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บทคัดยอ 

  งานวิจัยนี้ไดนําเสนอการพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราช

ภัฏสกลนคร โดยประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรเบอร dsPIC30F3013 มาใชวัดคาความเขมรังสีดวงอาทิตยและความเร็วลม เพ่ือใช

เปนขอมูลอางอิงในการผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครและบริเวณใกลเคียงท่ีตองการนําขอมูลไปใชงาน ซึ่งระบบการ

วัดคาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมจะมีรูปแบบที่ถูกติดตั้งเปนสถานีการตรวจวัด โดยมีสวนประกอบท่ีสําคัญ คือ เซ็นเซอรและ

ระบบเก็บขอมูล ซึ่งระบบเก็บขอมูลจะบันทึกคาลงบนฐานขอมูลและแสดงผลแบบเวลาปจจุบัน โดยขอมูลจากการตรวจวัดสามารถใช

วิเคราะหเพ่ือประเมินศักยภาพพลังงานและใชสําหรับวางแผนการนําศักยภาพพลังงานมาใชในอนาคตได จากผลการทดสอบแสดงให

เห็นวาระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมที่สรางข้ึนมีความถูกตองอยูในเกณฑท่ียอมรับได มีประสิทธิภาพที่สูง และสามารถ

นําไปใชงานไดจริง ซึ่งสามารถยืนยันไดจากผลการทดสอบคาความเท่ียงตรงของระบบการวัดพลังงานเทียบกับซอฟทแวรและเคร่ืองมือ

มาตรฐาน 
 

คําสําคัญ: พลังงานแสงอาทิตย, ระบบบันทึกและแสดงผล, พลังงานลม 
 

Abstract 
  This paper presents the development of a monitoring system for solar energy  and wind energy to 

generate electricity at Sakon Nakhon Rajabhat University by applying dsPIC30F3013 microcontroller for measuring 

solar radiation and wind speed. This information will be used as reference information for producing electricity in 

Sakon Nakhon Rajabhat University and nearby areas. The developed system was installed as a measuring station. 

The major components of this system are sensors and a data acquisition system. The data will be collected and 

recorded into a database and then displayed in real time format. The recorded data can be used for assessing 

the potential of energy and planning for the use of potential energy in the future. The results showed that the 

developed system was accurate within the accepted level, high efficiency, and could be practical. The accuracy 
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of the developed system could be confirmed by comparing the measurement results with standard software and 

equipment. 

Keywords: Solar Energy, Monitoring System, Wind Energy   

1. บทนํา 

ปจจุบันพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานลมถือเปนแหลงพลังงานท่ีมีความสําคัญ และเปนแหลงพลังงานทดแทนที่ไมมีวัน

หมดสิ้น การนําพลังงานเหลานี้มาใชถือเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีไมสามารถจะหลีกเล่ียงไดในอนาคต การนําพลังงานดังกลาวมาใชใหเกิด

ประโยชนอยางสูงสุดนั้นสิ่งที่สําคัญเปนอันดับตน ๆ คือ ขอมูลจากแสงอาทิตยและความเร็วลม ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวัดพลังงาน

แสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือเก็บเปนขอมูล และเพื่อแสดงใหเห็นวาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมในแตละวันเปนอยางไร [1] 

นอกจากนี้ยังสามารถนําขอมูลมาวิเคราะหหาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือใชผลิตกระแสไฟฟาใหมีความเหมาะสม

ไดตอไป 

จากปญหาเหลานี้ทางผูทําวิจัยจึงไดเห็นถึงความสําคัญในการพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือใช

ผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องจนถึง

ปจจุบัน แตการจัดเก็บและการแสดงผลขอมูลยังยากตอการเขาถึงและนําขอมูลไปใชประโยชน ดังนั้นจึงจําเปนตองวิจัยและพัฒนาสราง

ระบบท่ีเขาถึงขอมูลไดงาย เพ่ือใชเปนขอมูลอางอิงในการประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม และเพ่ือแสดงใหเห็นวา

พลังงานของแสงอาทิตยและพลังงานลมแตละวันเปนอยางไร ซึ่งจะแตกตางกันไปในแตละพื้นท่ี การวัดพลังงานจากแสงอาทิตยและ

พลังงานลม ระบบการวัดจะมีรูปแบบที่ถูกติดต้ังเปนสถานีการตรวจวัด ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม ประกอบดวย 

เซ็นเซอร (Sensor) จะเปนสวนที่วัดแสงแดด กระแสลม และฐานขอมูล (Database) จะเปนชุดท่ีอานคาจากเซ็นเซอรและนําคามา

ประมวลผลเพ่ือจัดเก็บขอมูล และสงตอไปที่ชุดแสดงผล ชุดแสดงผลนี้จะเปนชุดแสดงผลท่ีมีความสามารถพิเศษที ่จะแสดงผลโดย

โปรแกรมเว็บแอปพลิเคชัน ซึ่งแสดงเปนแบบเวลาปจจุบันบนเว็บเซิรฟเวอร [2] และนอกจากนี้ระบบประมวลผลจะสามารถตอเขากับ

คอมพิวเตอรเพ่ือที่จะสามารถนําคาพลังงานมาใชไดอยางงาย ๆ ซึ่งระบบวัดและแสดงผลพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานจากลมนี้

มีความสําคัญมากในการนําพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและกังหันลมมาใชงาน และการสรางระบบวัดผลและจัดเก็บขอมูล

รวมทั้งระบบแสดงผลผานเครือขายอินทราเน็ต [3] ยังเปนสิ่งที่ยุงยากและซับซอน ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองวิจัยและ

พัฒนาระบบข้ึนมาเพื่อสรางเทคโนโลยีใหมรวมทั้งสงเสริมการนําพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและพลังงานจากลมมาใชงานอยาง

สูงสุด โครงสรางของระบบการวัดและแสดงผลพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานจากลมประกอบดวยสวนท่ีสําคัญดังภาพท่ี 1 

 
ภาพที่ 1 โครงสรางระบบวัดและแสดงผลพลังงานจากแสงอาทิตยและพลังงานจากลม 

  จากที่ไดกลาวมาขางตน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครเปนหนวยงานราชการที่มีขนาดใหญ และมีการใชพลังงานไฟฟาใน

อัตราท่ีสูงขึ้นทุกป แมวามหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนครจะมีนโยบายและโครงการรณรงคในการประหยัดพลังงานก็ตาม จากแนวความคิด

ของโครงการวิจัยจึงเปนตัวชวยวิเคราะหหาศักยภาพของพลังงานจากเซลลแสงอาทิตยและพลังงานจากลม เพ่ือนําพลังงานเหลานี้มา

ใชไดอยางมีประสิทธิภาพ และกอใหเกิดประโยชนไดอยางสูงสุดตอมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร และชุมชนใกลเคียงสามารถนําผลท่ีได

ไปใชงานดานพลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม และพลังงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของตอไป 
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2. วัตถุประสงค 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการใชงานของระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม และเพ่ือเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการใชงานกับเคร่ืองมือมาตรฐาน 

3. อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 
ไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F3013 

ในงานวิจัยนี้ไดเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F3013 เปนบอรดไมโครคอนโทรลเลอรท่ีประยุกตใชสําหรับงานวิจัย 

โดยงานวิจัยนี้จะเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรรุน  28 พิน เบอร dsPIC30F3013 ของ Microchips เปน MCU ประจําบอรด โดย 

dsPIC30F3013 เปน MCU ซึ่งใชการประมวลผลขอมูลแบบ 16 บิต เชนเดียวกับบอรด ET-BASE dsPIC30F2010/4011 แบบเดิม [4] 

นอกจากนี้ไมโครคอนโทรลเลอร dsPIC30F3013 ยังมีจุดเดนในดานของความสามารถในการแปลงขอมูลขนาด A To D 12 บิต ท่ี

เหมาะสมสําหรับงานวิจัยได ซึ่งสามารถแปลงขอมูลไดมากกวากวาไมโครคอนโทรลเลอรรุน dsPIC30F2010/4011  

วงจรควบคุมโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร 

จากวงจรควบคุมการทํางานของระบบไดเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรรุน 28 พิน เบอร dsPIC30F3013 แสดงดังภาพท่ี 2 

โดยในการควบคุมนั้นจะประกอบดวยสวนท่ีสําคัญ คือ 1) การสงสัญญาณไฟฟาไปควบคุมอิเล็กทรอนิกสโหลด 2) การรับสงสัญญาณ

จากภายนอก 3) การสงสัญญาณขอมูลเพ่ือบันทึกคาลงในคอมพิวเตอร โดยไมโครคอนโทรลเลอรจะทําการสงผานขอมูลโดยใชโมดูล 

UART เพ่ือติดตอกับคอมพิวเตอรผานพอรตอนุกรม จากนั้นทําการคัดลอกขอมูลท่ีบันทึกคาไดลงบนคอมพิวเตอรแลวนําไปพล็อตกราฟ

ดวยโปรแกรม Microsoft Excel หรือโปรแกรมพล็อตกราฟอื่น ๆ  

 

ภาพที่ 2 วงจรไมโครคอนโทรลเลอรรุน 28 พิน เบอร dsPIC30F3013 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

ในสวนนี้ จะกลาวถึงวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพื่อใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราช

ภัฏสกลนคร ซึ่งการเก็บรวบรวมขอมูลจะดําเนินการเปนข้ันตอนดังตอไปนี้ 
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ขั้นตอนท่ี 1 เร่ิมตนท่ีการต้ังคาพารามิเตอรท้ังหมดในระบบควบคุมของเคร่ืองวัดพลังงานแสงอาทิตยและเคร่ืองวัดพลังงานลม 

ขั้นตอนท่ี 2 ระบบควบคุมจะทําการตรวจสอบคารังสีแสงอาทิตยและตรวจสอบคาความเร็วลมท่ีวัดได เพ่ือแปลงเปนสัญญาณ

แบบอนาล็อก 

ขั้นตอนท่ี 3 ทําการแปลงสัญญาณแบบอนาล็อกเปน สัญญาณแบบดิจิตอล โดยใชอุปกรณแปลงสัญญาณที่พัฒนาข้ึน

โดยเฉพาะ 

ขั้นตอน ท่ี 4 เขียนโปรแกรมเช่ือมตอกับฐานขอมูล MySQL โดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Studio ที่ พัฒนาข้ึน

โดยเฉพาะ 

ขั้นตอนท่ี 5 สรางฐานขอมูล MySQL Database เพื่อจัดเก็บขอมูลลงบนฐานขอมูล 

ขั้นตอนท่ี 6 สรางหนาเว็บเพ็จเพ่ือแสดงขอมูลในฐานขอมูล MySQL  

ขั้นตอนท่ี 7 แสดงขอมูลแบบเวลาปจจุบันบนเว็บไซต 

 

ภาพท่ี 3 กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลของระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

จากภาพท่ี 3 การพัฒนาโปรแกรมเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอรผานทางพอรตอนุกรม จะเขียนคําสั่งเพ่ือรับ

คาจากไมโครคอนโทรลเลอรโดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Studio และเขียนคําส่ังเพ่ือเช่ือมตอกับฐานขอมูล MySQL เพ่ือให

สามารถบันทึกคาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมที่ไดลงบนฐานขอมูล MySQL โดยใชภาษา VB.net จากนั้นจึงสรางหนาเว็บเพ็จ 

เพ่ือแสดงคาในฐานขอมูล MySQL [2] 

การออกแบบระบบควบคุมการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

การออกแบบระบบควบคุมการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมประกอบไปดวย เคร่ืองมือวัดความเร็วลม (Wind 

Transmitter) [5] เคร่ืองมือวัดความเขมแสงอาทิตย (Smart Pyranometers) มีคา Sensitivity 16.27 µV/Watt-m2 [6] อุปกรณ

แปลงสัญญาณอนาล็อกเปนคาดิจิตอล (Analog to Digital) ระบบบันทึกและแสดงผล (Monitoring System) และวงจรโครงขาย

อินทราเน็ต (Intranet) ดังแสดงในภาพท่ี 4 
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ภาพที่ 4 โครงสรางของระบบควบคุมการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

ซึ่งจะเห็นไดวาจากภาพท่ี 4 ไมสามารถทําใหคอมพิวเตอรติดตอรับคาจาก Smart Pyranometers และ Wind Transmitter 

โดยตรงได เนื่องจากอุปกรณสงคาเปนอนาล็อก ขนาด 4-20 มิลลิแอมป ซึ่งผูวิจัยไดเลือกใชเคร่ืองมือวัดท่ีสงคาเปนกระแสไฟฟา 

เนื่องจากสามารถสงคาไปไดไกลและมีคาความคลาดเคล่ือนนอยกวาการสงคาเปนแรงดัน จากนั้นจึงหาทางติดตอดวยการทําใหคาท่ี

รับมานั้นเปลี่ยนเปนบิตดิจิตอลกอน เนื่องจากสัญญาณดิจิตอลนี้เปนสัญญาณท่ีคอมพิวเตอรใชในการทํางาน และติดตอส่ือสารกัน 

จากนั้นบิตท่ีสงมาตองเปลี่ยนคาใหเปนแรงดันไมเกิน 5 โวลต จึงไดมีการนําวงจรแปลงอนาล็อกเปนคาดิจิตอล หรือที่เรียกวา A to D 

(Analog to Digital circuit) มาทําการแปลงคากอนโดยทําการตอกระแสไฟฟาท่ีไดจาก หัววัด Smart Pyranometers และ Wind 

Transmitter ท่ีมีคากระแสไฟฟาสูงสุดคือ 20 มิลลิแอมป ดังนั้น เพ่ือใหคาแรงดันไฟฟาท่ีสงเขาพอรตรับคาของวงจรควบคุม

ไมโครคอนโทรลเลอรจึงตองทําการตอคาความตานทานขนาด 250 โอหม ขนานกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรของทั้งสองหัววัด เพ่ือให

ไดคาเปนแรงดันเต็มพิกัดที่ 5 โวลต จากนั้นโปรแกรมจะไปรับคามาประมวลผลเพ่ือแสดงผล และเก็บตอไปดวยระบบคอมพิวเตอร 

โปรแกรม Visual Basic 

โปรแกรม Visual Basic ทําหนาที่ควบคุมการบันทึกคาจากบอรด A to D ไปยังฐานขอมูล MySQL Database โดยการสราง 

Window Form เพ่ือใชสําหรับติดตอฐานขอมูล MySQL Database ซึ่งจะใชภาษา VB.net ในการเขียน โปรแกรมคําสั่งติดตอ

ฐานขอมูล MySQL Database ซึ่งในโปรแกรม Microsoft Visual Studio จะมีเคร่ืองมือในการสราง Window Form ท่ีชวยใหผูใชงาน

สราง Window Form ท่ีงายและรวดเร็วข้ึน แสดงดังภาพที่ 5 

 

ภาพที่ 5 Windows Form ติดตอฐานขอมูล MySQL Database 

การบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL Database 

งานวิจัยนี้ใชโปรแกรม Appserv ซึ่งเปนโปรแกรมที่รวม Open Source Software หลายอยางท่ีจําเปนตอการเขียนเว็บไซต

มารวมกัน ประกอบไปดวย PHP Apache MySQL Database และ phpMyAdmin ทําใหการติดตั้งและการใชงานโปรแกรมงายข้ึน 

การสรางฐานขอ มูลและตารางฐานขอ มูล MySQL Database บนโปรแกรม Appserv เพ่ือบันทึ กคาพ ลังงานแสงอาทิ ตย
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และพลังงานลมลงบนฐานขอมูล MySQL Database โดยการสรางฐานขอมูลดวย PHP-MyAdmin ใน AppServ การติดตั้งซอฟทแวรท่ี

จะทําใหเคร่ืองคอมพิวเตอรมีการทํางานเหมือนกับ hosting เม่ือติดตั้งเสร็จก็พรอมใชงานไดทันที ดังแสดงในภาพที่ 6 
 

 

 
 

ภาพท่ี 6 ตารางฐานขอมูล MySQL Database 

 

ภาพที่ 7 พลังงานแสงอาทิตยจากฐานขอมูล MySQL 

เปรียบเทียบกับโปรแกรม Smart Sensor และองคการ NASA 

ผลการวิเคราะหขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 

งานวิจัยนี้ไดทําการเก็บขอมูลพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร โดยการวิ เคราะห

ขอมูลจะใชขอมูลท่ีบันทึกผลไดโดยตรงจากโปรแกรมบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL ที่สรางข้ึนมา ซึ่งจะสามารถ download ขอมูล

ผานเครือขายอินทราเน็ตในรูปแบบของ Excel File สําหรับการนําไปใชในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบกับเคร่ืองมือวัดตาม

มาตรฐานและซอฟตแวรเชิงพาณิชย จากภาพที่ 7 เปนการนําขอมูลพลังงานแสงอาทิตยท่ีบันทึกผลไดโดยตรงจากโปรแกรม Smart 

Sensor Demo Version 1.0 และองคการ NASA มาพล็อตกราฟเปรียบเทียบกับโปรแกรมบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL ที่สรางข้ึน 

(ขอมูล ณ วันท่ี 23 เมษายน 2557) โดยเสนสีน้ําเงินจะแสดงคาที่ไดจากโปรแกรม Smart Sensor Demo Version 1.0 เสนสีเขียวจะ

แสดงคาท่ีไดจากองคการ NASA และเสนสีแดงจะแสดงคาท่ีไดจากฐานขอมูล MySQL และจากภาพที่ 8 เปนผลการวัดความเร็วลมจาก

ฐานขอมูล MySQL แบบเต็มวัน (ขอมูล ณ วันท่ี 30 มิถุนายน 2557) โดยเสนสีน้ําเงินจะแสดงคาที่ไดจากเคร่ืองมือทดสอบความเร็วลม 

VICTOR 816 Digital Anemometer และเสนสีเขียวจะแสดงคาที่ไดจากฐานขอมูล MySQL   

 

 ภาพท่ี 8 ความเร็วลมจากฐานขอมูล MySQL เปรียบเท่ียบกับ VICTOR 816 Digital Anemometer  

จากวิธีดําเนินการวิจัยและการทดสอบวิเคราะหผลการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือใชผลิตกระแสไฟฟาใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เปนการทดสอบวัดบันทึกผลระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมแบบเต็มวัน แสดงใหเห็นวา

ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมท่ีสรางขึ้นสามารถตรวจวัดและบันทึกผลไดจริง อีกท้ังระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและ
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พลังงานลมสามารถแสดงผลพลังงานไดอยางครอบคลุมในทุกสวนของระบบ อยูในรูปกราฟกหรืออาจจะแสดงในรูปของ Excel File ก็

ได ผานเครือขายอินทราเน็ต และเมื่อนําขอมูลพลังงานแสงอาทิตยที่ไดจากฐานขอมูล MySQL ท่ีสรางข้ึนมาเปรียบเทียบกับโปรแกรม 

SmartSensor ซึ่งเปนผลิตภัณฑของ Kipp & Zonen พบวา มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยอยูในชวงที่มีแสงแดดเทากับ 3.11 เปอรเซ็นต 

และเปรียบเทียบกับองคการ NASA จากโปรแกรม HOMER [7] พบวา มีคาความผิดพลาดเฉลี่ยเทากับ 4.52 เปอรเซ็นต และเม่ือนํา

ขอมูลพลังงานลมจากฐานขอมูล MySQL มาเปรียบเทียบกับเคร่ืองมือทดสอบความเร็วลม VICTOR 816 Digital Anemometer พบวา

มีคาความผิดพลาดเฉล่ียเทากับ 1.48 เปอรเซ็นต ซึ่งผลท่ีไดจากการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมมีคาความผิดพลาดท่ียอมรับ

ได  

4. ผลและการอภิปรายผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ไดพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ท่ี

มีการแสดงผลบนเครือขายอินทราเน็ต 

1) การแสดงผลการตรวจสอบจะแสดงผลที่เคร่ืองคอมพิวเตอรหรืออุปกรณส่ือสารไดท้ังแบบไรสายท่ีตออยูกับระบบเครือขาย

อินทราเน็ตแบบ Wireless หรือ เครือขาย LAN โดยผานโปรแกรมบราวเซอร 

2) การตรวจสอบดวยระบบตรวจสอบพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม บนเครือขายอินทราเน็ตจะทําการตรวจสอบพลังงาน

แสงอาทิตยและพลังงานลมที่มีความละเอียดทุก ๆ 10 วินาที และเก็บบันทึกลงฐานขอมูล MySQL Database  

3) จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม โดยทดสอบจากความเที่ยงตรงของ

เคร่ืองมือวัดที่สรางขึ้นเปรียบเทียบกับเคร่ืองมือวัดตามมาตรฐานและซอฟทแวรเชิงพาณิชย พบวาคาที่วัดไดมีคาความผิดพลาดเฉล่ีย

นอยและมีความเที่ยงตรงสูง ซึ่งสามารถยืนยันคุณภาพของเคร่ืองมือวัดที่สรางข้ึนไดวามีประสิทธิภาพสูง 

4) จากการพัฒนาระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม พบวา พลังงานแสงอาทิตยจากการตรวจวัดตอวัน ได

คาประมาณ 5.80 KW/m2/d ซึ่งเหมาะสําหรับการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยไปใชเปนพลังงานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟา 

และความเร็วลมเฉลี่ยจากการตรวจวัด ไดคาประมาณ 0.89 m/s ซึ่งพบวายังมีความไมเหมาะสมสําหรับการนําพลังงานลมไปใชผลิต

กระแสไฟฟา เนื่องจากมีคาความเร็วลมอยูในเกณฑท่ีต่ํากวาจุดทํางานของกังหันลมในการผลิตกระแสไฟฟา  

5. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการออกแบบและสรางระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเพ่ือใชผลิตกระแสไฟฟาในมหาวิทยาลัยราช

ภัฏสกลนครบนเครือขายอินทราเน็ต ระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมท่ีสรางขึ้นสามารถวัดพลังงานแสงอาทิตยและ

พลังงานลมได โดยคาจากการวัดพลังงานแสงอาทิตยเปรียบเทียบกับโปรแกรม Smart Sensor ซึ่งเปนผลิตภัณฑของ Kipp & Zonen 

และเปรียบเทียบกับองคการ NASA จากโปรแกรม HOMER ผลการวิจัยที่ไดแสดงใหเห็นวามีคาความผิดพลาดของพลังงานแสงอาทิตย

ท่ียอมรับได และความเร็วลมเปรียบเทียบกับเคร่ืองมือวัดความเร็วลม VICTOR 816 Digital Anemometer แบบพกพา ผลการวิจัยท่ี

ไดแสดงใหเห็นวามีคาความผิดพลาดของความเร็วลมที่ยอมรับไดเชนเดียวกัน จากการใชงานระบบการวัดพลังงานแสงอาทิตยและ

พลังงานลมบนเครือขายอินทราเน็ตสามารถตอเขากับระบบเครือขาย Wireless หรือ เครือขาย LAN และเครือขายอินทราเน็ตโดย

ระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมนี้ จะมีหมายเลข IP Address เหมือนกับคอมพิวเตอร และอุปกรณเครือขายอื่น ๆ โดยใน

การเขาถึงขอมูลของระบบวัดพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมของผูใชจะอางอิงหมายเลข IP Address โดยใชโปรแกรมบราวเซอร 

และสามารถเรียกดูขอมูลบนฐานขอมูลไดจาก Web Server ซึ่งผูเขาถึงขอมูลจําเปนตองมี User name และ Password เพ่ือการเขาถึง 

Database Server โดยขอมูลที่ไดจะถูกเก็บบันทึกคาลงฐานขอมูล MySQL แตละคร้ังถูกต้ังคาไวหางกันทุก ๆ 10 วินาที เพ่ือใหขอมูลท่ี

นํามาแสดงเปนกราฟโดยโปรแกรม Microsoft Excel หรือโปรแกรมอื่น ๆ ที่สามารถแสดงผลเปนกราฟใหมีความละเอียดมากขึ้น 
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6. ขอเสนอแนะ  

1) ควรนําขอมูลแบบรายปมาวิเคราะหเพ่ือใหไดคาที่ถูกตองแมนยํามากข้ึน 

2) ควรพัฒนาระบบเพ่ือใหสามารถแสดงผลขอมูลเปนกราฟบนเวบ็ไซต 

 3) หากนําไปใชจริงควรมีระบบสงสัญญาณเม่ือความเร็วลมเกินขีดจํากัดที่กําหนด และสงสัญญาณปอนกลับเพื่อไปหยุดการ

ทํางานของใบพัดกังหันลมเพ่ือบองกันความเสียหาย ในกรณีลมแรงเกินขีดกําหนด  
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