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บทคัดยอ 

  ขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวา เปนวัสดุในทองถ่ินท่ีนํามาใชในการทํากระถางเพาะชําชีวภาพ ในอัตราสวนของวัสดุตอ

กาวแปงเปยกเปน 1:2 1:3 และ 1:4 โดยน้ําหนัก จากนั้นทดสอบ คาความแข็งแรง  คาการดูดซับน้ํา นอกจากนั้นยังทดสอบหาคา

ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม อีกดวย จากการศึกษาพบวาท่ีอัตราสวน 1:4 มีคาความแข็งแรงมากท่ีสุด โดยที่ความ

แข็งแรงของผักตบชวา ขุยมะพราว และฟางขาว มีคาเปน 16.39 x 103 15.04 x 103 และ 3.56 x 103 N/m2 ตามลําดับ สวนคาการ

ดูดซับน้ําพบวาท่ีอัตราสวน 1:2 มีคามากท่ีสุด โดยที่คาการดูดซับน้ําของขุยมะพราว ผักตบชวา และฟางขาว มีคาเปน 75.60% 72.33% 

และ 66.51% ตามลําดับ สําหรับคาปริมาณไนโตรเจนที่มากท่ีสุดของขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวา คืออัตราสวน 1:4 1:4 และ

1:2 โดยมีคาเทากับ 0.22% 0.21% และ 0.21% ตามลําดับ อัตราสวนท่ีมีคาปริมาณฟอสฟอรัสมากที่สุดของขุยมะพราว ฟางขาว และ

ผักตบชวา คืออัตราสวน 1:2 1:3 และ 1:2 โดยมีคาเทากับ 38.62 117.13 และ 103.74 mg/kg ตามลําดับ สําหรับอัตราสวนท่ีมีคา

ปริมาณโพแทสเซียมมากที่สุดของขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวา คืออัตราสวน 1:2 1:4 และ 1:4 โดยมีคาเทากับ 0.56 6.46 และ 

6.39 mg/kg ตามลําดับ 
 

คําสําคัญ: ขุยมะพราว, ฟางขาว, ผักตบชวา, ความแข็งแรง, การดูดซับน้ํา  
 

Abstract 

Local materials of coconut coir, rice straw, and water hyacinth were used to make biological pant pots 

with the ratio of paste to the local materials 1:2, 1:3, and 4:4 by weight, respectively.  The samples were tested for 

strength and water absorption value. There were also tested for the amounts of nitrogen, phosphorus, and 

potassium. It was found that the ratio of 1:4 achieves maximum strength values. The maximum strength of water 

hyacinth, coconut coir, and rice straw were 16.39x103, 15.04x103, and 3.56x103 N/m2, respectively. The water 

absorption experiments indicated that the ratio of 1:2 was the highest. The water absorption of coconut coir, water 

hyacinth, and rice straw were 75.60%, 72.33% and 66.51%, respectively.  The maximum contents of nitrogen were 

found in coconut coir, rice straw, and water hyacinth with the ratios of 1:4, 1:4, and 1:2 to be 0.22%, 0.21%, and 

0.21%, respectively.  The maximum amounts of phosphorus were found in coconut coir, rice straw, and water 

hyacinth with the ratio 1:2, 1:3, and 1:2 to be 38.62, 117.13, and 103.74 mg/kg, respectively. The maximum amounts 
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of potassium were found in coconut coir, rice straw, and water hyacinth with the ratios of 1:2, 1:4, and 1:4 to be 

0.56, 6.46, and 6.39 mg/kg, respectively. 

Keywords: Coconut coir, Rice straw, Water hyacinth, Strength, Water absorption  

1. บทนํา 

การใชวัสดุตาง ๆ ในปจจุบัน ไมวาจะในงานอุตสาหกรรม การเกษตร ในครัวเรือน ลวนแตใชวัสดุท่ีทําจากพลาสติกเปนสวน

ใหญ  และเปนที่ทราบกันดีแลววาวัสดุท่ีทํามาจากพลาสติกนั้น เปนวัสดุท่ียอยสลายยาก และตองใชเวลาหลายสิบปหรือหลายรอยปกวา

พลาสติกเหลานั้นจะยอยสลายไป ท่ีสําคัญพลาสติก ยังเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดภาวะโลกรอน ซึ่งเปนปญหาสําคัญของโลกอยูใน

ขณะนี้ หลายฝายท้ังภาครัฐและเอกชนตางหันมาชวยกันรณรงคและปองกัน ในเร่ืองของการลดสภาวะโลกรอนดวยกันหลายวิธี และวิธี

ลดการใชพลาสติกก็เปนอีกแนวทางในการรณรงคในเร่ืองดังกลาว การใชกระถางท่ีทําจากวัสดุธรรมชาติทดแทนการใชพลาสติกในการ

เพาะชําตนไมก็เปนอีกแนวทางหนึ่งในการลดปญหาภาวะโลกรอน 

วัสดุที่สามารถนํามาใชผลิตเปนกระถางเพาะชําชีวภาพไดนั้นสวนใหญแลวจะเปนวัสดุที่มีเสนใยที่ชวยในการยึดเกาะ เพ่ือเสริม

ความแข็งแรงใหกับกระถางท่ีผลิตข้ึน และท่ีสําคัญเปนการยืดอายุการใชงานของกระถางใหมากข้ึน พอเหมาะกับชวงเวลาในการเพาะ

กลาตนไมกอนที่จะนําไปปลูกลงดิน ตัวอยางวัสดุท่ีสามารถนํามาผลิตกระถางชีวภาพได เชน ขุยมะพราว เปลือกทุเรียน เปลือกขาวโพด 

ใบสับปะรด แกลบ ขี้เถาแกลบ ตนกลวย ฟางขาว ซานออย ใบไมและเศษวัชพืชตางๆ เปนตน[1, 2] กระถางท่ีผลิตขึ้น สามารถนําปลูก

ลงดินไปพรอมกับตนไมไดเลยโดยไมตองนํากระถางออก และวัสดุที่นํามาผลิตนั้นก็จะยอยสลายกลายเปนปุยสําหรับพืชไปดวยได  

คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการนําวัสดุจากธรรมชาติท่ีเหลือท้ิงทางการเกษตรที่มีอยูในจังหวัดสกลนคร 3 ชนิด ไดแก ขุย

มะพราว ฟางขาว และผักตบชวา มาใชในการผลิตกระถางเพาะชําชีวภาพในคร้ังนี้ นอกจากนั้นแลวทางคณะผูวิจัยยังสนใจท่ีจะศึกษาถึง

คุณสมบัติความแข็งแรง การดูดซับน้ํา เพ่ือหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตกระถางเพาะชําชีวภาพ รวมท้ังตรวจสอบหาปริมาณของ

ธาตุอาหารท่ีมีในกระถางเพาะชําท่ีผลิตข้ึนนี้ดวย ดังนั้นกระถางเพาะชําชีวภาพท่ีผลิตข้ึนจากวัสดุที่มาจากธรรมชาติ จึงเปนมิตรกับ

สิ่งแวดลอม ลดขยะจากถุงพลาสติก ชวยลดปญหาภาวะโลกรอน และเปนการเพ่ิมมูลคาใหกับวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร นอกจากนั้น

ยังสามารถสรางรายไดและความมั่นคงทางเศรษฐกิจใหกับเกษตรกรไดอีกทางหนึ่ง 

2. อุปกรณและวิธีดําเนินการวิจัย 

  ขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวาถูกนํามาตัดใหเปนชิ้นเล็กแลวบดใหละเอียดดวยเคร่ืองปน จากนั้นนําไปตากแดด ชิ้นสวน

ของวัสดุท่ีบดแลวถูกนําไปผสมกับกาวแปงเปยกบ[3, 4](แปงมันสําปะหลัง : น้ํา เทากับ 1:7 โดยน้ําหนัก)  จํานวน 3 อัตราสวน นั่นคือ 

ชิ้นสวนวัสดุ : กาวแปงเปยก เทากับ 1:2 1:3 และ 1:4  โดยน้ําหนัก นําวัสดุท่ีผสมกันแลวไปข้ึนรูปขนาด 1.5 7.5 10 cm3  โดยใช

แรงกด 10.85 x 104 N/m2  นาน 2 นาที[5]  จากนั้นนําสารตัวอยางท่ีขึ้นรูปแลวไปตากไวในที่รมที่มีอากาศถายเทท้ิงไว 28 วัน ดังภาพ

ท่ี 1  หลังจากนั้นนําสารตัวอยางไปทดสอบคาความแข็งแรงและคาการดูดกลืนน้ํา[6-7]  นอกจากนั้นยังวิเคราะหหาปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม[8] ดวยเคร่ืองกล่ันหาไนโตรเจนเเละโปรตีน รุน BUCHI Distillation B-324 เคร่ืองยูวี-วิสิ

เบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร (UV-VIS spectrophotometer) Spectronic รุน GenesysTH5 USA  และเคร่ืองอะตอมมิกแอบซอรพ

ชันสเปกโทรโฟโตมิเตอร (Atomic absorption spectrophotometer) Shimadzu รุน AA 6200 อีกดวย 
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ภาพที่ 1 สารตัวอยางของ (ก) ขุยมะพราว  (ข) ฟางขาว และ (ค) ผักตบชวา 

3. ผลและการอภิปรายผลการวิจัย 

1) คาความแข็งแรง 

  
ภาพที่ 2 ความแข็งแรงของสารตัวอยางขุยมะพราว 

 

 
ภาพที่ 3 ความแข็งแรงของสารตัวอยางฟางขาว 

 

 

 
ภาพที่ 4 ความแข็งแรงของสารตัวอยางผักตบชวา 
 

 

 
ภาพที่ 5 เปรียบเทียบความแข็งแรงสูงสุดของสารตัวอยางที่

อัตราสวน 1:2 

 

จากภาพท่ี 2 - 4 แสดงคาความแข็งแรงของสารตัวอยางกระถางเพาะชําชีวภาพที่อัตราสวนระหวางขุยมะพราว  ฟางขาวและ

ผักตบชวา กับ กาวแปงเปยก ในอัตรา 1:2  1:3 และ 1:4 จากการทดสอบพบวา คาความแข็งแรงของสารตัวอยางจะมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน

ตามปริมาณของกาวแปงเปยกที่เพิ่มมากขึ้น เพราะเม่ือผสมกาวแปงเปยกในปริมาณท่ีมากจะทําใหเกิดการจับตัวของชิ้นสวนวัสดุมากข้ึน 

และมีชองวางระหวางวัสดุนอยลง จึงทําใหคาความแข็งแรงของกระถางเพาะชําชีวภาพมีคามากข้ึน โดยที่อัตราสวน 1:4 มีคาความ

แข็งแรง มากท่ีสุด กลาวคือ คาความแข็งแรงสูงสุดของผักตบชวา ขุยมะพราว และฟางขาว อยู ท่ี 16.39 x 103  15.04 x 103 และ  

3.56 x 103  N/m2 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพท่ี 5 
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 2) คาการดูดซับน้ํา  

จากภาพที่ 6 - 8 แสดงคาการดูดซับน้ําของสารตัวอยางกระถางเพาะชําชีวภาพท่ีอัตราสวนของขุยมะพราว  ฟางขาว และ

ผักตบชวา กับ กาวแปงเปยก ในอัตราสวน 1:2 1:3 และ 1:4 พบวาคาการดูดซับน้ํามีแนวโนมลดลงตามอัตราสวนท่ีเพ่ิมข้ึนของกาวแปง

เปยก ท่ีอัตราสวน 1:4 โดยน้ําหนัก มีคาการดูดซับน้ํานอยท่ีสุดท่ีเปนเชนนี้อาจเปนเพราะ กาวแปงเปยกท่ีผสมในฟางขาวมากไป ทําให

การจับตัวรวมตัวกันเหนียวแนนมาก จึงทําใหเกิดชองวางข้ึนภายในเนื้อกระถางเพาะชํานอย ทําใหการดูดซับน้ํามีคานอยกวา 

 

 
ภาพที่ 6 คาการดูดซับน้ําสารตัวอยาง

ขุยมะพราว 

 
ภาพท่ี 7 คาการดูดซับน้ําสารตัวอยาง

ฟางขาว 

 
ภาพท่ี 8 คาการดูดซับน้ําสารตัวอยาง

ผักตบชวา 

 

กระถางเพาะชําท่ีผสมดวยอัตราสวน 1:3 และ 1:2 ตามลําดับ การเปรียบเทียบคาการดูดซับน้ําที่มากท่ีสุดท่ีอัตราสวน 1:2 

ของขุยมะพราว ผักตบชวาและฟางขาว เทากับ 75.60%  72.33% และ 66.51% ตามลําดับดังภาพท่ี 9 

 

 
ภาพที่ 9 เปรียบเทียบคาการดูดซับน้ําสารตัวอยางที่อัตราสวน 

1:2 

 
ภาพที่ 10 ปริมาณไนโตรเจนท่ีมีในสารตัวอยางขุยมะพราว 
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3) ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  

 
ภาพที่ 11 ปริมาณฟอสฟอรัสในสารตัวอยางขุยมะพราว 

 
ภาพที่ 12 ปริมาณโพแทสเซียมในสารตัวอยางขุยมะพราว 

จากภาพท่ี 10 -12  แสดงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีมีในสารตัวอยางขุยมะพราว พบวาท่ีอัตราสวน 

1:2 ไดคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 0.05% 38.62 mg/kg และ 0.56 mg/kg ตามลําดับ  ท่ีอัตราสวน 1:3 

ไดคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 0.16% 18.99 mg/kg และ 0.49 mg/kg ตามลําดับ ที่อัตราสวน 1:4โดย

น้ําหนัก ไดคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 0.22% 8.57 mg/kg และ 0.15 mg/kg ตามลําดับ จากปริมาณ

ดังกลาว พบวา ปริมาณไนโตรเจนมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามอัตราสวนท่ีเพ่ิมขึ้นของกาวแปงเปยก ท่ีอัตราสวน 1:4 มีปริมาณไนโตรเจนมาก

ท่ีสุด สาเหตุที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะวากาวแปงเปยกอาจจะมีไนโตรเจนมากเนื่องจากทํามาจากมันสําปะหลัง สวนปริมาณฟอสฟอรัส

และโพแทสเซียม มีแนวโนมลดลงตามอัตราสวนที่เพิ่มข้ึนของกาวแปงเปยก ท่ีอัตราสวน 1:2  มีปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม

มากกวาท่ีอัตราสวนผสม 1:3 และ 1:4 ตามลําดับ แสดงวาปริมาณกาวแปงเปยกมีผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมลดลง 

 

 
ภาพที่ 13 ปริมาณไนโตรเจนท่ีมีใน

สารตัวอยางฟางขาว 

 

 
ภาพท่ี 14 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีมีใน

สารตัวอยางฟางขาว 

 

 
ภาพท่ี 15 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีมีใน

สารตัวอยางฟางขาว 

จากภาพท่ี 13-15 แสดงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีมีในสารตัวอยางฟางขาว พบวาที่อัตราสวน 1:2  ได

คาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ  0.14% 47.76 mg/kg และ 4.24 mg/kg ตามลําดับ ท่ีอัตราสวน  1:3  ได

คาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ  0.13% 117.13 mg/kg และ 5.62 mg/kg ตามลําดับ ที่อัตราสวน  1:4  

โดยน้ําหนัก ไดคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ  0.21% 39.47 mg/kg และ 6.46 mg/kg ตามลําดับ จาก

ปริมาณดังกลาวพบวา ท่ีอัตราสวน 1:4 มีปริมาณไนโตรเจนมากท่ีสุด ท่ีอัตราสวน 1:3 มีปริมาณฟอสฟอรัสมากที่สุด และปริมาณ
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โพแทสเซียม มีแนวโนมเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนท่ีเพ่ิมขึ้นของกาวแปงเปยก ท่ีอัตราสวน 1:4 โดยน้ําหนัก มีปริมาณโพแทสเซียมมากกวา

กระถางเพาะชําท่ีผสมดวยอัตราสวน 1:3 และ 1:2 ตามลําดับ จากภาพท่ี 16-18  แสดงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม

ท่ีมีในสารตัวอยางผักตบชวา  พบวาที่อัตราสวน 1:2  ไดคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ  0.21% 103.74 

mg/kg และ 5.09 mg/kg ท่ีอัตราสวน  1:3  ไดคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ  0.15% 78.65 mg/kg และ 

6.13 mg/kg ท่ีอัตราสวน 1:4 โดยน้ําหนัก ไดคาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับ 0.14% 74.33 mg/kg และ 

6.39 mg/kg  ตามลําดับ จากปริมาณดังกลาวพบวา ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมีแนวโนมลดลงตามอัตราสวนที่เพิ่มข้ึนของกาว

แปงเปยก ท่ีอัตราสวน 1:2 โดยน้ําหนัก มีปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากท่ีสุด และปริมาณโพแทสเซียมมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นตาม

อัตราสวนท่ีเพ่ิมข้ึนของกาวแปงเปยก ท่ีอัตราสวน 1:4 โดยน้ําหนัก มีปริมาณโพแทสเซียมมากกวากระถางเพาะชําท่ีผสมดวยอัตราสวน 

1:3 และ 1:2 ตามลําดับ

 
ภาพที่ 16 ปริมาณไนโตรเจนท่ีมีใน

สารตัวอยางผักตบชวา 

 
ภาพท่ี 17 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีมีใน

สารตัวอยางผักตบชวา 

 
ภาพท่ี 18 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีมีใน

สารตัวอยางผักตบชวา 

 

4. สรุปผลการวิจัย 
  จากผลการทดลองและวิเคราะหผลการทดลองในการศึกษากระถางเพาะชําชีวภาพจากวัสดุในทองถิ่น คือขุยมะพราว ฟางขาว 

และผักตบชวา ท่ีอัตราสวนวัสดุ : กาวแปงเปยก เทากับ 1:2 1:3 และ 1:4 แลวทดสอบความแข็งแรง  การดูดซับน้ํา และหาปริมาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  สามารถสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  สําหรับผูท่ีจะศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองนี้หรือในแนว

เดียวกันนี้  ไดดังตอไปนี้ 

1) จากการทดสอบความแข็งแรงของสารตัวอยาง พบวาคาความแข็งแรงของชิ้นงานสําหรับทดสอบขึ้นอยูความแนนและการ

บมช้ินงาน เพราะการบมเปนการควบคุมและปองกันมิใหน้ําระเหยออกจากกระถางเร็วเกินไป   อีกท้ังยังพบวาคาความแข็งแรงของสาร

ตัวอยาง ท่ีอัตราสวน 1:4 มีคาความแข็งแรงมากท่ีสุด โดยคาความแข็งแรงของ ผักตบชวา ขุยมะพราว  และฟางขาว เทากับ 

16.39 x 103  15.04 x 103  และ  3.56 x 103  N/m2 ตามลําดับ  จะเห็นไดวากระถางเพาะชําชีวภาพท่ีผลิตจากผักตบชวามีความ

แข็งแรงมากที่สุด  

2) จากการทดสอบคาการดูดซับน้ํา พบวาที่อัตราสวน 1:2 ดูดซับน้ําไดดี โดยท่ีขุยมะพราว ผักตบชวาและฟางขาว และมีคา

การดูดซับน้ําเทากับ 75.60%  72.33% และ 66.51% ตามลําดับ จะเห็นไดวาสารตัวอยางที่ทําจากขุยมะพราวดูดซับน้ําไดดีท่ีสุด 

3) ผลการวัดปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด (Total N) พบวา  ขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวา   ไดผลการทดสอบดังนี้

อัตราสวนท่ีมีปริมาณของไนโตรเจนมากที่สุดของ ขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวา คือ อัตราสวน 1:4 1:4 และ 1:2  ซึ่งมีไนโตรเจน

เทากับ 0.22  0.21 และ 0.21% ตามลําดับ   ผลการวัดปริมาณ  ฟอสฟอรัส  พบวา ขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวา  อัตราสวนท่ีมี

ปริมาณของฟอสฟอรัสมากที่สุดของขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวาคือ อัตราสวน 1:2  1:3 และ 1:2 ซึ่งมีฟอสฟอรัสเทากับ 38.62 
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117.13 และ 103.74 mg/kg ตามลําดับ สําหรับผลการวัดปริมาณโพแทสเซียม  พบวา ขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวา  อัตราสวน

ท่ีมีปริมาณของโพแทสเซียมมากท่ีสุดของขุยมะพราว ฟางขาว และผักตบชวาคือ อัตราสวน 1:2 1:4 และ1:4 ซึ่งมีโพแทสเซียมเทากับ 

0.56  6.46 และ 6.39 mg/kg ตามลําดับ  

5. ขอเสนอแนะ  

1) การทดสอบความแข็งแรงของสารตัวอยางกระถางเพาะชําชีวภาพควรใชเคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบท่ีมีมาตรฐานเปนท่ี

ยอมรับอยางกวางขวาง และในการทดสอบแตละคร้ังอาจมีความคลาดเคล่ือนไปจากความเปนจริง ดังนั้นเพ่ือใหไดความถูกตองควรทํา

การทดสอบซ้ําหลาย ๆ คร้ัง 

2) ถามีเคร่ืองอัดกระถางที่ใชแรงอัดสูง กระถางเพาะชําชีวภาพจะทนทานตอสภาพแวดลอมไดดียิ่งขึ้น  

3) ควรมีการศึกษาคนควาเพ่ิมเติมในเร่ืองของวัสดุในทองถ่ินที่นํามาทํากระถางเพาะชําชีวภาพ 

4) ควรทดสอบการใชงานของกระถางในสภาพจริงวามีอายุการใชงาน การเปล่ียนแปลง สภาพ รวมท้ังปจจัยอื่น ที่มีผลตอพืช

ท่ีนํามาปลูก 

5) หากนําไปใชในการเพาะปลูกควรเลือกขุยมะพราวเนื่องจากมีการดูดซับน้ําไดดี ทําใหประหยัดน้ํา เวลาและทําใหพืช

เจริญเติบโตไดด ี
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