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แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับชุดดินท่ีเปนตัวแทนในการศึกษา 
แสดงคาวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีบางประการของดินท่ีนํามาศึกษา 6 
ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความสูงของขาวโพดท่ีอายุ 20 วัน ท่ีปลูกใน 6  
ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความสูงของขาวโพดตนท่ีอายุ 40 วัน ท่ีปลูกใน 6 
ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 1 ท่ีอายุ 14 
วัน ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 2 ท่ีอายุ 28 
วัน ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บ
เกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักฝกแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บ
เกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักเมล็ดแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บ
เกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 
ท่ีระยะเก็บเกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตน
ท่ี 1 ท่ีอายุ 14 วัน ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตน
ท่ี 2 ท่ีอายุ 28 วัน ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตน
ท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
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ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดของขาวโพดตน
ท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอ
ซังตนท่ี 1 ท่ีอายุ 14 วัน ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอ
ซังตนท่ี 2 ท่ีอายุ 28 วัน ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 
3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดตนท่ี 
3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอ
ซังรวมเมล็ดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของการใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตและไดแคลเซียมฟอสเฟตท่ีมีตอ
ประสิทธิภาพการดึงดูดปุยมาใชประโยชนของขาวโพด 
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินท่ีสกัดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen 
สมการถดถอยเชิงเสนตรงแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
สกัดไดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen และคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย 
Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen กับความสูงของขาวโพด 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย 
Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักแหงของขาวโพด 
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย 
Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช 
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ความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในดิน โดยน้ํายาสกัด Bray 2 ท่ี
ระยะเวลาตางๆ ของการบมดิน 
ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักเมล็ดขาวโพดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต ท่ี
ปลูกใน 6 ชุดดิน 
ผลของการใสปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอรอยละผลผลิตน้ําหนักฝกแหงของขาวโพด
ท่ีเพิ่มข้ึนจากตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส 
ผลของการใสปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอรอยละผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงของ
ขาวโพดท่ีเพิ่มข้ึนจากตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส 
ขอจํากัดของสมบัติทางเคมีท่ีใชประเมินความอุดมสมบูรณของดิน 
แสดงการเปล่ียนแปลง non SI unit เปน SI unit 
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เปอรเซ็นตคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดินท่ีนํามาศึกษา 
ความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในรูป MCP และ DCP ท่ีใสในอัตรา 100 
mg P kg-1ในชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน โดยการ
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนดวยน้ํายาสกัด Bray 2 ท่ีระยะเวลา
ของการบมดิน 1 3 5 และ 7 สัปดาห 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยนํ้ายาสกัด Bray 2 Mehlich 
3 และ Olsen 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 20 วันและ 40 วัน 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 1 และนํ้าหนักตอ
ซังแหงของขาวโพดตนท่ี 2 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักตอซังแหงและน้ําหนักฝกแหงของขาวโพด 
ตนท่ี 3 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักเมล็ดแหงและน้ําหนักแหงรวม (ตอซังและ
เมล็ด) ของขาวโพดตนท่ี 3 
ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตน
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การประเมินฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน โดยวิธีการวิเคราะหดินทางเคมีและการ
ตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษ  โคราช ลี ้ปากชอง  

ชัยบาดาล และหินซอน 
 

Evaluation of Available Phosphorus in Soil by Chemical Soil Test Methods and 
Response to Phosphorus Fertilizer of Maize Grown on Ongkharak, Khorat, Li, 

Pak Chong, Chai Badan and Hin Son Soil Series 
 

คํานํา 
 

 ขาวโพดเปนธัญพืชท่ีมีความสําคัญเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากขาวสาลีและขาว 
(คณาจารยภาควิชาพืชไรนา, 2542; FAOSTAT, 2005) ผลผลิตของขาวโพดนํามาใชประโยชนเปน
อาหารของมนุษย อาหารเล้ียงสัตว ทําสบู น้ํามันใสผม น้ําหอม กระดาษ ยารักษาโรค ผา ปุย และ
เช้ือเพลิงในการหุงตม ในป 2548 ประเทศไทยมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวขาวโพดประมาณ 6.4 ลานไร มี
ผลผลิตรวม 3.8 ลานตัน และมีผลผลิตตอไรเฉล่ีย 602 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2548) ปจจุบันขาวโพดจัดเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย รัฐบาลจึงมีการ
สงเสริมการเพ่ิมผลผลิตตอหนวยพื้นท่ีของขาวโพดใหสูงข้ึน โดยการใชเทคโนโลยีการผลิตท่ี
ทันสมัย การปรับปรุงและคัดเลือกพันธุขาวโพดท่ีสามารถใหผลผลิตสูง การใสปุย และการควบคุม
โรคและแมลง เพื่อใหพื้นท่ีทางการเกษตรมีศักยภาพสูงสุดในการผลิตพืช  
 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารมหัพภาคท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของ
พืช โดยเกี่ยวของกับกระบวนการแมทาบอลิซึมตางๆ ในพืช โดยท่ัวไปพืชตองการฟอสฟอรัส 0.3-
0.5 เปอรเซนตโดยน้ําหนักแหง เพื่อใหการเจริญเติบโตในระยะวัฒนภาค (vegetative stage) เปนไป
ตามปกติ ดินท่ีใชในทางการเกษตรสวนใหญมักมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนคอนขางตํ่า ถา
พืชขาดธาตุฟอสฟอรัสจะมีผลตอการเจริญพันธุเปนอยางมาก เชน ออกดอกชา จํานวนดอก ผล และ
เมล็ดนอยลง การใสปุยฟอสฟอรัสในพื้นท่ีท่ีทําการเกษตรจะชวยเพิ่มผลผลิตของพืช ซ่ึงความเปน
ประโยชนของปุยฟอสฟอรัสนั้นจะถูกควบคุมโดยปจจัยหลายอยาง ไดแก ชนิดของสารประกอบปุย
ฟอสฟอรัส สมบัติและองคประกอบบางประการของดินท่ีสําคัญคือ ปฏิกิริยาดิน อุณหภูมิ ชนิดและ
ปริมาณของแคตไอออนในดิน ชนิดและปริมาณของแรดินเหนียว และอินทรียวัตถุ ซ่ึงเปนปจจัยท่ีมี
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ผลตอสมบัติในเร่ืองความจุในการตรึงธาตุฟอสฟอรัสของดิน โดยเฉพาะจากปุยฟอสฟอรัสท่ีใสลง
ไปในดินทําใหสูญเสียความเปนประโยชนสําหรับพืช นอกจากนี้การใชปุยฟอสฟอรัสใหมี
ประสิทธิภาพสูงจําเปนตองมีการวิเคราะหดินทางเคมี เพื่อประเมินความเปนประโยชนของ
ฟอสฟอรัสในดิน ซ่ึงวิธีการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินท่ีปฏิบัติกันท่ัวไปคือ 
การใชน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen นอกจากนั้นการศึกษาการตอบสนองตอปุย
ฟอสฟอรัสของพืชก็เปนอีกแนวทางหนึ่งท่ีชวยสนับสนุนในเร่ืองนี้ จากเหตุผลดังกลาวขางตน จึง
ไดทําการศึกษาการประเมินฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน โดยวิธีการวิเคราะหดินทางเคมีและ
การตอบสนองตอปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตและไดแคลเซียมฟอสเฟตของขาวโพดพันธุสุวรรณ 
4452 ท่ีปลูกในชุดดินองครักษ  โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน 

 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดินในชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง  
ชัยบาดาล และหินซอน 

 
2.  เพื่อศึกษาความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในดิน โดยใชวิธีการวิเคราะหดินทาง

เคมีท่ีระยะเวลาตางๆ ของการบมดิน ในชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน 
 

3.  เพื่อศึกษาการตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษ โคราช 
ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน 

 
4.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen ในการ

ประเมินปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตอขาวโพดในชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง  
ชัยบาดาล และหินซอน 
 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  ความสําคัญของฟอสฟอรัสท่ีมีตอพืช 
  

ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารมหัพภาค  (macronutrient) เชนเดียวกับไนโตรเจนและ
โพแทสเซียม ในดินมีปริมาณฟอสฟอรัสนอยกวาไนโตรเจนและโพแทสเซียม โดยมีฟอสฟอรัส
ท้ังหมดอยูในชวง 0.005-0.15 เปอรเซ็นต (Havlin et al., 2005) ซ่ึงพืชตองการฟอสฟอรัส 0.3-0.5 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง เพื่อใหการเจริญเติบโตในระยะวัฒนภาค (vegetative stage) เปนไป
ตามปกติ เนื่องจากฟอสฟอรัสเปนองคประกอบของอินทรียสารท่ีสําคัญในพืช เชน น้ําตาลฟอสเฟต 
นิวคลีโอไทด กรดนิวคลีอิก ฟอสโฟลิปด สารพลังงานสูง (adenosine triphosphate, ATP) โค
เอนไซม และมีบทบาทสําคัญในกระบวนการแมทาบอลิซึมของพืช ฟอสฟอรัสในสารละลายดิน
เปนแอนไอออนของกรดออรโทฟอสฟอริก (H3PO4) โดยสวนใหญพืชจะดูดไปใชประโยชนในรูป
โมโนฟอสเฟตไอออน (H2PO4

-) มากกวาไดฟอสเฟตไอออน (HPO4
2-) และไตรฟอสเฟตไอออน 

(PO4
3-) (ยงยุทธ, 2546) 

 
เม่ือพืชขาดฟอสฟอรัสมักมีลักษณะแคระแกร็น การเจริญเติบโตของลําตนหยุดชะงัก ใบจะ

มีสีเขียวเขมหรือสีมวงคลํ้า แตถาพืชขาดฟอสฟอรัสในระดับท่ีรุนแรงใบจะมีสีเหลืองและเห่ียวอยาง
รวดเร็ว ออกดอกชา ไมมีการสรางตัวของเมล็ด และเมล็ดมีคุณภาพต่ํา (Brady and Weil, 2002) การ
ขาดฟอสฟอรัสของพืชมีผลทําใหใบขยายขนาดชาและจํานวนใบนอย สาเหตุท่ีแผนใบมีการขยาย
ขนาดชาก็เพราะเซลลช้ันผิวไมคอยขยายตัว แตปริมาณโปรตีนและคลอโรฟลลตอหนวยพื้นท่ีใบ
ลดลงเพียงเล็กนอยเทานั้น เนื่องจากขนาดใบลดมากแตคลอโรฟลลลดนอยกวาทําใหใบพืชท่ีขาด
ฟอสฟอรัสในระยะแรกมีสีเขียวเขมข้ึน แตอัตราการสังเคราะหแสงตอหนวยของคลอโรฟลลมีคา
ลดลง ทําใหการเจริญเติบโตของสวนเหนือดินและรากลดลง (ยงยุทธ, 2546) 
 
2.  รูปของฟอสฟอรัสในดิน 
 

ฟอสฟอรัสในดินแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ อินทรียฟอสฟอรัสและอนินทรีย
ฟอสฟอรัส อินทรียฟอสฟอรัสไดแก ไฟติน ฟอสโฟลิพิด กรดนิวคลีอิก และซูการฟอสเฟต 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) สวนอนินทรียฟอสฟอรัสท่ีสําคัญไดแก aluminum phosphate 
(Al-P) iron phosphate (Fe-P) calcium phosphate (Ca-P) และ reductant soluble phosphate (Re-P) 
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(Chang and Jackson, 1957) โดยปริมาณของอนินทรียฟอสฟอรัสข้ึนอยูกับปฏิกิริยาดิน (pH) เปน
สําคัญ ซ่ึงในดินกรดมักพบในรูป Fe-P และ Al-P สวนในดินท่ีเปนกลางและดางมักพบในรูป Ca-P 
(Havlin et al., 2005) 
 

นฤมล (2531) ไดศึกษาปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสในชุดดินยโสธร ชุดดินบานบึง ชุดดิน
โคราช ชุดดินสัตหีบ ชุดดินพังงา ชุดดินหวยโปรง ชุดดินวาริน ชุดดินกําแพงแสน ชุดดินปากชอง 
และชุดดินตาคลี พบวา อนินทรียฟอสฟอรัสสวนใหญอยูในรูป Re-P รองลงมาคือ Al-P, Ca-P และ 
Fe-P ตามลําดับ    
 

นิตยา (2532) ศึกษาปริมาณของอนินทรียฟอสฟอรัสในดินนา 4 ชุดดิน คือ ชุดดินบางกอก 
ชุดดินรังสิตกรดจัด ชุดดินรังสิต และชุดดินเสนา พบวาท้ัง 4 ชุดดินมีสารประกอบอนินทรีย
ฟอสฟอรัสในรูป Fe-P มากที่สุด ชุดดินรังสิตและชุดดินรังสิตกรดจัดมี Al-P มากเปนอันดับสอง 
สวนชุดดินบางกอกและชุดดินเสนามี Ca-P และ Re-P มากเปนอันดับสอง ตามลําดับ 
 

สัมฤทธ์ิ (2544) ศึกษาปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสรูปตางๆ ในดิน พบวา ชุดดินรังสิตกรด
จัดและชุดดินรังสิตซ่ึงเปนดินเปร้ียวจัดมีปริมาณ Fe-P >> Re-P > Al-P > Ca-P ชุดดินมโนรมยซ่ึง
เปนดินกรดมีปริมาณ Fe-P >> Al-P ≈ Ca-P > Re-P และชุดดินบานหม่ีซ่ึงเปนดินเนื้อปูนมีปริมาณ 
Ca-P >> Fe-P ≈ Al-P > Re-P เม่ือเปรียบเทียบปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัส ในดินท้ัง 4 ชุดดิน 
พบวา ชุดดินบานหม่ีมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสมากท่ีสุด รองลงมาคือ ชุดดินรังสิต ชุดดินรังสิต
กรดจัด และชุดดินมโนรมย ตามลําดับ 

 
Adhami et al. (2006) ทําการศึกษาปริมาณของอนินทรียฟอสฟอรัสรูปตางๆ ในดินเนื้อปูน

ของประเทศอิหรานจํานวน 18 ตัวอยาง ซ่ึงแตละตัวอยางมีคา calcium carbonate equivalent (CCE) 
สูงกวา 650 g kg-1 และมีสมบัติทางเคมีฟสิกสเปนชวงกวาง พบวา อนินทรียฟอสฟอรัสสวนใหญอยู
ในรูป Ca-P รองลงมาคือ Al-P และ Fe-P ตามลําดับ 
  
3.  การตรึงฟอสฟอรัสในดิน 
  

การตรึงฟอสฟอรัสในดินเปนการเปล่ียนฟอสฟอรัสจากรูปท่ีละลายไดงายไปอยูในรูปท่ี
ละลายไดยากข้ึน การใสปุยเคมีท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบลงไปในดิน ปุยเคมีจะ
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ปลดปลอยฟอสเฟตไอออนท่ีละลายงายออกมาอยูในสารละลายดิน ซ่ึงปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีถูก
ตรึงจะเกิดข้ึนมากหรือนอยแคไหน ข้ึนอยูกับชนิดของดินและปจจัยตางๆ ท่ี เกี่ยวของ ซ่ึง
กระบวนการตรึงฟอสฟอรัสในดินท่ีสําคัญมีดังนี้ 

 
3.1 การตกตะกอนทางเคมี (chemical precipitation) 

  
เปนการทําปฏิกิริยากันระหวางฟอสเฟตไอออนในสารละลายดินกับแคตไอออนของ

เหล็ก อะลูมินัม แมงกานีส แคลเซียม และแมกนีเซียม แลวตกตะกอนเปนสารประกอบที่ละลายนํ้า
ไดยาก โดยแบงออกเปน 2 กลุม คือ ในดินกรดฟอสเฟตไอออนทําปฏิกิริยากับไอออนของเหล็ก 
อะลูมินัม และแมงกานีส สวนในดินดางฟอสเฟตไอออนทําปฏิกิริยากับไอออนของแคลเซียมและ
แมกนีเซียม (Brady and Weil, 1999)  

 
3.2 ปรากฏการณการดูดยึด (adsorption phenomena) 
 

เปนปรากฏการณท่ีฟอสเฟตไอออนถูกดูดซับท่ีผิวของแรดินเหนียว หรือ sesquioxide 
ดวยแรง electrostatic bonding เม่ือดินเหลานี้เปนกรดและเกิดการเติมโปรตอน (protonation) ทําให
ประจุลบของฟอสเฟตไอออนถูกดูดยึดกับประจุบวกของแรดินเหนียว หรือ sesquioxide ซ่ึงไม
สามารถสกัดไดดวยสารละลายเกลือท่ีเปนดาง (Haseman et al., 1950) 

 
3.3 ปฏิกิริยาแทนท่ีดวยไอออนท่ีมีขนาดไอออนเทากัน (isomorphous replacement 

reaction) 
 

ไอออนฟอสเฟตในสารละลายดินทําปฏิกิริยาแทนท่ี hydroxyl หรือ silicate ท่ีผลึกของ
แรดินเหนียว ทําใหโครงสรางของผลึกไมคงท่ีอยูอยางเดิม เพราะขนาดของไอออนฟอสเฟตกับ
ไอออนท่ีมันแทนท่ีไมเทากัน ตองมีการจัดเรียงตัวใหมเพื่อใหไดโครงสรางและรูปรางของผลึกท่ี
คงท่ี ไอออนฟอสเฟตจึงถูกจับติดแนนเปนองคประกอบของแรดินเหนียวชนิดใหมอยางถาวร 
ดังนั้นฟอสเฟตจํานวนนี้ ก็จะถูกตรึงโดยท่ีไมมีโอกาสหลุดออกมาอยูในสารละลายดินอีก นอกจาก
แรดินเหนียวชนิดใหมนี้จะถูกทําใหสลายตัว (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
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4.  ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการตรึงฟอสฟอรัสในดิน 
 

4.1 ปฏิกิริยาดิน 
 

ฟอสฟอรัสในดินท่ีเปนประโยชนสวนใหญอยูในสภาพท่ีดินมีคา pH ประมาณ 6-7  ถา
ดินมีคา pH ตํ่ากวา 6 ฟอสฟอรัสสวนใหญจะถูกตรึงดวย Fe/Al oxides เกิดการตกตะกอนเปน 
FePO4 และ AlPO4 สวนดินท่ีมีคา pH สูงกวา 7 ฟอสฟอรัสจะตกตะกอนกับ Ca2+ เกิดเปนแรท่ีมี
แคลเซียมและฟอสฟอรัสเปนองคประกอบ และถูกตรึงโดย CaCO3 (Havlin et al., 2005) 

 
สัมฤทธ์ิ (2544) ศึกษาคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดินในชุดดินรังสิตกรดจัด 

ชุดดินรังสิต ชุดดินมโนรมย และชุดดินบานหม่ี โดยใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 0 50 150 และ 300 mg 
P2O5 kg-1 พบวา การใสปุยฟอสฟอรัสอัตราสูงข้ึนเปนผลทําใหปริมาณฟอสฟอรัสถูกตรึงสูงข้ึน แต
เม่ือคิดเปนเปอรเซ็นตการตรึงแตละอัตราจะมีเปอรเซ็นตตํ่าลง โดยชุดดินรังสิตกรดจัดตรึง
ฟอสฟอรัสไดมากท่ีสุด รองลงมาคือชุดดินรังสิต ชุดดินมโนรมย และชุดดินบานหม่ี ตามลําดับ ซ่ึง
ชุดดินรังสิตกรดจัดและชุดดินรังสิตมีความเปนกรดรุนแรงมาก มีปริมาณเหล็กและอะลูมินัมสูง ชุด
ดินมโนรมยมีความเปนกรดจัด มีปริมาณเหล็กและอะลูมินัมปานกลาง สวนชุดดินบานหมี่มีความ
เปนดางปานกลาง มีปริมาณเหล็กและอะลูมินัมคอนขางตํ่า 
 

4.2 อุณหภูมิ 
 

การตรึงฟอสฟอรัสในดินจะเกิดไดดีเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากเปนกระบวนการ
ท่ีเกี่ยวของกับปฏิกิริยาทางเคมี Havlin et al. (2005) รายงานวาโดยท่ัวไปดินในเขตรอนจะมีการตรึง
ฟอสฟอรัสไดมากกวาดินในเขตอบอุน เนื่องจากอุณหภูมิในเขตรอนทําใหดินมีปริมาณไฮดรัส
ออกไซดของเหล็กและอะลูมินัมเพิ่มข้ึน 
 

4.3 ชนิดและปริมาณของแคตไอออนในดิน 
 

ไอออนเหล็กและอะลูมินัมท่ีละลายอยูในดินจะทําปฏิกิริยากับไอออนฟอสเฟตเกิดเปน
สารประกอบ hydroxy phosphate ท่ีไมละลายนํ้าและมีผลทําใหความเปนประโยชนของไอออน
ฟอสเฟตในดินลดตํ่าลง (Brady and Weil, 2002) ดังสมการ 
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Al3+  +  H2PO4
-  +  2H2O             2H+  +  Al(OH)2H2PO4 

 
ปริมาณอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนได (exchangeable Al) เปนปจจัยสําคัญในการตรึง

ฟอสฟอรัส เนื่องจาก 1 meq ของอะลูมินัมท่ีแลกเปล่ียนไดตอดิน 100 กรัม สามารถตกตะกอนกับ
ฟอสฟอรัสไดมากถึง 100 mg P L-1 ในสารละลาย (Havlin et al., 2005) 

 
ไอออนฟอสเฟตจะทําปฏิกิริยากับแคลเซียม (Ca2+) และแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) 

เกิดเปนสารประกอบ Ca3(PO4)2 ท่ีไมละลายนํ้า (Brady and Weil, 2002)  
 
Ca(H2PO4)2  +  2Ca2+                  Ca3(PO4)2  +  4H+   
 
Ca(H2PO4)2  +  2CaCO3               Ca3(PO4)2 + 2CO2 + 2H2O 

 
Sree Ramulu et al. (1967) ศึกษาการตรึงฟอสฟอรัสในดินกรด 12 ชนิด ท่ีมีปริมาณ

เหล็กออกไซดอิสระแตกตางกัน พบวา การตรึงฟอสฟอรัสในดินมีสหสัมพันธกับปริมาณเหล็ก
ออกไซดท่ีสกัดดวยไดไธโอไนท (dithionite) คือ r = 0.77 และปริมาณเหล็กท่ีสกัดไดดวยออกซา
เลต (oxalate) มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึง คือ r = 0.95 
 

4.4 ชนิดและปริมาณของแรดินเหนียว 
 

Havlin et al. (2005) กลาววา ดินท่ีมีแรดินเหนียวชนิด 1:1 เชน kaolinite สามารถตรึง
ฟอสฟอรัสไดเปนปริมาณมากกวาดินท่ีมีแรดินเหนียวชนิด 2:1 เชน montmorillonite เนื่องจากแร 
kaolinite มีหมู OH- ในช้ัน Al interlayer มาก จึงสามารถแลกเปล่ียนกับไอออนฟอสเฟตได แรชนิด
นี้พบมากในดินท่ีมีการผุพังสลายตัวสูง นอกจากน้ีแร kaolinite ยังมีประจุท่ีขอบผิวของแร
เปล่ียนแปลงไปตามคา pH ดิน (pH dependent charge) ทําใหสามารถตรึงฟอสฟอรัสได สวนแร 
montmorillonite มักเกิดจากไอออนฟอสเฟตในสารละลายดินทําปฏิกิริยากับธาตุแคลเซียมท่ี
แลกเปล่ียนได (exchangeable Ca) ท่ีดูดยึดอยูกับประจุลบท่ีผิวของอนุภาคแรดินเหนียวแลวเกิดเปน
สารประกอบท่ีเรียกวา clay-Ca-phosphate linkage วิศิษฐ และคณะ (2518) รายงานวา ดินท่ีมีแรดิน
เหนียวมากกวา 25 เปอรเซ็นต จะตรึงฟอสฟอรัสจากสารละลายดินไดเกือบท้ังหมดภายใน 2 
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สัปดาห สวนดินท่ีมีแรดินเหนียวตํ่ากวา 25 เปอรเซ็นต ไมสามารถตรึงฟอสฟอรัสไดหมด แมดินจะ
อยูในสภาพน้ําขังนานเกือบ 30 วัน  
 

4.5 อินทรียวัตถุ 
 

อินทรียวัตถุมีโครงสรางท่ีประกอบดวยกลุมท่ีสามารถแยกตัวเปนแอนไอออนเปน
จํานวนมาก ผลิตผลที่ไดจากการยอยสลายของอินทรียวัตถุ เชน กรดอินทรียและฮิวมัสสามารถทํา
ใหเกิดปฏิกิริยา chelation กับ Fe/Al oxides ดังนั้นจึงเปนการปองกันมิให Fe/Al oxides ไปทํา
ปฏิกิริยากับไอออนฟอสเฟต กรณีนี้ก็จะเปนการลดการตรึงฟอสฟอรัสใหนอยลง (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 
 

Tuivavalagi and Silva (1996) พบวาการใสมูลไกรวมกับปุยเคมีชวยเพิ่มปริมาณ
ฟอสฟอรัส ท้ังนี้คงเปนเพราะการสลายตัวของมูลไกกอใหเกิดกรดอินทรียซ่ึงสามารถดูดยึดกับ
เหล็กและอะลูมินัมในดิน ทําใหลดการตรึงฟอสฟอรัสของเหล็กและอะลูมินัม ไดฟอสฟอรัสในดิน
ท่ีเปนประโยชนกับพืชมากข้ึน 
 
5.  การวิเคราะหฟอสฟอรัสในดินทางเคมี 
 

การประเมินฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมีอยูหลายวิธี ซ่ึงวิธีการตางๆ ท่ีใชจะให
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนแตกตางกัน ข้ึนอยูกับชนิดของน้ํายาสกัด อัตราสวนระหวางดิน
กับน้ํายาสกัด และเวลาที่ใชในการสกัด (Kuo, 1996) โดยท่ัวไปสามารถแบงออกเปนกลุม ดังนี้ 
 

5.1 สารละลายท่ีเปนกรดแก 
 

Troug method น้ํายาสกัดท่ีใชเปนกรดแกท่ีเจือจางมากประกอบดวย 0.001 M H2SO4 
และ (NH4)2SO4 3.0 กรัม ในน้ํายาสกัด 1 ลิตร การสกัดใชอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัด 1:100 เวลา
สกัด 30 นาที อนุมูลกรดจะสกัดฟอสฟอรัสใหละลายออกมา (Troug, 1930) 

 
Mehlich 1 method น้ํายาสกัดประกอบดวย 0.05 M HCl และ 0.0125 M H2SO4 ใช

อัตราสวนดินตอน้ํายาสกัด 1:4 เวลาสกัด 5 นาที โดยวิธี Mehlich 1 นิยมใชทางตะวันออกเฉียงใต
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ของสหรัฐอเมริกา ซ่ึงสามารถสกัดไดหลายธาตุไดแก ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม ทองแดง เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี เนื่องจากนํ้ายาสกัดนี้มีประสิทธิภาพสูงกวาน้ํายา
สกัดท่ีมีกรด H2SO4 หรือ HCl เพียงอยางเดียว (Mehlich, 1953) 

 
5.2 สารละลายท่ีเปนกรดแกผสมกับอนุมูลฟลูออไรด(F-)ท่ีทําใหเกิดสารประกอบเชิงซอน 
 

น้ํายาสกัดท่ีเปนสารละลายเจือจางของกรดและเพ่ิมอนุมูล F- เขาไป สารละลายนี้จะ
สามารถสกัดฟอสเฟตประเภทท่ีละลายในกรดไดงาย ซ่ึงสวนใหญจะอยูในรูป Ca-P และสามารถ
สกัด Al-P และ Fe-P ออกมาไดบางสวน โดยอนุมูล F- ทําปฏิกิริยากับอะลูมินัมและเหล็กในดิน เปน
สารประกอบเชิงซอน (จงรักษ, 2541) นอกจากนี้อนุมูล F- ยังชวยยับยั้งไมใหฟอสฟอรัสท่ีละลาย
ออกมาถูกดูดซับกลับไปอีกคร้ังดวยคอลลอยลดิน น้ํายานี้เหมาะสมกับการสกัดฟอสฟอรัสในดิน
กรด แตในดินดางอาจเกิดปฏิกิริยาสะเทินกรดข้ึนโดย CaCO3 และเกิด CaF2 จากปฏิกิริยา Ca2+ ใน
ดินกับอนุมูล F- ซ่ึงทําใหฟอสฟอรัสตกตะกอน คาวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีไดตํ่ากวาความเปนจริง 
(Sims, 2000) 

 
Bray 1 method น้ํายาสกัดประกอบดวย 0.03 M NH4F + 0.025 M HCl ใชอัตราสวนดิน

ตอน้ํายาสกัด 1:7 เวลาสกัด 60 วินาที (Bray and Kurtz, 1945) 
 
Bray 2 method น้ํายาสกัดประกอบดวย 0.03 M NH4F + 0.1 M HCl ใชอัตราสวนดิน

ตอน้ํายาสกัด 1:7 เวลาสกัด 40 วินาที ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดจะสูงกวาวิธี Bray 1 เนื่องจาก
น้ํายามีความเขมขนของกรดสูงกวา (Bray and Kurtz, 1945)    

 
5.3 สารละลายท่ีเปนกรดอินทรีย 
 

สารละลายชนิดนี้เปนสารละลายเจือจางของกรดอินทรีย เชน กรดซิตริก กรดแลกติค 
และกรดอะซิติค บางคร้ังอาจมีการผสมเกลือของกรดเหลานี้ อนุมูลกรดเหลานี้จะละลายฟอสฟอรัส
ออกมาจากดินได 2 ทาง คือ ความเปนกรดชวยละลายอนินทรียฟอสฟอรัสใหออกมาอยูใน
สารละลายดิน และอมุมูลกรดจะทําปฏิกิริยาเชิงซอนกับอมุมูลของเหล็กและอะลูมินัมเกิดเปน
สารประกอบคีเลตซ่ึงปองกันการตกตะกอนคร้ังท่ีสอง ทําใหปลดปลอยอนุมูลฟอสเฟตออกมาใน
สารละลายได 
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Morgan method น้ํายาสกัดประกอบดวย 0.54 M CH3COOH + 0.7 M Na2C2H3O2 ปรับ 
pH เทากับ 4.8 การสกัดใชอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัด 1:2 เวลาสกัด 30 นาที (Morgan, 1941) 

 
5.4 สารละลายท่ีเปนดาง 
 

Olsen method เปนวิธีการสกัดดินโดยใชสารละลาย 0.5 N NaHCO3 ปรับ pH เทากับ 
8.5 ดวย NaOH ใชอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัด 1:10 เวลาสกัด 5 นาที โดยอนุมูล CO3

2- และ OH- จะ
ไปลดอิทธิพลของอนุมูล Ca2+ และ Al3+ ทําใหฟอสฟอรัสถูกปลดปลอยออกมา น้ํายาสกัดนี้ใชไดดี
ท้ังในดินกรดจนถึงดินดาง ในดินท่ีเปนดินดางซ่ึงมี Ca-phosphate มาก อนุมูล Ca2+ จะถูกตกตะกอน
ดวยอนุมูล CO3

2- กลายเปน CaCO3 ทําใหฟอสฟอรัสละลายออกมา ขณะท่ีในดินกรดหรือดินท่ีมี
ปฏิกิริยาเปนกลาง ซ่ึงมี Al-phosphate และ Fe-phosphate มาก อนุมูล OH- จะทําหนาท่ีรวมตัวกับ
อนุมูล Al3+ และ Fe3+ กลายเปนสารประกอบออกไซดของ Al และ Fe ทําใหฟอสฟอรัสละลาย
ออกมามากข้ึน (Olsen et al, 1954) 

 
5.5 สารละลายท่ีเปนสารคีเลต 

 
สารคีเลตสามารถรวมตัวไดดีกับไอออนของโลหะ ทําใหสามารถสกัดอนุมูลฟอสเฟต

จากสารประกอบเหล็กและอะลูมินัม 
 

Ammonium bicarbonate-DTPA หรือ AB-DTPA method น้ํายาสกัดประกอบดวย 1 M 
NH4HCO3 และ 0.005 M DTPA ปรับ pH เทากับ 7.3 ใชอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัด 1:2 เวลาสกัด 15 
นาที โดย DTPA สกัดจุลธาตุ สวนอนุมูล NH4

+ สกัดโพแทสเซียม ขณะท่ีอนุมูล OH- และ HCO3
2- 

สกัดฟอสฟอรัส (Soltanpour and Schwab, 1997) 
 
Mehlich 3 method น้ํายาสกัดประกอบดวย 0.2 M CH3COOH 0.25 M NH4NO3 0.015 

M NH4F 0.013 M HNO3 และ 0.001 M EDTA ใชอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัด 1:10 เวลาสกัด 5 นาที 
(Mehlich, 1984) Walton and Alle (2004) พบวาการวิเคราะหดินโดยวิธี Mehlich 3 ใหผลการ
วิเคราะหท่ีรวดเร็วและประหยัด เนื่องจากสามารถวิเคราะหธาตุอาหารไดมากถึง 13 ชนิด (B, Ca, 
Co, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, P, S และ Zn) ดวยการสกัดเพียงคร้ังเดียว  
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5.6 น้ําหรือสารละลายเกลือ 
 

การสกัดโดยน้ําและสารละลาย 0.01 M CaCl2 ใชอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัดเทากับ 
1:10 การสกัดโดยสารละลาย 0.01 M CaCl2 มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนนอยกวาการสกัด
โดยน้ํา (Olsen and Watanabe, 1970) เนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของ Ca2+ มีผลตอการตกตะกอนของ
แคลเซียมฟอสเฟต 

 
จากท่ีกลาวมาขางตนจะเห็นไดวาน้ํายาท่ีใชสกัดฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมี

มากมายหลายชนิด การเลือกใชน้ํายาสกัดควรพิจารณาถึงความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีสกัดไดกับการตอบสนองของพืชซ่ึงอาจพิจารณาจากการเจริญเติบโตของพืช ผลผลิตพืช หรือ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใช  

 
6.   การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํายาสกัดท่ีใชในการวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 
 

การประเมินฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินโดยใชน้ํายาสกัด คาท่ีไดจากการวิเคราะห
โดยวิธีตางๆ นั้นโดยตัวของมันเองแลวจะไมมีความหมายแตอยางใด เวนเสียแตวาจะนําคาเหลานี้
มาหาสหสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืช ผลผลิต หรือปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใชใน
สภาพการทดลองจริงในไรนา ซ่ึงคาของการวิเคราะหดินวิธีใดท่ีใหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีสูง
กวายอมตองเปนวิธีท่ีดีและเหมาะสมกวาในการนํามาใชประเมินระดับฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
ในดินและการใหคําแนะนําการใชปุย (สรสิทธ์ิ และ พจนีย, 2507) 

 
ดานุ (2544) ทําการศึกษาวิธีการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินกอน

ปลูกขาวโพด โดยใชน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 1 และ sodium lactate พบวาน้ํายาสกัดท้ัง 3 ชนิด
สามารถใชในการประเมินความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินไดเปนอยางดี โดยนํ้ายาสกัด 
Bray 2 มีสหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.792** (แปลงท่ีเคยมีการไถกลบตอซัง) และ 0.827** (แปลงท่ีเคยมีการใส
ปุยอินทรีย) 

 
นฤมล (2531) ไดทําการศึกษาวิธีวิเคราะหฟอสฟอรัสในดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลัง โดย

เลือกวิธีการสกัด 9 วิธี คือ การสกัดดวยน้ํา Olsen Bray 2 Modified Bray 2 Saunder Nelson อินทรีย
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ฟอสฟอรัส ฟอสฟอรัสท้ังหมด และวิธีวิเคราะหปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสแบบลําดับสวน พบวา 
วิธี Modified Bray 2 ใหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใชสูงสุด 
(r = 0.93) สวนคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางวิธีการสกัดกับผลผลิตมันสําปะหลังนั้นวิธี Olsen 
จะมีคาสูงสุด (r = 0.96) และผูทดลองยังไดใหขอคิดเห็นไววาถึงแมวิธี Modified Bray 2 จะใหคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใชสูงสุด แตเม่ือพิจารณาถึงความ
เหมาะสม ความสะดวก รวดเร็ว และประหยัด การเลือกใชวิธีสกัดดวย Bray 2 นาจะเหมาะสมกับ
ดินท่ีใชปลูกมันสําปะหลังมากกวา 

 
พิสมัย (2544) ทําการศึกษาวิธีวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในชุดดินสตึก

กอนปลูกถ่ัวเหลือง โดยใชน้ํายาสกัด 3 ชนิด คือ Bray 2 Mehlich 1 และ Sodium lactate พบวาน้ํายา
สกัดท้ัง 3 ชนิดสามารถนํามาใชประเมินปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินสําหรับการปลูก
ถ่ัวเหลืองไดเปนอยางดี โดยนํ้ายาสกัด Mehlich 1 มีสหสัมพันธกับปริมาณการดูดใชฟอสฟอรัสของ
ถ่ัวเหลืองสูงสุด คือ r = 0.799** (แปลงที่เคยมีการไถกลบตอซัง) และน้ํายาสกัด Bray 2 มี
สหสัมพันธกับปริมาณการดูดใชฟอสฟอรัสของถ่ัวเหลืองสูงสุด คือ r = 0.813** (แปลงท่ีเคยมีการ
ใสปุยอินทรีย) 

 
อัญธิชา (2546) ศึกษาสหสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีสกัดไดจาก

น้ํายาสกัด 4 ชนิด คือ Bray 1 Bray 2 Mehlich 1 และ Olsen กับ relative yield และ relative total P 
uptake ในสวนเหนือดินของถ่ัวเหลือง พบวา น้ํายาสกัดท้ัง 4 ชนิดสามารถใชวิเคราะหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในชุดดินอยุธยาไดอยางมีประสิทธิภาพ สวนชุดดินปากชองน้ํายาสกัด 
Bray 1 นาจะเหมาะสมท่ีสุด สําหรับชุดดินน้ําพองไมสามารถระบุถึงชนิดของสารละลายสกัดท่ี
เหมาะสมได เนื่องจากปญหาการควบคุมความช้ืนท่ีเปนประโยชนไดของดินสงผลตอการ
เจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง 

 
สุรเชษฎ (2550) ศึกษาถึงความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายาสกัด 

Mehlich 3 AB-DTPA Bray 2 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช ใน 8 ชุด
ดิน ซ่ึงสวนใหญมีเนื้อดินเปนดินเหนียว มีคา pH อยูในชวง 4.5-7.8 พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัด
โดยวิธี Bray 2 มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดที่ขาวโพดดูดใชสูงสุด (r = 0.898**) 
รองลงมาคือวิธี Mehlich 3 Olsen และ AB-DTPA (r = 0.863**, r = 0.803* และ r = 0.754* 
ตามลําดับ) 
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Vacharotayan et al. (1964) ทําการทดลองเปรียบเทียบวิธีวิเคราะหฟอสฟอรัส 5 วิธี คือ 
Bray 1 Bray 2 Olsen Troug Mehlich 1 โดยใชขาวโพดเปนพืชทดสอบ พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
สกัดไดดวยวิธี Bray 2 มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชสูงสุด (r = 
0.746**) รองลงมาคือวิธี Olsen (r = 0.701**) นอกจากนี้ยังรายงานอีกวาปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด
ท่ีพืชดูดใชเปนตัวบงช้ีระดับของฟอสฟอรัสในดินไดดีกวาการเจริญเติบโตของพืช 

 
Enwezor (1977) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีวิเคราะหฟอสฟอรัส 7 วิธี คือ Anion exchange resin 

(AER) Bray 1 Bray 2 10%NaOAc ใน 3%HOAc, pH 4.8 Troug Olsen และ 0.1 M NaOH ในดิน 30 
ชนิดของประเทศไนจีเรีย ซ่ึงมีคา pH อยูในชวงระหวาง 4.9-6.0 โดยใชขาวโพดเปนพืชทดสอบ 
พบวาวิธี Bray 2 ใหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธกับ percentage yield สูงสุด (r = 0.74**) รองลงมา
ไดแก AER และวิธี Olsen ซ่ึงใหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ 0.72** และ 0.64** ตามลําดับ 

 
Menon et al. (1989) ศึกษาการตอบสนองตอฟอสฟอรัสของขาวโพดท่ีปลูกใน 4 ชุดดิน ซ่ึง

มีคา pH อยูในชวงระหวาง 4.5 ถึง 8.2 โดยเปรียบเทียบระหวางวิธี Pi-test Bray 1 Bray 2 Mehlich 1 
Olsen น้ํา และ Anion exchange resin (AER) พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยวิธี Olsen มี
สหสัมพันธกับผลผลิตน้ําหนักแหงและปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใชอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ (r = 0.78*** และ 0.81*** ตามลําดับ) 
 
7.   การตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสของพืช 
 

ชัยฤกษ (2515) เปรียบเทียบการตอบสนองและประสิทธิภาพการใชปุยไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสในอัตรา 0-0 30-30 60-60 90-90 120-120 และ 180-180 กิโลกรัม N-P2O5 ตอเฮกตาร ท่ีมี
ตอผลผลิตและปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใช โดยใชขาวโพด 3 พันธุเปนพืชทดสอบ ท่ีปลูก
บนชุดดินปากชอง มีคาปฏิกิริยาดินเทากับ 5.8 อินทรียวัตถุ 2.06 เปอรเซ็นต โดยวิธี Walkley and 
Black และฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน 4.3 mg P kg-1 โดยวิธี Bray 1 พบวา ขาวโพดตอบสนองตอ
ปุยท่ีใชท้ัง 6 อัตรา โดยปุยอัตรา 60-60 กิโลกรัม N-P2O5 ตอเฮกตาร ใหผลผลิตของเมล็ดขาวโพดท่ี
ความช้ืน 15 เปอรเซ็นตสูงสุด คือ 5,789.3 กิโลกรัมตอเฮกตาร และปุยอัตรา 180-180 กิโลกรัม N-
P2O5 ตอเฮกตาร มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชสูงสุด คือ 0.329 เปอรเซ็นต การ
ทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวา อัตราปุย 60-60 กิโลกรัม N-P2O5 ตอเฮกตาร ก็เพียงพอสําหรับ
ขาวโพด และการใชปุยเปนส่ิงจําเปนมากสําหรับพืช 
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นอย และคณะ (2525) ศึกษาการตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสหรือปุยฟอสเฟตของถ่ัว
เหลืองพันธุ สจ.5 ในดินจังหวัดลําปาง เนื้อดินเปนดินรวน มีคาวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
เทากับ 4 mg P kg-1 สกัดโดยวิธี Bray 2 โดยใชปุยฟอสเฟต 4 ระดับคือ 0 9 18 และ 46 กิโลกรัม 
P2O5 ตอไร พบวาถ่ัวเหลืองมีการตอบสนองตอการใชปุยอยางเห็นไดชัด ซ่ึงการใสปุยฟอสเฟตใน
อัตรา 18 กิโลกรัม P2O5 ตอไร จะทําใหผลผลิตของถ่ัวเหลืองเพิ่มข้ึนจากท่ีไมไดใสปุยคือ 111 
กิโลกรัมตอไร เปน 386 กิโลกรัมตอไร การใสปุยฟอสเฟตอัตราสูงกวา 18 กิโลกรัม P2O5 จะไมทํา
ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 

 
มนัญญา (2536) ศึกษาบทบาทของฟอสฟอรัสท่ีมีตอผลผลิตและปริมาณการดูดใช

ฟอสฟอรัสของขาวโพดพันธุลูกผสมสุวรรณ 2602 ท่ีปลูกในชุดดินบานบึง ชุดดินสตึก และชุดดิน
หุบกะพง พบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยเคมีฟอสฟอรัสรวมกับปุยหมักทําใหผลผลิตนํ้าหนักแหง
และปริมาณการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพดสูงกวาในตํารับการทดลองท่ีไมไดใสปุยฟอสฟอรัส
และปุยหมัก แสดงใหเห็นวาขาวโพดมีการตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสท่ีใสลงไปในดิน 
 

ดานุ (2544) ศึกษาผลตกคางระยะยาวของปุยฟอสเฟตท่ีมีตอผลผลิตของขาวโพดท่ีปลูกบน
ชุดดินสตึก พบวาแปลงในกลุมท่ีเคยมีการใสปุยหินฟอสเฟต (RP) ใหผลผลิตสูงท่ีสุด รองลงมา
ไดแกแปลงในกลุมท่ีเคยใสปุยหินฟอสเฟตรวมกับโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต (RP+MAP) และ
แปลงในกลุมท่ีเคยใสปุยโมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต (MAP) ตามลําดับ ในขณะท่ีแปลงในกลุมท่ีไม
เคยมีการใสปุยฟอสเฟตเลย (P0) ใหคาน้ําหนักผลผลิตตํ่าสุด 

 
 นันทพร (2547) ศึกษาผลการใสฟอสฟอรัสในรูปปุยเคมี มูลไก และปุยเคมีรวมกับมูลไก
ตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชอง มีปฏิกิริยาดินเปนกรด (pH 
5.0) คาวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเทากับ 9.5 mg P kg-1 สกัดโดยวิธี Bray 2 พบวา การ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพดท่ีไดรับการใสฟอสฟอรัสสูงกวาท่ีไมมีการใสปุย
ฟอสฟอรัสอยางเดนชัด ผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาชุดดินปากชองขาดฟอสฟอรัส
ขาวโพดจึงตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัส 
 
 Aitken and Hughes (1980) ทําการทดลองปลูกมะเขือเทศในดิน krasnozem ของประเทศ
ออสเตรเลีย มีคาวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเทากับ 12 mg P kg-1 โดยใสปุยฟอสเฟต 3 
ชนิดคือ โมโนแคลเซียมฟอสเฟต โมโนแอมโมเนียมฟอสเฟต และไดแอมโมเนียมฟอสเฟต พบวา



 

16 

ปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตใหผลผลิตน้ําหนักแหงและปริมาณฟอสฟอรัสท่ีพืชดูดใชสูงสุด 
นอกจากนี้ยังรายงานอีกวาการใสซัลเฟตในรูปไดโพแทสเซียมซัลเฟตรวมกับปุยฟอสเฟต จะทําให
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีพืชดูดใชสูงกวาการใสปุยฟอสเฟตเพียงอยางเดียว 
 
 Alam et al. (2005) ศึกษาผลของการใชปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอผลผลิตน้ําหนักแหงและ
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใช โดยนํากากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรม มูลไก และได
แคลเซียมฟอสเฟต (DCP) มาผสมกันใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเทากับ 75 mg P kg-1 
เปรียบเทียบกับการใชปุย single super phosphate (SSP) โดยใชขาวโพดเปนพืชทดสอบ พบวา 
ขาวโพดตอบสนองตอปุยผสม โดยการใชปุยผสมของมูลไกกับ DCP อัตรา 2:1 ใหผลผลิตน้ําหนัก
แหงและปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใชสูงสุด การใชปุยผสมของกากตะกอนจากโรงงาน
อุตสาหกรรม มูลไก และ DCP อัตรา 1:1:1 ใหผลผลิตน้ําหนักแหงและปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ี
พืชดูดใชเทากับ 95 และ 93 เปอรเซ็นตของคาสูงสุด และการใชปุย SSP เพียงอยางเดียว ใหผลผลิต
น้ําหนักแหงและปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใชตํ่าสุด คือ 79 และ 61 เปอรเซ็นตของ
คาสูงสุด  
 
8.   ลักษณะของดิน การเกิด และการจําแนกดินท่ีใชในการศึกษา 
 
 จากรายงานของกองสํารวจและจัดจําแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2548ก, 2548ข) ไดอธิบาย
รายละเอียดของดินท่ีใชในการทดลองไวดังนี้ 
 

8.1 ชุดดินองครักษ (Ongkharak series: Ok) 
 

ชุดดินองครักษจัดอยูใน Very-fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Sulfic 
Endoaquepts เปนดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดเกิดจากตะกอนน้ํากรอยพามาทับถมอยูบนท่ีราบลุมน้ําทวม
ถึง สภาพพื้นท่ีเปนแบบราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต เปนดินลึก มี
การระบายนํ้าเลว น้ําซึมผานไดชา การไหลบาของน้ําบนผิวดินชา เนื้อดินเปนดินเหนียวตลอด ดิน
บนมีสีดําหรือสีเทาเขม มีจุดประสีแดงปนเหลืองหรือสีน้ําตาลแก ดินลางมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาล
ปนเทาและเปนดินเลนสีเทาเขม ในดินลางลึกลงไปมีจุดสีแดง สีน้ําตาลแก และภายในความลึก 50 
เซนติเมตรจากผิวดินจะพบจุดประสีเหลืองฟางขาว เปนแทงยาวๆ จะพบรอยถูไถในดินลาง ฤดูแลง
หนาดินจะแตกระแหง มี pH ของดินบนอยูในชวง 4.0-4.5 ดินลางมี pH นอยกวา 4.5 
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8.2 ชุดดินโคราช (Khorat series: Kt) 
 

ชุดดินโคราชจัดอยูใน Fine-Loamy, siliceous, isohyperthermic Typic (Oxyaquic) 
Kandiustults เปนดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดเกิดจากตะกอนของหินตะกอนเน้ือหยาบชะมาทับถมบน
พื้นผิวของการเกล่ียผิวแผนดิน สภาพพื้นท่ีเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชัน 2-5 
เปอรเซ็นต เปนดินลึก มีการระบายนํ้าดีปานกลาง น้ําซึมผานไดปานกลาง การไหลบาของน้ําบนผิว
ดินปานกลาง ดินบนเปนดินทรายปนดินรวนหรือดินรวนปนทราย มีสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาล ดิน
ลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย สวนใหญมีอนุภาคดินเหนียวไมเกิน 35 เปอรเซ็นต สีน้ําตาลหรือสี
น้ําตาลปนเหลือง พบจุดประสีน้ําตาลแกหรือสีเหลืองปนแดง ภายในความลึกมากกวา 100 
เซนติเมตรจากผิวดิน มี pH ของดินบนอยูในชวง 5.5-6.5 ดินลางมี pH อยูในชวง 4.5-5.0 
 

8.3 ชุดดินล้ี (Li series: Li) 
 

ชุดดินล้ีจัดอยูใน Clayey-skeletal, mixed, semiactive, shallow, isohyperthermic Ultic 
Haplustalfs เปนดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดเกิดจากการผุพังของหินตะกอนเนื้อละเอียดและหินท่ีแปร
สภาพ เชน หินดินดาน หินทรายแปง หินโคลน หินชนวน หินฟลไลท บริเวณพื้นท่ีภูเขา และรวมถึง
ท่ีเกิดจากวัสดุดินหรือหินท่ีเคล่ือนยายมาเปนระยะทางใกลๆ โดยแรงโนมถวงบริเวณเชิงเขา สภาพ
พื้นท่ีเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอยถึงเปนเนินเขา มีความลาดชัน 4-35 เปอรเซ็นต เปนดินต้ืน
หรือต้ืนมากถึงช้ันเศษหินหนาแนน มีการระบายนํ้าดี น้ําซึมผานไดปานกลาง การไหลบาของน้ําบน
ผิวดินปานกลางถึงเร็ว ดินบนเปนดินรวน ดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนปนดินเหนียวปนเศษ
หิน มีสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาลปนแดงเขม ดินลางเปนดินเหนียวปนเศษหินหนาแนนมาก สีแดง
หรือสีแดงปนเหลือง มี pH ของดินบนอยูในชวง 6.0-7.0 ดินลางมี pH อยูในชวง 5.5-6.5  
 

8.4 ชุดดินปากชอง (Pak Chong series: Pc) 
 

ชุดดินปากชองจัดอยูใน Very-fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic Kandiustox 
เปนดินท่ีมีวัตถุตนกําเนิดเปนพวกสลายตัวอยูกับท่ี (residuum) หรือเศษหินเชิงเขาของหินดินดานท่ี
แทรกกับหินปูนในสภาพภูมิประเทศแบบคาสต สภาพพื้นท่ีเปนแบบลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอยถึงลูก
คล่ืนลอนลาด มีความลาดชัน 2-8 เปอรเซ็นต เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี น้ําซึมผานไดปาน
กลาง การไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนเปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแปง  สี
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น้ําตาลปนแดงเขม ดินลางเปนดินเหนียว สีน้ําตาลปนแดงเขม สีแดง อาจพบกอนเหล็กและ
แมงกานีสสะสมในดินลาง pH ของดินบนอยูในชวง 6.0-7.0 ดินลางมี pH อยูในชวง 4.5-5.5 

 
8.5 ชุดดินชัยบาดาล (Chai Badan series: Cd) 

 
ชุดดินชัยบาดาลจัดอยูใน Fine, smectitic, isohyperthermic Leptic Haplusterts เปนดิน

ท่ีมีวัตถุตนกําเนิดเกิดจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ี และ/หรือเคล่ือนยายมาเปนระยะทางใกลๆ โดย
แรงโนมถวงของโลกของหินบะซอลท หินแอนดีไซด หรือหินไรโอไลท สภาพพื้นท่ีเปนแบบลูก
คล่ืนลอนลาดเล็กนอยถึงลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชัน 2-8 เปอรเซ็นต เปนดินลึกปานกลาง พบ
ช้ันหินผุท่ีความลึกระหวาง 50-100 เซนติเมตร มีการระบายน้ําดีปานกลาง น้ําซึมผานไดปานกลาง 
การไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง เนื้อดินเปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแปงตลอด ดิน
บนมีสีน้ําตาลปนเทาหรือสีเทา ดินลางมีสีน้ําตาลเขมหรือสีน้ําตาล มีรอยไถลท่ีเอียงจากแนวระดับ
หลายๆ รอย หนาดินจะแตกระแหงเปนรองลึกในฤดูแลง อาจพบกอนหินปูนสะสมในดินลาง pH 
ของดินบนอยูในชวง 6.5-8.0 ดินลางมี pH อยูในชวง 7.0-8.0 
 

8.6 ชุดดินหินซอน (Hin Son series: Hs) 
 

ชุดดินหินซอนจัดอยูใน Fine, mixed, isohyperthermic  Lithic Haplustalfs  เปนดินท่ีมี
วัตถุตนกําเนิดเกิดจากการสลายตัวผุพังอยูกับท่ี และ/หรือเคลื่อนยายมาเปนระยะทางใกลๆ โดยแรง
โนมถวงของโลกของหินดินดานหรือหินทรายท่ีมีปูนปนอยูบนพื้นผิว สภาพพื้นท่ีเปนแบบลูกคล่ืน
ลอนลาดเล็กนอยถึงลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชัน 2-16 เปอรเซ็นต เปนดินต้ืน มีการระบายน้ําดี 
น้ําซึมผานไดปานกลาง การไหลบาของน้ําบนผิวดินปานกลาง เปนดินรวนปนดินเหนียวถึงดิน
เหนียวตลอด ดินบนมีสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนแดง ดินลางมีสีน้ําตาลปนแดงถึงสีน้ําตาลปนแดง
เขมและมีเม็ดปูนสีขาวปนอยูตลอด จะพบช้ันของหินดินดานและหินทรายท่ีกําลังสลายตัวอยูชวง
ความลึกไมเกิน 50 เซนติเมตรจากผิวดิน อาจพบหินปูนท่ีสลายตัวไปบางสวนอยูบนผิวดินดวย มี 
pH ของดินบนอยูในชวง 6.5-8.0 ดินลางมี pH อยูในชวง 6.5-8.0  
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9.   ความสําคัญของขาวโพด 
 

ขาวโพด (Zea mays L.) เปนธัญพืชท่ีมีความสําคัญเปนอันดับ 3 ของโลก รองจากขาว
สาลีและขาว (คณาจารยภาควิชาพืชไรนา, 2542; FAOSTAT, 2005) ผลผลิตของขาวโพดนํามาใช
ประโยชนเปนอาหารของมนุษย อาหารเล้ียงสัตว ทําสบู น้ํามันใสผม น้ําหอม กระดาษ ยารักษาโรค 
ผา ปุย และเช้ือเพลิงในการหุงตม ในป พ.ศ. 2548 พื้นท่ีเก็บเกี่ยวขาวโพดท่ัวโลกมีประมาณ 915.4 
ลานไร มีผลผลิตรวม 691.1 ลานตัน ประเทศผูผลิตรายใหญท่ีสุดของโลก คือ สหรัฐอเมริกา 
รองลงมาไดแก จีน บราซิล เม็กซิโก ฝร่ังเศส อินเดีย โรมาเนีย อารเจนตินา อินโดนีเซีย อิตาลี ไทย 
ตามลําดับ ประเทศไทยมีพื้นท่ีเก็บเกี่ยวขาวโพดประมาณ 6.4 ลานไร มีผลผลิตรวม 3.8 ลานตัน และ
มีผลผลิตตอไรเฉล่ีย 602 กิโลกรัมตอไร โดยพื้นท่ีเพาะปลูกขาวโพดสามารถปลูกไดทุกภาคของ
ประเทศไทยและปลูกปละ 4-5 คร้ัง (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548)  
 
10.  ลักษณะขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 

 
 ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 เปนพันธุขาวโพดลูกผสมเดี่ยวท่ีไดจากการนําสาย
พันธุแท เกษตรศาสตร 47 ผสมกับสายพันธุแท Kei 0102 ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการเพิ่มผลผลิต
เฉล่ียตอไร และผลผลิตรวมของประเทศไทย เพื่อใหมีปริมาณเพียงพอในการใชภายในประเทศและ
การสงออก การวิจัยคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงพันธุขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสมเด่ียวใหมี
ผลผลิตสูงกวาพันธุสุวรรณ 3851 อยางนอย 10 เปอรเซ็นต และมีเสถียรภาพ (stability) สูงในการ
ใหผลผลิตในแหลงปลูกขาวโพดตางๆ 
 
 ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 มีแนวโนมสามารถปรับตัวไดดีในสภาพแวดลอมท่ี
เลวถึงดี พันธุสุวรรณ 4452 มีอายุวันสลัดละอองเกสร 50 เปอรเซ็นต 54 วัน วันออกไหม 50 
เปอรเซ็นต 54 วัน ความสูงตน 217 เซนติเมตร ความสูงฝก 130 เซนติเมตร และใหลักษณะทาง
เกษตรบางอยางดีกวาพันธุสุวรรณ 3851 ไดแก ตานทานการหักลม ตานทานโรคราน้ําคาง โรคทาง
ใบ โดยเฉพาะโรคราสนิม เปลือกหุมฝกมิดชิด ลักษณะตนและฝกดีกวา ฝกเนานอยกวา จํานวนฝก
ตอตนสูงกวา และมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดสูงกวาถึง 81.9 เปอรเซ็นต นอกจากนี้พันธุสุวรรณ 4452 
ยังมีเมล็ดสีสมเหลืองหัวแข็ง 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.  ดินท่ีเปนตัวแทนในการศึกษาประกอบดวย 6 ชุดดิน คือ ชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปาก

ชอง ชัยบาดาล และหินซอน เก็บจากแปลงเกษตรกรท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรจากผิวดิน 
นํามาผ่ึงลมใหแหง ทําการยอยใหมีขนาดเล็กสําหรับปลูกพืชทดสอบ รอนผานตะแกรงมาตรฐาน
ขนาด 0.5 และ 2 มิลลิเมตร สําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ซ่ึงมีรายละเอียดเกี่ยวกับชุดดินท่ี
นํามาศึกษาแสดงอยูในตารางท่ี 1  

 
ตารางท่ี 1  แสดงรายละเอียดเกี่ยวกับชุดดินท่ีเปนตัวแทนในการศึกษา 
 

ชุดดินท่ี ช่ือชุดดิน สัญลักษณ สถานท่ีเก็บดนิ พกิัดกริด UTM 

1 องครักษ Ok อ.องครักษ จ.นครนายก 47P 0717317 UTH 1561749 

2 โคราช Kt อ.สีค้ิว จ.นครราชสีมา 47P 0795765 UTH 1648110 

3 ล้ี Li อ.วังมวง จ.ลพบุรี 47P 0747872 UTH 1639224 

4 ปากชอง Pc อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 47P 0706119 UTH 1635160 

5 ชัยบาดาล Cd อ.พัฒนานิคม จ.ลพบุรี 47P 0705546 UTH 1643616 

6 หินซอน Hs อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี 47P 0590907 UTH 1584858 
 

2.  เมล็ดขาวโพดพันธุสุวรรณ 4452  
 
3.  กระถางพลาสติกสําหรับปลูกขาวโพด ขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 เซนติเมตร สูง 22 

เซนติเมตร 
 
4.  ปุยเคมี ไดแก 

 
4.1 ปุยยูเรีย (CO(NH2)2) 
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4.2 ปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟต (Ca(H2PO4)2.H2O); ปุยฟอสฟอรัสละลายงาย 
 
4.3 ปุยไดแคลเซียมฟอสเฟต (CaHPO4.2H2O); ปุยฟอสฟอรัสละลายยาก  
 
4.4 ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) 
 
4.5 ปุยสังกะสีซัลเฟต (ZnSO4.7H2O) 
 
4.6 ปุย Fe-DTPA (11.3%Fe) 

 
5.  สารเคมีท่ีใชสําหรับปองกันกําจัดโรคและแมลง 
 
6.  อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บตัวอยางดนิและพืช 
 
7.  อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหดนิและพืชทางเคมี 

 
7.1 เคร่ืองบดดิน 

 
7.2 ตะแกรงรอนดินมาตรฐานขนาด 0.5 และ 2 มิลลิเมตร 

 
7.3 เคร่ืองบดตัวอยางพืช 

 
7.4 ตูอบควบคุมอุณหภูมิ 

 
7.5 เคร่ืองช่ัง 3 และ 4 ตําแหนง 

 
7.6 pH meter 

 
7.7 Electrical conductivity meter 
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7.8 Digestion apparatus 
 

7.9 Fume hood 
 

7.10 Automatic pipette 
 
7.11 Spectrophotometer 

 
7.12 Atomic absorption spectrophotometer 

 
7.13 Centrifuge apparatus 

 
7.14 อุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจําเปนในหองปฏิบัติการ และการปลูกพืชทดสอบในเรือนทดลอง 

 
8.  สารเคมีชนิด analytical grade ท่ีใชในการวิเคราะหดนิและพืช 
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วิธีการ 

 
1.  การทดลองในหองปฏิบัติการ 
 
 ในหองปฏิบัติการไดทําการศึกษาถึงการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ
ดิน ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสรูปตางๆ คาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดิน ความเปน
ประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในดิน โดยใชวิธีการวิเคราะหดินทางเคมีท่ีระยะเวลาตางๆ ของการบม
ดิน และการวิเคราะหพืช  
 

1.1 การเตรียมตัวอยางดิน 
 

นําตัวอยางดินท้ัง 6 ชุดดินท่ีเก็บมาจากแปลงเกษตรกร ท่ีระดับความลึก 0-20 
เซนติเมตรจากผิวดิน นํามาผ่ึงใหแหงในท่ีรม คลุกเคลาใหเขากัน บดละเอียด แลวรอนผานตะแกรง
มาตรฐานขนาด 0.5 และ 2 มิลลิเมตร เพื่อทําการวิเคราะหตอไป 
 

1.2 การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 
 

นําตัวอยางดินของชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน มา
วิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีดังนี้ 
 

1.2.1 การกระจายของอนุภาคดิน (soil particle size distribution) โดยวิธี pipette 
method (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) ผลท่ีไดจากการวิเคราะหนํามาแจกแจงประเภท
ของดิน (soil textural class) โดยการเปรียบเทียบกับช้ันเนื้อดินตามเกณฑของกระทรวงเกษตร
สหรัฐอเมริกา (USDA textural class) (Soil Survey Division Staff, 1993) 

 
1.2.2 ปฏิกิริยาของดิน (pH) วัดโดยใช pH meter อัตราสวนระหวางดินตอน้ํา เทากับ 

1:1 (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

1.2.3 สภาพการนําไฟฟาของดิน (electrical conductivity, EC) โดยการเตรียม 
saturation extract และวิเคราะหคาโดยใช electrical conductivity meter (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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1.2.4 คาความจุแลกเปล่ียนไอออนบวก (cation exchange capacity, CEC) โดยวิธี 
NH4OAc pH 7.0 saturation (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
1.2.5 ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black Titration 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542; Walkley and Black, 1934) 
 

1.2.6 ปริมาณแคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate, CaCO3) วิเคราะหโดยใช 
hydrochloric acid 1 N เปนตัวสกัด แลวไทเทรตดวย 0.5 N NaOH (Black et al., 1965) 
 

1.2.7 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด (total phosphorus) ยอยสลายตัวอยางดวย HNO3 – 
HClO4 acid mixture digestion และวิเคราะหปริมาณโดยวิธี Vanado - molybdate yellow color 
(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
1.2.8 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus) ทําการสกัดดินโดย

วิธี Bray 2 (Bray and Kurtz, 1945), Mehlich 3 (Mehlich, 1984), Olsen (Olsen et al., 1954) และ
วิเคราะหปริมาณโดยวิธี molybdate ascorbic acid (ทัศนีย และจงรักษ, 2542; Kuo, 1996) 

 
1.2.9 ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท้ังหมด (total K, Ca, Mg) ยอย

สลายตัวอยางดวย HNO3 – HClO4 acid mixture digestion และวิเคราะหปริมาณโดยใช atomic 
absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
1.2.10 ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีเปนประโยชน (available K, 

Ca, Mg) ทําการสกัดดวยสารละลาย 1 N NH4OAc pH 7.0 และวิเคราะหปริมาณโดยใช atomic 
absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
1.2.11 ปริมาณเหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดงท้ังหมด (total Fe, Mn, Zn, Cu) 

ยอยสลายตัวอยางดวย HNO3 – H2SO4 – HClO4 acid mixture digestion และวิเคราะหปริมาณโดยใช 
atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
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1.2.12 ปริมาณเหล็ก แมงกานีส สังกะสี และทองแดงที่เปนประโยชน (available Fe, 
Mn, Zn, Cu) ทําการสกัดดวยสารละลาย 0.005 M DTPA pH 7.3 และวิเคราะหปริมาณโดยใช 
atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
1.2.13 ปริมาณอะลูมินัมท้ังหมด (total Al) ยอยสลายตัวอยางดวย HNO3 – H2SO4 – 

HClO4 acid mixture digestion และวิเคราะหปริมาณโดยใช atomic absorption spectrophotometer 
(ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
1.2.14 ปริมาณอะลูมินัมท่ีเปนประโยชน (available Al) ทําการสกัดดวยสารละลาย 1 N 

KCl และวิเคราะหปริมาณโดยใช atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 
 

1.3 วิธีการวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน 
 

การประเมินฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน โดยการเปรียบเทียบคาวิเคราะหดินทาง
เคมี 3 วิธีดังนี้ 
 

1.3.1 Bray 2 (Bray and Kurtz, 1945) ประกอบดวย 0.03 M NH4F + 0.1 M HCl เตรียม
โดยทํา stock solution ของ 1 M NH4F (ละลาย NH4F 37 กรัม ในน้ํากล่ัน 1,000 มิลลิลิตร) และ 0.5 
M HCl (เจือจาง conc. HCl 20.8 มิลลิลิตร ในน้ํากล่ัน 1,000 มิลลิลิตร) จากนั้นตวง 1 M NH4F 15 
มิลลิลิตร ผสมกับ 0.5 M HCl 100 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 50 มิลลิลิตร ดวยน้ํากล่ัน ใชใน
อัตราสวนดินตอน้ํายาสกัดเทากับ 1:7 เวลาในการสกัด 40 วินาที กรองดวยกระดาษกรอง นํา
สารละลายท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสดวยวิธี molybdate-ascorbic acid 
 

1.3.2 Mehlich 3 (Mehlich, 1984) ประกอบดวย 0.2 M CH3COOH, 0.25 M NH4NO3, 
0.015 M NH4F, 0.013 M HNO3 และ 0.001 M EDTA เตรียมโดยตวง conc. CH3COOH 11.49 
มิลลิลิตร, conc. HNO3 0.84 มิลลิลิตร, ช่ัง NH4NO3 20 กรัม, NH4F 0.56 กรัม และ EDTA 0.29 กรัม 
ผสมสวนประกอบท้ังหมดใน volumetric flask ปรับปริมาตรเปน 1,000 มิลลิลิตร ดวยน้ํากล่ัน ใช
ในอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัดเทากับ 1:10 เวลาในการสกัด 5 นาที กรองดวยกระดาษกรอง นํา
สารละลายท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสดวยวิธี molybdate-ascorbic acid 
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1.3.3 Olsen (Olsen et al., 1954) ประกอบดวย 0.5 N NaHCO3 pH = 8.5 เตรียมโดยช่ัง 
NaHCO3 42 กรัม ใสใน volumetric flask ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ละลายดวยน้ํากล่ัน 950 มิลลิลิตร 
ปรับ pH เปน 8.5 ดวย 1 M NaOH (ละลาย NaOH 40 กรัม ในน้ํากล่ัน 1,000 มิลลิลิตร) จากนั้นปรับ
ปริมาตรเปน 1,000 มิลลิลิตร ดวยน้ํากล่ัน ใชในอัตราสวนดินตอน้ํายาสกัดเทากับ 1:20 เวลาในการ
สกัด 30 นาที กรองดวยกระดาษกรอง นําสารละลายท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสดวยวิธี 
molybdate-ascorbic acid 

 
1.4 การศึกษาปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสรูปตางๆ ในดิน 

 
การวิเคราะหอนินทรียฟอสฟอรัสรูป aluminum phosphate (Al-P) iron phosphate (Fe-

P) และ calcium phosphate (Ca-P) ในดินตามวิธีของ Zhang (2000) และวิเคราะหปริมาณ
ฟอสฟอรัสในสารละลายโดยวิธี molybdate ascorbic acid ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 

 
ช่ังตัวอยางดิน 1 กรัม ใสในหลอดเหวี่ยงหนีศูนยขนาด 100 มิลลิลิตร เติมสารละลาย 1 

M NH4Cl จํานวน 50 มิลลิลิตร นําเขาเคร่ืองเขยาดวยไฟฟาเปนเวลา 30 นาที แลวนําไปเขาเคร่ือง
เหวี่ยงหนีศูนยท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที รินสวนท่ีเปนสารละลายใส ซ่ึง
ละลายฟอสฟอรัสท่ีเกาะกับดินอยางหลวมๆ ออกมาจนหมด ลงใน volumetric flask ขนาด 50 
มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตร 

 
เติม 0.5 M NH4F, pH 8.2 จํานวน 50 มิลลิลิตรลงในหลอดเหวี่ยง นําไปเขยาเปนเวลา 1 

ช่ัวโมง แลวนําไปเขาเคร่ืองเหวี่ยงหนีศูนยท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที แยก
สารละลายใสลงใน volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตร เพื่อนําไปวิเคราะห
ปริมาณ Al-P 

 
ลางดินท่ีคางในหลอดเหวี่ยงดวยสารละลายเกลือแกงท่ีอ่ิมตัว 2 คร้ังๆ ละ 25 มิลลิลิตร 

แลวนําไปเขาเครื่องเหวี่ยงหนีศูนยท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที เทสวนของ
สารละลายท้ิงไป แลวเติม 0.1 M NaOH จํานวน 50 มิลลิลิตรลงในหลอดเหวี่ยง นําไปเขยาเปนเวลา 
17 ช่ัวโมง แลวนําไปเขาเคร่ืองเหวี่ยงหนีศูนยท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที แยก
สารละลายใสลงใน volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตร เพื่อนําไปวิเคราะห
ปริมาณ Fe-P 



 

27 

ลางดินท่ีคางในหลอดเหวี่ยงดวยสารละลายเกลือแกงท่ีอ่ิมตัว 2 คร้ังๆ ละ 25 มิลลิลิตร 
แลวนําไปเขาเครื่องเหวี่ยงหนีศูนยท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที เทสวนของ
สารละลายท้ิงไป แลวเติม 0.25 M H2SO4 จํานวน 50 มิลลิลิตรลงในหลอดเหวี่ยง นําไปเขยาเปน
เวลา 1 ช่ัวโมง แลวนําไปเขาเคร่ืองเหวี่ยงหนีศูนยท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที 
แยกสารละลายใสลงใน volumetric flask ขนาด 50 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตร เพื่อนําไปวิเคราะห
ปริมาณ Ca-P 
 

การวิเคราะหปริมาณ Al-P ในสารละลายดิน 
 
นําสารละลายดินท่ีสกัดไดมาจํานวน 1-10 มิลลิลิตร ใสลงใน volumetric flask ขนาด 25 

มิลลิลิตร เติมสารละลาย 0.8 M H3BO3 จํานวน 7.5 มิลลิลิตร เติม reagent B (สารละลาย ammonium 
molybdate ผสมกับสารละลาย antimony potassium tartrate รีดิวซดวย ascorbic acid) จํานวน 4 
มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 25 มิลลิลิตร นําไปวัด %T ท่ีความยาวคล่ืน 882 นาโนเมตร ดวยเคร่ือง 
spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542; Kuo, 1996) 

 
การวิเคราะหปริมาณ Fe-P ในสารละลายดิน 
 
เติม conc. H2SO4 จํานวน 3 หยด ลงในสารละลายท่ีสกัดไดเพื่อตกตะกอนอินทรียวัตถุ นํา

สารละลายดินท่ีสกัดไดมาจํานวน 1-10 มิลลิลิตร ใสลงใน volumetric flask ขนาด 25 มิลลิลิตร เติม 
reagent B จํานวน 4 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 25 มิลลิลิตร นําไปวัด %T ที่ความยาวคล่ืน 882 นา
โนเมตร ดวยเคร่ือง spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542; Kuo, 1996)  

 
การวิเคราะหปริมาณ Ca-P ในสารละลายดิน 
 
นําสารละลายดินท่ีสกัดไดมาจํานวน 1-10 มิลลิลิตร ใสลงใน volumetric flask ขนาด 25 

มิลลิลิตร เติม reagent B จํานวน 4 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเปน 25 มิลลิลิตร นําไปวัด %T ท่ีความ
ยาวคล่ืน 882 นาโนเมตร ดวยเคร่ือง spectrophotometer (ทัศนีย และจงรักษ, 2542; Kuo, 1996) 
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1.5 การศึกษาคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดิน 
 

การวิเคราะหคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดินตามวิธีของ Fox and Kamprath 
(1970) แตไดมีการดัดแปลงวิธีการวิเคราะห และวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนใน
สารละลายโดยวิธี molybdate ascorbic acid ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ ช่ังตัวอยางดินขนาด 2 มิลลิเมตร 
จํานวน 5 กรัม ใสในขวดพลาสติกขนาด 240 มิลลิลิตร เติมสารละลาย 0.01 M CaCl2 ท่ี
ประกอบดวย Ca(H2PO4)2.H2O อัตรา 0 และ 100 mg P kg-1 จํานวน 200 มิลลิลิตร ทํา 3 ซํ้า เติมโทลู
อีนลงไปขวดละ 2 หยด ปดฝาขวด บมสารละลายดินไว 7 วัน ท่ีอุณหภูมิหอง เขยาทุกวันๆ ละ 2 
คร้ัง คร้ังละ 30 นาที เม่ือครบกําหนด แยกสวนท่ีละลายใน 0.01 M CaCl2 ออกจากดิน โดยนําไป
เหวี่ยงดวยเคร่ืองเหวี่ยงหนีศูนยท่ีความเร็ว 3,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที กรองสารละลาย
ผานกระดาษกรอง นําสารละลายใสท่ีไดไปวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี molybdate-ascorbic 
acid ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีหายไปจะถือวาถูกตรึงอยูในดิน (fixed P)  
  

คํานวณคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดิน จากการหาคาเปอรเซ็นตการตรึง
ฟอสฟอรัสของดิน โดยหาไดจากผลตางระหวางปริมาณปุยฟอสฟอรัสท่ีใสลงไปกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเหลือในสารละลาย โดยใชสูตรดังนี้ 

 
สูตร คาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดิน 

 
% fixed P = A – (B – C) x 100 

A 
 

โดยท่ี     % fixed P = เปอรเซ็นตการตรึงฟอสฟอรัสของดิน 
       A = ความเขมขนของปุยฟอสฟอรัสท่ีใสลงไปในดินอัตรา  
              100 mg P kg-1 (หนวย mgP kg-1) 
       B = ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสารละลายใสในตํารับท่ีใสปุย  

       (หนวย mg P kg-1) 
       C = ความเขมขนของฟอสฟอรัสในสารละลายใสในตํารับท่ีไมใสปุย   
              (หนวย mg P kg-1) 
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1.6 การศึกษาความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในดิน โดยใชวิธีการวิเคราะหดนิทาง
เคมีท่ีระยะเวลาตางๆ ของการบมดิน 
 

ช่ังตัวอยางดินท้ัง 6 ชุดดิน จํานวน 5 กรัม ผสมกับการใสปุยฟอสฟอรัส 3 ตํารับ ไดแก 
ไมใสปุยฟอสฟอรัส ใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟต (MCP) อัตรา 100 mg P kg-1 และใสปุยได
แคลเซียมฟอสเฟต (DCP) อัตรา 100 mg P kg-1 ใสน้ํากรองโดยทําใหดินมีความช้ืนท่ีระดับความจุ
ความช้ืนสนาม (field moisture capacity) ในกระปองพลาสติก เติมโทลูอีนลงไปกระปองละ 2 หยด 
แลวทําการปดฝา จากนั้นทําการบม (incubation) ในสภาพ aeration ท่ีอุณหภูมิหอง ระยะเวลาในการ
บมดิน 1 3 5 และ 7 สัปดาห ตามลําดับ เม่ือครบกําหนด ทําการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสในดิน
โดยวิธี Bray 2  
 

1.7 การวิเคราะหพืช 
 

การนําตัวอยางพืชท่ีเก็บมาไดจากการทดลองปลูกพืชในกระถาง มาอบท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส จนกระท่ังตัวอยางพืชแหง (มีน้ําหนักคงท่ี) แลวนํามาบดดวยเคร่ืองบดพืช จน
ละเอียดขนาดท่ีผานตะแกรงรอนมาตรฐานขนาด 40 เมซ แลวนําไปวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมด (total phosphorus) ยอยสลายตัวอยางดวย HNO3 – HClO4 acid mixture digestion และ
วิเคราะหปริมาณโดยวิธี Vanado - molybdate yellow color (ทัศนีย และจงรักษ, 2542) 

 
2.   การทดลองในเรือนทดลอง 
 

เปนการศึกษาเปรียบเทียบการตอบสนองตอปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟต; ปุยฟอสฟอรัส
ละลายงาย และปุยไดแคลเซียมฟอสเฟต; ปุยฟอสฟอรัสละลายยากของขาวโพดที่ปลูกในชุดดิน
องครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน 
 

2.1 การวางแผนการทดลอง 
 

วางแผนการทดลองแบบ 6x3 Factorial experiment in completely randomized design 
จํานวน 4 ซํ้า มีหนวยการทดลองท้ังหมด 72 กระถาง โดยกําหนดใหชนิดดินเปนปจจัยแรก 
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ประกอบดวย 6 ชุดดินคือ ชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน ปจจัยท่ีสอง
เปนการใสปุยฟอสฟอรัส ประกอบดวย 3 ตํารับการทดลองดังนี้ 

 
ตํารับท่ี 1 ไมใสปุยฟอสฟอรัส 
 
ตํารับท่ี 2 ใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟต (Ca(H2PO4)2.H2O) อัตรา 100 mgP kg-1 
 
ตํารับท่ี 3 ใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟต (CaHPO4.2H2O) อัตรา 100 mgP kg-1 
 
2.2 การเตรียมตัวอยางดิน 

 
นําตัวอยางดินท่ีเก็บมาจากแปลงเกษตรกร ท่ีระดับความลึก 0-20 เซนติเมตรจากผิวดนิ 

นํามาผ่ึงใหแหงในท่ีรม แลวยอยใหมีขนาดเล็กลง คลุกเคลาใหเขากัน ช่ังดินจํานวน 5 กิโลกรัมตอ
กระถางผสมกับปุยตามตํารับการทดลอง แลวรดน้ํา โดยทําใหดนิมีความช้ืนท่ีระดับความจุความช้ืน
สนาม (field moisture capacity) จากนั้นทําการบมดินเปนเวลา 3 วัน 
 

2.3 การปลูกพชืทดสอบ 
  

หยอดเมล็ดขาวโพดพันธุสุวรรณ 4452 กระถางละ 5 เมล็ด เม่ือขาวโพดอายุได 7 วัน
หลังงอก ถอนแยกใหเหลือ 3 ตนตอกระถาง โดยอัตราปุยท่ีใชคือไนโตรเจน 250 mg N kg-1 ในรูป
ปุยยูเรีย และโพแทสเซียม 200 mg K2O kg-1 ในรูปปุยโพแทสเซียมคลอไรด 

 
การดูแลรักษา ควบคุมระดับความช้ืนของดินในกระถางทดลอง โดยรดน้ําลงไปในดิน

ประมาณวันละ 2 คร้ัง คือเชาและเย็น โดยคํานึงถึงการรักษาความช้ืนของดินใหอยูใกลระดับความจุ
ความช้ืนสนาม (field moisture capacity) 

 
การปองกันกําจัดศัตรูพืช ทําโดยการใชยาฉีดปองกันโรคและแมลงเปนระยะๆ และ

กําจัดวัชพืชโดยการถอนดวยมือ 
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ทําการเก็บเกี่ยวขาวโพด 3 คร้ัง คร้ังละ 1 ตน ตัดตนท่ี 1 ท่ีอายุ 14 วัน ตนท่ี 2 ท่ีอายุ 28 
วันและตนท่ี 3 ท่ีอายุ 95 วัน การเก็บเกี่ยวตอซังขาวโพดทําโดยการตัดท่ีโคนตน การเก็บเกี่ยวฝก
ขาวโพดทําโดยการปอกเปลือกแลวนํามากะเทาะเมล็ด นําไปอบใหแหง ช่ังน้ําหนัก แลวบดให
ละเอียด เพื่อนําไปวิเคราะหธาตุอาหารในพืชตอไป  
 

2.4 การเก็บขอมูล 
 

2.4.1 บันทึกความสูงของขาวโพด  
 

2.4.2 น้ําหนักแหงของตอซังและฝก 
 

2.4.3 น้ําหนักของเมล็ดขาวโพดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต สามารถคํานวณหาไดโดยใช
สูตร 
 

น้ําหนักเมล็ดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต   =   a x (100-b) 
                        (100-15) 
 

a = น้ําหนักของเมล็ดขาวโพดท่ีความช้ืน b (กรัม) 
b = เปอรเซ็นตความช้ืนระดับตางๆ กันของเมล็ดขาวโพดท่ีหาไดจากเคร่ืองวัด

ความช้ืน 
 

2.4.4 เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด (shelling percentage) สามารถคํานวณหาไดโดยใชสูตร 
 

เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด (%)   =   a  x  100 
 
  a  =  น้ําหนักเมล็ดท่ีความช้ืนระดับตางๆ ของแตละกระถาง 

b  =  น้ําหนักท้ังฝกท่ีความช้ืนระดับตางๆ ของแตละกระถาง 
 

2.4.5 ประสิทธิภาพของการดึงดูดปุยมาใชประโยชน (recovery) ในชุดดินตางๆ 
สามารถคํานวณไดโดยใชสูตร (ชัยฤกษ, 2515) 

b 
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ประสิทธิภาพของการดึงดูดปุยมาใชประโยชน (%)   =   (C - P) + (D - Q) x 100  
 

C  =  ปริมาณการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดท่ีใสปุย 
D  =  ปริมาณการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสในตอซังท่ีใสปุย 
P  =  ปริมาณการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสในเมล็ดท่ีไมใสปุย 
Q  =  ปริมาณการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสในตอซังท่ีไมใสปุย 
M  =  อัตราปุยท่ีใส เชน การใสปุย MCP อัตรา 100 mg P kg-1 คา M จะเทากับ 500 

 
3.  การวิเคราะหขอมูล 
 

ขอมูลความสูง น้ําหนักแหง และปริมาณการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสของพืชทดสอบ นําไป
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพื่อหาคา F-value และคาทางสถิติอ่ืนๆ 
เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี DMRT (Duncan’s multiple range test) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
สถิติ 

 
 นําคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในชุดดินตางๆ ซ่ึงสกัดโดยวิธีท่ีใชน้ํายา
สกัด Bray 2 Mehlich 3 Olsen และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในดิน มาหาสหสัมพันธกับผลผลิต
และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช (correlation analysis) และประเมินคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ (correlation coefficient, r) 
 

สถานท่ีและระยะเวลาในการศึกษา 
 

สถานท่ีศึกษา 
 
เรือนทดลองและหองปฏิบัติการวิเคราะหดนิและพืช ภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
ระยะเวลาในการศึกษา 

 
เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 2549 – เดือนมกราคม พ.ศ. 2551

M 



ผลและวิจารณ 

 
1.  สมบัติของดินท่ีนํามาศึกษา 
 

สมบัติบางประการของชุดดินองครักษ  โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอนท่ีนํามา
ศึกษาแสดงอยูในตารางท่ี 2 พบวามีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายจนถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเปน
กรดจัดมากจนถึงดางปานกลางมี pH อยูในชวง 3.6-8.4 (Land Classification Division and FAO 
Project Staff, 1973) สภาพการนําไฟฟา (EC) ของทุกชุดดินอยูในระดับตํ่า ความจุแลกเปล่ียนแคต
ไอออน (CEC) อยูในชวง 3-57 cmol(+)kg-1 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่าจนถึงคอนขางสูง มี
ปริมาณสมมูลแคลเซียมคารบอเนต (CCE) อยูในชวง 0-5 g kg-1 ดิน 4 ชุดดินคือ ชุดดินองครักษ 
โคราช ล้ี และหินซอนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่า สวนชุดดินชัยบาดาลมี
อยูในระดับปานกลาง และชุดดินปากชองมีอยูในระดับสูง ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีเปนประโยชนอยูในชวง 120-346 mg K kg-1 245-8,522 mg Ca kg-1 และ 76-777 mg 
Mg kg-1 ตามลําดับ ปริมาณเหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง และอะลูมินัมท่ีเปนประโยชนในดิน
อยูในชวง 3-89 mg Fe kg-1 3-26 mg Mn kg-1 0.2-1.1 mg Zn kg-1 0.1-0.9 mg Cu kg-1 และ 23-411 
mg Al kg-1 ตามลําดับ มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดอยูในชวง 538-1,546 mg P kg-1 ปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท้ังหมดอยูในชวง 274-6,680 mg K kg-1 69-3,841 mg Ca 
kg-1 และ 337-16,225 mg Mg kg-1 ตามลําดับ ปริมาณเหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง และ
อะลูมินัมท้ังหมดอยูในชวง 7,540-53,533 mg Fe kg-1 94-1,726 mg Mn kg-1 9-80 mg Zn kg-1 3-53 
mg Cu kg-1 และ 10,400-140,367 mg Al kg-1 ตามลําดับ จากการวิเคราะหปริมาณอนินทรีย
ฟอสฟอรัสรูปตางๆ ในดินพบวา ในชุดดินองครักษ โคราช และล้ีมีปริมาณ Fe-P>Al-P>Ca-P ชุด
ดินปากชองมีปริมาณ Fe-P>Ca-P>Al-P สวนชุดดินชัยบาดาลและหินซอนมีปริมาณ Ca-P>Fe-
P>Al-P 
 

จากผลการทดลองพบวาชุดดินองครักษ โคราช ล้ี และหินซอนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูในระดับตํ่า ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของกรมพัฒนาท่ีดิน (2548ก, 2548ข) รายงานวา
ชุดดินองครักษ โคราช ล้ี และหินซอนในชั้นดินบนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูใน
ระดับตํ่า สวนชุดดินชัยบาดาลมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับปานกลางและชุดดนิ
ปากชองมีอยูในระดับสูง ท้ังนี้เนื่องจากท้ัง 2 ชุดดินมีผลตกคางของปุยฟอสฟอรัสท่ีเคยใสใหกับ
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ขาวโพดท่ีปลูกติดตอกันมาเปนเวลานาน ทําใหคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนมีการ
สะสมมากในชุดดินปากชองและชัยบาดาล 
 
ตารางท่ี 2  แสดงคาวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีบางประการของดินท่ีนํามาศึกษา 6 ชุดดิน 
 

ชุดดิน 
คุณสมบัติของดิน องครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล หินซอน 

Texture1/ 
Silty 
clay 

Sandy 
loam 

Silty clay 
loam 

Clay Clay 
Clay 
loam 

    sand (g kg-1) 50 770 180 80 220 330 

    silt (g kg-1) 400 100 500 150 180 300 

    clay (g kg-1) 550 130 320 770 600 370 

pH2/ 3.6 5.1 5.2 6.6 7 8.4 

ECe
3/ (dS m-1) 5.4 0.3 0.3 0.3 0.9 0.4 

CEC4/ (cmol(+)kg-1) 30 3 11 21 57 16 

OM5/ (g kg-1) 3.4 0.6 1.3 1.9 2.2 1.1 

CCE6/ (g kg-1)  0 0 0 0 3 5 

Avail.P7/ (mg P kg-1) 4 6 7 33 17 6 

Avail.K8/ (mg K kg-1) 203 131 120 217 176 346 

Avail.Ca8/ (mg Ca kg-1) 456 285 687 1,387 8,522 3,455 

Avail.Mg8/ (mg Mg kg-1) 496 76 106 129 777 110 

Avail.Fe9/ (mg Fe kg-1) 89 23 52 5 13 3 

Avail.Mn9/ (mg Mn kg-1) 10 3 26 9 13 3 

Avail.Zn9/ (mg Zn kg-1) 1.1 0.2 0.5 0.7 0.7 0.2 

Avail.Cu9/ (mg Cu kg-1) 0.7 0.1 0.7 0.8 0.9 0.4 

Avail.Al10/ (mg Al kg-1) 411 57 64 39 30 23 

Total P11/ (mg P kg-1) 621 724 794 1,546 1,103 538 
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ชุดดิน 

คุณสมบัติของดิน องครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล หินซอน 

Total K11/ (mg K kg-1) 6,680 617 5,230 663 274 3,239 

Total Ca11/ (mg Ca kg-1) 150 69 185 155 3,841 916 

Total Mg11/ (mg Mg kg-1) 2,496 337 1,031 886 16,225 1,532 

Total Fe12/ (mg Fe kg-1) 19,425 7,540 16,300 53,533 41,897 30,165 

Total Mn12/ (mg Mn kg-1) 94 104 363 774 1,726 635 

Total Zn12/ (mg Zn kg-1) 41 9 54 80 56 58 

Total Cu12/ (mg Cu kg-1) 22 3 17 53 39 24 

Total Al12/ (mg Al kg-1) 65,192 10,400 33,630 140,367 60,508 54,433 

Al-P13/ (mg kg-1) 8.04 8.62 12.04 47.25 15.78 12 

Fe-P13/ (mg kg-1) 72.47 24.26 69.08 150.23 34.24 26.97 

Ca-P13/ (mg kg-1) 2.13 0.84 9.42 75.9 79.92 41.41 
 

หมายเหตุ 1/ Pipette method      
2/ pH meter ( soil : water; 1:1) 

3/ Electric conductometer    
4/ NH4OAc pH 7.0 replacement method     
5/ Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934)   
6/ HCl 1 N (Black et al., 1965)   

7/ Bray 2 method (Bray and Kurtz, 1945) 
8/ Ammonium acetate method (Brown and Warnke, 1988) 
9/ DTPA pH 7.3 (Lindsay and Norvell, 1978) 
10/ KCl (Thomas, 1982) 
11/ HNO3-HClO4 acid mixture digestion 
12/ H2SO4-HNO3-HClO4 acid mixture digestion 
13/ P-fractionation method (Zhang, 2000) 
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2.  คาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดนิ 
 

การศึกษาคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดิน โดยการใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟต
ลงไปในดินอัตรา 100 mg P kg-1 เติมสารละลาย 0.01 M CaCl2 บมสารละลายดินเปนระยะเวลา 7 
วัน ทําการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสโดยวิธี molybdate ascorbic acid พบวาความจุในการตรึง
ฟอสฟอรัสของดินท้ัง 6 ชุดดิน อยูในชวงระหวาง 31-98 เปอรเซ็นตของปริมาณปุยฟอสฟอรัสท่ีใส
ลงไป โดยชุดดินองครักษเปนดินท่ีมีความจุในการตรึงฟอสฟอรัสในปริมาณมากท่ีสุด เทากับ 98 
เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ชุดดินปากชอง ชัยบาดาล หินซอน ล้ี และโคราช เทากับ 90 87 79 78 และ 
31 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 1)  

 
ภาพท่ี 1  เปอรเซ็นตคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดินท่ีนํามาศึกษา 
 

ความจุในการตรึงฟอสฟอรัสของดินจะมากนอยข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน ปฏิกิริยาดิน 
อุณหภูมิ ปริมาณเหล็ก อะลูมินัมและแคลเซียมในดิน ชนิดและปริมาณของแรดินเหนียว และ
อินทรียวัตถุ เปนตน  (Brady and Weil, 2002; Havlin et al., 2005; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2548) ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองท่ีพบวา ชุดดินองครักษเปนดินท่ีมีความจุในการตรึง
ฟอสฟอรัสในปริมาณมากที่สุด เนื่องจากมีเนื้อดินเปนดินเหนียว มีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก มี
ปริมาณเหล็กและอะลูมินัมท่ีเปนประโยชนมากกวาชุดดินอ่ืนๆ ในขณะท่ีชุดดินโคราชเปนดินท่ีมีคา
ความจุในการตรึงฟอสฟอรัสในปริมาณนอยท่ีสุด เนื่องจากมีสมบัติตางๆ ดังกลาวท่ีเปนปจจัยใน
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การตรึงฟอสฟอรัสไมรุนแรง ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของสัมฤทธ์ิ (2544) ท่ีไดศึกษาดินนา 4 
ชุด คือชุดดินรังสิตกรดจัด รังสิต มโนรมย และบานหม่ี พบวาชุดดินรังสิตกรดจัดเปนดินท่ีมีคา
ความจุในการตรึงฟอสฟอรัสในปริมาณมากท่ีสุด เนื่องจากมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก มีปริมาณ
เหล็กและอะลูมินัมสูงท่ีสุด และสอดคลองกับผลการศึกษาของ Suwannarat (1980) ท่ีทําการทดลอง
ใน 9 ชุดดินของประเทศมาเลเซีย เอธิโอเปย อินเดีย และไทย (ชุดดินองครักษและเลย) พบวาชุดดิน
องครักษเปนดินท่ีมีคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสในปริมาณมากท่ีสุด เนื่องจากมีเนื้อดินเปนดิน
เหนียวและมีปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมาก 
 
3.  ความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในดิน โดยใชวิธีการวิเคราะหดินทางเคมีท่ีระยะเวลาตางๆ 

ของการบมดนิ 
 

การศึกษาความเปนประโยชนของปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟต (MCP) และไดแคลเซียม
ฟอสเฟต (DCP) ท่ีใสในอัตรา 100 mg P kg-1 ในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยทําการทดลองบมดินท่ี
ระยะเวลา 1 3 5 และ 7 สัปดาห ทําการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินดวยน้ํายา
สกัด Bray 2 ซ่ึงเปนวิธีท่ีหองปฏิบัติการวิเคราะหดินในประเทศไทยสวนใหญนิยมใชในการ
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ผลการทดลองแสดงในภาพท่ี 2 และตารางผนวกท่ี 1 
พบวา ความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดินลดลง ต้ังแตสัปดาหท่ี 1 ของการบม
ดิน เม่ือระยะเวลาในการบมดินนานข้ึนจาก 1 เปน 3 5 และ 7 สัปดาห การใสปุย MCP พบวาในชุด
ดินองครักษและปากชองมีคาวิเคราะห Bray 2 ใกลเคียงกัน ในขณะท่ีชุดดินโคราชและล้ีมีคา
วิเคราะห Bray 2 เพิ่มข้ึน สวนชุดดินชัยบาดาลและหินซอนมีคาวิเคราะห Bray 2 ลดลง การใสปุย 
DCP พบวาในชุดดินโคราชและปากชองมีคาวิเคราะห Bray 2 ใกลเคียงกัน ในขณะท่ีชุดดิน
องครักษ ล้ี ชัยบาดาล และหินซอนมีคาวิเคราะห Bray 2 ลดลง โดยชุดดินโคราชมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีสกัดโดยน้ํายา Bray 2 สูงสุด ในขณะท่ีชุดดินปากชอง ชัยบาดาล หิน
ซอน และล้ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนใกลเคียงกัน สวนชุดดินองครักษมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีสกัดไดตํ่าสุด ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของ Hernandez et al. 
(2005) ท่ีทําการทดลองบมดินท่ีระยะเวลา 0 3 7 14 28 56 และ 90 วัน พบวาความเปนประโยชน
ของปุยฟอสฟอรัสลดลงเม่ือระยะเวลาการบมดินนานข้ึน นอกจากนั้นผลการทดลองในชุดดิน
โคราชและในชุดดินองครักษสอดคลองกับการทดลองในสวนของการศึกษาคาความจุในการตรึง
ฟอสฟอรัสของดิน โดยชุดดินโคราชเปนดินท่ีมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
สูงสุดจะมีคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสเปนปริมาณนอยท่ีสุด สวนชุดดินองครักษเปนดินท่ีมีคา
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วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนตํ่าสุดจะมีคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสเปนปริมาณ
มากท่ีสุด แตคาวิเคราะหฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีทุกระยะเวลาของการบมดินของท้ัง 6 ชุดดินมี
ปริมาณท่ีเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาวโพด สอดคลองกับรายงานของ Benton Jones (2001) 
ท่ีกลาววาคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินท่ีสกัดโดยน้ํายา Bray 2 เทากับ 15 
mg P kg-1  เปนปริมาณท่ีเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของพืช 

 
ตํารับการทดลองที่ใสปุย DCP มีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีสกัดไดเปนปริมาณสูงสุด

ตลอดระยะเวลาการบมดิน เม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุย MCP และการไมใสปุยฟอสฟอรัส 
ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากปุย DCP เปนปุยละลายชากวาปุย MCP จึงทําใหคงสภาพความเปน
ประโยชนไดเปนปริมาณมากกวาปุย MCP เม่ือเปรียบเทียบความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัส
ท้ัง 2 รูปในชุดดินองครักษและโคราชเปนดินท่ีมีคาความจุในการตรึงฟอสฟอรัสในปริมาณมาก
ท่ีสุดและนอยท่ีสุด พบวามีความเปนประโยชนของปุยทั้ง 2 รูปแตกตางกันนอยกวาชุดดินท่ีมีคา
ความจุในการตรึงฟอสฟอรัสในปริมาณปานกลางถึงคอนขางสูง โดยชุดดินล้ี ปากชอง ชัยบาดาล 
และหินซอนมีความเปนประโยชนของปุยท้ัง 2 รูปแตกตางกันอยางชัดเจน   
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ภาพท่ี 2  ความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในรูป MCP และ DCP ท่ีใสในอัตรา 100 mg P kg-1

ในชุดดนิ (ก) องครักษ (ข) โคราช (ค) ล้ี (ง) ปากชอง (จ) ชัยบาดาลและ (ฉ) หินซอนโดย
การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนดวยน้ํายาสกัด Bray 2 ท่ีระยะเวลาของ
การบมดิน 1 3 5 และ 7 สัปดาห  

Control MCP DCP 

(ค) (ง) 

(จ) (ฉ) 

(ก) (ข) 
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4. การตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดท่ีปลูกในกระถาง 
 

4.1 ความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 20 วัน 
  

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย DCP 
และ MCP ทําใหขาวโพดมีความสูงเฉล่ียท่ีอายุ 20 วันสูงใกลเคียงกัน คือ 41.76 และ 41.16 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสขาวโพดมีความสูงเฉล่ียตํ่าสุดคือ 26.03 
เซนติเมตร 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินล้ี ปากชอง และ

โคราชมีความสูงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 41.07 40.94 และ 40.25 เซนติเมตร ตามลําดับ รองลงมาคือชุด
ดินชัยบาดาลเทากับ 38.08 เซนติเมตร และกลุมท่ีมีความสูงเฉล่ียตํ่าสุดคือชุดดินหินซอนและ
องครักษเทากับ 28.98 และ 28.59 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินโคราช ล้ี ปากชอง และชัยบาดาลการใสปุย DCP และ MCP ทําใหขาวโพดมีความสูงท่ีอายุ 20 
วันสูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินองครักษการใสปุย DCP ทําใหขาวโพดมีความสูงเฉล่ียสูงกวา
การใสปุย MCP สวนชุดดินหินซอนการใสปุย MCP ทําใหขาวโพดมีความสูงเฉล่ียสูงกวา DCP 
(ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความสูงของขาวโพดท่ีอายุ 20 วัน (เซนติเมตร) ท่ีปลูกใน 6 
ชุดดิน  

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 18.5d   C 28.2d   B 39.1b A 28.6c 

โคราช2/ 25.5b   B 47.7a   A 47.6a A 40.3a 

ล้ี2/ 33.6a   B 44.3ab A 45.3a A 41.1a 

ปากชอง2/ 34.6a   B 43.3b  A 45.0a A 40.9a 

ชัยบาดาล2/ 23.1bc B 47.0ab A 44.2a A 38.1b 

หินซอน2/ 21.0cd C 36.6c   A 29.3c B 29.0c 

F-MEAN2/ 26.0B 41.2A 41.8A 36.3 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 7.2       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.2 ความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 40 วัน 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP ทํา
ใหขาวโพดมีความสูงเฉล่ียท่ีอายุ 40 วันสูงสุดคือ 86.31 เซนติเมตร รองลงมาคือการใสปุย DCP ทํา
ใหขาวโพดมีความสูงเฉล่ียคือ 81.58 เซนติเมตร สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสขาวโพดมีความสูง
เฉล่ียตํ่าสุดคือ 39.47 เซนติเมตร  

  
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชองและชัย

บาดาลมีความสูงเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 86.50 และ 86.28 เซนติเมตร ตามลําดับ รองลงมาคือชุดดินล้ี 
โคราช และหินซอนเทากับ 68.69 64.99 และ 60.17 เซนติเมตร ตามลําดับ และกลุมท่ีมีความสูง
เฉล่ียตํ่าสุดคือชุดดินองครักษเทากับ 48.07 เซนติเมตร 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติคือชุด
ดินองครักษ ล้ี และปากชองการใสปุย DCP และ MCP ทําใหขาวโพดมีความสูงเฉล่ียท่ีอายุ 40 วัน
สูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินโคราช ชัยบาดาล และหินซอนการใสปุย MCP ทําใหขาวโพดมี
ความสูงเฉล่ียสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 4) 
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ตารางท่ี 4  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความสูงของขาวโพดท่ีอายุ 40 วัน (เซนติเมตร) ท่ีปลูกใน 6 
ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 10.7d B 65.4d   A 68.1d  A 48.1d 

โคราช2/ 23.8c C 91.9b   A 79.3c   B 65.0bc 

ล้ี2/ 43.9b B 79.1c   A 83.1bc A 68.7b 

ปากชอง2/ 79.6a B 87.8bc AB 92.2ab A 86.5a 

ชัยบาดาล2/ 50.5b C 109.0a   A 99.4a   B 86.3a 

หินซอน2/ 28.4c C 84.8bc A 67.4d   B 60.2c 

F-MEAN2/ 39.5C 86.3A 81.6B 69.1 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 9.4       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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จากผลการทดลองพบวา ความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 20 วันและ 40 วันท่ีปลูกในชุด
ดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง ชัยบาดาล และหินซอน พบวาการใสปุย MCP และ DCP ทําให
ขาวโพดมีความสูงเฉล่ียสูงกวาการไมใสปุยฟอสฟอรัสอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ แสดงวาดินท้ัง 6 
ชุดดินมีธาตุฟอสฟอรัสไมเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของขาวโพด ขาวโพดท่ีปลูกในดินท้ัง 6 
ชุดดินดังกลาวจึงตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัส สอดคลองกับการศึกษาของ Akande et al. 
(2006) ท่ีทําการปลูกขาวโพดในดินของประเทศไนจีเรีย พบวาการใสปุยฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมี
ความสูงโดยเฉล่ียสูงกวาการไมใสปุยฟอสฟอรัสอยางเดนชัด  
 

4.3 น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 1 ท่ีอายุ 14 วัน  
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP ทํา
ใหขาวโพดท่ีอายุ 14 วันมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียสูงสุดคือ 1.42 กรัม รองลงมาคือการใสปุย DCP 
และการไมใสปุยฟอสฟอรัสคือ 1.36 และ 0.58 กรัม ตามลําดับ 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดที่ปลูกในชุดดินโคราชและชัย

บาดาลมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 1.53 และ 1.38 กรัม ตามลําดับ รองลงมาคือขาวโพดท่ี
ปลูกในชุดดินล้ี ปากชอง และหินซอนเทากับ 1.31 1.13 และ 0.74 กรัม ตามลําดับ สวนขาวโพดท่ี
ปลูกในชุดดินองครักษมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียตํ่าสุดคือ 0.50 กรัม 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือขาวโพด
ท่ีปลูกในชุดดินองครักษ ล้ี ปากชองและหินซอนการใสปุย MCP และ DCP มีน้ําหนักตอซังแหงสูง
ใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินโคราชและชัยบาดาล การใสปุย MCP มีผลผลิตน้ําหนักตอซังแหงของ
ขาวโพดสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 1 ท่ีอายุ 14 วัน (กรัมตอ
ตน) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.36c     B 0.46c AB 0.67c   A 0.50e 

โคราช2/ 0.59abc C 2.22a A 1.77a   B 1.53a 

ล้ี2/ 0.82a     B 1.57c A 1.55ab A 1.31b 

ปากชอง2/ 0.71ab   B 1.31c A 1.39b   A 1.13c 

ชัยบาดาล2/ 0.55abc C 1.94b A 1.66ab B 1.38ab 

หินซอน2/ 0.45bc   B 0.99d A 0.78c   A 0.74d 

F-MEAN2/ 0.58C 1.42A 1.30B 1.10 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 17.1       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 

 
 

 



 

46 

4.4 น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 2 ท่ีอายุ 28 วัน 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP 
และ DCP ทําใหขาวโพดท่ีอายุ 28 วันมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียสูงใกลเคียงกันคือ 12.17 และ 11.82 
กรัม ตามลําดับ สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียตํ่าสุดคือ 3.14 กรัม 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดที่ปลูกในชุดดินปากชอง ชัย

บาดาล และล้ีมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 12.72 11.45 และ 11.38 กรัม ตามลําดับ 
รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินโคราชเทากับ 9.49 กรัม สวนขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินหินซอน
และองครักษมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียตํ่าสุดคือ 5.10 และ 4.12 กรัม ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือขาวโพด
ท่ีปลูกในชุดดินโคราช ล้ี และปากชองการใสปุย MCP และ DCP มีน้ําหนักตอซังแหงสูงใกลเคียง
กัน ขณะท่ีในชุดดินองครักษการใสปุย DCP มีน้ําหนักตอซังแหงสูงกวาการใสปุย MCP สวนชุดดิน
ชัยบาดาลและหินซอนการใสปุย MCP มีน้ําหนักตอซังแหงสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 6) 
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ตารางท่ี 6  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 2 ท่ีอายุ 28 วัน (กรัมตอ
ตน) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.58c B 2.78d  B 9.00b A 4.12c 

โคราช2/ 2.27c B 13.09b  A 13.10a A 9.49b 

ล้ี2/ 4.91b B 14.87b  A 14.36a A 11.38a 

ปากชอง2/ 7.92a B 15.41ab A 14.85a A 12.72a 

ชัยบาดาล2/ 1.97c C 17.87a   A 14.51a B 11.45a 

หินซอน2/ 1.17c C 8.99c   A 5.13c B 5.10c 

F-MEAN2/ 3.14B 12.17A 11.82A 9.042 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 19.2       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.5 น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว  
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP ทํา
ใหขาวโพดที่ระยะเก็บเกี่ยวมีน้ําหนักตอซังแหงเฉลี่ยสูงสุดคือ 72.98 กรัม รองลงมาคือการใสปุย 
DCP และการไมใสปุยฟอสฟอรัสคือ 66.18 และ 34.93 กรัม ตามลําดับ 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินชัยบาดาลและ

ปากชองมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 73.27 และ 72.28 กรัม ตามลําดับ รองลงมาคือ
ขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินล้ีและหินซอนเทากับ 56.07 และ 54.61 กรัม ตามลําดับ สวนขาวโพดท่ีปลูก
ในชุดดินโคราชและองครักษมีน้ําหนักตอซังแหงเฉล่ียตํ่าสุด คือ 48.80 และ 43.16 กรัม ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือขาวโพด
ท่ีปลูกในชุดดินองครักษ ล้ี และหินซอนการใสปุย MCP และ DCP มีน้ําหนักตอซังแหงสูงใกลเคียง
กัน ขณะท่ีในชุดดินโคราช ปากชอง และชัยบาดาลการใสปุย MCP มีน้ําหนักตอซังแหงสูงกวาการ
ใสปุย DCP (ตารางท่ี 7) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

49 

ตารางท่ี 7  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
(กรัมตอตน) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 3.56e B 61.87c A 64.04bc A 43.16d 

โคราช2/ 14.00d C 74.05b A 58.36c   B 48.80c 

ล้ี2/ 41.40b B 61.71c A 65.08bc A 56.07b 

ปากชอง2/ 63.50a B 84.61a A 68.73ab B 72.28a 

ชัยบาดาล2/ 57.56a C 88.95a A 73.30a   B 73.27a 

หินซอน2/ 29.57c B 66.71c A 67.55ab A 54.61b 

F-MEAN2/ 34.93C 72.98A 66.18B 58.03 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 8.1       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.6 น้ําหนกัฝกแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว  
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 5 ชุดดิน ยกเวนชุดดินปากชอง 
โดยการใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมีน้ําหนักฝกแหงเฉล่ียใกลเคียงกันคือ 62.26 และ 
60.35 กรัม ตามลําดับ สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมีน้ําหนักฝกแหงเฉล่ียตํ่าสุดเพียง 
18.21 กรัม 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษและชัย

บาดาลมีน้ําหนักฝกแหงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 55.46 และ 55.29 กรัม ตามลําดับ รองลงมาคือขาวโพดที่
ปลูกในชุดดินปากชองเทากับ 51.00 กรัม สวนขาวโพดที่ปลูกในชุดดินล้ี โคราชและหินซอนมี
น้ําหนักฝกแหงเฉล่ียตํ่าสุด คือ 43.20 40.51 และ 40.16 กรัม ตามลําดับ  

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือขาวโพด
ท่ีปลูกในชุดดินปากชองการไมใสปุยฟอสฟอรัสมีน้ําหนักฝกแหงของขาวโพดสูงกวาการใสปุย 
MCP และ DCP ขณะท่ีในชุดดินโคราชและล้ีการใสปุย MCP และ DCP มีน้ําหนักฝกแหงของ
ขาวโพดสูงใกลเคียงกัน สวนชุดดินองครักษและหินซอนการใสปุย MCP มีน้ําหนักฝกแหงของ
ขาวโพดสูงกวาการใสปุย DCP และชุดดินชัยบาดาลการใสปุย DCP มีน้ําหนักฝกแหงของขาวโพด
สูงกวาการใสปุย MCP (ตารางท่ี 8) 
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ตารางท่ี 8  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักฝกแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (กรัม
ตอตน) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.25c C 86.94a A 79.20a   B 55.46a 

โคราช2/ 1.03c B 60.78b A 59.74cd A 40.51c 

ล้ี2/ 4.03c B 61.80b A 63.78bc A 43.20c 

ปากชอง2/ 61.65a A 43.32c B 48.04e   B 51.00b 

ชัยบาดาล2/ 39.04b C 58.43b B 68.39b   A 55.29a 

หินซอน2/ 3.23c C 62.31b A 54.95d   B 40.16c 

F-MEAN2/ 18.21B 62.26A 60.35A 47.61 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 9.6       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.7 น้ําหนักเมล็ดแหงหรือน้ําหนกัเมล็ดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นตของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ี
ระยะเก็บเกี่ยว  
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 5 ชุดดิน ยกเวนชุดดินปากชอง 
โดยการใสปุย DCP และ MCP ทําใหขาวโพดมีน้ําหนักเมล็ดแหงเฉล่ียใกลเคียงกันคือ 50.51 และ 
49.29 กรัม ตามลําดับ สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมีน้ําหนักเมล็ดแหงเฉล่ียตํ่าสุด
เพียง 13.80 กรัม 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษมี

น้ําหนักเมล็ดแหงเฉล่ียสูงสุดเทากับ 47.14 กรัม รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินชัยบาดาลและ
ปากชองเทากับ 43.36 และ 37.89 กรัม ตามลําดับ สวนกลุมท่ีมีน้ําหนักเมล็ดแหงเฉล่ียตํ่าสุดคือชุด
ดินล้ี หินซอน และโคราชเทากับ 33.94 32.53 และ 32.32 กรัม ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือขาวโพด
ท่ีปลูกในชุดดินปากชองการไมใสปุยฟอสฟอรัสมีน้ําหนักเมล็ดแหงของขาวโพดสูงกวาการใสปุย 
MCP และ DCP ขณะท่ีในชุดดินโคราช ล้ี และหินซอนการใสปุย MCP และ DCP มีน้ําหนักเมล็ด
แหงของขาวโพดสูงใกลเคียงกัน สวนชุดดินองครักษการใสปุย MCP มีน้ําหนักเมล็ดแหงของ
ขาวโพดสูงกวาการใสปุย DCP และชุดดินชัยบาดาลการใสปุย DCP มีน้ําหนักเมล็ดแหงของ
ขาวโพดสูงกวาการใสปุย MCP (ตารางท่ี 9 และตารางผนวกท่ี 2) 
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ตารางท่ี 9  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักเมล็ดแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (กรัม
ตอตน) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.10c C 73.76a A 67.58a   B 47.14a 

โคราช2/ 0.10c B 48.03b A 48.82bc A 32.32d 

ล้ี2/ 1.17c B 49.53b A 51.14bc A 33.94d 

ปากชอง2/ 49.72a A 28.51c C 35.45d   B 37.89c 

ชัยบาดาล2/ 30.77b C 45.41b B 53.91b   A 43.36b 

หินซอน2/ 0.95c B 50.49b A 46.15c   A 32.53d 

F-MEAN2/ 13.80B 49.29A 50.51A 37.87 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 9.6       
 
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.8 น้ําหนกัแหงตอซังรวมเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 5 ชุดดิน ยกเวนชุดดินปากชอง 
โดยการใสปุย MCP ทําใหขาวโพดท่ีระยะเก็บเกี่ยวมีน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดสูงสุดคือ 135.25 
กรัม รองลงมาคือการใสปุย DCP และการไมใสปุยฟอสฟอรัสคือ 126.54 และ 53.13 กรัม 
ตามลําดับ 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินชัยบาดาลและ

ปากชองมีน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดสูงสุดเทากับ 128.56 และ 123.28 กรัม ตามลําดับ รองลงมา
คือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินล้ี องครักษ และหินซอนเทากับ 97.62 96.29 และ 94.75 กรัม ตามลําดับ 
สวนขาวโพดที่ปลูกในชุดดินโคราชมีน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดของขาวโพดต่ําสุดเทากับ 89.32 
กรัม 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือขาวโพด
ท่ีปลูกในชุดดินปากชองการไมใสปุยฟอสฟอรัสและการใส MCP ทําใหขาวโพดมีน้ําหนักแหงตอ
ซังรวมเมล็ดสูงกวาการใสปุย DCP ขณะที่ในชุดดินล้ี ชัยบาดาล และหินซอนการใสปุย MCP และ 
DCP ทําใหขาวโพดมีน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดสูงใกลเคียงกัน สวนชุดดินองครักษและโคราช
การใสปุย MCP ทําใหขาวโพดมีน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 10) 
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ตารางท่ี 10  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะ
เก็บเกี่ยว (กรัมตอตน) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 3.81f C 148.81a A 136.26a B 96.29b 

โคราช2/ 15.03e C 134.83b A 118.09b B 89.32c 

ล้ี2/ 45.44c B 123.52b A 123.92b A 97.62b 

ปากชอง2/ 125.15a AB 127.93b A 116.78b B 123.28a 

ชัยบาดาล2/ 96.60b B 147.38a A 141.70a A 128.56a 

หินซอน2/ 32.75d B 129.02b A 122.50b A 94.75bc 

F-MEAN2/ 53.13C 135.25A 126.54B 104.97 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 7.3       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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จากผลการทดลองพบวา ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 5 ชุดดิน 
ยกเวนชุดดินปากชอง ท้ังนี้เนื่องจากชุดดินปากชองเปนดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน
อยูในระดับสูงเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของขาวโพด (คาวิเคราะห Bray 2-P ของดินกอน
ปลูกพืชเทากับ 33 mg P kg-1) จากท่ีชุดดินองครักษเปนดินท่ีมีความจุในการตรึงฟอสฟอรัสใน
ปริมาณมากท่ีสุดและมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่าสุด (คา
วิเคราะห Bray 2-P ของดินกอนปลูกพืชเทากับ 4 mg P kg-1) ทําใหขาวโพดตอบสนองตอการใสปุย
ฟอสฟอรัสสูงสุด โดยการใสปุย MCP และ DCP ใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงเพิ่มข้ึนจากตํารับท่ีไม
มีการใสปุยฟอสฟอรัสคิดเปนรอยละ 73,660 และ 67,480 ตามลําดับ สําหรับชุดดินท่ีขาวโพดมีการ
ตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสสูงรองลงมาคือ ชุดดินโคราชมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนอยูในระดับตํ่า การใสปุย MCP และ DCP ขาวโพดใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงเพิ่มข้ึน
จากตํารับท่ีไมมีการใสปุยฟอสฟอรัสคิดเปนรอยละ 47,930 และ 48,720 ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดดิน
หินซอนและล้ีมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่า การใสปุย MCP และ 
DCP ขาวโพดใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงเพิ่มข้ึนจากตํารับท่ีไมมีการใสปุยฟอสฟอรัสคิดเปนรอย
ละ 5,215  4,758  4,133 และ 4,271 ตามลําดับ  สวนในชุดดินชัยบาดาลมีคาวิเคราะหปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับปานกลาง ขาวโพดจึงตอบสนองตํ่ากวาชุดดินท่ีมีคา
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสอยูในระดับตํ่า โดยใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงเพิ่มข้ึนจากตํารับท่ีไมมี
การใสปุยฟอสฟอรัสคิดเปนรอยละ 48 และ 75 ตามลําดับ ในขณะท่ีชุดดินปากชองขาวโพดไม
ตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสและมีแนวโนมทําใหผลผลิตลดลง ท้ังนี้เนื่องจากเกิดความไม
สมดุลของธาตุฟอสฟอรัสกับจุลธาตุในดิน โดยใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงลดลงจากตํารับท่ีไมมี
การใสปุยฟอสฟอรัสคิดเปนรอยละ 43 และ 29 ตามลําดับ (ตารางท่ีผนวกท่ี 3 และ 4) โดยการใสปุย 
MCP ทําใหขาวโพดท่ีระยะเก็บเกี่ยวมีน้ําหนักฝกและเมล็ดแหงโดยเฉล่ียสูงกวาการใสปุย DCP และ
การไมใสปุยฟอสฟอรัสอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Aitken and 
Hughes (1980) ท่ีทําการทดลองในดิน krasnozem ของประเทศออสเตรเลียท่ีมีคาวิเคราะหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนเทากับ 12 mg P kg-1 พบวาการใสปุย MCP ทําใหผลผลิตน้ําหนักแหง
สูงสุด และสอดคลองกับการศึกษาของชัยฤกษ (2515) ท่ีทดลองในชุดดินปากชอง และดานุ (2544) 
ท่ีทดลองในชุดดินสตึก รายงานวาตํารับการทดลองท่ีใสปุยฟอสฟอรัสทําใหน้ําหนักเมล็ดแหงสูง
กวาการไมใสปุยฟอสฟอรัสอยางเดนชัด และใหผลเปนไปในแนวทางเดียวกันกับการศึกษาของ 
Suwannarat (1980) ท่ีทําการทดลองปลูกขาวโอตใน 9 ชุดดินท่ีมีสมบัติบางประการแตกตางกันไป
ของประเทศมาเลเซีย เอธิโอเปย อินเดีย และไทย (ชุดดินองครักษและเลย) พบวาการใสปุย MCP 
และ DCP ทําใหน้ําหนักฝกและเมล็ดแหงสูงกวาการไมใสปุยฟอสฟอรัสอยางเดนชัด 
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4.9 ความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตนท่ี 1 ท่ีอายุ 14 วัน 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP ทํา
ใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังท่ีอายุ 14 วันโดยเฉล่ียมีคาสูงสุดคือ 0.21 เปอรเซ็นต 
รองลงมาคือการใสปุย DCP และการไมใสปุยฟอสฟอรัสคือ 0.18 และ 0.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดที่ปลูกในชุดดินโคราชมีความ

เขมขนฟอสฟอรัสในตอซังเฉล่ียสูงสุดเทากับ 0.24 เปอรเซ็นต รองลงมาคือชุดดินล้ี ปากชอง และ
ชัยบาดาลเทากับ 1.78 0.16 และ 0.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และกลุมชุดดินท่ีมีคาความเขมขน
ฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดเฉลี่ยตํ่าสุดคือชุดดินองครักษ และหินซอนเทากับ 0.14 และ 0.07 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุดดิน
องครักษ ล้ี ชัยบาดาล และหินซอนการใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขน
ฟอสฟอรัสในตอซังสูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินโคราชและปากชองการใสปุย MCP ทําให
ขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 11) 
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ตารางท่ี 11  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตนท่ี 1 ท่ีอายุ 
14 วัน (เปอรเซ็นต) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.09ab   B 0.15d   A 0.17c A 0.14d 

โคราช2/ 0.07bc   C 0.39a   A 0.28a B 0.24a 

ล้ี2/ 0.11a     B 0.20bc A 0.23b A 1.78b 

ปากชอง2/ 0.08abc C 0.22b   A 0.18c B 0.16bc 

ชัยบาดาล2/ 0.10ab   B 0.19c   A 0.16c A 0.15cd 

หินซอน2/ 0.05c     B 0.09e   A 0.06d AB 0.07e 

F-MEAN2/ 0.08C 0.21A 0.18B 0.16 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 15.4       
 
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.10 ความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตนท่ี 2 ท่ีอายุ 28 วัน 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 4 ชุดดิน ยกเวนชุดดินปากชอง
และชัยบาดาล โดยการใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังท่ี
อายุ 28 วันโดยเฉล่ียมีคาสูงใกลเคียงกันคือ 0.17 และ 0.16 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการไมใสปุย
ฟอสฟอรัสมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังเฉล่ียมีคาตํ่าสุดคือ 0.11 เปอรเซ็นต 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินโคราช องครักษ 

และปากชองมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังเฉล่ียสูงสุดเทากับ 0.17 0.16 และ 0.15 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ รองลงมาคือขาวโพดที่ปลูกในชุดดินล้ีเทากับ 0.14 เปอรเซ็นต และกลุมชุดดินท่ีมีคา
ความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดเฉลี่ยตํ่าสุดคือชุดดินหินซอนและชัยบาดาลเทากับ 
0.14 และ 0.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุดดิน
ปากชองและชัยบาดาลการไมใสปุยฟอสฟอรัส การใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมีความ
เขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินองครักษและล้ีการใสปุย MCP และ 
DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงใกลเคียงกัน สวนชุดดินโคราชการใสปุย 
MCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงกวาการใสปุย DCP และชุดดินหินซอน
การใสปุย DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงกวาการใสปุย MCP (ตารางท่ี 
12) 
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ตารางท่ี 12  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตนท่ี 2 ท่ีอายุ 
28 วัน (เปอรเซ็นต) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.08c B 0.20a A 0.20a   A 0.16a 

โคราช2/ 0.11b C 0.21a A 0.18b   B 0.17a 

ล้ี2/ 0.12b B 0.15b A 0.16bc A 0.14bc 

ปากชอง2/ 0.16a A 0.15b A 0.15c   A 0.15ab 

ชัยบาดาล2/ 0.12b A 0.14b A 0.12d   A 0.13d 

หินซอน2/ 0.08c C 0.15b B 0.18b   A 0.14cd 

F-MEAN2/ 0.11B 0.17A 0.17A 0.15 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 10.5       
 
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.11 ความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
 

การใสและไมใสปุยฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังท่ี
ระยะเก็บเกี่ยวโดยเฉล่ียไมแตกตางกันทางสถิติ  
 

เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินหินซอนมีความ
เขมขนฟอสฟอรัสในตอซังเฉล่ียสูงสุดเทากับ 0.14 เปอรเซ็นต รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดิน
ปากชอง ล้ี ชัยบาดาล และโคราชเทากับ 0.11 0.09 0.08 และ 0.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน
ขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังเฉล่ียตํ่าสุด เทากับ 0.07 
เปอรเซ็นต 
 

เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ
ไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุดดิน
องครักษและหินซอน การไมใสปุยและการใสปุย DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสใน
ตอซังสูงกวาการใสปุย MCP ขณะท่ีในชุดดินโคราชการไมใสปุยฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมีความ
เขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงกวาการใสปุย MCP และ DCP ในชุดดินล้ีการใสปุย MCP ทําให
ขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงกวาการไมใสปุยและการใสปุย DCP สวนชุดดินปาก
ชองการใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังสูงใกลเคียงกัน 
และชุดดินชัยบาดาลการไมใสปุย การใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขน
ฟอสฟอรัสในตอซังสูงใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 13) 
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ตารางท่ี 13  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ี
ระยะเก็บเกี่ยว (เปอรเซ็นต) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.09b A 0.04c   B 0.08cd A 0.07d 

โคราช2/ 0.13a A 0.05bc B 0.06d   B 0.08cd 

ล้ี2/ 0.08b B 0.12a   A 0.07cd B 0.09c 

ปากชอง2/ 0.09b B 0.13a   A 0.11b  AB 0.11b 

ชัยบาดาล2/ 0.08b A 0.07b   A 0.09bc A 0.08cd  

หินซอน2/ 0.14a AB 0.13a   B 0.16a   A 0.14a 

F-MEAN2/ 0.10A 0.09A 0.10A 0.10 

F-test (S) **       

F-test (F) ns    

F-test (SxF) **    

CV (%) 19.3       
 
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

ns    ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95     
เปอรเซ็นต   

  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.12 ความเขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัส โดยการใสปุย MCP และ DCP ทําใหมี
ความเขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดของขาวโพดเฉลี่ยสูงใกลเคียงกันคือ 0.22 เปอรเซ็นต สวนการไม
ใสปุยฟอสฟอรัสขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดเฉล่ียตํ่าสุดคือ 0.16 เปอรเซ็นต 
 

เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชองมีความ
เขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดเฉล่ียสูงสุดเทากับ 0.26 เปอรเซ็นต รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดิน
ชัยบาดาล ล้ี และองครักษเทากับ 0.22 0.21 และ 0.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และกลุมชุดดินท่ี
ขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดตํ่าสุดคือชุดดินโคราชและหินซอนเทากับ 0.18 และ 0.14 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 

เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ
การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินล้ีและหินซอนการไมใสปุย การใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัส
ในเมล็ดสูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินองครักษ โคราช ปากชอง และชัยบาดาลการใสปุย MCP 
และ DCP ทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดสูงกวาการไมใสปุย (ตารางท่ี 14) 
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ตารางท่ี 14  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอความเขมขนฟอสฟอรัสในเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ี
ระยะเก็บเกี่ยว (เปอรเซ็นต) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.15b B 0.22b A 0.22ab A 0.19bc 

โคราช2/ 0.13b B 0.20b A 0.23ab A 0.18c 

ล้ี2/ 0.21a A 0.20b A 0.20b  A 0.21bc 

ปากชอง2/ 0.22a B 0.28a A 0.26a  AB 0.26a 

ชัยบาดาล2/ 0.13b B 0.28a A 0.26a  A 0.22b 

หินซอน2/ 0.13b A 0.14c A 0.15c  A 0.14d 

F-MEAN2/ 0.16B 0.22A 0.22A 0.20 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 17.2       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
 
 
 
 
 



 

65 

จากผลการทดลองพบวา ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน 
โดยการใสและไมใสปุยฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสในตอซังท่ีระยะเก็บ
เกี่ยวโดยเฉล่ียไมแตกตางกันทางสถิติ ท้ังนี้เนื่องมาจากการใสปุยฟอสฟอรัสทําใหขาวโพดดูดดึง
ธาตุฟอสฟอรัสข้ึนมาใชประโยชนมากข้ึน มีผลทําใหน้ําหนักแหงของขาวโพดสูงกวาตํารับท่ีไมใส
ปุยฟอสฟอรัสอยางชัดเจน แตสัดสวนของธาตุฟอสฟอรัสตอน้ําหนักแหงของขาวโพดในตํารับท่ี
ไดรับการใสปุยฟอสฟอรัสไมแตกตางจากตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส (dilution effect) สวนการใส
ปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตและไดแคลเซียมฟอสเฟตทําใหขาวโพดมีความเขมขนฟอสฟอรัสใน
เมล็ดท่ีระยะเก็บเกี่ยวโดยเฉล่ียสูงกวาการไมใสปุยฟอสฟอรัสอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ เนื่องจาก
ขาวโพดดูดดึงธาตุฟอสฟอรัสข้ึนมาและนําไปสะสมในสวนของเมล็ดเปนปริมาณมากกวาในสวน
ของตอซัง ทําใหเห็นความแตกตางไดชัดเจนกวาเม่ือเปรียบเทียบกับในสวนของตอซัง ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาของสัมฤทธ์ิ (2544) ท่ีรายงานวา การใสปุยฟอสฟอรัสทําใหความเขมขนฟอสฟอรัส
และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีพืชดูดใชมากกวาตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส 
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4.13 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 1 ท่ีอายุ 14 วัน 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP มี
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังท่ีอายุ 14 วันโดยเฉล่ียสูงสุดคือ 3.30 มิลลิกรัม
ตอกระถาง รองลงมาคือการใสปุย DCP และการไมใสปุยฟอสฟอรัสคือ 2.50 และ 0.48 มิลลิกรัมตอ
กระถาง ตามลําดับ 
 

เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินโคราชมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังโดยเฉล่ียสูงสุดเทากับ 4.60 มิลลิกรัมตอกระถาง 
รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินล้ี ชัยบาดาล และปากชองเทากับ 2.49 2.24 และ 1.98 มิลลิกรัม
ตอกระถาง ตามลําดับ และกลุมชุดดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังโดย
เฉล่ียตํ่าสุดคือชุดดินองครักษและหินซอนเทากับ 0.71 และ 0.54 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินองครักษ ล้ี ปากชอง และหินซอนการใสปุย MCP และ DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ี
ขาวโพดดูดใชในตอซังสูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินโคราชและชัยบาดาลการใสปุย MCP มี
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 15) 
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ตารางท่ี 15  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 1 
ท่ีอายุ 14 วัน (มิลลิกรัมตอกระถาง) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.33ab B 0.69d  AB 1.11d A 0.71d 

โคราช2/ 0.38ab C 8.54a   A 4.88a B 4.60a 

ล้ี2/ 0.87a   B 3.13bc A 3.47b A 2.49b 

ปากชอง2/ 0.56ab B 2.89c   A 2.48c A 1.98c 

ชัยบาดาล2/ 0.52ab C 3.60b   A 2.59c B 2.24bc 

หินซอน2/ 0.22b   B 0.94d   A 0.48e AB 0.54d 

F-MEAN2/ 0.48C 3.30A 2.50B 2.09 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 17.3       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.14 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 2 ท่ีอายุ 28 วัน 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP 
และ DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังท่ีอายุ 28 วันโดยเฉล่ียสูงใกลเคียง
กันคือ 18.90 และ 18.86 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังโดยเฉล่ียตํ่าสุดคือ 4.15 มิลลิกรัมตอกระถาง 
  

เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชองและ
โคราชมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังโดยเฉล่ียสูงสุดเทากับ 19.17 และ 
17.40 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ รองลงมาคือขาวโพดที่ปลูกในชุดดินล้ีและชัยบาดาลเทากับ 
16.99 และ 14.35 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ และกลุมชุดดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดที่
ขาวโพดดูดใชในตอซังโดยเฉล่ียตํ่าสุดคือชุดดินองครักษและหินซอนเทากับ 8.11 และ 7.80 
มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินล้ีและปากชองการใสปุย MCP และ DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซัง
สูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีในชุดดินองครักษการใสปุย DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูด
ใชในตอซังสูงกวาการใสปุย MCP และชุดดินโคราช ชัยบาดาล และหินซอนการใสปุย MCP มี
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 16) 
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ตารางท่ี 16  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดดูใชในตอซังตนท่ี 2 
ท่ีอายุ 28 วัน (มิลลิกรัมตอกระถาง) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.44c   C 5.60d B 18.30b A 8.11d 

โคราช2/ 2.61bc C 26.66a A 22.93a B 17.40ab 

ล้ี2/ 5.66b   B 22.46b A 22.86a A 16.99b 

ปากชอง2/ 12.94a   B 22.30b A 22.28a A 19.17a 

ชัยบาดาล2/ 2.39bc C 22.90b A 17.74b B 14.35c 

หินซอน2/ 0.87c   C 13.50c A 9.05c B 7.80d 

F-MEAN2/ 4.15B 18.90A 18.86A 13.97 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 17.7       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.15 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดดูใชในตอซังตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 6 ชุดดิน โดยการใสปุย MCP 
และ DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังท่ีระยะเก็บเกี่ยวโดยเฉล่ียสูงใกลเคียงกันคือ 
66.32 และ 63.69 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสมีปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังโดยเฉล่ียตํ่าสุดคือ 32.78 มิลลิกรัมตอกระถาง 
  

เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชองและ
หินซอนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังโดยเฉล่ียสูงสุดเทากับ 79.79 และ 78.42 
มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ รองลงมาคือขาวโพดที่ปลูกในชุดดินชัยบาดาลและล้ีเทากับ 58.21 
และ 51.89 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ และกลุมชุดดินท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใช
ในตอซังโดยเฉล่ียตํ่าสุดคือชุดดินโคราชและองครักษเทากับ 30.61 และ 26.66 มิลลิกรัมตอกระถาง 
ตามลําดับ 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินโคราชและชัยบาดาลการใสปุย MCP และ DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซัง
สูงใกลเคียงกัน ขณะท่ีชุดดินองครักษและหินซอนการใสปุย DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพด
ดูดใชในตอซังสูงกวาการใสปุย MCP สวนชุดดินล้ีและปากชองการใสปุย MCP มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังสูงกวาการใสปุย DCP (ตารางท่ี 17) 
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ตารางท่ี 17  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 3 ท่ีระยะ
เก็บเกี่ยว (มิลลิกรัมตอกระถาง) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 3.01c   C 26.36d   B 50.62c  A 26.66c 

โคราช2/ 17.70c   B 39.99d   A 34.15d  A 30.61c 

ล้ี2/ 34.55b   B 73.99bc A 47.15cd B 51.89b 

ปากชอง2/ 55.26a   C 110.87a   A 73.22b   B 79.79a 

ชัยบาดาล2/ 44.29ab B 62.93c   A 67.42b   A 58.21b 

หินซอน2/ 41.87ab C 83.78b   B 109.61a   A 78.42a 

F-MEAN2/ 32.78B 66.32A 63.694 A 54.26 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 19.3       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.16 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดดูใชในเมล็ดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 5 ชุดดิน ยกเวนชุดดินปากชอง 
โดยการใสปุย DCP และ MCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดดูใชในเมล็ดท่ีระยะเก็บเกีย่วโดย
เฉล่ียสูงใกลเคียงกันคือ 109.79 และ 105.99 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ สวนการไมใสปุย
ฟอสฟอรัสมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดโดยเฉล่ียตํ่าสุดคือ 25.67 มิลลิกรัมตอ
กระถาง 
  

เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษ ชัย
บาดาล และปากชองมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดโดยเฉล่ียสูงสุดเทากับ 101.89 
101.51 และ 94.91 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินล้ีและ
โคราชเทากับ 69.02 และ 68.39 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ สวนชุดดินหินซอนมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดโดยเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 47.19 มิลลิกรัมตอกระถาง 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินปากชองการไมใสปุยและการใสปุย DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดสูงกวา
การใสปุย MCP ในขณะที่ชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ชัยบาดาล และหินซอนการใสปุย MCP และ 
DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดสูงใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 18)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

73 

ตารางท่ี 18  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดตนท่ี 3 ท่ีระยะ
เก็บเกี่ยว (มิลลิกรัมตอกระถาง) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.15c B 160.42a   A 145.10a  A 101.89a 

โคราช2/ 0.13c B 94.71cd A 110.34b  A 68.39b 

ล้ี2/ 2.35c B 100.45c   A 104.26b  A 69.02b 

ปากชอง2/ 110.57a A 81.75cd B 92.40bc AB 94.91a 

ชัยบาดาล2/ 39.56b B 126.11b   A 138.88a  A 101.51a 

หินซอน2/ 1.29c B 72.50d   A 67.78c  A 47.19c 

F-MEAN2/ 25.67B 105.99A 109.79A 80.48 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 22.3       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.17 ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังรวมเมล็ดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 5 ชุดดิน ยกเวนชุดดินปากชอง 
โดยการใสปุย DCP และ MCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังรวมเมล็ดท่ี
ระยะเก็บเกี่ยวโดยเฉล่ียสูงใกลเคียงกันคือ 173.49 และ 172.31 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ สวน
การไมใสปุยฟอสฟอรัสมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชโดยเฉล่ียตํ่าสุดคือ 58.45 
มิลลิกรัมตอกระถาง 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชองและชัย

บาดาลมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดที่ขาวโพดดูดใชโดยเฉล่ียสูงสุดเทากับ 174.69 และ 159.72 
มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษ หินซอน และล้ีเทากบั 
128.55 และ 125.61 มิลลิกรัมตอกระถาง ตามลําดับ สวนชุดดินโคราชมีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด
ท่ีขาวโพดดูดใชโดยเฉล่ียตํ่าสุดเทากับ 99.00 มิลลิกรัมตอกระถาง 

 
เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยท้ังสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินปากชองการไมใสปุย การใสปุย MCP และ DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช
สูงใกลเคียงกัน ในขณะท่ีชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ชัยบาดาล และหินซอนการใสปุย MCP และ 
DCP มีปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชสูงใกลเคียงกันและสูงกวาขาวโพดที่ไมใสปุย
ฟอสฟอรัส (ตารางท่ี 19)  
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ตารางท่ี 19  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังรวม
เมล็ดตนท่ี 3 ท่ีระยะเก็บเกี่ยว (มิลลิกรัมตอกระถาง) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 3.150d B 186.78ab A 195.72ab   A 128.55b 

โคราช2/ 17.82cd B 134.70c   A 144.49d     A 99.00c 

ล้ี2/ 36.90c   B 174.43ab A 151.41cd   A 120.91b 

ปากชอง2/ 165.83a   A 192.62a   A 165.63bcd A 174.69a 

ชัยบาดาล2/ 83.84b   B 189.04a   A 206.30a     A 159.72a 

หินซอน2/ 43.16c   B 156.28bc A 177.39abc A 125.61b 

F-MEAN2/ 58.45B 172.31A 173.49A 134.75 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 15.7       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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จากผลการทดลองพบวา ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 5 ชุดดิน 
ยกเวนชุดดินปากชอง ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองที่พบวาชุดดินปากชองมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนอยูในระดับสูงเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของขาวโพด โดยการใสปุยโมโน
แคลเซียมฟอสเฟตและไดแคลเซียมฟอสเฟตทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซัง
และเมล็ดท่ีระยะเก็บเกี่ยวโดยเฉล่ียสูงกวาการไมใสปุยฟอสฟอรัสอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของ Alam et al. (2005) ท่ีพบวาการใชปุยผสมของมูลไกกับ DCP ทําให
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชสูงสุด และสอดคลองกับผลการทดลองของ Aitken and 
Hughes (1980) ท่ีรายงานวาการใสปุย MCP ทําใหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีพืชดูดใชสูงสุด 
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4.18 เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด 
 

ขาวโพดตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในดินท้ัง 4 ชุดดิน ยกเวนชุดดินปากชอง
และชัยบาดาล โดยการใสปุย DCP และ MCP ทําใหขาวโพดมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดโดยเฉล่ียสูง
ใกลเคียงกันคือ 80.98 และ 78.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการไมใสปุยฟอสฟอรัสมีเปอรเซ็นต
กะเทาะเมล็ดโดยเฉล่ียตํ่าสุดคือ 43.14 เปอรเซ็นต 

 
เม่ือเปรียบเทียบกันในระหวาง 6 ชุดดิน พบวาขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินชัยบาดาลและ

ปากชองมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดโดยเฉล่ียสูงเทากับ 78.45 และ 73.15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
รองลงมาคือขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษ ล้ี และหินซอนเทากับ 70.87 64.25 และ 60.88 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินโคราชมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดโดยเฉล่ียตํ่าสุด
เทากับ 56.84 เปอรเซ็นต 

 
เม่ือพิจารณาปฏิสัมพันธระหวางดินท้ัง 6 ชุดดินกับการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปและ

การไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธตอกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ คือชุด
ดินปากชองการไมใสปุยและการใสปุย DCP ทําใหขาวโพดมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดสูงกวาการใส
ปุย MCP ในขณะท่ีชุดดินชัยบาดาลการไมใสปุย การใสปุย MCP และ DCP ทําใหขาวโพดมี
เปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดสูงใกลเคียงกัน สวนชุดดินองครักษ โคราช ล้ี และหินซอนการใสปุย MCP 
และ DCP ทําใหขาวโพดมีเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ดสูงใกลเคียงกัน (ตารางท่ี 20) 
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ตารางท่ี 20  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด (เปอรเซ็นต) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 
 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 41.6b B 85.6a A 85.4a A 70.9b 

โคราช2/ 9.8d B 79.0a A 81.7a A 56.8d 

ล้ี2/ 30.6c B 80.0a A 82.2a A 64.3c 

ปากชอง2/ 80.5a A 65.2b B 73.8a AB 73.2ab 

ชัยบาดาล2/ 78.8a A 77.7a A 78.9a A 78.5a 

หินซอน2/ 17.5d B 81.2a A 83.9a A 60.9cd 

F-MEAN2/ 43.1B 78.1A 81.0A 67.4 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 11.1       
 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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4.19 ประสิทธิภาพการดึงดูดปุยฟอสฟอรัสมาใชประโยชนของขาวโพด 
 

ผลของการใส ปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตและไดแคลเซียมฟอสเฟตท่ีมีตอ
ประสิทธิภาพการดึงดูดปุยมาใชประโยชนของขาวโพด แสดงในตารางท่ี 21 พบวา ประสิทธิภาพ
ของการดึงดูดปุยฟอสฟอรัสมาใชประโยชนของขาวโพดในชุดดินตางๆ มีประสิทธิภาพท่ีแตกตาง
กัน โดยการใสปุย MCP ในชุดดินองครักษมีประสิทธิภาพสูงสุด รองลงมาคือชุดดินล้ี โคราช หิน
ซอน และชัยบาดาล สวนชุดดินปากชองมีประสิทธิภาพต่ําสุด สําหรับการใสปุย DCP ในชุดดิน
องครักษมีประสิทธิภาพสูงสุด รองลงมาคือชุดดินหินซอน ชัยบาดาล โคราช และล้ี สวนชุดดินปาก
ชองมีประสิทธิภาพต่ําสุด ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดิน
กอนปลูก ท่ีพบวาชุดดินองครักษมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสโดยน้ํายาสกัด Bray 2 อยูในระดับ
ตํ่า ขาวโพดจะใชฟอสฟอรัสจากปุยมาก ในขณะท่ีชุดดินปากชองมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส
โดยน้ํายาสกัด Bray 2 อยูในระดับสูง ซ่ึงเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของขาวโพด จึงไม
จําเปนตองมีการใสปุยฟอสฟอรัสใหกับขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชอง  
 
ตารางท่ี  21  ผลของการใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตและไดแคลเซียมฟอสเฟตท่ีมีตอ

ประสิทธิภาพการดึงดูดปุยมาใชประโยชนของขาวโพด 
 

Percent recovery (%) 
ชุดดิน  

MCP DCP 

องครักษ 30.6 32.1 

โคราช 19.5 21.1 

ล้ี 22.9 19.1 

ปากชอง 4.5 0.0 

ชัยบาดาล 17.5 20.4 

หินซอน 18.9 22.4 

 
หมายเหตุ MCP คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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5.  การประเมินฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินโดยวิธีสกัดดวยน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ 
Olsen 

  
5.1 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen 

 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดจากดินท้ัง 6 ชุดดินคือ ชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ปากชอง 

ชัยบาดาล และหินซอน โดยนํ้ายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen แสดงอยูในตารางท่ี 22 พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดแตกตางกันในแตละน้ํายาสกัด โดยพิสัยของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัด
โดยนํ้ายาสกัด Bray 2 อยูในชวง 4.3-33.5 mg P kg-1 ในขณะท่ีน้ํายาสกัด Mehlich 3 อยูในชวง 1.7-
23.9 mg P kg-1 และนํ้ายาสกัด Olsen อยูในชวง 0.7-9.3 mg P kg-1 ซ่ึงคาเฉล่ียปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
สกัดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen เทากับ 12.3 7.9 และ 3.1 mg P kg-1 ตามลําดับ เม่ือ
พิจารณาจากพิสัยและคาเฉล่ียของปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดได พบวาน้ํายาสกัด Bray 2 มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดสูงสุด รองลงมาคือ Mehlich 3 และ Olsen ตามลําดับ 
 

น้ํายาสกัด Bray 2 และ Mehlich 3 มีสมบัติเปนกรด ในขณะท่ีน้ํายาสกัด Olsen มีสมบัติ
เปนดาง (Fixen and Grove, 1990) การท่ีน้ํายาสกัด Bray 2 มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดสูงกวา 
Mehlich 3 ท้ังนี้คงเปนเพราะน้ํายาสกัด Bray 2 มีความเขมขนของกรดแก (HCl) และอนุมูล
ฟลูออไรด (NH4F) (Bray and Kurtz, 1945) สูงกวาในน้ํายาสกัด Mehlich 3 ซ่ึงสอดคลองกับผล
การศึกษาของ Wang et al. (2004) ท่ีพบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดในดิน 317 ตัวอยางของมล
รัฐ Lousiana ท่ีสกัดดวยน้ํายาสกัด Bray 2 สูงกวาท่ีสกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich 3 โดยมีคาเฉล่ีย
เทากับ 122 และ 74 mg P kg-1 ตามลําดับ สวนน้ํายาสกัด Olsen มี NaHCO3 เปนองคประกอบหลัก
ซ่ึงใหอนุมูล OH- และ CO3

2- ในการสกัดฟอสฟอรัสในดิน (Olsen et al.,1954) ซ่ึงประสิทธิภาพของ
อนุมูล CO3

2- ในน้ํายาสกัด Olsen นาจะสกัดฟอสฟอรัสในดินไดนอยกวาอนุมูลฟลูออไรดในน้ํายา
สกัด Bray 2 และ Mehlich 3 ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Indiati et al. (2002) ท่ีพบวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดในดิน 2 บริเวณของประเทศ Hungary ท่ีสกัดดวยน้ํายาสกัด Bray 2 สูงกวาท่ี
สกัดดวยน้ํายาสกัด Mehlich 3 และ Olsen ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 22  ปริมาณฟอสฟอรัสในดินท่ีสกัดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดได (mg P kg-1) 
ชุดดิน 

Bray 2 Mehlich 3 Olsen 

องครักษ 4.3 1.7 0.7 

โคราช 5.7 4.8 1.5 

ล้ี 6.8 6.6 2.4 

ปากชอง 33.5 23.9 9.3 

ชัยบาดาล 17.4 6.0 3.0 

หินซอน 6.3 4.1 1.6 

พิสัย 4.3-33.5 1.7-23.9 0.7-9.3 

คาเฉล่ีย 12.3 7.9 3.1 
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5.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 
และ Olsen 
 

เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดิน โดยนํ้ายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ 
Olsen มาหาสหสัมพันธกัน พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen 
มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ดังแสดงในตารางท่ี 23 และภาพท่ี 3 โดยนํ้ายาสกัด 
Bray 2 เทียบกับ Mehlich 3 Bray 2 เทียบกับ Olsen และ Mehlich 3 เทียบกับ Olsen ใหคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธหรือคา r เทากับ 0.937** 0.968** และ 0.994** ตามลําดับ ซ่ึงผลการศึกษา
ดังกลาวสอดคลองกับการศึกษาของสุรเชษฎ (2550) ที่ทําการทดลองในดิน 8 ชุดดินของประเทศ
ไทย พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยน้ํายา Bray 2 กับ Mehlich 3 มีสหสัมพันธกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และสอดคลองกับการศึกษาของ Elrashidi et al. (2003) ท่ีทําการทดลองในดิน
ดาง 20 ดินของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงพบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา Mehlich 3 กับ 
Olsen มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และใหผลเปนไปในแนวทางเดียวกันกับ
การศึกษาของ Selassie et al. (2003) ทําการทดลองในดิน 20 ตัวอยางของประเทศเอธิโอเปย ซ่ึง
พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา Bray 2 กับ Olsen มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ และสอดคลองกับผลการวิจัยของ Indiati et al. (2002) ซ่ึงรายงานวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัด
โดยนํ้ายา Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 

ตารางท่ี 23  สมการถดถอยเชิงเสนตรงแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดย
น้ํายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen และคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 

 

น้ํายาสกัด สมการถดถอย สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) 

Bray 2 (X) เทียบกับ Mehlich 3 (Y) Y = 0.66X - 0.32 0.937** 

Bray 2 (X) เทียบกับ Olsen (Y) Y = 0.27X - 0.21 0.968** 

Mehlich 3 (X) เทียบกับ Bray 2 (Y) Y = 1.32X + 0.21 0.937** 

Mehlich 3 (X) เทียบกับ Olsen (Y) Y = 0.39X + 0.04 0.994** 

Olsen (X) เทียบกับ Bray 2 (Y) Y = 3.50X - 1.50 0.968** 

Olsen (X) เทียบกับ Mehlich 3 (Y) Y = 2.55X - 0.01 0.994** 
 

หมายเหตุ ** = มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ภาพท่ี 3  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยนํ้ายาสกัด Bray 2 Mehlich 3 และ 

Olsen 
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6.  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 Mehlich 3 และ 
Olsen กับการเจริญเติบโตของขาวโพด 

 
6.1 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 Mehlich 3 

และ Olsen กับความสูงของขาวโพด 
 

6.1.1 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 20 วัน 

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 20 วันท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen ไมมีสหสัมพันธกับความสูงเฉล่ียของ
ขาวโพดท่ีอายุ 20 วัน โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.575ns 0.746ns และ 0.710ns 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 24 และภาพท่ี 4) เนื่องจากในชวงแรกของการเจริญเติบโตขาวโพดยังตองการ
ฟอสฟอรัสไมมาก 
 

6.1.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 40 วัน 

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 40 วันท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มีสหสัมพันธกับความสูงเฉล่ียของ
ขาวโพดท่ีอายุ 40 วันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 
0.927** 0.905** และ 0.930** ตามลําดับ (ตารางท่ี 24 และภาพท่ี 4) ขาวโพดตองการใช
ฟอสฟอรัสมากข้ึน ดังนั้นคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนโดยนํ้ายาสกัด Bray 2 หรือ
น้ํายาสกัดอีก 2 ชนิดในชุดดินท่ีมีปริมาณนอย จึงไมเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของขาวโพด 
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ตารางท่ี 24  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับความสูงของขาวโพด 

 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดกับ 
น้ํายาสกัด ความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 20 วัน 

(cm) 
ความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 40 วัน 

(cm) 

Bray 2 0.575ns 0.927** 

Mehlich 3 0.746ns 0.905** 

Olsen 0.710ns 0.930** 
 
หมายเหตุ ** = มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
  *   = มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ns    = ไมมีสหสัมพันธกันทางสถิติ 
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ภาพท่ี 4  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย (ก และ ง) Bray 2 (ข 

และ จ) Mehlich 3 และ (ค และ ฉ) Olsen กับความสูงเฉล่ียของขาวโพดท่ีอายุ 20 วันและ 
40 วัน 

(ก) (ง) 

(ข) (จ) 

(ค) (ฉ) 
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6.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 Mehlich 3 
และ Olsen กับผลผลิตน้ําหนักแหงของขาวโพด 
 

6.2.1 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 1 

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 1 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen ไมมีสหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหง
ของขาวโพดตนท่ี 1 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.383ns 0.535ns และ 0.503ns 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 25 และภาพท่ี 5) เนื่องจากในชวงแรกของการเจริญเติบโต ขาวโพดตองการ
ฟอสฟอรัสในปริมาณนอย 
 

6.2.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 2  

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 2 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Mehlich 3 และ Olsen มีสหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงของ
ขาวโพดตนท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.917** 
และ 0.893** ตามลําดับ สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 มีสหสัมพันธกับน้ําหนักตอซัง
แหงของขาวโพดตนท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 
0.782* (ตารางที่ 25 และภาพท่ี 5) 
 

6.2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 3  

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 และ Olsen มีสหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพด
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ตนท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.818* และ 0.768* 
ตามลําดับ สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Mehlich 3 ไมมีสหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงของ
ขาวโพดตนท่ี 3 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.717ns (ตารางท่ี 25 และภาพท่ี 6) ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาของดานุ (2544) ท่ีทําการทดลองปลูกขาวโพดในชุดดินสตึก พบวาปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา Bray 2 มีสหสัมพันธกับน้ําหนักตอซังแหงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

 
6.2.4 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 

Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักฝกแหงของขาวโพดตนท่ี 3 
 

เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา
สหสัมพันธกับน้ําหนักฝกแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 และ Olsen มีสหสัมพันธกับน้ําหนักฝกแหงของขาวโพดตนท่ี 
3 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.983** และ 0.907** 
ตามลําดับ สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Mehlich 3 มีสหสัมพันธกับน้ําหนักฝกแหงของ
ขาวโพดตนท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.858* 
(ตารางท่ี 25 และภาพท่ี 6) 

 
6.2.5 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 

Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักเมล็ดแหงของขาวโพดตนท่ี 3 
 

เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา
สหสัมพันธกับน้ําหนักเมล็ดแหงของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 และ Olsen มีสหสัมพันธกับน้ําหนักเมล็ดแหงของขาวโพด
ตนท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.982** และ 
0.905** ตามลําดับ สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Mehlich 3 มีสหสัมพันธกับน้ําหนักเมล็ด
แหงของขาวโพดตนท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 
0.856* (ตารางท่ี 25 และภาพท่ี 7) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของดานุ (2544) ท่ีทําการทดลองปลูก
ขาวโพดในชุดดินสตึก พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยนํ้ายา Bray 2 มีสหสัมพันธกับน้ําหนัก
เมล็ดท่ีความช้ืน 14% อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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6.2.6 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุย
ฟอสฟอรัส พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 และ Olsen มีสหสัมพันธกับน้ําหนักแหงตอ
ซังรวมเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) 
เทากับ 0.939** และ 0.874** ตามลําดับ สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Mehlich 3 มี
สหสัมพันธกับน้ําหนักแหงตอซังรวมเมล็ดของขาวโพดตนท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.822* (ตารางท่ี 25 และภาพท่ี 7) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
ของสุรเชษฎ (2550) ท่ีศึกษาในดินบางชุดดินของประเทศไทย พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย
น้ํายา Bray 2 มีสหสัมพันธกับผลผลิตน้ําหนักแหงของขาวโพดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และ
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา Mehlich 3 และ Olsen มีสหสัมพันธกับผลผลิตน้ําหนักแหงของ
ขาวโพดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และสอดคลองกับการศึกษาของ Menon et al. (1989) ท่ีทําการ
ทดลองปลูกขาวโพดใน 4 ชุดดิน พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยนํ้ายา Olsen มีสหสัมพันธ
กับผลผลิตน้ําหนักแหงอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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ตารางท่ี 25  สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับน้ําหนักแหงของขาวโพด 

 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดกับน้าํหนักแหงขาวโพด 

น้ํายาสกัด 
ตอซัง 
ตนท่ี 1 
(g pot-1) 

ตอซัง 
ตนท่ี 2  
(g pot-1)  

ตอซัง 
ตนท่ี 3  
(g pot-1)  

ฝก 
ตนท่ี 3  
(g pot-1)  

เมล็ด 
ตนท่ี 3  
(g pot-1)  

ตอซังรวมเมล็ด 
ตนท่ี 3  
(g pot-1)  

Bray 2 0.383ns 0.782* 0.818* 0.983** 0.982** 0.939** 

Mehlich 3 0.535ns 0.917** 0.717ns 0.858* 0.856* 0.822* 

Olsen 0.503ns 0.893** 0.768* 0.907** 0.905** 0.874** 
 
หมายเหตุ ** = มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
  *   = มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ns    = ไมมีสหสัมพันธกันทางสถิติ 
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ภาพท่ี 5  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย (ก และ ง) Bray 2 (ข 

และ จ) Mehlich 3 และ (ค และ ฉ) Olsen กับน้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 1 และ
น้ําหนักตอซังแหงของขาวโพดตนท่ี 2 

(ก) (ง) 

(ข) (จ) 

(ค) (ฉ) 
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ภาพท่ี 6  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย (ก และ ง) Bray 2 (ข 

และ จ) Mehlich 3 และ (ค และ ฉ) Olsen กับน้ําหนักตอซังแหงและน้ําหนักฝกแหงของ
ขาวโพดตนท่ี 3 
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ภาพท่ี 7  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย (ก และ ง) Bray 2 (ข 

และ จ) Mehlich 3 และ (ค และ ฉ) Olsen กับน้ําหนักเมล็ดแหงและน้ําหนักแหงรวม (ตอ
ซังและเมล็ด) ของขาวโพดตนท่ี 3 

 

(ก) (ง) 

(ข) (จ) 

(ค) (ฉ) 
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6.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดยน้ํายาสกัด 3 ชนิด 
Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช 

 
6.3.1 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 

Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 1 
 

เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา
สหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดที่ขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 1 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใส
ปุยฟอสฟอรัส พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen ไมมีสหสัมพันธ
กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนที่ 1 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) 
เทากับ 0.251ns, 0.327ns และ 0.322ns ตามลําดับ (ตารางท่ี 26 และภาพท่ี 8) เนื่องจากในชวงแรกของ
การเจริญเติบโต ขาวโพดตองการฟอสฟอรัสในปริมาณนอย 
 

6.3.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 2 

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดที่ขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 2 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใส
ปุยฟอสฟอรัส พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Mehlich 3 และ Olsen มีสหสัมพันธกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 2 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.968** และ 0.949** ตามลําดับ สวนปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัด
โดย Bray 2 มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 2 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.857* (ตารางท่ี 26 และภาพท่ี 8) 
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Tran et al. (1990) ท่ีศึกษาในดินสวนใหญของ Quebec ประเทศ
แคนาดา พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา Mehlich 3 มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมดท่ีพืชดูดใชอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ Menon et al. (1989) และ Vanlauwe et al. (2000) ซ่ึง
รายงานวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยนํ้ายา Olsen มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด
ท่ีขาวโพดดูดใชอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
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6.3.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 3 

 
เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา

สหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 3 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุย
ฟอสฟอรัส พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen ไมมีสหสัมพันธกับ
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 3 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 
0.740ns, 0.690ns และ 0.726ns ตามลําดับ (ตารางท่ี 26 และภาพท่ี 9) 

 
6.3.4 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 

Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดตนท่ี 3 
 

เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา
สหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดตนท่ี 3 ท่ีปลูกในตํารับท่ีไมใสปุย
ฟอสฟอรัส พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มีสหสัมพันธกับ
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดตนท่ี  3 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  โดยมีคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.996** 0.948** และ 0.974** ตามลําดับ (ตารางท่ี 26 และภาพ
ท่ี 9) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของดานุ (2544) ซ่ึงรายงานวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา 
Bray 2 มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(แปลงท่ีเคยมีการไถกลบตอซัง) 

 
6.3.5 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 

Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังรวมเมล็ดตนท่ี 3 
 

เม่ือนําปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มาหา
สหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังรวมเมล็ดตนท่ี 3 ท่ีปลูกในตํารับ
ท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดย Bray 2 Mehlich 3 และ Olsen มี
สหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังรวมเมล็ดตนท่ี 3 อยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.985** 0.932** และ 0.964** 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 26 และภาพท่ี 10) ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของสุรเชษฎ (2550) ในการศึกษา
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ถึงความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายาสกัดกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ี
ขาวโพดดูดใช รายงานวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดโดยน้ํายา Bray 2 และ Mehlich 3 มีสหสัมพันธ
กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ และสอดคลองกับ
การศึกษาของ Enwezor (1977); Menon et al. (1989) และ Vanlauwe et al. (2000) ซ่ึงรายงานวา
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดโดยนํ้ายา Olsen มีสหสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพด
ดูดใชอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 26 สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย Bray 2 

Mehlich 3 และ Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช 
 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) ระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช 

น้ํายาสกัด ตอซัง 
ตนท่ี 1  

(mg P pot-1) 

ตอซัง 
ตนท่ี 2  

(mg P pot-1) 

ตอซัง 
ตนท่ี 3 

(mg P pot-1) 

เมล็ด 
ตนท่ี 3  

(mg P pot-1) 

ตอซังรวมเมล็ด 
ตนท่ี 3  

(mg P pot-1) 

Bray 2 0.251ns 0.857* 0.740ns 0.996** 0.985** 

Mehlich 3 0.327ns 0.968** 0.690ns 0.948** 0.932** 

Olsen 0.322ns 0.949** 0.726ns 0.974** 0.964** 
 
หมายเหตุ ** = มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
  *   = มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  ns    = ไมมีสหสัมพันธกันทางสถิติ 
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ภาพท่ี 8  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย (ก และ ง) Bray 2 (ข 

และ จ) Mehlich 3 และ (ค และ ฉ) Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใช
ในตอซังตนท่ี 1 และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังตนท่ี 2 
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ภาพท่ี 9  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย (ก และ ง) Bray 2 (ข 

และ จ) Mehlich 3 และ (ค และ ฉ) Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในตอซัง
และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีขาวโพดดูดใชในเมล็ดตนท่ี 3 
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ภาพท่ี 10  ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีสกัดไดใน 6 ชุดดินโดย (ก) Bray 2 (ข) 

Mehlich 3 และ (ค) Olsen กับปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชในตอซังรวม
เมล็ดตนท่ี 3 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

จากการศึกษาการประเมินฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดิน โดยวิธีการวิเคราะหดินทาง
เคมีและการตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสของขาวโพดที่ปลูกในชุดดินองครักษ  โคราช ล้ี ปากชอง 
ชัยบาดาล และหินซอน สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 

 
1. ดินท่ีนํามาศึกษาท้ัง 6 ชุดดินมีสมบัติท่ีแตกตางกัน โดยมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย

จนถึงดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากจนถึงดางปานกลางมี pH อยูในชวง 3.6-8.4 ความจุ
แลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) อยูในชวง 3-57 cmol(+)kg-1 มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับตํ่า
จนถึงคอนขางสูง ในชุดดินองครักษ โคราช ล้ี และหินซอนมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยู
ในระดับตํ่า สวนชุดดินชัยบาดาลมีอยูในระดับปานกลาง และชุดดินปากชองมีอยูในระดับสูง 

 
2. ชุดดินองครักษเปนดินท่ีมีความจุในการตรึงฟอสฟอรัสไดมากท่ีสุด รองลงมาคือ ชุดดิน

ปากชอง ชัยบาดาล หินซอน และล้ี ตามลําดับ สวนชุดดินโคราชเปนดินท่ีมีความจุในการตรึง
ฟอสฟอรัสไดนอยท่ีสุด 

 
3. ความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสโดยเฉล่ียในดินท้ัง 6 ชุดดินลดลง เม่ือระยะเวลา

ในการบมดินนานข้ึน ซ่ึงการใสปุย DCP ทําใหมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูงกวาการใส
ปุย MCP ตลอดระยะเวลาการบมดินในท้ัง 6 ชุดดิน โดยชุดดินโคราชมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนท่ีสกัดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 สูงสุด สวนชุดดินองครักษมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปน
ประโยชนท่ีสกัดไดตํ่าสุด 

 
4. ขาวโพดไมตอบสนองตอการใสปุยฟอสฟอรัสในชุดดินปากชอง แตตอบสนองทางบวก

ในชุดดินองครักษ โคราช ล้ี ชัยบาดาล และหินซอน ซ่ึงการใสปุยฟอสฟอรัสท้ัง 2 รูปมีแนวโนมทํา
ใหผลผลิตน้ําหนักแหง ความเขมขนฟอสฟอรัส และปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดที่ขาวโพดดูดใช
สูงข้ึน โดยการใสปุย MCP และ DCP ทําใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงและปริมาณฟอสฟอรัส
ท้ังหมดท่ีขาวโพดดูดใชใกลเคียงกัน 
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5. ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนท่ีสกัดโดยน้ํายาสกัด Bray 2 
Mehlich 3 และ Olsen มีสหสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยคาวิเคราะหปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินของน้ํายาสกัดท้ัง 3 ชนิดมีสหสัมพันธกับผลผลิตน้ําหนักแหงและ
ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดที่ขาวโพดดูดใชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงสามารถใชประเมินความ
เปนประโยชนของฟอสฟอรัสในดินท่ีนํามาศึกษาได โดยนํ้ายาสกัด Bray 2 ใหความแมนยําสูงสุด  

 
6. ชุดดินองครักษมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับตํ่า ซ่ึงไม

เพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของขาวโพด โดยขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินองครักษตอบสนองตอ
การใสปุย MCP มากท่ีสุด ในขณะท่ีชุดดินโคราช ล้ี และหินซอนมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เปนประโยชนอยูในระดับตํ่า ขาวโพดท่ีปลูกใน 3 ชุดดินนี้ตอบสนองตอการใสปุย MCP และ DCP 
ใกลเคียงกัน สวนชุดดินชัยบาดาลมีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับปาน
กลาง ขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินชัยบาดาลตอบสนองตอการใสปุย DCP มากท่ีสุด และชุดดินปากชอง
มีคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูง ซ่ึงเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต
ของขาวโพด จึงไมจําเปนตองมีการใสปุยฟอสฟอรัสใหกับขาวโพดท่ีปลูกในชุดดินปากชอง 
 

 ขอเสนอแนะ 

 

การเลือกชุดดินท่ีนํามาศึกษาในการประเมินความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสจากปุยโม
โนแคลเซียมฟอสเฟตและไดแคลเซียมฟอสเฟต โดยวิธีการวิเคราะหดินทางเคมีและการปลูก
ขาวโพดน้ัน ไดทําการเลือกชุดดินท่ีมีสมบัติเกี่ยวของในเร่ืองความจุในการตรึงธาตุฟอสฟอรัสของ
ดิน ไดแก เนื้อดิน ปฏิกิริยาดิน ชนิดและปริมาณของแคตไอออนในดิน ชนิดและปริมาณของแรดิน
เหนียว และอินทรียวัตถุ ซ่ึงผลการทดลองนี้เปนเพียงขอมูลเบ้ืองตน ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในชุด
ดินอ่ืนๆ ท่ีมีสมบัติแตกตางจากชุดดินท่ีนํามาศึกษาในคร้ังนี้ นอกจากน้ีควรมีการศึกษาวิธีการ
วิเคราะหดินทางเคมีในการประเมินฟอสฟอรัสท่ีมีประสิทธิภาพและตองมีการทดลองศึกษาใน
ภาคสนามตอไป 
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ตารางผนวกที่ 1  ความเปนประโยชนของปุยฟอสฟอรัสในดิน โดยนํ้ายาสกัด Bray 2 ท่ีระยะเวลา
ตางๆ ของการบมดิน 

 
ระยะเวลาของการบมดิน (สัปดาห) 

1 3 5 7 
 

ตํารับการทดลอง 
mg P kg-1 

Ok, Control 2.71 2.57 2.78 2.37 
Ok, MCP 49.81 53.13 54.48 46.77 
Ok, DCP 67.34 57.28 59.21 62.79 
Kt, Control 3.47 3.39 3.91 3.56 
Kt, MCP 78.77 81.91 92.98 96.02 
Kt, DCP 99.06 95.12 95.41 98.92 
Li, Control 5.36 5.10 5.11 4.87 
Li, MCP 36.39 39.41 61.39 51.13 
Li, DCP 96.61 97.79 70.64 65.82 
Pc, Control 22.42 24.40 25.89 22.48 
Pc, MCP 67.88 72.25 68.38 66.18 
Pc, DCP 95.80 99.46 96.97 93.41 
Cd, Control 11.24 13.66 13.71 11.56 
Cd, MCP 62.11 55.77 58.91 55.25 
Cd, DCP 96.06 90.89 70.65 73.11 
Hs, Control 8.70 8.85 7.14 7.33 
Hs, MCP 83.59 71.80 59.93 57.05 
Hs, DCP 79.69 81.10 76.29 68.85 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลของปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอน้ําหนักเมล็ดขาวโพดท่ีความช้ืน 15 เปอรเซ็นต (กรัม
ตอตน) ท่ีปลูกใน 6 ชุดดิน 

 

  ตํารับการใสปุย (F)   

ชุดดิน (S) Control1/ MCP1/ DCP1/ S-MEAN1/ 

องครักษ2/ 0.1c C 86.8a A 79.5a   B 55.5a 

โคราช2/ 0.1c B 56.5b A 57.4bc A 38.0d 

ล้ี2/ 1.4c B 58.3b A 61.6b   A 40.4d 

ปากชอง2/ 58.5a A 33.5c C 41.7d   B 44.6c 

ชัยบาดาล2/ 36.2b C 53.4b B 63.4b   A 51.0b 

หินซอน2/ 1.1c B 59.4b A 54.3c   A 38.3d 

F-MEAN2/ 16.2B 58.0A 59.7A 44.6 

F-test (S) **       

F-test (F) **    

F-test (SxF) **    

CV (%) 9.6       

 
หมายเหตุ **   แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต   
  1/   ตัวอักษรพมิพเล็กท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกนัไมมีความแตกตางกันอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
  2/   ตัวอักษรพมิพใหญท่ีเหมือนกันในแถวเดียวกันไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
                                นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี DMRT 
 
  Control  คือ การไมใสปุยฟอสฟอรัส 
  MCP  คือ การใสปุยโมโนแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
  DCP  คือ การใสปุยไดแคลเซียมฟอสเฟตอัตรา 100 mg P kg-1 
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ตารางผนวกท่ี 3  ผลของการใสปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอรอยละผลผลิตน้ําหนักฝกแหงของขาวโพดที่
เพิ่มข้ึนจากตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส 

 

รอยละผลผลิตท่ีเพิ่มจากตํารับท่ีไมใสปุย 
ชุดดิน 

การใสปุย MCP การใสปุย DCP 

องครักษ 34,676 31,580 

โคราช 5,801 5,700 

ล้ี 1,433 1,483 

ปากชอง -30 -22 

ชัยบาดาล 50 75 

หินซอน 1,829 1,601 
 
ตารางผนวกที่ 4  ผลของการใสปุยฟอสฟอรัสท่ีมีตอรอยละผลผลิตน้ําหนักเมล็ดแหงของขาวโพดท่ี

เพิ่มข้ึนจากตํารับท่ีไมใสปุยฟอสฟอรัส 
 

รอยละผลผลิตท่ีเพิ่มจากตํารับท่ีไมใสปุย 
ชุดดิน 

การใสปุย MCP การใสปุย DCP 

องครักษ 73,660 67,480 

โคราช 47,930 48,720 

ล้ี 4,133 4,271 

ปากชอง -43 -29 

ชัยบาดาล 48 75 

หินซอน 5,215 4,758 
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ตารางผนวกท่ี 5  ขอจํากัดของสมบัติทางเคมีท่ีใชประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (Land 
Classification Division and FAO Project Staff, 1973) 

 
1.  ปฏิกิริยาดนิ (Soils reation), pH (ดินตอน้ํา = 1:1) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) 
กรดจัดมาก 
กรดจัด 
กรดแก 
กรดปานกลาง 
กรดเล็กนอย 
กลาง 
ดางออน 
ดางปานกลาง 
ดางแก 
ดางจัด 

Extremely acid 
Very strong acid 
Strongly acid 
Moderately acid 
Slightly acid 
Neutral 
Mildly alkaline 
Moderately alkaline 
Strong alkaline 
Extremely alkaline 

< 4.5 
4.5-5.0 
5.1-5.5 
5.6-6.0 
6.1-6.5 
6.6-7.3 
7.4-7.8 
7.9-8.4 
8.5-9.0 
> 9.0 

 
2.  อินทรียวัตถุ (Organic matter) (% organic carbon x 1.724) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ตํ่ามาก 
ตํ่า 
คอนขางตํ่า 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 5 
5-10 
10-15 
15-25 
25-35 
35-45 
> 45 
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3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total nitrogen) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ตํ่ามาก 
ตํ่า 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
 (M) 
 (H) 
(VH) 

< 0.25 
0.50-0.75 
0.75-1.25 
1.25-1.75 

> 2.25 
 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (Available P) (Bray 2) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (mg kg-1) 
ตํ่ามาก 
ตํ่า 
คอนขางตํ่า 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 3 
3-6 
6-10 
10-15 
15-25 
25-45 
> 45  

 
5.  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (Available K) (NH4OAc) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (mg kg-1) 
ตํ่ามาก 
ตํ่า 
ปานกลาง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
 (M) 
 (H) 
(VH) 

< 30 
30-60 
60-90 
90-120 
> 120 
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6.  ดางท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable base) (NH4OAc) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (cmol (+) kg-1) 

 Exch. Ca Exch. Mg Exch. K Exch. Na 
ตํ่ามาก (VL) 
ตํ่า (L) 
ปานกลาง (M) 
สูง (H) 
สูงมาก (VH) 

< 2 
2-5 
5-10 
10-20 
> 20 

< 0.3 
0.3-1.0 
1.0-3.0 
3.0-8.0 
> 8.0 

< 0.2 
0.2-0.3 
0.3-0.6 
0.6-1.2 
> 1.2 

< 0.1 
0.1-0.3 
0.3-0.7 
0.7-2.0 
 > 2.0 

 
7.  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity) 
 
   ระดับ (rating)  พิสัย (range) (cmol (+) kg-1) 
ตํ่ามาก 
ตํ่า 
คอนขางตํ่า 
ปานกลาง 
คอนขางสูง 
สูง 
สูงมาก 

(VL) 
(L) 
(ML) 
(M) 
(MH) 
(H) 
(VH) 

< 3 
3-5 
5-10 
10-15 
15-20 
20-30 
> 30 

 
หมายเหตุ VL = ตํ่ามาก (Very low) 
 V = ตํ่า (Low) 
 ML = คอนขางตํ่า (Moderately low) 
 M = ปานกลาง (Moderately) 
 MH = คอนขางสูง (Moderately high) 
 H = สูง (High) 
 VH = สูงมาก (Very high) 
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ตารางผนวกท่ี 6  แสดงการเปล่ียนแปลง non SI unit เปน SI unit 
 

Quantity  SI unit Conversion equation 
Electrical conductivity 
 
Cation exchange capacity 
Anion exchange capacity 
Exchange cation 
Mass ratio 
 
 
 
 
Mass concentration 
 
 
Density 
Specific surface 
Pressure 
Radioactivity 
Rate, Yield 

dS m-1 
 
cmol (+) kg-1  
cmol (-) kg-1  
cmol (+) kg-1  
g kg-1  
mg kg-1 
 
μg kg-1 
ng kg-1 
g L-1 
mg L-1  
μg L-1 
Mg m-3 

m2 kg-1 
kPa, Mpa 
Bq 
kg ha-1 
Mg ha-1 

1 mS/cm =  dS m-1 

1 μ / cm = 0.001 dS m-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1 meq/100g = cmol (-) kg-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1% = 10 mg kg-1 
1 ppm = 1 mg kg-1 
1 mg/100g = 10 mg kg-1 
1 ppb = 1 μg kg-1 
1 ppt = 1 ng kg-1 
1% = 10 g L-1 
1 ppm = 1 mg L-1 
1 ppb = 1 μg L-1 
1g/cm3 = 1 Mg m-3 
1 m2/g = 1000 m2 kg-1  
1 bar = 0.1 Mpa 
1 Ci = 3.7 x 1010 
1 kg/10a = 10 kg ha-1 
1t/10a = 10 Mg ha-1 

 
 
 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
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สถานท่ีเกิด  อ.โพธ์ิประทับชาง จ.พิจิตร 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เคมีการเกษตร) 
 
 
 
 

 


