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�������0��� 1.5 ���� 

 

5.  �(�"����)*������"�# 

1.  	����������#�
6���6��*�'��
��
������'�������������� 9 �
��
��� #
� � # $ � % ! 

& � � 	���
��
�����������	'���� 44 �
� 8��������		"�01��
�,������
��
�����*�
6�.�� 

2.  �
��
������������������6������ 1.5 ���� 

 

6.  ��#��	���!���*+(*������"�# 

'��
�� (Document) .���?�� �
�?)�� 7 8���0���H�#�
���.��� �#�
���,���

�
55�
��+3 8��������?����.(���*�*�����
6�.��.�
������&������.�
���������?����.(��*��

�� 8�����-���,��.�
����*������)���	�
���.*�.(�#���.���.�
�?*��#'��0�
�&)##���&)##�.���� 

'��
����
�� (Questioned Document, Disputed Document) #
� ������������*��
�,�*�

.�
��*����
�8����*�����������	���/	�3 

'��
������#,�� (Standards) �������
�������01��
���������,�*	�������������*���
� 

0�"��(�������	���/	�3�������
�������*����#���?/��*������-
��?
��/*����� ,�"��0����+�����

�����	"�-*�01��
��0���&����&�
&0�"��(����	���/	�3��������0>5.� �/*���	���/	�3������	"�-*

�������
�������01��
�.�
���������	�0���&���&&�
&������0>5.�����-�.�
�����-�������� 

������-�� ������	���/	�3����
�0>5.�����01����&)##�#�������
&�����������������
������

.�
���� 

-/(���"��
/"�!'��
�� (Document Examiner) #
� &)##��/*8����01��/*���������"�����

,�"��#30�"��&���������������01�����������3 ��
�����	"���/	�3���&�����.�
���
���0z����

�*���(		����
�� 7 ����������*���
&������ 

���&0���'	& (Characteristics) #
� #)+��&
���� 7 .�
��#�
���.��� 8�����#���

,������,�"��������	���/	�3�
��+"�������6,&���01� 2 �"�
&#
� �
��+"������!��"��)�� 

(Class Characteristics) �
& �
��+"������!��"�
� (Individual Characteristics)  
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���&0���'	&'7������,� (Class characteristics) #
��
��+"�����������,0��?������

����!��"&)##������.�
���������� ,����	��.���#�.�
�.�������������
��+"������
������ 

���&0���'	&'7������ (Individual Characteristics) #
� �
��+"����������#��������

.�
��!��"�
���� 7 ,�"��	�/�.�
�����	"���0���H��2�����
�� 

��#�8�'��#� (Handwriting) .���#���?���
��
������������*������
�8�������
6�

����
�������*�#�������01�����
�.�
� ����
�0��� ����
�&��	� ,�"����
�-
�� 

��#�8�)�)���� (Disguised Writing) #
� ����
�����/*�����	��	�������0�����,0��

�
��+"0���������
�����������2���)��.�
����	"0�0z�����"������������������������  

���'�������)���������&� (Size Enhancement) .���?�� �������	*��������
�������

���������
��.*�������.5������
��
���������
�0�������� ��	�01�����.����������
�,0��

����
� 2�������	
���6�-*��������
�	��#�����#����/�����
��
��� 

��#�8����'��#�'�9�:���+��� (Natural Writing) #
� �
����������
��� 7 ����������6���

,&&������2��0���	��#������������	"#�&#)�.�
��0�����,0���
��+"���
�,�"#)+$��

0�������������� 

����-�)'��;#����:���+��� (Natural Variation) #
� �
��+"�&�����&�2��0���

���������+"���������'�86'� 8����&��������������
����&)##���&)##�.���� 

��0��������#'
(� (Lind Quality) #
� �
��+"���0���H��������*�����
��
������

,���?������#�
����.�,�"������������	
&�#�
����
�����-*����� #)+$����������*��01�

0���H���+3������ #���-'���5���������� #�����(� 	
�.�" ,�"#�������"���������� ���

�#�
����.� ,�"�'�,.������0���� 


�����)�(��������'��#� (Writing Conditions) .���#�������
6��;������

,���*������������ ,�"0>		
����������������#��������?�������������+"�
6� 8���

0�"��&�*�� ����������/*����� (�
�� �
� ��� f�f) �
�?)����-*�������� �)0��+3����-*����� �)�$��

����/*����� �$��"���
��������+3 .�
��"�
&���#������ 

��
�# (Habit) .���?�� ���
����������� 	��?
�����01�����.��������
��+"��������

�������� ���
�����������#
�����0�"��&.�
�����"������� 7 8���������6�86'� 7 �
� �-�� ��������

��*�0���� ���.�)�0���� �����0���� ��������
��
��� #����/�����
��
��� �
����������

�������#����/�����
��
��� �01��*� 

������&����)���� (Normal Handwriting) #
� �
��
�������	*��������
�������*��

#����/*�������#��� ,�"������*������
�0�������� 
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������&��#�#���) (Enlarged Handwriting) #
� �
��
���8����/*�����	��	���	"�����

�.*�������.5���6���������
�0��������0�"��+ 1.5 ���� 

 

7.  ���������*+(*������"�# 

��������
��
��� �������	
���6�-*��������
��
����01� 2 ���� #
� ����0��� �
&

�������� 2�����
�,0� 2 �
� #
� 

�
�,0�����" #
� ��������
��
�������0���,�"�������� 

�
�,0���� #
� �
�������#����/��
&#�����*������
��
�������0���,�"����

���� �
& #���������������
��
�������0���,�"�������� 

#����/� (��.) #
� �"�"����������)�	��	)���'��)������*�.�*� (A) �0�
���*��*��&�

����
��
��� (B) ,�"�"�"����������)�	��	)��/��)������*�.�*� (B) �0�
���*��*���������

�
��
��� (A) 

#�����*�� (��.) #
� �"�"�".������*�.�*��
&��*�.�
�����
��
�������
��
6�!����

�"�
& ½ ���#����/�����
��
��� (�"�"�����*� AB)  

#����������� (����) #
� �)����,��,������
��
��� (AB) �'��
&��*�,������������

	��	)���'��)������*�.�*�  

 

8.  �������������)*������"�#     

�
�������#����/����#�����*������
��
����01�����.��������
��+"�����������

����� 8�������
����&)##�#�������
����#��	"�0�����,0�� ?��,�*���&)##��
6�	"�
6��	.�
���#���

	'��01�����*�������2�����������
��
����.*�.5���6� 

 

 

 

 

 

 

 

$����� 1  ��������
��
�������0���,�"�������� �
& �
�������#����/��
&#�����*�� ,�"                      

               #���������������
��
�������0���,�"�������� 

��������
��
���

- ����0���

- ��������

�
�������#����/��
&#�����*������
��
���

- ����0���

- ��������

#���������������
��
���

- ����0���

- �������� 
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9.  ���A#+�!�����)�,�"�B)(��� 

1.  ���&?��������������������
��
������������
����� (�
����������#����/���� 

#�����*��) ����
��
������������
������ 2���!��" �  #  $  �  %  !  &  �  �  

2.  ��
���01�,���������������#)+�
��+"�!��"�
������������ (Handwriting  

Individual Characteristics) ���/0,&&��������������
��*���#�
����
� 

3.  �01�A���*��/��������	
��������
&������	���/	�3������ 
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����� 2

'��
����������"�#���'���#��(��

1.  ������"��
/"�!'��
��

#'���� “������” ��#����'�#
5�������*���
&��)��3����
6�,������	�?������-���� �-�� 

��
����)��3������2��0����(�*�������,	*������01�����
��+3�
��� + ����'����`N��0�#������

�*��?��� &��0�"����(��	�'�.���.*��&
��0�"	'��
�0�"-�-���� ,��.���0�"����-��0�"���

����(�'�.���.*�'�&
��0�"-�-�������)#�& 15 0q .�
�	���
6��(	&���������
&�&0�"������&
��

.�
�0��55�&
�� ��*��'�����(������'��
55����	*����� �'������*�"�".�����(��	�����,������	�

�"�&������� ���(	,�*���
����*���(8
6�&*����/����
� ,�"��
����������������6��(��	�'���������0

���)�8
6��
��&
��.�
��
�� 7 ��
����&)���(��	�'����
�������&,&����
��3����.*&)�� ,�"�
��?��,��

�����(�*�����/*�0,	*�����+&
����
���-*�01�.�
�A��������'��)�����������
�� 7 ����0 ������	"

�01��&�/��&
�� &
��0�"	'��
�0�"-�-� 0�"������&
�� �
55�	*����� �"�&������� .�
��
�

,���������������
�.������
�3 .�
��
�.������
��3 �
��&
�� ���
����� .�
���+&
�� �
6�.��

�*���������*����01��������
6���6� (Hilton, 1956)  

2����	�������*����)#����������01��)#����������(�����* ����)�#�	"�*�����)�����

�������*���
&�������
6���6���������#���8
&8*������"&&�
�#��.�� ������	"��������
����
6���

�*��������� �*���<.��� �)���	 �
�#� ,�"�)����������
� ,�&	"������
�������*��86'����	"���

�������*���
&������ 	���������.(���*-
���������#���	'��01����	"�*���������*���
&�������
���/�

�
���0 �
��
6�	���*��������
���������	���#��".3���/	�3����������
������,.�������� #����01�

�	*���� ���) .�
��$��������*����������

2.  '��
�����'��
����
��
�"��#
������� ���������-��01��������"���������*�#�������
������0���H��/�

�����
6� ��#���.����������*�� 7 ,�*�#'����������#
��
�?)�� 7 ������#�
���.��� .�
��
55�
��+3 

8����)�����	"�
������#���.���.�
��*�#����0�
�&)##� (Hilton, 1956)  �����������.5��������&
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�.(��
���/��01�0�"	'��
�	"�����.�
�����3&���"��� ,���(�
������������.���������*���
��'���6�

�*���������������������0 �-�� ,���0����"�&����?���3�01�,�����/��������#�
�&����"�*��,��

,�*��'���0�"�
&����/�0���*�����.*�01�.�������"�&��� �#�
���.���&���������������&�

�'�,�� ����	���� #
�$��3�&��� f�f �*���01��/0,&&���,�������
��0��������� 8�����	0���H

�01������*�� 

��	'��������������&�.(��
��
���0�
6���	��������	'����.���������������������

0>5.� (Questioned documents) 8���.���?�����������������&�����.�
�������������������
���

#����
�,�*��
���/� �-�� �������������
���������������&����/*�������.�
��/*�����0H������������*

����� .�
�������������
����	"�����0���,0������������.����.�
��
6�!&
& ,���
6���6�(�����*

.���#������������0>5.��)�!&
&	"�01�������0���.�
�����������*���
&��-5������0����

�
6�.�� ������0>5.�&��!&
&�����,���*���'������	���/	�3.��/*����������
6� ,��&��!&
&���

�������*���
&����
����
� 	
&�
������#���?� ���2-���
��3 ����/� %������ %���
���� ���	���
6�

��	�������*���
&���0����&.)*� &
���#����0��� ��&
��0��� 2!��0��� �������
55������

0>5.���������� 7 	"�.(���*���#�������.���������
&������0>5.���	���
6�,��.���
&�01�	'����

�����(��	�
6�,���������*������
�&���0	�?���
&�
��
&.�
���*��&��.�
�.��	"�
&����������
&-
�������

&)##�.�
���#3���*��,�*���	?���
&0�"����#������* 

 

3.  -/(���"��
/"�!'��
�� 

	����������������0>5.�������6�,�����	"�*����������/	�3#*�.�#���	���.�
�#���

�01������������0>5.��.����
6� 	���'��.*�����/*���	"�'�������	���/	�3�
��������6� ��)��&)##�

�
��������6	"�'����������*��/�,���)����� 7 �������
&��������������8�6��)�,���)�	���#���

�-����-�5�!��"�*�������#*�.����	���/	�3��������
�����	"#*�.�#���	����������
&���������� 7 

8�����������,���*����#����/*�*��������	����
� (Handwriting) �����
6� ,���
��*�������?���	

���/	�3��������������3-������� 7 �*�� ,�"����
6����	��*����������01�������	���.�
������

0���,0������.����������.�
��
6�.�� �����?���#��".3.��� ��"��� ,�"�
��)�
�� 7 8����'���

0�"��&�01������� ���	���
6��
��*�������?���	�����*�#������?/��&�*��,�*����*����*�� 

�
��
6� �/*���	���/	�3������	���01��������-�����#��# 2���
6�A��,�*�	"�*���01��
�����������3

���	"�*��0�"�)��3�-*#����/*�������������3���-*�
&0>5.�,���"0>5.�8����0���&���
���01�0>5.�

�����	
����	"�*�����#��".3�0�/��0��.���#
��*���(		����
��������
&0>5.��
6� ,�"������	"�'��0�/�

�0��.����
�������/*���	���/	�3	'��01����	"�*����#���,����'� �"&)0�)20��� ,�"	'��*��0���	��
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#����'�������� 7 �
6���6� �
6�	���/*���.*�'�������	���/	�3 .�
��*��/�,���*���� 7 �*���)0�����*

	"�*����	�������&������#��".3����"�����������0>5.�,�"�������
�������*�������

�
6�.���
6���6� 

.�
�	����*��������	���/	�3,�*� �/*���	���/	�3�
�	"�*���'�����)0�����*�
6���,0�

���.*�.��"���
&�/*�
&�*��/��*�� 0�"��&�
&����'�����#����01��.�)�01����.*&)##��
���08���

�����#����/*�������
&������	���/	�3��������*�
&�/*,�"�����?��*��	��*�����,	��,	*�?���*��/�

����"����������������/*���	���/	�3��*#*��&	��������	���/	�3�*�� 8�����	0�"��&�*��$������ 

$������ ,���
����� 7  

 

4.  ����#,�������("��� 

�'�.�
&0>5.�&��0�"�$��������
&�������(�����?	".��*��/�#'���&��*2�����	��

������	���/	�3�������
6� 7 ��*2����� ,���������,�*�0>5.��������
&�������
6��*��������

���	���/	�3����*��������0���&����&�
&�
������������&���������0 �
��������6��	���������01��
���������

,�*	����(��* ���#
���
���
������	"�*���'�������"�
��"�
���
�����	"�.*�����?�01��
�,�������

�'������	���/	�3�0���&����&��* �
�������
��������6���
6�.��� ��"��� ����
������ �*�#��� 

����
�-
�� �
��
�������3 .�
��
�� 7 ��6���/��
�&0>5.�����*��������	���/	�3 (Hilton 1956:6)   

 

5.  ������"��
/"�!'��
�� 

�/*-'���5������	���/	�3������,������	��&)##��
6��0���������	"�
����

�*���(		����*���
����������� &)##�2���
���0.��	"�'�������	���/	�3�������
&�������
�	"���

���������.��& 7 �������.(���*�����
6� �����
&�/*-'���5������	���/	�3���������	"�*���)����*�

���	�0	�?������"�����,�"��*�
&���`��`��01�������������
&����/*	'�,�"0�"��������0�"��&

���� 7 ���������	���/	�3,�"	"�
������	�����	"��*��������)�����"����������	�������
&0>5.�

(Ordway Hilton, 1956:6) 

 

6.  ��#�8����������"��
/"�! 

����
� (Handwriting) �01��;���������������/*���&)##�8����01�0�"-���������.5�

�������*���
&����#�
����.����8
&8*���
�.���� �����`��.
���������#�
6�,�� 7 �)�#�	"?/����

�.*�����2������.*������,&&�'������������-*�'�.�
&����������� ���	���
6� ,���"#��(	"

`��`�,�"�
���	����"&����������,&&-������/0��������
�.�
��
�-�����
����������"&&
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0�"����.*��*����
6��
6�,��,�� �*��
� ��6��
� &
�#
&0�����.*�����*��.*�01��0���������.(��0

�01���"&����������,&& �����
��������������*�#�����	����*�'�����(	"�
��������",�0�"��� 

����.*�"&&��*����
6�����������*��&
�#
&0�����.*�����01��
�.�
��
�����*����� 8����
6���6,���"#�	"

���
������	����"&�����,&&,���0�
���"&�����,&&��������*�(	"�*��������� �̀�`�

	'������� ������"&������
�������*����*����
6� #���#�� ����+3 �"&&0�"��� 8���,������

�
��0��,���"&)##� 8���������)�,�*� �
��+"��������������,���"#�2�����	"��#����01�

����
��+3��������������
���$������� 7 �
6� �(��	���"&&���������������������� 7 �
� 

Huber and Headrick (1999) ��*&
������*����"&&��������������$����
��;��!��"���������

�.�
����������� ��#���,�������
�?�� 76 ,&& ��������'��.*����
��01�.�
�A�������������������3

����'�#
5�
�.�����(��
�����	����#���,�������
���,���"#�?��,�*���	"����������"&&��������

������,&&������
��(��� �
���������,�*��������
�������01��;���������������/*����������*���
&�
�

,0�.����
��*���
�	���'��.*������	���/	�3��#���8
&8*��#����*����� �
����������
�,0�

�.�����6�(#
� #���������6���������
����#� 7 ������
� (#���������6���������
����#� 7 

������
������#���������6���
���(��*���".������������,���"#�
6�) ,�"��#����01�	���������#����

�����?�0�����,0������
���*2���
6��	������.*������6���0	������
�0��� (Disguise) .�
���	

����������,&&����
����&)##��
�� (Simulation) �(��* 

���	���
6��
����
�,0�.�
�0>		
����� 7 ���	'���������������?	"�����
&

#��������?���&)##���������	"�������,&&���?/������ �
6���6�
����?��#���8
&8*�����

�"&&,&&��������&)##��/*�
6���*������� ���
�#���-�&�����
����	"0�"���A3.�
��
�,0���
��
���

�.*����	������������ (Simner 1998) .�
���	�01���
���	��	��������*�'�������	"�0�����,0�����

�#�
����.� �"�
&����
��"������#�
����.� ,�"0>		
�����*��-��$������������
&�*�	'��
����

����.�
�����������#�
����.�����!��"�.�)���+3 #���8
&8*���(#
� #���������?�
6��	�0�����

����#�
����.�����������* 	�������?�
6��	�.*����
�����������������
��+"�0������0��* ,�"�
�

�����,&&�/0$�����#��
���������*��*�*�� 

������	���/	�3����
��
6� �*��#'����?������������#���������
��01��;������ �
���(#
� 

�
�?)��������01�����
��
6��(��	���*�	'��
��
���6 

-  ������	'��������
�	"������������(,�*�,���(��������?�-*���&���
��+"�����8���

#�&#)����������
6�.����* 
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- �01��0�����*���	"�����?.�	'����#���?�������������
��+"������������
�,��

�"����
���*��	'�������0�"-����0��.��� ?��,�*��������	#��#"����*	��A���*��/�	'�������

�����* 

-    ��������,���"#�
6���	�-*#�����(���������
� 

-    �
��+"�������������	�0������0��
���"�"�����0������0 

 

���	���
6� ��#����01�	���,�*��#�
����
�����-*���	���/	�3,�"���	�0���&����&

����
��������������������3�
6� �(�
�#��01��
���������/*-'���5������	���/	�3������ �
��
6�

��#��#,�"�������	�����
6�A����	������
&�/*  (Perception) ,�"����/*	'� (Cognition) �����)��3 

,�"�
���/�$����*#���,0��0�����2��0�������-��� (Normal human variation) ����������
&�
6���
���

����
&�/*,�"����/*	'��
�������*�� �
��
6�������	���/	�3����
�����8(�	��#��	"���������01��
�?)

����#����.(�	��������	���/	�3 (Opinion identification evidence) 8���#����.(�����/*�-����-�5

�(#
� #����-
������/*���	���/	�3�������	��������	���/	�3�
��+"�����������,�"�&�������
�

�
6���.�
�������
��+"�
��������
���0���&����&�
&����
��
������ 

 

������	���/	�3����
��
6���������,���01���� W���/	�3���&X (Identification) .�
��01� 

W���#
����X (Exclusion) �����
6� ,���
���	-�6�.*�.(�?����"&�����.�
��;�����������������

����
��
6���*�*�� ��"&��������������
��01��;������ �
��
6����	�����#��".3�;��������*	��

$��������������
6���*�*�� �
�������-�� ���&��*�������
��
6���	�����2������
�,0������
� 

(Disguise) .�
�������������
������,&& (Simulation) �
6�2����������,&&�
��0���.�
������&

,&& (Tracing) .�
���	�����2���#�
���	
�� (Machin gererated handwriting) (Hilton 1956:20) 

 

 

7.  ����-�)'��;#����:���+��� 
��������	���/	�3�������
6���0�"��(��'�#
5��/�0�"��(�.�������	"�*���'�������� #
�

�*����
��������
&#���������6���������-��� ����������"�'�86'��� 7 ���	"�.*���01������������
�

����
��)�0�"��������������"�'��
6�	"����	�������"�'�����#�
���	
��.�
���)��3�(��� 

(Hilton, 1956) ����
�������
6�����	����"&��������8
&8*���������*���
6��*���;���������� 7 �-�� 

���
�����
6�0>		
�����*�����$�� -��$������ 7 ��������������/*���������
��01�,&&,��

�!��"&)##� ����
�����������,���"#�
6�	���01��������86'��'�86'����,&&,���
�����������#���



12

������6����/���-������,��,&&�����������������������?���*�������,���"#� �/0����������3

�������32���#�
���	
���(��	��#���������6�����,������'�,.������� 7 ���,������3 ��
���	��#���

.���#�������#�
���	
�� ������"�������(��	�����,0��0������0����
�������������,�"

#)+��&
��������$�� 8���#���������6���������-������� 7 �.�����6	"�*��?/��'�����	��+������

���	���/	�3#���,�*	�����������������
���	��������������
� .�
��01������#���������6�����

����-�����������������	��,.����'�����������
��
�����  

 

8.  ���'�����������"��
/"�!'��
�� 
������	���/	�3�������������*���
&����
&�����&���#����*����*������ 8�����	"

,&�������*�01� 2 ��)���.5� 7 #
� ��)������*�����
���������,�*	���������'������	�0���&����& �-��

������	����
� �/0��� ���0�"�
& f�f �
&�����)���������*�����
�����������	�0���&����& �-�� 

������	���/	�3����/��& �&�*�� ,�*�� ,�"������	�����*�#��� �01��*�(Hilton 1956:39)   

 

9.  ������"��
/"�!��#�8� 

��������.�
��
��01���"&������������	�����&
�#
&��*����
6��*��	���/*�'���� 

(Conscious) ,����
��������������#�
6�,�*�#�
6�������������*��.*�����01��
�.�
��
�0�"��&�01�#'�

	"������01��
�2��
��	���
�&	"�01��
�2��
�� �/*�����	"�)��#������	�0�����
���.�
��*�#�������'��
�

	"����������
6� �����*�)���0�����������*��.*�01��
��
��� �
��
6� ��������	��������01������"�'�	��

	�������'���� (Subconscious) �01��/0,&&����
��+"���
�������� ��"�
6� ���������(�
��01�

�������-)�����
��+"���
������/����	�������'���� ,���01���"&������0�����,0�����#����01�#����0

��/�������������/*����� ,�"�01��������������	������#�
����.���������	���������8
&8*��

�����)��3�����������*����
6�,�"��*�0�"�������������*�� �����
�������	��"�&����������� �-�� 

$������
��
���	��,&&����������/�$����	���	����/*�����,�"��	?/��
�,0��2�������������
�

����	�#��������?����/*��������	"�����,&&�������� 7 �����/��������.����
6� �$��"�
6�����*��

���$��,�"	���	��-����������������(��	������"�&�-���
� ����0�"��&���� 7 ���,�������
��0

��,���"&)##�	".�������
�������01�����
����0���H �
��
6�	���01����������#����!��"�
�

�����?���/	�3��*,�"������	���/	�3�(�*�����
�����0�"��&���� 7 �
��������6�*��0�"��&�
� 

��#30�"��&���	"�'����-*���/	�3����
��+3�����������&)##�����/������� &������

��	��#����'�#
5������������
�� 7 ,���
6���6�
6��
6�������	"�'�#
5�����
��
6��(�*���������	��+�?��

�$�����,���"��+��0 
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��������	�0���&����&����
��
6�	"�*����������	���/	�3.�#)+�
��+"������

������
6��������
�0>5.�,�"����
��
������ ?*��
6�����
�0>5.�,�"����
��
�������������6�	��

&)##�#�������
� �
��+"���
������������2���
6�A���������
��
6������)��	"�*���.�
���
� 

,��?*�.������
���)������)��.����	���
6������)�����
��+"����������#�������2�����0���H��/���

����
������)��.����,����������
��
6�����������6�	��#��"#� ���	��	"�"&)��*����
��+"������

�
�������
6�����	���"�� �������
&����������6�	��#��"#�.�
���� 2��0���,�*�.������
����-)�

�01�����
�����������6�2��&)##�#�������
�,�*� 	"�*����	)�����01��
��+"������#�*���
���

	'��������������2��0���	���
��+"������
6�A�������#���,�������
� 

 

10.  �/����������&0���'	&������'��#� 

�
��+"��������������������������*���
&������	���/	�3��.�������� ����������

#��
���0,�&�)�#��
6� �/0��������
��
���	"�01�0>		
����������������
6�.�� ,���*���(		������

�'�#
5��� 7 �(#
� ������
����,���"#��
6�	"���
��+"���� 7 �
��
6������� #�����(� ,�"���

��*�#���.�
��&� 8����������� 7 �.�����6	"�01�����.��������*��/����	"�'������	���/	�3 8��������

���	�0���&����&����
��
6� #)+$����������*�	"��#����'�#
5,�"��#���	'��01���������

���	���/	�3 (Hilton 1956:46) 
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$����� 2 ����
������#���-'���5����������,�������
� 

 

�
����������
�,���"�
��
����
6�	",���?���
��+"���� 7 �����#����!��"�
����

�/*����� ,�"�
��"�*��?������#�
���������0���0������������ �����*������#�������&�
�� �����
��� ��

	
�.�"���� ��#�����(� ,�"��������� ������ �������*����?/�	
�.�" ,���?��#)+�
��+"��������

����/*����������#���-'���5,�"������"������#�
����.�0���0���� ���������
��*��?*�

�����*����
��+"���#����
��� ���.�)� ����"�)�����
� ���#����,#��� �����*����
��+"-*� ��

#������,����� ���#���� ��	,���?���/*����������0>5.��*�����$��.�
�����*������+3 ���	����6

�
����
��+"�
�� 7 ���,���?���
��+"�������������� �-�� �����*���	���
��+"���#������������

.�
���*#����"�
��"�
� ����������86'�.�
�����������*���
���������.*����
��/�.�
������
����

,�*	����
��
��������$����� 3 
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$����� 3 �����2���������������*� 

�����: Ordway  Hilton. Scientific Examination of Questioned Documents. (New York, 1956) 138. 

 

����#�
����.����0�������	'��01����	"�*��������*�,�"��6��)����	)�������*�,�"

	)���6��)�����
�.�
��
��(��*�-���
� �����#
� ����#�
����.���������*�	"�������
��0����	��

��"���,�"��6��)���
����0������6� 

����#�
����.������������
6��������*����������*-���
&��"&�����������$�� 8���

��6���/��
&���`��`�,�"#���-'���5����/*����� ����	��
��+",��2�*��������-��� ���

�#�
����.������6� �*��
� ,�",�� �
6���,&&�!��"����������.��������������.�
�&��#�
6��)�

�����#�
����.�0�"��&�
��
6�.�����/0,&&���,�������
� 

 

�����������
��
����
6��
6�#�����(������������ #���-'���5���������� �/0,&&

����������� ,�"����������������� ��#����
��
��3�
� ����
���������-*����
��+"�������
���

�-*�6'�.�
���0������� �����.5�	"�01�����
�����/*��������#���-'���5���������� 8����������*��
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�
&����#�
����.������6���������������� ���+"������������
��
��������#�����(�,�"�����*���

#�������&�
��8����01��
��+"�������
�����������6�	���/*�����#���-'���5�����������
6��-*���

�����2������#�
����.����,��0�"��&�
&����#�
����.�,&&����/*�
� (	��	����*�'����) �����6�

�*����&��-��������������2���!��"��-�����������.
��)���"�
�.
� ,����������(���

����
�����������.5��01������������
��������#�
����.������
��"���� 7 �
�������*���*� 

�����
��+"������	
&0�����(�-���
���	�����������01�#���.�
��&���������*� 

8����01��
��+"�!��"&)##����������������
�.�����-���
� &��#���		
&0����������0���8*�� 

&��#���		
&������0������ &��#����������*�.
�0���0�����0���8*��,�*��
6�!�� ���(	

,�*�.
�0����0����*������+"�����	& �)���������0�����
&��"���	",�������
��0��,��

�"&)##�������*��
6�,��0�"��+ 15-20 ���� �0	�?���
6�!�� (Hilton 1956:149) 

#)+��&
�������������&������� �-�� �/0,&&����
��
�����*�
&���������	���"&&

���������������/*�������*������� ,���(��	���.�
���
����������	�������������
� �
��+"���

�
��
�����	���
��+"�01��.������)�.�
���� ��	���
��+"����/� .�
��*�����6� �
��������

�
��
���2���!��"�
��
��������.������(�-���
� �
�����#���������.����
������&�
&�
��
����(

��	,�������
��0������
����,���"#� �/0�
��+"����
��
���&���
���	�/�������0" ,���(��&��

����
�������
��+"�������
��*�� �
��
���,���"�
���	��/�-���
�.�
�.����
� �
��
���&���
���	��

�/0�����
��+"�������.�
���
���0 #���������������
��
�����	,�������
��0��,���"����
� #
�

&������
���	������
�.�
��
�����0�*��.�
� &������
��
6�!�� &������
����������0�*��.�*� 

�
��+"���� 7 �.�����6�01���������*�������0�"��&�
�������
�.���� 7 	"�/������
��+"���
��+"

.���������* 

���	���
��+"���������������������*���
&�/0�
��+"����
��
���2�����,�*� �
���

#)+�
��+"���*��������	
���)���
��
�������*�� �-�� �"�".����".������&��"����
&

	)�������*����&���
������������ �����*��"�"-����b ����&����
��01���)������
��
��� ���

�����,���,�",����*�&���
������������ �������� 7 �.�����6,���?���
��+"���
������������

�
6���6� �
��+"�
�� 7 �������������
&�/0�
��+"2����� �-�� ����-*�#�
���.������#��� ����"��

#'� �
��+"�������-*#'� �(��	�'��0�/�������/	�3����
��+3�������������*�-���
� 
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11.  ����-�)'��;#�������'��#� 

������	���/	�3����
����&)##���&)##�.���� #)+��&
�������������.�
��
��+"

#����#�-�������������������
�-)��
6� 7 	"�*��#�*��#����
� ���?���*��#�*��#����
&����
�

�
�������*�� 	��	"?
�����01�����
����&)##�#�������
� ,����#����01�	���,�*�����
��
6�,�����

-)���6��0��	���0���H�
��+"���&��&��#)+��&
�����������������.�
���
�#�&?*���)�0�"���

��* ��
���	������
��
���#���������6�� (Variation) ������6�	�����������������.����#�
6���6��0 8���

�
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�����:Ordway  Hilton. Scientific Examination of Questioned Documents. (New York, 1956) 144. 
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/"�!��#�8� 

�
��+"���0>5.�����&��������	���/	�3����
��
6���.���.��� ������-�� �*�#���

����������,���/�������.�
���� &)##����01��/*������*�#�����������,���/������� ����
���

�*�#���0>5.��01�����
�����.�
���� f�f �������'�#
5���� 7 �-�� ���
����� �&���(	�
&���� 

.�
��
��
55� �
55�	*�� .�
�������!&
&�������� 7 ����������*���*� ��	�01�0>5.���*�
6���6� 

  

16.  ��""�#�����)����������"��
/"�! 

������	���/	�3����
��������������������3�
6� 2���
���0,�*���������		"��

#���,����� ,���(��	���$��"���+3&�����������'��.*�/*���	���/	�3��������?��#����.(���* 

.�
���#����.(����"�
&���	'��
���*�����
6� ���
�������-�� �������
���������������� ,����������(

��� ����
�������
��
����������(��*��2���!��"����������������#'��
6� 7 ����-������� .�
����

�����,&&����
6��	�
��+"��6��	�'��.*������	���/	�3�'���*��� ���������	���/	�3���	"�������� 

W�-�X .�
� W����-�X ,&&-
��	��
6���	�'������* .�
�����(����+�����"�"������������
�������

����
��
�������
&����
�0>5.� .�
�����
����*�#����
6� 7 ���������������"����+"���0N��

.�
� .�
����$��"�
�� 7 8����'��.*�������*���?�
� f�f �*�#������
���"���� 7 ,&&��6?*������

�
���������$�����*�#����
����0���&����&,�*�������	��#����.(��.*,���������-�.�
�����-�

��	�01��0��*��� ,����������(�����+����� 7 �
����������6���*����
������&�
&��+��
���0��������?

���	��#����.(���*�����-
��	� (Hilton 1956:198) 

 

17.  ���)�)������#�8� 

����
��
�,0���01�����
��������	���/*��������������	"0�0z�.�
��0�����,0��

�
��+"���
����������
��
���&�������.�
��
6�.������
���� �������	"�'��
&&
������� .�
�

	�.�������/*������	���	".���������������		
&.��/*����� ����
�,0&�����
�,&& W��&/�+3

,&&X ��	0�0z��
��+"��������������������	*��������
���*�������&/�+3 ,������
�,0��

�
��
������*�#����
6� 7 ����������.����.�
����#'���	�'��.*������	���/	�3��������?�'���* ,��

����
�,0������
�	"�'��.*��*����*�����6�?*�	"�*��������*�#�����������6� ���*�#������?*�������

.���.�*���"������0�0z�����
�0�������/*������(	"�'���*�����&������ ����+���6�	*����

����
���	0����
�������	���/	�3��*����'���(	 2���!��"��������� ?*��/*���	���/	�3���
����������
�

�������� ��
���	���/*�����	"��������?���	"���������
��������-��
��+"���
����������.*��#���

#������� 7 �0��* .�������*��������,&&  



22

�.�)������
�,0������
�	���'���*��� ,�"�"���01����.�)�.*����
�,0������
�

�*��.�� ��������	"���������
��
�,0���.*0�"�&#����'���(	�/*�����	"�*���'�����
6����

�*���
�#
� ����,���/*�����	"�*���/*�"�)0�)20����������
&����"�����#)+�
��+"����������������

������"��&*�� ,�",���"��������
��+"����������� 8����������
�����6��
���������(�'���*���,�*� ,��?*�

���)������
6������6�����?�'���*�'���(	��
���	���	*��������
��01�#����!������ ,�"�������)�

��?�������	"�-*#��������?�)�������������/�.������������?/�	
&��*,�*��"�( �
6���������� 8����01�

�
6������������������(#
� 	"�*����&���
����
��+"���
�����������������2�����0���������

�.*0���H ,�"����
��+"���
������������,&&�.�����0�
6�-)� �
��+"���
�������������01�

����8�����#����
��#���� ,�"�01����������	"���������	"�
���6�����.*0���H 2���
���0�������*	��

�
6������6�(#
� �
��+"���
�������������������	"?/���&���
��� ,���
��+"���
��������	��	����*

�'����,�"���
��+"�!��"�
�	"�
�#���/� �/*���#��	"�'�����
��
�,0���.*��#�����&/�+3,&&�
�	"

��6��
��+"�
��������6��*���� 8�����	�'��.*������	���/	�3�����?�'���* 

����
��
�,0����#���,���������/0�
��+"	������
�0������ 2��0�������
�

�
�,0���
���#����
�,�*��
� ,�"��	�.(��
��+"�������"�)� ��
���	����������&���
���

�
��+"0����������� ���+"������
��(��������*���
��+"�.��������#)*��#������ �
��+"

����
���������#������'�����,�"���
��+"�������
��
��
�	"0���H����� #����
��� ,�"#���

������6�����#����������� �/0,&&����
��
���,0�� 7 ����������&����������
��
��� .�
�

�
��+"��������*����-*� �.�����6�01��
��+"�
���0��������
&����
��
�,0�� 

������
�,0������
��
6��/*�������	�
�,0���/0��������
��
� .�
�-����b .�
�

�����,���0�������������
��
����(��* 

��������	���/	�3����
��
�,0���
6�	"�*��	'�,���.*��*�������
�����������01�

����-��� ,�"�'���������01�����
�0��������	���/	�3 

������������
��
�,0����	�01�����
�����������6�	������
�������?�
� 8���?
�����01�

����
��
�,0�������*����� ��
���	��2��0���,�*����	"��������?.��
����������
���������

���� 7 ��������	���
��*��������?�
���* �
��+"�������
��
�,0��,&&��6�
�	"�������*������

�
��+"��������#���-'���5���������� 

��&*���.�
���
����&��#������?�����.�
��
���*�*���
��
6�����*��2�������#���

-'���5�� 7 �
� 8�����+���6����
�����������6�	���
��*�����0��������*�-*�����.�
��
����?
�����01�

����
��
�,0�� ��
���	���
��
6�����*����*�����`����������	�?
�����01�����
�0����
6�����
� ,��



23

����
���������	���
�,���"�*�����#���������.�
��
���*�
6�����*����6	"��#���,�������
� �����

���	���/	�3	���*�����
����������
�	���
6�����
���
���'����0���&����&�
&����
�0>5.� 

 

18.  ���"�)'���#�����#,����#�8�'�8�����"'���#�'��#� 

�
����������
����	"�'����-*��������	�0���&����&	"�*����	'�����������,�"��

�������	
�����������.��"�����	"�*��0�"��&�0�*��#)+�
��+"���������������	*��������
� 

,�"�
��*�������?,���#���������6�������������	����������#�
6�.�����0�
���������#�
6���� 7 

�0��* ,���(���	'��01����	"�*����#)+�
��+"�����������	'��������
6�.������	*��������
� ,��

#��	"��#)+�
��+"��������������0���H������
�0>5.��(�01����������� 

�
����������
��
��������6����/����0�"�$��*���
� 0�"�$�,���01�������8���������
�

���������01�0�����/�,�*��)��
�8�����	�01�����������������
&����)���	 ��-��� .�
���
��������
��(��* 

�
����������
�0�"�$���6���������01��
����������
������&���	������������������*���� (Collected 

standards) �������0�"�$�.����#
��
����������
������������6���
���	������*���������
����

��&�����
���'����-*��������	���/	�3�0���&����&�
&����
���������0>5.� 8���2���
���0	"

���������
����������
�������.*�������6��.�� (Request or dictated standards) �
6�����
�	���
������

����������#��������*����,�"����
�	���
������������.*�������6��.���
6���0>5.��������(&

��&������,�������
��0,�"��
��������	���/	�3���	"��"�'���*��&/�+3������6��(#��	"�*����

�
����������
��
6����0�"�$���6��0�"��&������	���/	�3 

 

19.  ����#,����#�8����������"��'��
�����'��#�B�(')�� 

���	��#���	'��01����	"�*�����
����������
���	'������������,�*� �
���0>		
��
�����

������"�&���#)+#������
����������
������&���	������������#��������*������� 8�����.�
���

�����	��+� �
���6 (Ordway Hilton, 1956:230) 

1.  0����+����
����������
���������?.���* 

2.  #���#�*��#����
�����
����������
��
&����
�0>5.� 

3.  #���,����������"�"�������������".�����
����������
��
&����
�0>5.� 

4.  ��#30�"��&,���*�����������������
6��
����������
�,�"����
�0>5.� 

5.  -�������#�
����
�����-*������
&��"�������-*����� 

  

 



24
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�����: Ordway  Hilton. Scientific Examination of Questioned Documents. (New York, 1956) 210. 
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�����: Ordway  Hilton. Scientific Examination of Questioned Documents. (New York, 1956) 213. 
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�����: Ordway  Hilton. Scientific Examination of Questioned Documents. (New York, 1956) 214. 
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�����: Ordway  Hilton. Scientific Examination of Questioned Documents. (New York, 1956) 214. 
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#  �01��
�,������
��
��������#���8
&8*��0������  	�0����	���*����  	&

������������*������

$   �01��
�,������
��
��������#���8
&8*���*��  	�0�����*���������.
�	��

�*������  	&������������*������

�   �01��
�,������
��
��������#���8
&8*���*��  �
��+"�
��
���,#& 	�0����

�*���������.
�	���*��&�  	&������������*��&�

%  �01��
�,������
��
��������#���8
&8*����� 	�0�����*���������.
�	��

�*��&�  	&���������*��.�
�&�

!  �01��
�,������
��
��������#���8
&8*����� 	�0�����*���������.
�	��

�*���� 	&���������*�������
���
&���*��.�*�&�

&  �01��
�,������
��
��������#���8
&8*���*��  �
��+"�
��
�����*��  	�0����

�*���������.
�	���*��&�  	&������������*��&�

�   �01��
�,������
��
��������#���8
&8*�����  �
��+"�
��
�����*�� 	�0����

�*���������.
�	���*��&� 	&������������*��&�

�   �01��
�,������
��
��������#���8
&8*���*��  �
��+"�
�����*�� 	�0����

�*���������.
�	���*��&� 	&���������*������������*��

1.  �����)����
/�  ����'��'��#�

�'�.���.*����
��
��
��
����
6� 9 �
� �
�#����/�  #�����*��  ,�"#�����������  

�
���6
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#����/���� � # $ ,�" ! (�"�"�����*� AB)    #
� �"�"����������)� 	��	)���'��)� 

�����*�.�*� (A) �0�
���*��*��&�����
��
��� (B) 

#����/���� � % & � ,�" � (�"�"�����*� AB)    #
� �"�"����������)�	��	)��/��)� 

�����*�.�*� (B) �0�
���*��*����������
��
��� (A) 

#�����*�� (�"�"�����*� CD)  #
� �"�"�".������*�.�*��
&��*�.�
�����
��
������ 

�
��
6�!�����"�
& ½ ���#����/�����
��
���  

,������
��
��� (AB)  #
� ��*���������&�
&�0���,��#����/�����
��
��� 

#����������� (ө)   #
� �)����,��,������
��
��� (AB) �'��
&��*�,������������	�� 

	)���'��)������*�.�*� (AE) 

 

 

 
 

 
$����� 11 $���
����������
�����
� 
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2.  '��8����8����*+(��) 

��*��������*���b��������� Dino-LiteTM (2����20�,����'���(	�/0�'�.�
&����
�

.�#��#����/� #�����*�� ,�"�)��������� 2���#�
��� Dino-LiteTM) 0�
&�'��
�������� 50 ���� 2���-*

0�"��&�
& Notebook PC ���.*� Sony Vaio �)�� VGN-TX16SP/W OS Window XP Home Edition. 

 

 

 
 

 

$����� 12 ��*�� Dino-LiteTM ��
��0�"��&��*��
&�#�
���#���������3 
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$����� 13 ��*�� Dino-LiteTM 

 

3.  ��;�������'���#�����#,����#�8� 

�/*�������*	
��'���)�������
����������
�2���-*��"����� 4 ���� 70 ��
� ,�"�.*

������
#�����01���)���
������0��55�2� ������������������3#+"����������3 �.�������
�

���0��� �)����� 1 	��� 30 #�2���.*������
��
�������'�.���.*�
6� 9 �
��
��� �����86'��
��
��
���

�" 750 #�
6� 	'���� 3 .�*� .�*��" 250 �
��
��� 2�������&���
��" 10 �
� 	'���� 25 &���
� 

2��������������
��
���0������,���"#�,�"�.*������
��
�����������������0��� 1.5 ���� 

���#��".����-)� ����01� 2 -)� 2���.*�"�"�����������������,���"#�0�"��+ 2 ��
�� 
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$����� 14 ��)�������
��
������ 
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$����� 15 �����-����'�.�
&������������
��
���������� 1x2 �8������� 
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�/0��� 16 ����
��
��������������������)�������
��
������ 
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4.  ��;����*������"�# 

1.  ���������������������*�� 

2.  ��������)�������
��
�������'�.�
&�.*������
#����������
��
������ 2���.* 

�"&)��� ���) ,�"��-�����������
#��*�� �
�$����� 13 

3.  �'���)�������
��
�������0�.*������
 #��
6� 30 #�,�",�"�'��.*�
�������&�

2��".�
��
� 2��������
��
������,&& #
� �
��
�������0����
&�
��
����������� 1.5 ����

�������
�0��� 2���.*���������������01����� 2 ��
��  

4.  ��
����*�
������#�&,�*� �'��
��������?���$��,�"�
�#��#����/� #�����*��,�"�)�

��������2���-*��*�� Dino-Lite TM (20�,��� DinoCapture)  

2���-*����������
��
��
������ 100 �
� 0�"��+ 2 -
��2�� 8�������������#�
6���6

�-*�������&�*���#�
��� Dino-Lite TM �-*�����
6�.��0�"��+ 6 ��
�� 

 

 

 
 

$����� 17 ,���$������
�#��#����/��������
��
�������*����*�� Dino-Lite TM 
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$����� 18 ,���$������
�#��#�����*���������
��
�������*����*�� Dino-Lite TM 

 

 
 

$����� 19 ,���$������
�#���)����������������
��
�������*����*�� Dino-Lite TM 
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5.  �'�#�������*	���
6������� 4 �����*��/��������&
����#��#����/� #�����*��,�"

#�����������,�*��'�#�������*����������#'���+2��������/���.*#��
�$3��� 3 ���������01���	��

#��#����/�.���*��#��#�����*������
���*,���"�
� 

 

�������� 1  ,&&&
�����*��/������.�#��#����/� #�����*�� ,�"#������������������
������ 

                  �
��
����
6��������,���"�
� 

 

���;���� ����
/� (��.) ������(�� (��.) ����'��'��#� (��	�) 

1    

2    

3    

.    

.    

.    

750    

 

 

 

�������� 2 ,&&&
�����*��/����.�#��#'���+	���/��2������'�#����/�.���*��#�����*�� 

 

���;���� ����
/� (��.) ������(�� (��.) �����
,������
/��,�

������(�� 

1    

2    

3    

.    

.    

.    

750    
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6. �'�#�������*	���
6�������  5  �
6�.����#'���+.�#���!�������,���"�
� ����
6���� 

�0���&����&#���!����2���?��� PAIRED t-test �".�����
�������#����/����#�����*���������
�

,&&0����
&����
�,&&�������� ,�"#���)�������������
��
���0����
&�������� 

 

5.  �������%�-� 

&
����#��	������
�����7 ����������
�,�������0��6 

 

�
��
��� �  ����0��� 

�������� 3 &
����#��#����/� #�����*�� ,�"#���������������
��
���,���"�
� 

 

���;���� ����
/� ������(�� ����'��'��#� 

1    

2    

3    

.    

.    

.    

750    

'7���#    
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&)##����... �
��
�������0��� (�
��
�����������) 

 

�������� 4 &
����#��#����/��!���� #�����*���!���� ,�"#������������!��������
��
�������0���

,�"���������)��
����,���"&)##� 

 

������&� 
����
/�'7���# 

(��.) 

������(��'7���# 

(��.) 

����'��'��#�'7���# 

(��	�) 

�    

#    

$    

�    

%    

!    

&    

�    

�    

 

 

6.  
�������*+(��'�����!�(��/� 

�������	
���6	"��*���01�#���������
��01��
�,0�	'���� 3 �
� #
� #����/� #���

��*�� ,�"#����������� ����
��
��� 9 �
� ���������
#�	'���� 30 #� ���������
��
����
6� 9 �
� 

�01� 2 ���� #
� �
��
�������0��� ,�"�
��
����������� ,�*�	���'�#��#����/��
&#�����*��

�0#'���+.��
�������#����/����#�����*�������'�#���
�������#����/����#�����*���
6����-)�

���0���&����&�
�2���-*�?��� #'���+2�� PAIRED t-test 20�,����'���(	�/0 SPSS for Window 

Version 16.0 
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$����� 20 $���+"�'�����
�#������
��
�������*����*�� Dino-Lite TM 
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����� 4 

 

-������"�# 

 

1.  �(��/�����B�������,�����#,�� 

 
�������� 5 �*��/��
���0�����)���
������ 
 

�(��/�����B� "����� 

-�� 11 
��� 

.5�� 19 

20 � 25 11 

26 � 30 9 

31 � 35 6 

36 � 40 2 

���)  

41 � 45 2 

�
&��-��� 8 

�
&	*�� 5 

�)���	�����
� 3 
��-�� 

�
�� 7 14 

 

	���������� 5 	'�����/*�.*�
����������
��
6�.�� 30 #� �����.5��01����.5�� 	'���� 19 #� ��

���)��/��".���� 20 � 25 0q 	'���� 11 #� ,�"����-���
�� 7 	'���� 14 #� 
 

2. -������"�# 
.�
�	��������
#���*�.*�
����������
�2������&������
��
����
6�����0���,�"

��������.5���6�������)�&
��������/*��	
�	
���������*�.* �/*��	
���*�'�����
�#��#����/� #�����*�� 

,�"#���������������
��
�����*���
�,���&�����������������0��6 
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�������� 6  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                  �
��
��� � 

 

� ����0��� � �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 3.3035 2.5709 1.284959 10.9815 6.8482 1.60356 

2 3.664 2.4002 1.526539 9.7926 6.1992 1.579655 

3 3.3674 2.8696 1.173474 10.6272 6.446 1.64865 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 2.681 1.9761 1.356713 4.8604 2.5132 1.933949 

 

 

 

 

�������� 7  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                  �
��
��� # 

 

# ����0��� # �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 2.8149 2.4112 1.167427 9.0662 5.2371 1.731149 

2 2.8289 2.1234 1.33225 8.4215 4.9876 1.688487 

3 2.9309 2.1739 1.348222 8.8546 5.2826 1.676182 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 2.9812 1.9904 1.497789 8.8119 5.2123 1.690597 
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�������� 8  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                  �
��
��� $ 

 

$ ����0��� $ �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 2.7346 1.4477 1.888927 10.2048 6.6271 1.539859 

2 2.5952 1.5466 1.678003 10.4453 5.1137 2.042611 

3 2.6167 2.1576 1.212783 10.9082 5.8573 1.862326 

.    . . . 

.    . . . 

.    . . . 

750 2.8228 1.5942 1.770669 10.994 5.8966 1.864464 

 

 

 

�������� 9  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                  �
��
��� � 

 

� ����0��� � �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 2.5677 0.9782 2.624923 7.8262 1.4925 5.243685 

2 2.6665 1.0274 2.595386 7.058 1.9201 3.67585 

3 2.3722 1.0888 2.178729 7.8181 1.7161 4.555737 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 2.4087 0.9782 2.46238 7.4273 1.3129 5.657171 
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�������� 10  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                    �
��
��� % 

 

% ����0��� % �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 2.7255 1.4389 1.894155 9.8609 3.3254 2.965327 

2 2.6329 1.386 1.899639 9.301 3.1821 2.922913 

3 2.1971 1.2997 1.690467 9.7978 3.2453 3.019074 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 2.4362 1.4074 1.730993 9.9666 3.408 2.924472 

 

 

 

�������� 11  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                    �
��
��� ! 

 

! ����0��� ! �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 2.4038 1.3599 1.76763 6.5953 2.4436 2.69901 

2 2.5531 1.16 2.200948 6.3468 2.3589 2.690576 

3 2.4494 1.3505 1.813699 6.9554 2.6958 2.580088 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 2.905 1.3801 2.10492 6.2696 2.1269 2.947764 
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�������� 12  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                    �
��
��� & 

 

& ����0��� & �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 2.8565 1.8914 1.510257 8.9255 5.4598 1.634767 

2 2.9266 1.9414 1.507469 9.1191 5.2186 1.747423 

3 2.7723 1.7874 1.551024 8.1506 4..8152 1.692682 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 2.9001 2.3128 1.253935 8.9758 5.7398 1.563783 

 

 

 

�������� 13  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                    �
��
��� � 

 

� ����0��� � �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 3.0983 1.9719 1.571226 11.0495 5.4912 2.01222 

2 3.1108 1.8771 1.657237 11.2467 5.8691 1.916256 

3 3.1173 2.075 1.502313 11.1534 5.7756 1.931124 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 3.166 2.043 1.549682 11.0353 5.2916 2.085437 
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�������� 14  ����.���������������&
�����*��/�#��#����/�  #�����*��  ,�"�
����!������� 

                    �
��
��� � 

 

� ����0��� � �������� �
��
������ 

#����/� #�����*�� �
����!���� #����/� #�����*�� �
����!���� 

1 4.1615 3.1719 1.31199 9.3421 5.8092 1.608156 

2 4.4838 3.4176 1.311973 9.4749 5.5141 1.718304 

3 4.0219 2.4902 1.615091 9.2796 5.4364 1.706938 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

. . . . . . . 

750 3.7923 2.7841 1.362128 9.3477 5.4752 1.70728 

 

 

 

�������� 15 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� � 

 

#���������������
��
��� � 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 28.26 23.55 

2 21.04 26.78 

3 30.38 24.95 

. . . 

. . . 

. . . 

750 38.52 30.11 
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�������� 16 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� # 

 

#���������������
��
��� # 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 14.26 11.89 

2 15.26 11.75 

3 11.31 14.72 

. . . 

. . . 

. . . 

750 14.66 11.4 

 

 

 

 

�������� 17 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� $ 

 

 

#���������������
��
��� $ 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 40.6 30.79 

2 43.34 36.78 

3 49.81 39.6 

. . . 

. . . 

. . . 

750 40.88 37.17 
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�������� 18 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� � 

 

#���������������
��
��� � 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 26.95 20.68 

2 23.3 24.03 

3 26.57 24.49 

. . . 

. . . 

. . . 

750 23.63 25.56 

 

 

 

 

�������� 19 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� % 

 

 

#���������������
��
��� % 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 31.22 26.57 

2 31.87 27.49 

3 37.67 27.9 

. . . 

. . . 

. . . 

750 31.92 26.33 
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�������� 20 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� ! 

 

#���������������
��
��� ! 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 9.89 4.13 

2 5.91 6.12 

3 7.67 6.34 

. . . 

. . . 

. . . 

750 5.53 4.65 

 

 

 

 

�������� 21 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� & 

 

 

#���������������
��
��� & 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 46.26 27.69 

2 40.21 30.32 

3 49.06 28.44 

. . . 

. . . 

. . . 

750 49.4 33.69 
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�������� 22 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� � 

 

#���������������
��
��� � 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 45.58 34.08 

2 44.43 33.01 

3 45.63 32.98 

. . . 

. . . 

. . . 

750 43.78 31.26 

 

 

 

 

�������� 23 ����.���������������&
�����*��/�#��#���������������
��
��� � 

 

#���������������
��
��� � 

�
��
������ ����0��� �������� 

1 41.13 39.19 

2 43.55 36.29 

3 44.59 39.61 

. . . 

. . . 

. . . 

750 42.63 36.03 
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3.  -���������0 PAIRS t-test 

 

�������� 24 ,���#���?��������*	���������� 

 

�
�,0�����0���&����&#���!���� t Df Sig.(2-

tailed) 

�
�������#����/����#�����*���!��������
�����

0��� �
&�
�������#����/����#�����*���!����

����
��������� 

1.030 2670 .303 

�)����������!�����������
�����0��� �
&�)����

������!�����������
��������� 

9.966 2670 .661 

 

	�����#'���+�����* 2���-*20�,����'���(	�/0 SPSS for Window Version 16.0 ��*

�
�������#����/����#�����*���!��������
�����0��� �
&�
�������#����/����#�����*���!����

����
��������� #�� t = 1.030 ,�"�)����������!�����������
�����0��� �
&�)����������!����

�������
��������� #�� t = 9.966 

	����������������0���&����&#���!�����
�������#����/����#�����*���!����

����
�����0����
&�
�������#����/����#�����*���!��������
���������  ,�"�)����������!����

�������
�����0����
&�)����������!�����������
��������� ��)0��*�
���6 

1.  �
�������#����/����#�����*���!��������
�����0��� �
&�
�������#����/����

#�����*���!��������
������������,�������
� 

2.  �)����������!�����������
�����0��� �
&�)����������!�����������
���������

���,�������
� 
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��
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����0��� �)����� 1 

	'���� 30 #� �01����-�� 	'���� 11 #� ���.5�� 	'���� 19 #� -������)�".���� 22-45 0q �����

�
��
����
6� 9 �
� ����0����
��" 750 #�
6� ,�"�����2��������������������� 1 -)� �
��
������

��*���
�#����/� #�����*�� #������������*����*�� Dino-LiteTM ,�*�	���'�#���
�������#����/�

���#�����*��,�"#���)����#���������������
��
�������0������0���&����&�
&#���
�������

#����/����#�����*��,�"#���)�������������
��
�������������� 2���-*�?��� t-test ���#'����2��

20�,����'���(	�/0 SPSS for Window Version 16.0 ��*�
�������#����/����#�����*���!����

����
�����0��� �
&�
�������#����/����#�����*���!��������
��������� #�� t = 1.030 ,�"�)�

���������!�����������
�����0��� �
&�)����������!�����������
��������� #�� t = 9.966 

��#�����,�������
���������
��'�#
5����
-��#����-
���
��95 �0��3�8(��3 
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	���������	
������*#���!�����
�������#����/����#�����*������
��
���0����
&

�
��
����������� �����#���,�������
� ,����.*�.(��������
�,0������
��*�������������

����
��
�����6���(��*��0�"��+ 1.5 ���� #����,�*	"�������
�,0������
�����
�����.*����

�.5� 1.5 ���� ,��#���������6������ 7 ��������
��+"����������������������*�� 2 ����� ,��

��
���	���
��+"����������������������
���/*��	
��
������*�'���������	���
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����.�
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����
��+"�������������������.��� 7 �������������	�'�����
������
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��
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������ 30 #� .���
&	'����#�	'�����
��������	������,��	������.*,���"#������

�
��
��� 9 �
��
��� �
��
����" 750 #�
6� 	'���� 3 .�*� .�*��" 250 �
��
��� 2����������

&���
��" 10 �
��
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� �
6�.��	'���� 2 -)� ,�"�)��������� 10 �
� �
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