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การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหปจจัยที่มีผลตออุปสงคและอุปทานของ
กระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย ตลอดจนคาดคะเนราคา อุปสงคและอุปทานของกระดาษ 
พิมพเขียนในอนาคต ดวยวิธีกําลังสองนอยสุดสองชั้น โดยใชขอมูลทุติยภูมิแบบรายป ตั้งแตป พ.ศ. 
2537-2551 สรางสมการอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน คํานวณหาคาความ
ยืดหยุนของอุปสงคและอุปทาน และคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน 
ตั้งแตป พ.ศ. 2552-2556 
 

จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่มีผลตออุปสงค ไดแก จํานวนประชากรในทิศทางเดียวกัน และ
ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนในทิศทางตรงขาม ปจจัยที่มีผลตออุปทาน ไดแก ปริมาณการสงออก
กระดาษพิมพเขียนในทิศทางเดียวกัน และราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษในทิศทางตรงขาม และปจจัยที่มี
ผลตอราคากระดาษพิมพเขียน ไดแก ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนในทิศทางเดียวกัน และ
รายไดประชาชาติตอคนในทิศทางตรงขาม สําหรับคาความยืดหยุนของอุปสงคที่มีตอจํานวน
ประชากรและราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนมีคาเทากับ 9.489 และ -0.730 ตามลําดับ และคาความ
ยืดหยุนของอุปทานที่มีตอปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนและราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษมีคา
เทากับ 0.682 และ -0.565 ตามลําดับ 
 

จากการคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน พบวาอุปสงค อุปทาน 
และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยท่ีปริมาณการผลิตมีมากกวาปริมาณการ
บริโภค ทําใหไมเกิดปญหาการขาดแคลน ดังนั้นผูผลิตจึงตองมีการวางแผนการผลิตควบคูกับการ
สงออก เพื่อเปนการหลีกเลี่ยงจากปญหาอุปทานสวนเกิน 
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Objectives of the study were to investigate factors affecting demand and supply of 
printing and writing paper as well as to project its price demand and supply in the future by two 
stage least square method. The time series data during the 15 years period (1994-2008) were 
employed for formulating the functions. Furthermore, computation of elasticities of demand and 
supply, projection of demand and supply, average price of printing and writing paper during the 
next 5 years period (2009-2013) were carried out. 
 

The study indicated that factors directly and inversely affected the demand were 
population and average price of printing and writing paper, respectively. In addition, factors  
directly and inversely affected the supply were quantity of export and average price of pulp, 
respectively, while factors directly and inversely affected the price of printing and writing paper 
were quantity of export and income per capita, respectively. The elasticity of demand with respect 
to population and average price of printing and writing paper were 9.489 and  
-0.730, respectively, while the elasticity of supply with respect to quantity of printing and writing 
paper exports and average price of pulp were 0.682 and -0.565, respectively. 
 

Projection of demand, supply and average price of printing and writing paper, all showed 
upward tendency, with quantity of production higher than quantity of consumption. Thus shortage 
of printing and writing papers will no more be severe problem. The producers should formulate 
appropriate production complied with the exportation in order to avoid from the surplus problems. 
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อุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย 
 

Demand and Supply of Printing and Writing Paper in Thailand 
 

คํานํา 
 

 ปจจุบันกระดาษพิมพเขียนไดเขามามีบทบาทสําคัญ และมีความจําเปนตอชีวิตประจําวัน
ของมนุษยเปนอยางมาก เนื่องจากถูกนํามาใชในงานดานการศึกษา ดานอุตสาหกรรม และในวงการ
ธุรกิจ โดยเปนวัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตสมุด หนังสือ ตําราเรียน และส่ิงพมิพตางๆ เปนตน อีกทั้ง
ยังสามารถนํากลับมาใชใหมได ปริมาณการบริโภคกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย มีแนวโนม
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง เนื่องจากจํานวนประชากรที่รูหนังสือเพิ่มมากขึ้น และการสงเสริมการศึกษา
ของรัฐที่มีโครงการเรียนฟรี 15 ป เพื่อประโยชนในการพัฒนาประเทศ ทําใหงานดานการศึกษา
เจริญกาวหนาอยางรวดเร็ว สงผลใหการบริโภคกระดาษพิมพเขียนมีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้นตามลําดับ 
ซ่ึงเปนการสรางแรงจูงใจใหกับผูผลิตทําการขยายกําลังการผลิตควบคูไปกับการพัฒนาทางดาน
เทคโนโลยีการผลิต และคุณภาพวัตถุดิบที่ใชในการผลิต เพื่อรองรับการขยายตัวทางเศรษฐกิจใน
ดานตางๆ ที่เกี่ยวของ อันไดแก ธุรกิจการพิมพ การโฆษณา และการประชาสัมพันธ เปนตน 
 

ในชวงระหวางป พ.ศ. 2537-2539 การบริโภคกระดาษพิมพเขียนมีปริมาณสูงกวาปริมาณ
การผลิต (The Thai Pulp and Paper Industries Association, 2004) เนื่องจากกระบวนการผลิต และ
การขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศยังไมดีเทาที่ควร นับตั้งแตป พ.ศ. 2540 เปนตนมา ปริมาณ
การผลิตกลับมีปริมาณที่สูงกวาการบริโภค ระยะตอมาในชวงระหวางป พ.ศ. 2548-2551 มีปริมาณ
การผลิตกระดาษพิมพเขียน 1,060,000 1,021,000 1,108,000 และ 1,076,000 ตัน ในขณะที่การ
บริโภคมีปริมาณ 830,000 794,000 897,000 และ 836,000 ตันตามลําดับ (The Thai Pulp and Paper 
Industries Association, 2009) จากปริมาณการผลิตที่เพิ่มสูงข้ึนอาจเปนผลมาจากการขยายกําลังการ
ผลิตของผูผลิตรายเดิม และมีการเขาสูอุตสาหกรรมการผลิตกระดาษพิมพเขียนของผูผลิตรายใหม 
ทําใหเกิดการแขงขันระหวางผูผลิตในประเทศเปนจํานวนมาก ภายใตสภาวการณที่กระดาษพิมพ
เขียนมีปริมาณการผลิตที่เพิ่มสูงขึ้น แตอุปสงคยังคงเทาเดิมหรือลดลง ประกอบกับผูผลิตยังคง
สงออกในปริมาณที่ใกลเคียงกับปกอน ซ่ึงการสงออกในชวงระหวางป พ.ศ. 2548-2551 มีปริมาณ 
436,000 406,000 478,000 และ 467,000 ตันตามลําดับ (The Thai Pulp and Paper Industries 
Association, 2009) ซ่ึงไดสงผลใหปริมาณกระดาษพิมพเขียนในประเทศมีมากกวาปริมาณความ
ตองการ หรืออุปทานมีมากกวาอุปสงค จึงกอใหเกิดปญหาดานอุปทานสวนเกิน 
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ดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน ชี้ใหเห็นวาปริมาณการผลิตกระดาษพิมพเขียนมีปริมาณ
มากกวาการบริโภค ทําใหตองรับปญหาเกี่ยวกับอุปทานสวนเกิน ซ่ึงทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มสูงขึ้น 
ดังนั้นในการศึกษาถึงปจจัยที่มีผลกระทบตออุปสงคและอปุทานของกระดาษพิมพเขียน จะชวยให
ผูผลิตสามารถนําผลการศึกษาไปประยุกตใชในการกําหนดแนวทางในการวางแผนการผลิต
กระดาษพิมพเขียนใหมีปริมาณที่สมดุลกับปริมาณการบริโภค และจากคาความยืดหยุนของอุปสงค
และอุปทานที่ไดจะเปนประโยชนอยางมากตอหนวยงานตางๆ ในภาครัฐที่เกี่ยวของในการนําไป
กําหนดกลไกดานราคา เชน การกําหนดราคาขั้นต่ํา การกําหนดราคาขั้นสูง และการเก็บภาษี เปนตน 
นอกจากนี้ผลที่ไดจากการคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาของกระดาษพิมพเขียนในอนาคต  
จะชวยใหผูผลิตและผูบริโภคสามารถคาดการณไดวาแนวโนมของอุปสงค อุปทาน และราคาของ
กระดาษพิมพเขียนในอนาคตจะมีทิศทางเปนอยางไร เพื่อที่จะสามารถวางแผนการจัดการดาน 
การผลิตในอนาคตไดอยางถูกตอง โดยใหเหมาะสมและสอดคลองกับปริมาณความตองการบน
พื้นฐานทางราคาที่คาดวาจะไดรับในอนาคต 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตออุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย 
 

2.  เพื่อคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาของกระดาษพิมพเขียนในอนาคต 
 

ขอบเขตการศกึษา 
 

ในการศึกษาอุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย เปนการศึกษา
ดานมหภาค ซ่ึงเปนการรวบรวมขอมูลภายในประเทศ โดยใชขอมูลทุติยภูมิที่เก็บรวบรวมขอมูล
ยอนหลังรายป ในป พ.ศ. 2537-2551  
 

นิยามศัพท 
 
 1.  กระดาษพิมพเขียน (printing and writing paper) หมายถึง กระดาษที่ผลิตขึ้นเพื่อให
เหมาะสมกับการใชงาน คือ การพิมพและ/หรือการเขียน คือ ตองมีคุณภาพดี และมีความคงทน  
ซ่ึงไดแก กระดาษปอนด กระดาษอารต กระดาษวาดเขียน กระดาษถายเอกสาร กระดาษออฟเซ็ต 
กระดาษแอรเมล กระดาษเอ็มจี และกระดาษปก  
 
 2.  กระดาษหนังสือพิมพ (newsprint paper) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา กระดาษปรูฟ หมายถึง 
กระดาษที่ใชในการพิมพหนังสือพิมพ ตําราเรียน มีราคาถูก และมีความทึบแสงดี 
 
 3.  ปริมาณการบริโภค (quantity of demand) หมายถึง จํานวนของสินคาที่ผูบริโภคมีความ
ตองการซื้อในชวงเวลาหนึ่งๆ ที่ระดับราคาตางๆ ของสินคาชนิดนั้น โดยมีคาเทากับปริมาณการผลิต
รวมกับปริมาณการนําเขาและลบดวยปริมาณการสงออก 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทั่วไปของกระดาษพมิพเขียน 
 
ประเภทของกระดาษพิมพเขียน 
 
 กระดาษพิมพเขียนตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดนิยามวา เปนกระดาษที่ผลิตขึ้น
เพื่อใหเหมาะสําหรับการพิมพหรือเขียน โดยยกเวนกระดาษหนังสือพิมพ แบงออกเปน 2 ประเภท 
ดังนี้ (ทศณรงค, 2549) 
 
 1.  ประเภทกระดาษเคลือบผิว (coated paper) หรือกระดาษอารต แบงออกเปน 2 ชนิด 
ตามลักษณะของผิวกระดาษ คือ ชนิดเคลือบผิวมัน (กระดาษอารตมัน) และชนิดเคลือบผิวดาน 
(กระดาษอารตดาน) โดยผิวของกระดาษทั้งสองชนิดนี้จะเคลือบผิวหนาดวยผงสี และตัวยึดเคลือบ
หนาเดียวหรือสองหนา เพื่อใหผิวของกระดาษเรียบหรือมันวาว (ภาพที่ 1) 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  ตวัอยางกระดาษชนิดเคลือบผิว 
 
ท่ีมา:  คานาอันแสตมเปอร (2553), Papermodeltoys.com. (2010), XinYongTai Adhesive  
 Manufacturing Co., Ltd. (2010) และZaozhuang Wealson Enterprises Co., Ltd. (2010)  
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2.  ประเภทกระดาษไมเคลือบผิว (uncoated paper) แบงออกเปน 8 ชนิดตามลักษณะการ 
ใชงาน (ภาพที่ 2) ไดแก 
 
 2.1  กระดาษพิมพ หรือเดิมเรียกกันวา กระดาษปอนดสําหรับการพิมพ กระดาษชนิดนี้
ผลิตขึ้นมาเพื่อใหเหมาะสําหรับการพิมพในระบบเลตเตอรเพรส 
 
 2.2  กระดาษเขียน หรือเดิมเรียกกันวา กระดาษปอนดสําหรับการเขียน กระดาษชนิดนี้
ผลิตขึ้นเพื่อใหเหมาะสําหรับการเขียนดวยหมึก โดยน้ําหมึกจะไมซึมออกมา 
 
 2.3  กระดาษออฟเซ็ต กระดาษชนิดนี้ผลิตขึ้นมาเพื่อใหเหมาะสําหรับการพิมพในระบบ
ออฟเซ็ต 
 
 2.4  กระดาษอัดสําเนา กระดาษชนิดนี้ผลิตขึ้นมาเพื่อใหเหมาะสําหรับใชในการ 
อัดสําเนาดวยเครื่องอัดสําเนา 
 
 2.5  กระดาษแมนิโฟลด หรือเดิมเรียกวา กระดาษแอรเมล กระดาษชนิดนี้ผลิตขึ้นมาให
มีลักษณะเปนแผนบาง และมีน้ําหนักเบา จึงเหมาะสําหรับใชทําสําเนา ใบเสร็จ และทําเปนกระดาษ
เขียนจดหมาย 
 
 2.6  กระดาษเอ็มจี กระดาษชนิดนี้จะผลิตใหมีความมันเพียงดานเดียว และเพื่อใชใน 
การพิมพ 
 
 2.7  กระดาษวาดเขียน กระดาษชนิดนี้จะผลิตใหมีความหนา สามารถดูดซึมน้ําไดดี 
ทนทานตอการลบ การขูด และเพื่อใชกับการเขียนดวยดินสอ และการระบายสี 
 
 2.8  กระดาษปก กระดาษชนิดนี้ผลิตขึ้นเพื่อใหเหมาะสําหรับทําเปนปกสมุด หรือ
หนังสือตางๆ และมีความทนทานตอการขาด 
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ภาพที่ 2  ตัวอยางกระดาษชนิดไมเคลือบผิว 
 
ท่ีมา: บริษัท ด ีเอช เอ สยามวาลา จํากัด (2553), บริษัท ผลิตภัณฑกระดาษไทย จํากัด (2553),  
 ไทยกจิ การพมิพ (2553), Buyprinterpaper.com (2010), Docustar (2010), Innventia (2010),  
 Sky Chain Industrial Ltd. (2010), USA Printing Online (2010) และWeddingthings.com  
 (2010) 
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วัตถุดิบในการผลิตกระดาษ 
 

วัตถุดิบที่สําคัญในการผลิตกระดาษ แบงเปน 2 สวนหลัก คือ เยื่อกระดาษและสารเคมี ซ่ึง
เยื่อจะเปนตัวประสานกันทําใหเกิดเปนแผนกระดาษหรือเปนโครงสรางของแผนกระดาษ ในขณะที่
สารเคมีแตละประเภทจะเติมเพื่อปรับปรุงคุณสมบัติในดานตางๆ ของกระดาษใหเหมาะสมกับการ
ใชงาน (วศิพรรณ, 2548) 
 

1.  เยื่อกระดาษ (pulp) 
 

 เยื่อกระดาษ คือ เสนใย (fiber) ซ่ึงไดมาจากพืช เสนใยเปนหนวยโครงสรางที่
เจริญเติบโตเปนตนพืช มีลักษณะเปนรูปทรงกระบอกกลวง ปลายแหลม โดยทั่วไปในกระดาษจะมี
สวนของเสนใยผสมอยูในปริมาณ 70-95 เปอรเซ็นตของน้ําหนักกระดาษ ปริมาณของเสนใยจะมี
มากหรือนอยข้ึนอยูกับชนิดของกระดาษที่ตองการผลิต ซ่ึงเสนใยนี้จะไดจากพืชชนิดตางๆ เชน  
ไมเนื้อออน ไมเนื้อแข็ง และพืชลมลุก โดยประเภทของเยื่อกระดาษที่ใชในกระบวนการผลิต
กระดาษพิมพเขียน แบงไดเปน 
 

 1.1  เยื่อใยยาว (long fiber) เปนเยื่อท่ีทําจากไมเนื้อออน (soft wood) ซ่ึงเปนไมที่ขึ้น
บริเวณที่สูง อากาศเย็น โตชา ใบมีลักษณะแคบ เรียวยาว จะใหเสนใยขนาดประมาณ 3-5 มิลลิเมตร 
เสนใยที่ไดจะมีความเหนียวและความแข็งแรงสูง ใชเปนโครงสรางแผนกระดาษ ไดแก สน (pine)  
และสปรูซ (spruce) เปนตน โดยประเทศไทยพบไดทั้งสนสองใบ (Pinus  merkusii) ที่ความสงูจาก
ระดับน้ําทะเลตั้งแต 300-1,800 เมตร และสนสามใบ (Pinus kesiya) ที่ความสูงจากระดับน้ําทะเล
ตั้งแต 1,300 เมตรขึ้นไป ซ่ึงไมสนสองใบและสนสามใบมีคุณสมบัติที่เหมาะสําหรับนํามาใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตเยื่อกระดาษ เพราะมีเสนใยยาวประมาณ 4.96 มิลลิเมตร และ 3.13 มิลลิเมตร
ตามลําดับ (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2553) สําหรับสปรูซ (Picea sp.) ประเทศ
ไทยไมสามารถปลูกได เนื่องจากสภาพภูมิประเทศไมอํานวย 
 

 1.2  เยื่อใยส้ัน (short fiber) เปนเยื่อท่ีทํามาจากไมเนื้อแข็ง (hard wood) ซ่ึงเปนไมที่ขึ้น
บริเวณเขตรอน โตเร็ว ใบมีลักษณะกวาง จะใหเสนใยยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร มีความเหนียวต่ํา
กวาเยื่อใยยาว แตมีคุณสมบัติชวยใหกระดาษมีพื้นผิวที่ดี ใชเปนตัวประสานระหวางชองวางของ 
เยื่อใยยาว ไดแก ยูคาลิปตัส (Eucalyptus) ไมไผ (bamboo) กระถินเทพา (acacia) เปนตน 
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 1.3  เยื่อชานออย (bagasse pulp) เปนเยื่อที่ทํามาจากชานออย ซ่ึงเปนไมลมลุก มีเสนใยที่
ส้ันและละเอียดกวาเยื่อใยส้ัน มีราคาถูก นอกจากเยื่อ 3 ชนิดดังกลาว ซ่ึงเปนเยื่อท่ีไดจากไม หรือที่
เรียกวา virgin pulp หรือ primary fiber แลวยังมีเยื่ออีกชนดิหนึ่งที่นํามาใชในการผลิตกระดาษ 
พิมพเขียน คือ เยื่อเศษกระดาษ (broke) เศษกระดาษในที่นี้ไมใชกระดาษที่ผานการใชงานแลว แต
เปนเศษกระดาษที่หมุนเวียนภายในระบบการผลิต เนื่องจากการตัดริม (rim) และกระดาษที่เหลือ
โคนมวนหลังจากกรอแบงหรือตัดแบงเปนรีมแลว ซ่ึงจะแตกตางจากโรงงานที่ผลิตกระดาษกลอง 
หรือกระดาษคราฟท ที่มีการใชเยื่อจากเศษกระดาษที่ผานการใชงานมาแลว ซ่ึงเรียกวา secondary 
fiber 
 

2.  สารเคมี (chemical) สารเคมีที่เติมในการผลิตกระดาษนั้นมีหลายประเภทขึ้นอยูกับ
ลักษณะกระบวนการผลิต เครื่องจักร และชนิดของกระดาษ โดยสารเคมีหลักที่ใชในกระบวน 
การผลิตสามารถแบงไดเปน 3 ประเภทใหญๆ คือ  
 

 2.1  สารเคมีที่ใชในกระบวนการตมเยื่อและฟอกเยื่อ 
 
 กระบวนการตมเยื่อ เปนกระบวนการแยกเสนใยออกจากเนื้อไม หรือแยกลินินออก

จากกลุมเสนใย โดยใชวิธีการทางเคมี เชน ใชโซดาไฟ (sodium hydroxide) ผสมลงไปในหมอตม
สภาวะที่ใชในระหวางตมเยื่อจะตองกระทําภายใตความดันและอุณหภูมิสูง เพื่อใหไดเยื่อมากที่สุด 
จากน้ันจึงนําไปฟอกตอ ขณะเดียวกันโซดาไฟยังสามารถละลายสารประกอบของลิกนินที่ทํา
ปฏิกิริยากับสารคลอรีนไดในระหวางขั้นตอนการฟอกเยื่อ 
 

 กระบวนการฟอกเยื่อสวนใหญจะใชสารคลอรีน (chlorine) ทําปฏิกิริยากับสาร
ลิกนิน เพื่อใหไดสารประกอบที่สามารถละลายในดางได ซ่ึงจะมีผลทําใหเยื่อมีความขาวเพิ่มขึ้น 
บางครั้งอาจเตมิโซเดียมไฮโปคลอไรด (sodium hypochloride) ลงไปดวย โดยใสลงในเยื่อหลังจากที่
ลางเยื่อดวยโซดาไฟแลว เพื่อตองการใหเยื่อมีความขาวเพิ่มขึ้น หลังจากที่ผานการฟอกและลางเยื่อ
แลว ปูนขาวจะถูกใสลงไปใหทําปฏิกิริยากับสารประกอบลิกนินที่ละลายอยูในดาง ซ่ึงจะมีผลทําให
เกิดเปนโซดาไฟ กลับมาใชใหมในกระบวนการตมและฟอกเยื่อได 
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2.2  สารเคมีที่ใชในการปรับสภาพน้ําในหมอไอน้ํา 
 

 สารเคมีที่ใชในการปรับสภาพน้ําในหมอน้ํา ประกอบดวย 
 

 - ปูนขาว เมื่อละลายน้ําแลวมีสภาพเปนดาง ใชลดความกระดางของน้ํา 
 
 - แมกนีเซียมออกไซด (magnesium oxide) ใชลดสภาวะความกระดางของน้ํา  
โดยสามารถทําปฏิกิริยากับสารประกอบจําพวกซิลิกาออกไซด (silica oxide) ในน้ําได 
 
 -โซเดียมซัลไฟต (sodium sulfite) ใชกําจัดออกซิเจนที่เหลืออยูในน้ําใหหมด  
เพื่อปองกันการสึกกรอนของทอน้ําในหมอไอน้ํา 
 
 2.3  สารเคมีที่ใชในขั้นตอนการเตรียมน้ําเยื่อและการทํากระดาษ 
 
 - สารกันซึม (sizing agents) ชวยทําใหกระดาษมีคุณสมบัติตานทานการดูดซึมน้ํา
ไดแก ชันสน (resin) เปนสารหลัก แตตองทําการยอยโมเลกุลใหเล็กลง (fortified) ดวยสารละลาย
โซดาไฟ และเติมสารสม (alum) ใสผสมไปดวย เพื่อเปนตวัเชื่อมโยงใหเสนใยกับชันสนสามารถยึด
ติดกันได และสามารถทําใหกลุมฟงกชันของชันสนที่ไมเขากับน้ําเคลื่อนตัวไปอยูที่ผิวกระดาษได 
สารกลุมนี้จะทําใหแผนกระดาษที่ไดมีสภาวะเปนกรด pH ประมาณ 4.5-4.7 และสารประเภท alkyl 
ketene dimer (AKD) หรือ alkyl succinic anhydride (ASA) ซ่ึงไมจําเปนตองผานขั้นตอนยอย
โมเลกุลใหเล็กลง โดยสารเคมีกลุมนี้จะมีผลทําใหแผนกระดาษที่ไดมีสภาวะเปนดาง 
 
 - สารเติมเต็ม (fillers) เปนผงสีขาว ใชอุดชองวางระหวางเสนใย เพื่อปรับปรุง
คุณสมบัติของผิวกระดาษใหเหมาะกับสภาพการพิมพ เชน เคลย (clay) มีคุณสมบัติเปนกลาง 
สามารถใชรวมกับสารกันซึมท้ัง 2 กลุม แคลเซียมคารบอเนต (calcium carbonate) มีคุณสมบัติเปน
ดาง จึงสามารถใชรวมไดกับสารกันซึมที่เปนสารประเภท alkyl ketene dimer (AKD) หรือ alkyl 
succinic anhydride (ASA) เทานั้น และติตาเนียมไดออกไซด (titanium dioxide) และผงสีอ่ืนๆ 
 
 - แปงมันสําปะหลัง มีลักษณะเปนผงละเอียด เวลาที่ใชจะผสมกับน้ํา พนเปนฝอย 
ลงบนน้ําเยื่อบนเครื่องเดินแผน จุดประสงคเพื่อเพิ่มความแข็งแรงใหกับผิวกระดาษ ทําใหเวลาพิมพ
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ผิวกระดาษจะไมหลุดงาย นอกจากนี้ยังชวยเพิ่มน้ําหนักกระดาษ ความขาว และทําใหผิวกระดาษ
เปนมันวาวดวย 
 

 - สารสี เพื่อยอมสีใหกระดาษมีสีตามความตองการ 
 
  - สารเคมีประเภทเพิ่มความแข็งแรงตอแรงดึง (tensile strength) เปนสารประเภท 
ยางไมที่ขึ้นในทะเลทราย เปนผงสีเหลืองออน ละลายน้ําได เชน diasol grar gum และ meyproid 
 
 - สารเพิ่มความแข็งแรงของกระดาษในสภาวะเปยก (wet strenght) ที่ใชใน
อุตสาหกรรมสวนใหญเปนสารเรซินสังเคราะห ละลายน้ําได เชน ในสภาวะเปนกรด จะใชสาร
ประเภท urea formaldehyde resin และ melamine formaldehyde resin สวนในสภาวะดาง จะใชสาร
ประเภท polymide epichlorohydride 
 
 ในกระบวนการผลิตกระดาษพิมพเขียนชนิดไมเคลือบผิวและชนิดเคลือบผิว จะมีการใช
สารบางชนิดที่แตกตางกัน คือ ถาเปนกระดาษชนิดเคลือบผิว (coated paper) นอกจากเยื่อกระดาษ
และสารเคมี ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่สําคัญแลว จะมีการเคลือบผิวกระดาษดวยสารเคลือบผิว เนื่องจากมี
การนําไปใชงานในอุตสาหกรรมการพิมพ ซ่ึงมีความตองการกระดาษที่มีผิวเรียบสม่ําเสมอ มีความ
ทึบแสงและความมันวาว โดยกระดาษเคลือบผิวสวนใหญนําไปผลิตสิ่งพิมพนิตยสาร ส่ิงพมิพดาน
โฆษณาและการศึกษา 
 

 สารเคลือบผิว ประกอบดวยผงสี (pigment) สารยึด (binder) และสารอื่นๆ เชน flow 
modifier โดยเทคนิคการเคลือบผิว การเลือกใชสารยึดและสารรวม และการกําหนดปริมาณ
อัตราสวนที่ใช จะมีความสําคัญมากตอผลที่ปรากฏบนกระดาษพิมพ ผงสี ไดแก เคลย ติตาเนียมได
ออกไซด แคลเซยีมคารบอเนต และแปง ซ่ึงทําหนาที่ชวยเพิ่มความเรียบ (smoothness) ความมันวาว 
(gloss) และสภาพการรับหมึกพิมพ (ink receptivity) พบวาคุณสมบัติเหลานี้จะมากนอยแคไหน 
ขึ้นอยูกับโครงสรางและรูปรางของผงสี และสารยึดทําหนาที่ยึดผงสีใหติดอยูบนผิวกระดาษ และ 
ทําใหมคีุณสมบัติตานทานความเหนียวหนืดของหมึกพิมพได สารยึดที่ใชกันมากในปจจุบัน ไดแก 
styrene butadiene resin (SBR) 
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กระบวนการผลิต 
 
 กระบวนการผลิตกระดาษสามารถแบงออกไดเปน 4 ขั้นตอนหลัก (ภาพที่ 3) ดังนี้  
(วศิพรรณ, 2548)  
 

 
 
ภาพที่ 3  ขั้นตอนการผลิตเยือ่และกระดาษ 
 
ท่ีมา: Paper Industry Technical Association (2010) 
 

1.  การเตรียมเยื่อ (stock preparation) เปนกระบวนการที่ทําใหเยื่อแตละชนิดมีความ
เหมาะสมกับชนิดกระดาษที่จะผลิต ซ่ึงเปนขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบตางๆ ที่ตองใชในการผลิต
กระดาษ และนําวัตถุดิบตางๆ เหลานี้มาผสมผสานกันตามอัตราสวนของการผลิต โดยวัตถุดิบที่
สําคัญสวนใหญจะใชเยื่อใยส้ัน เยื่อใยยาว และเศษกระดาษประมาณ 90 เปอรเซ็นตของวัตถุดิบ
ทั้งหมด สวนที่เหลือจะเปนวัตถุดิบจําพวกสารเคมี และอ่ืนๆ มีขั้นตอนสําคัญ คือ 
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 1.1  การตีเยื่อ เปนการนําเยื่อกอน (bale) หรือแผนมากระจายผสมเขากับน้ําใหเปน
สวนผสมเหลวขน (slurry) 
 
 1.2  การบดเยื่อ เปนขั้นตอนการนําสวนผสมเหลวขนมาบดดวยเครื่องบดเยื่อหรือ 
เครื่องนวดเยื่อ (refiner) โดยเยื่อกระดาษประเภทเยื่อใยยาวจะบดดวยเครื่องบดเยื่อแบบจาน  
(disc refiner) และเยื่อกระดาษประเภทเยื่อใยส้ันจะบดดวยเครื่องบดเยื่อรูปกรวย (conical refiner) 
เพื่อใหไดเสนใยของเยื่อที่มีกิ่งกานมากขึ้น สามารถจับตัวสานเปนแผนไดดีขึ้น 
 
 1.3  การผสมเยื่อ เยื่อแตละชนิดจะผสมเขาดวยกันดวย mixer ในอัตราสวนที่แตกตางกัน 
ไดเยื่อที่ผสมแลวพรอมจะนําไปผลิตกระดาษ เรียกวา stock 
 

2.  การเตรียมสารเคมี (chemical preparation) 
 
 ในการเตรียมเยื่อ จะตองเตรียมสารเคมีดวย ซ่ึงเปนการเตรียมสารเคมีตางๆ ใหมี
คุณสมบัติตามตองการ สารเคมีบางประเภท ไดแก สี และสารเคมีเพิ่มความขาวสวาง จะนําไปผสม
กับเยื่อพรอมกับขั้นตอนการผสมเยื่อ และสารเคมีที่เหลือจะเขาผสมกับเยื่อในขั้นตอนการเดินแผน 
นอกจากนี้ยังมีการใชสารเคมีที่ผสมใหตกตะกอน ไดแก สารสม กรดกํามะถัน และ oxidized starch 
เปนตน 
 
 โดยสารเคมีที่สําคัญในขั้นตอนการเตรียมสารเคมี ไดแก 
 
 2.1  สารเคมีที่ใชในการประสานเยื่อ ปูนขาว (ash) และสารเคมีอ่ืนๆ ใหจับตัวกันได 
ดีขึ้น (retention aid: R/A) มีหนวยเปนกิโลกรัมตอตัน 
 
 2.2  สารเคมีที่ใชในการควบคุมความสามารถในการซึมน้ําของกระดาษ (sizing) 
 
 2.3  เปอรเซ็นตของปูนขาว (% ash) คือ สวนประกอบของปูนขาว (CaCO3) หรือที่
เรียกวา สวนเติมเต็ม (filler) ใชผสมกับเยื่อเพื่อเติมในชองวางของการประสานตัวระหวางเสนใย 
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3.  การเดินแผนและรีดผิว (wet end or paper making)  
 
 การเดินแผนและรีดผิว เปนขั้นตอนในการนําเยื่อที่ผสมเรียบรอยแลว มาขึ้นรูปเปน
แผนกระดาษบนตะแกรงลวดเดินแผน (wire) และทําการรีดน้ําออกจากแผนกระดาษ ซ่ึงมีปจจัย
สําคัญที่เขามาเกี่ยวของ ไดแก 
 
 3.1  ความเขมขนของน้ําเยื่อท่ีถังปลอยน้ําเยื่อ (head box) ซ่ึงมีผลตอการสรางตัวเปน
แผนของกระดาษ  
 
 3.2  suction box คือ กลองมีชองเปดหลายชองดานบนรองรับตะแกรงลวดเดินแผน  
มีความกวางประมาณ 6-15 นิ้ว ใชในการดูดน้ําออกจากกระดาษที่เร่ิมเปนแผนแลว มีหนวยเปน
มิลลิเมตร-กิโลกรัม 
 
 3.3  dandy roll คือ ลอทรงกระบอกที่อยูดานบนของตะแกรงลวดเดินแผน มีเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 1-1.5 เมตร ใชในการเกลี่ยเยื่อที่เร่ิมเปนแผนไมใหจับตัวเปนกอน และชวย
ระบายน้ําออกจากแผนกระดาษเปยกใหดีขึ้น ซ่ึงสามารถปรับระดับของ dandy roll ใหสูงหรือต่ําได 
มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
 
 3.4  ความเร็วในการหมุนของ dandy roll (dandy roll speed) ที่ใชในการเกลี่ยเยื่อบน 
ตะแกรงลวดเดินแผน (wire) มีหนวยเปนเปอรเซ็นต line speed 
 
 3.5  อัตราสวนของความเร็วในการปลอยน้ําเยื่อลงบนตะแกรงลวดเดินแผน (wire) กับ
ความเร็วของ wire มีหนวยเปนเปอรเซ็นต 
 
 4.  การอบแหงและเคลือบผิว (dry end or finishing) 
 
 การอบแหง  เปนสวนของเครื่องผลิตกระดาษ ประกอบดวย 3 สวนที่สําคัญ ไดแก 
 
 4.1  สวนอบแหง (dryer section) เปนสวนที่อยูตอจากชุดรีดกระดาษ ทําหนาที่ให 
ความรอนแกกระดาษ เพื่อไลความชื้นที่ไมสามารถนําออกไดดวยการกดรีด เนื่องจากน้ํายังคงถูกดึง
ดวยแรงตึงผิวของน้ําในเนื้อกระดาษ หลักการของ dryer คือ ใหไอน้ําแกลูกอบ (dryer roll) และ
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อาศัยลูกอบเปนตัวถายเทความรอนจากไอน้ําไปยังกระดาษ และกระดาษจะถูกกดใหแนบกับผิวของ
ลูกอบดวยผาลูกอบ (canvas) ในชวง dryer นี้น้ําจะออกจากกระดาษไดทั้งการระเหยโดยตรง และ
ออกไปโดยอาศัยผาลูกอบเปนตัวกลาง 
 
 4.2  สวนเคลือบผิว (size press) ทําหนาที่ในการเคลือบแปงลงบนผิวกระดาษ เพื่อเพิ่ม
ความเรียบและความแข็งแรงแกผิวกระดาษ รวมทั้งยังชวยใหพิมพไดดีขึ้น หลักการคือ การเท 
น้ําแปงระหวางลูกเคลือบ (size press roll) ทั้ง 2 ลูก และกระดาษจะถูกเคลือบแปงดวยการผาน
ระหวางลูกทั้งสอง ซ่ึงเรียกวาการเคลือบผิวแบบจุม (flood) 
 
 4.3  สวนขัดผิว (calender) เปนชุดลูกกลิ้งที่ทําหนาที่ขัดมัน ทําใหผิวกระดาษเรียบสวย 
และยังชวยปรับความหนาของกระดาษใหมีความสม่ําเสมอตลอดหนากวาง จากนั้นกระดาษจะผาน
อุปกรณวัดน้ําหนักกระดาษ ความชื้น และปริมาณปูนขาว (B/M gauge) การขัดผิวกระดาษนี้เปน
ขั้นตอนสุดทายกอนที่สายของแผนกระดาษจะเขามวน (peeling) ในลักษณะเปนมวนใหญ แลวนํา
ออกจากเครื่องผลิตกระดาษ เพื่อนําไปตัดเปนมวนขนาดเล็กหรือเปนแผนเพื่อรอการจําหนายตอไป  
 
 กระดาษที่ผลิตเสร็จแลวใน 4 ขั้นตอนหลัก จะเปนกระดาษชนิดไมเคลือบผิว แตถาตองการ
กระดาษชนิดเคลือบผิว จะตองนํากระดาษที่ผลิตเสร็จไปผานกระบวนการอีก 2 ขั้นตอน เพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพของผิวกระดาษใหมีความเรียบเพิ่มขึ้น เพื่อความสามารถในการพิมพและมีความ
แข็งแรงขึ้น รายละเอียดอีก 2 ขั้นตอน มีดังนี้  
 
 1.  การเคลือบผิวกระดาษ (coating)  
 
 การเคลือบผิวกระดาษ เปนขั้นตอนการเคลือบผิวกระดาษดวยสารเติมเต็ม โดยมีสารยึด
ตัวเติมเต็มใหติดบนผิวกระดาษได การเคลือบผิวชวยใหกระดาษมีผิวหนาที่เรียบขึ้น ทําใหสภาพ 
การพิมพไดของกระดาษดีขึ้น การเคลือบผิวอาจเปนแบบเคลือบดานเดียวหรือเคลือบสองดาน ทั้งนี้
อาจเคลือบแบบดานหรือแบบมันก็ได โดยการเคลือบดานหรือเคลือบมันขึ้นอยูกับองคประกอบของ
สารเคลือบผิวที่ใช ความมันวาวของกระดาษที่นํามาเคลือบผิว และวิธีการที่ใชในการเคลือบผิวเปน
สําคัญ 
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2.  การขัดผิวกระดาษ (supercalender)  
 
 กระดาษที่ผานการรีดผิวและ/หรือผานการเคลือบผิวมาแลว เปนกระดาษที่มีความเรียบ
และความมันวาวในระดับหนึ่ง อยางไรก็ตามเพื่อเพิ่มความมันวาวของกระดาษใหมีมากยิ่งขึ้น 
กระดาษจะรับการขัดผิวโดยใชอุปกรณที่เรียกวา supercalender ซ่ึงเปนอุปกรณที่ตอแยกออกมาจาก
เครื่องผลิตกระดาษ อุปกรณดังกลาวประกอบดวยลูกกล้ิงขัดผิวจํานวนมาก มีลักษณะเปนกระบอก
เรียงซอนกันในแนวตั้ง โดยมีลูกกลิ้งที่ทําจากเหล็กกลาขัดมันเรียงสลับกับลูกกลิ้งที่หุมดวยกระดาษ
หรือฝาย เมื่อสายของแผนกระดาษผานเขาไปในระหวางลูกกลิ้ง แรงอัดระหวางลูกกลิ้งที่กระดาษ
ไดรับมีผลใหเสนใยเซลลูโลสอัดตัวกันไดมากขึ้น และทําใหกระดาษมีผิวที่เรียบมากขึ้น อันมีผล 
ทําใหความมันวาวของกระดาษเพิ่มขึ้นตามจํานวนครั้งที่กระดาษไดรับการขัดผิว 
 
ผูผลิตและกําลังการผลติ 
 
 จํานวนผูผลิตกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทยมีทั้งหมด 13 ราย โดยมีกําลังการผลิตรวม 
1,201,000 ตันตอป ซ่ึงมีผูผลิตรายใหญที่มีกําลังการผลิตมาก 3 ราย คือ บริษัทแอดวานซ อะโกร
จํากัด (มหาชน) มีกําลังการผลิต 470,000 ตัน/ป บริษัทผลิตภัณฑกระดาษไทยจํากัด (มหาชน) มี
กําลังการผลิต 293,000 ตัน/ป และบริษัทกระดาษศรีสยามจํากัด (มหาชน) มีกําลังการผลิต 141,000 
ตัน/ป (The Thai Pulp and Paper Industries Association, 2009) (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่ 1  ผูผลิตและกําลังการผลิตกระดาษพิมพเขยีนในประเทศไทยป พ.ศ. 2549 
 

ผูผลิต กําลังการผลิต (ตัน/ป) 
1. บริษัทแอดวานซ อะโกรจํากัด (มหาชน) 470,000 
2. บริษัทเซ็นทรัลอุตสาหกรรมจํากัด (มหาชน) 44,300 
3. บริษัทโอจิ เปเปอร (ประเทศไทย) จํากัด 44,200 
4. บริษัทกระดาษศรีสยามจํากดั (มหาชน) 141,000 
5. บริษัทเทพพัฒนาจํากดั (มหาชน) 15,500 
6. บริษัทผลิตภัณฑกระดาษไทยจํากดั (มหาชน) 293,000 
7. บริษัทกระดาษสหไทยจํากดั (มหาชน) 51,000 
8. บริษัทอุตสาหกรรมกระดาษกรุงไทยจํากัด (มหาชน) 28,000 
9. บริษัทกระดาษบางปะอินจํากัด (มหาชน) 20,000 



 

 16 

ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ผูผลิต กําลังการผลิต (ตัน/ป) 
10. บริษัทไฮ-เทค เปเปอรจํากัด (มหาชน) 33,000 
11. บริษัท ศิริศักดิ ์เปเปอรจํากัด (มหาชน) 6,000 
12. บริษัทกระดาษบูรพา จํากดั (มหาชน) 50,000 
13. บริษัทคอตโก เอน ซี อาร จํากัด (มหาชน) 5,000 

รวม 1,201,000 
 
ท่ีมา: The Thai Pulp and Paper Industries Association (2009) 
 

จากขอมูลกําลังการผลิตกระดาษพิมพเขียนในตารางที่ 1 คิดเปนเปอรเซ็นตกําลังการผลิต
กระดาษพิมพเขียนในป พ.ศ.2549 ไดดังภาพที่ 4 
 

 
ภาพที่ 4  เปอรเซ็นตกําลังการผลิตกระดาษพิมพเขียนป พ.ศ. 2549  
 
ท่ีมา: The Thai Pulp and Paper Industries Association (2009)  
 

จากภาพที่ 4  บริษัทแอดวานซ อะโกรจํากัด (มหาชน) มีกําลังการผลิตกระดาษพิมพเขียน
มากที่สุด คิดเปน 39 เปอรเซ็นต รองลงมา ไดแก บริษัทผลิตภัณฑกระดาษไทยจํากัด (มหาชน)  
คิดเปน 25 เปอรเซ็นต บริษัทกระดาษศรีสยามจํากัด (มหาชน) คิดเปน 12 เปอรเซ็นต  บริษัท
กระดาษสหไทยจํากัด (มหาชน) และบริษัทกระดาษบูรพา จํากัด (มหาชน) คิดเปน 4 เปอรเซ็นต 
และอ่ืนๆ สวนที่เหลืออีก 8 บริษัท มีกําลังการผลิตรวมคิดเปน 16 เปอรเซ็นต 
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ทฤษฏีท่ีใชในการศึกษา 
 
ทฤษฎีอุปสงค (demand theory) 
 
 อุปสงค (demand) หมายถึง จํานวนของสินคาหรือการบริการชนิดนั้นที่ผูบริโภคประสงค
จะซื้อในชวงเวลาหนึ่งๆ ที่ระดับราคาตางๆ ของสินคาหรือบริการชนิดนั้น (ภราดร, 2547)  
 

เมื่อนําราคาและปริมาณสินคามาเขียนกราฟความสัมพันธ จะไดเสนอุปสงค (DD)  
ดังภาพที่ 5 คอื เมื่อราคาสินคาเทากับ P1 บาท ผูบริโภคมีความตองการซื้อสินคาในปริมาณที่เทากับ 
Q1 หนวย แตหากราคาสินคาลดลงเปน P2 บาท ผูบริโภคจะมีความตองการซื้อสินคาในปริมาณที่
เพิ่มขึ้นเปน Q2 หนวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  เสนอุปสงคที่แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณกับราคาสินคา 
 
ท่ีมา: ภราดร (2547) 

 
ปจจัยที่กําหนดอุปสงค ภราดร (2547) อธิบายไวดังนี้ 

 
1.  ราคาสินคาและบริการชนิดนั้น ในกรณีที่ราคาของสินคาเปลี่ยนแปลงไป โดยที่ปจจัย

อ่ืนๆ ยังคงเดิม จะกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงจํานวนสินคาที่ผูบริโภคตองการจะซื้อ โดยถาราคา
สินคาสูงขึ้น ผูบริโภคมีความตองการซื้อนอยลง แตถาราคาลดต่ําลง ผูบริโภคจะมีความตองการซื้อ
มากขึ้น 
 

P2 

Q1 Q2 
0 

P1 
D 

ราคา 

D 
ปริมาณสินคา 
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2.  รายไดของผูบริโภค ในกรณีที่รายไดของผูบริโภคเปลี่ยนแปลงไปจะมีผลตออํานาจซื้อ
ของผูบริโภค ถารายไดของผูบริโภคเพิ่มขึ้น อุปสงคตอสินคาจะเพิ่มขึ้น แตถารายไดของผูบริโภค
ลดลง อุปสงคตอสินคาก็จะลดลง 
 

3.  ราคาสินคาอื่นๆ ที่ เกี่ยวของ ในกรณีที่ เปนสินคาทดแทนกัน หากราคาสินคาอื่น
เปลี่ยนแปลงไป อุปสงคสําหรับสินคาที่พิจารณาจะเปลี่ยนแปลงในทิศทางเดียวกับราคาของ 
สินคาอื่น เชน ถาราคาเนื้อไกสูงขึ้นจะทําใหอุปสงคสําหรับเนื้อหมูเพิ่มสูงขึ้น เพราะผูบริโภคจะลด
การบริโภคเนื้อไกลง และหันไปบริโภคเนื้อหมูมากขึ้น เพื่อทดแทนเนื้อไกที่มีราคาสูง แตหาก 
สินคาอื่นเปนสินคาที่ใชประกอบกับสินคาที่พิจารณา เมื่อราคาสินคาอื่นเปลี่ยนแปลงไป อุปสงค
สําหรับสินคาที่กําลังพิจารณาจะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางตรงขามกับราคาสินคาอื่น เชน ถารถยนต
เปนสินคาที่กําลังพิจารณา และน้ํามันเปนสินคาอื่นที่ใชประกอบกับรถยนต หากราคาน้ํามันเพิ่ม
สูงขึ้น อุปสงคสําหรับรถยนตจะลดลง ทั้งๆ ที่ราคารถยนตยังคงเดิม 
 

4.  รสนิยมของผูบริโภค รสนิยม หมายถึง ทัศนคติหรือความชอบที่ผูบริโภคมีตอสินคา
หรือบริการชนิดหนึ่ง เมื่อผูบริโภคมีความชอบสินคาประเภทใดเพิ่มขึ้น อุปสงคสําหรับสินคานั้นจะ
เพิ่มขึ้น ตรงกันขามหากผูบริโภคเสื่อมความนิยมตอสินคานั้น อุปสงคสําหรับสินคาชนิดนั้นมักจะ
ลดลง 
 

5.  จํานวนผูบริโภค เมื่อจํานวนผูบริโภคเปลี่ยนแปลงไป ยอมสงผลตอการเปลี่ยนแปลงใน
อุปสงคตลาดของสินคาชนิดนั้นในทิศทางเดียวกับจํานวนผูบริโภค ถาจํานวนผูบริโภคเพิ่มมากขึ้น 
อุปสงคจะเพิ่มขึ้น ในทางตรงขามถาจํานวนผูบริโภคลดลง อุปสงคก็จะลดลง 
 

6.  การคาดคะเนเกี่ยวกับราคาในอนาคต ถาผูบริโภคคาดคะเนวาในอนาคตราคาสินคาชนิด
นั้นจะเพิ่มสูงขึ้น จะทําใหอุปสงคสําหรับสินคานั้นในชวงเวลาปจจุบันเพิ่มสูงขึ้น 
 

ฟงกชันอุปสงค (demand function) 
 

ฟงกชันอุปสงค (demand function) คือ การแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนหรือปริมาณ
สินคาที่ผูซ้ือตองการซื้อกับปจจัยตางๆ ที่เปนตัวกําหนดปริมาณความตองการซื้อ ซ่ึงสามารถเขียน
ในรูปฟงกชันไดดังนี้ (สุจิตรา, 2550) 
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Qd = f (Px, Y, Ps, A1, A2, A3,…) 
 
กําหนดให 
 
 Qd = จํานวนหรือปริมาณเสนอซื้อสินคา X 

 Px = ราคาสินคา X 
 Y = รายไดของผูบริโภค 
 Ps  = ราคาสินคาชนิดอื่นที่เกี่ยวของ 

 A1, A2, A3,… =   ปจจัยอ่ืนๆ ไดแก รสนิยม จํานวนประชากร และการคาดคะเนราคา 
       สินคาในอนาคต เปนตน 
 
ทฤษฎีอุปทาน (supply theory) 
 
 อุปทาน (supply) หมายถึง จํานวนสินคาหรือบริการที่ผูผลิตหรือผูขายประสงคจะผลิต
ออกจําหนายในชวงเวลาหนึ่ง ณ ระดับราคาตางๆ ของสินคาหรือบริการชนิดนั้น (ภราดร, 2547) 
 

เมื่อนําราคาและปริมาณสินคามาเขียนกราฟความสัมพันธ จะไดเสนอุปทาน  (SS)  
ดังภาพที่ 6 คือ เมื่อราคาสินคาเทากับ P1 บาท ผูผลิตมีความตองการผลิตสินคาในปริมาณที่เทากับ Q1 
หนวย แตหากราคาสินคาเพิ่มขึ้นเปน P2 บาท ผูผลิตจะมีความตองการผลิตสินคาในปริมาณที่
เพิ่มขึ้นเปน Q2 หนวย 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  เสนอุปทานที่แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณกับราคาสินคา 
 
ท่ีมา: ภราดร (2547) 

Q1 Q2 0 

P1 

P2 

S 

S 

ปริมาณสินคา 

ราคา 
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ปจจัยทีก่ําหนดอุปทาน ภราดร (2547) อธิบายไวดังนี ้
 
 1.  ราคาของสินคาหรือบริการชนิดนั้น เมื่อราคาสินคาสูงขึ้นจํานวนสินคาที่ผูผลิตตองการ
เสนอขายจะเพิ่มขึ้นดวย ในทางตรงขามเมื่อราคาสินคาชนิดนั้นลดลง จํานวนสินคาที่ผูผลิตตองการ
เสนอขายก็จะลดลงดวยเชนกนั 
 
 2.  ราคาของปจจัยการผลิต การเปลี่ยนแปลงในราคาปจจัยการผลิตจะมีผลโดยตรงตอ
ตนทุนการผลิตของหนวยผลิตตางๆ ถาราคาปจจัยการผลิตสูงขึ้น ตนทุนการผลิตก็จะสูงขึ้น หาก
ปจจัยอ่ืนๆ ยังคงเดิมจะทําใหผูผลิตลดการผลิตลง ปริมาณการเสนอขายในตลาดก็จะลดลง ในทาง
ตรงขามหากราคาปจจัยการผลิตลดลง จะทําใหตนทุนต่ําลง อุปทานของสินคาก็จะเพิ่มขึ้น 
 
 3.  ราคาของสินคาอื่นที่ผูผลิตสามารถผลิตได สินคาอื่นๆ ในที่นี้ตางจากสินคาอื่นในกรณี
ของอุปสงค เพราะสินคาอื่นในกรณีของอุปสงคเปนสินคาที่เกี่ยวของกับสินคาที่พิจารณาในฐานะที่
ใชประกอบกันหรือทดแทนกัน แตสินคาอ่ืนที่กลาวถึงนี้เปนสินคาอ่ืนที่ผูผลิตสามารถผลิตทดแทน
สินคาที่กําลังผลิตอยูได (substitutes in production) เชน บริษัทผลิตรถยนต อาจผลิตไดทั้งรถยนตนั่ง 
และรถบรรทุกเล็ก หากราคารถยนตนั่งต่ําลง ผูผลิตจะหันไปผลิตรถบรรทุกแทน ทําใหอุปทานของ
รถยนตนั่งลดต่ําลง 
 
 4.  จํานวนผูผลิต หากจํานวนผูผลิตในอุตสาหกรรมหรือตลาดสินคาชนิดใดเพิ่มขึ้น โดยที่
ปจจัยอ่ืนๆ คงที่ ไมเปลี่ยนแปลง จะทําใหอุปทานของสินคาชนิดนั้นเพิ่มสูงขึ้น ในทางตรงกันขาม
หากผูผลิตในอุตสาหกรรมนั้นมีจํานวนลดลง อุปทานของสินคานั้นจะลดลง 
 
 5.  เทคโนโลยีการผลิต ระดับเทคโนโลยีในดานการผลิต เปนปจจัยสําคัญอีกประการหนึ่ง
ในการกําหนดปริมาณผลผลิตของสินคาหรือบริการในอุตสาหกรรมตางๆ ถาหากความกาวหนา
ทางดานเทคโนโลยีและความรวดเร็วในการถายทอดเทคโนโลยีเกิดขึ้นกับอุตสาหกรรมประเภทใด 
โดยปจจัยอ่ืนๆ ไมเปล่ียนแปลง จะทําใหอุปทานของสินคาในอุตสาหกรรมประเภทนั้นเพิ่มขึ้น 
 
 6.  การคาดคะเนเกี่ยวกับราคาในอนาคต ถาผูผลิตคาดคะเนวาสินคาชนิดนั้นจะมีราคา
สูงขึ้นในอนาคต  ผูผลิตจะกักตุนสินคานั้นไวขายในวันหนา ในขณะเดียวกันก็จะพยายาม
ปรับเปลี่ยนการผลิตเพื่อใหสามารถเพิ่มกําลังการผลิตไดในอนาคต จะทําใหอุปทานของสินคาใน
ปจจุบันลดลง แตจะเพิ่มขึ้นในอนาคต 
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ฟงกชันอุปทาน (supply function)  
 

ฟงกชันอุปทาน (supply function) คือ การแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณสินคาที่ผูขาย
ยินดีนําออกเสนอขายกับปจจัยตางๆ ที่เปนตัวกําหนดปริมาณการเสนอขาย สามารถเขียนในรูป
ฟงกชันไดดังนี้ (สุจิตรา, 2550) 
 

Qs = f (Px, B1, B2, B3,…) 
 
กําหนดให 
 
 Qs =  จํานวนหรือปริมาณเสนอขายสินคา X 

Px =  ราคาสินคา X 
 B1, B2, B3,…=   ปจจัยอ่ืนๆ ไดแก ราคาวัตถุดิบ เทคนิคการผลิต และนโยบายภาษี เปนตน 
 
ความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทาน 
 
 ความยืดหยุนของอุปสงค (elasticity of demand) หมายถึง เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของ
จํานวนอุปสงค อันเปนผลมาจากราคาสินคาชนิดนั้น  หรือรายได หรือราคาสินคาชนิดอื่น
เปล่ียนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต โดยแบงออกเปน 3 ประเภทหลัก คือ (เสาวลักษณ, 2548)  
 
 1.  ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา (price elasticity of demand) คือ เปอรเซ็นต 
การเปลี่ยนแปลงของจํานวนอุปสงค เมื่อราคาสินคาชนิดนั้นเปลี่ยนแปลงไป  1 เปอรเซ็นต  
โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ 
 
 2.  ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายได (income elasticity of demand) คือ เปอรเซ็นตการ
เปลี่ยนแปลงของจํานวนอุปสงค เมื่อรายไดเปลี่ยนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ 
คงที่ 

3.  ความยืดหยุนไขว (cross elasticity of demand) คือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของ
จํานวนอุปสงค เมื่อราคาสินคาทดแทนหรือสินคาประกอบกันเปลี่ยนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนๆ คงที่ 
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 คาความยืดหยุนของอุปสงค สามารถแบงไดดังนี้ (ภาพที่ 7) 
 
 1.  อุปสงคมีความยืดหยุนมาก (elastic) คือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของจํานวนอุปสงค
มากกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา หรือคา Ed > 1 
 
 2. อุปสงคมีความยืดหยุนเทากับ 1 (unit elastic หรือ unitary) คือ เปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของจํานวนอุปสงคเทากับเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา หรือคา Ed = 1 
 
 3.  อุปสงคมีความยืดหยุนนอย (inelastic) คือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของจํานวนอุป
สงคนอยกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา หรือคา Ed < 1 
 

4.  อุปสงคมีความยืดหยุนมากอยางสมบูรณ (perfectly elastic) ในกรณีนี้ผูบริโภคเต็มใจ 
จะซื้อไมจํากัดจํานวนจากศูนยถึงคาอนันต ณ ระดับราคาที่กําหนด แตถาระดับราคาสูงขึ้น ผูบริโภค
จะไมซ้ือสินคาชนิดนั้นเลย หรือคา Ed = ∞ 
 
  5.  อุปสงคไมมีคาความยืดหยุนเลย (perfectly inelastic) คือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลง
ของจํานวนอุปสงคเทากับ 0 หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงของจํานวนอุปสงคในแตละระดับ 
การเปลี่ยนแปลงของราคา กลาวคือ ไมวาราคาสินคาจะเปลี่ยนแปลงไปเทาใด จํานวนซื้อก็จะไม
เปล่ียนแปลง หรือ คา Ed = 0  



 

 23 

 
 
 
 
 
        
 
  

(1) ความยืดหยุนมาก       (2) ความยืดหยุนเทากับ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) ความยืดหยุนนอย       (4) ความยืดหยุนมากอยางสมบูรณ 
 
 
 
 
 
 
     

(5) ความยืดหยุนเทากับ 0 
 
ภาพที่ 7  ลักษณะคาความยืดหยุนของอุปสงค 
 
ท่ีมา: สุจิตรา (2550) 
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ความยืดหยุนของอุปทาน (elasticity of supply) หมายถึง เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของ
จํานวนอุปทาน เมื่อราคาสินคาชนิดนั้นเปลี่ยนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต (เสาวลักษณ, 2548)  
 
 ความยืดหยุนของอุปทาน สามารถแบงไดดังนี้ (ภาพที่ 8) 
 
 1.  อุปทานมีความยืดหยุนมาก (elastic) คือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของจํานวนอุปทาน
มากกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา หรือคา Es > 1  
  
 2. อุปทานมีความยืดหยุนเทากับ 1 (unit elastic หรือ unitary) คือ เปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของจํานวนอุปทานเทากับเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา หรือคา Es = 1 
 
 3.  อุปทานมีความยืดหยุนนอย (inelastic) คือ เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของจํานวนอุป
ทานนอยกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา หรือคา Es < 1 
 
 4.  อุปทานมีความยืดหยุนมากอยางสมบูรณ (perfectly elastic) ณ ระดับราคาที่กําหนด 
ผูผลิตยินดีเสนอขายไมจํากัดจํานวน แตถาระดับราคาลดลงผูผลิตจะไมเสนอขายสินคาชนิดนั้นเลย 
หรือคา Es = ∞ 
 

5.  อุปทานไมมีคาความยืดหยุนเลย (perfectly inelastic) คือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลง
ของจํานวนอุปทานเทากับ 0 หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงของจํานวนอุปทานในแตละระดับ 
การเปลี่ยนแปลงของราคา กลาวคือ ไมวาราคาสินคาจะเปลี่ยนแปลงไปเทาใด ปริมาณการเสนอขาย
ก็จะไมเปล่ียนแปลง หรือ คา Es = 0 
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 (1) ความยืดหยุนมาก       (2) ความยืดหยุนเทากับ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) ความยืดหยุนนอย       (4) ความยืดหยุนมากอยางสมบูรณ 
 
 
 
 
 
 

 
(5) ความยืดหยุนเทากับ 0 

 
ภาพที่ 8  ลักษณะคาความยืดหยุนของอุปทาน 
 
ท่ีมา: สุจิตรา (2550) 
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การประมาณคาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทาน วุฒพิล (2548) อธิบายไววา 
 
 คาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานมีหลายคา ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวาจะนําตัวแปรอิสระตัว
ใดของแตละสมการมาเปนตัวพิจารณาวา เมื่อตัวแปรอิสระตัวนั้นเปลี่ยนแปลงไป 1 เปอรเซ็นตจะมี
ผลทําใหอุปสงคหรืออุปทานเปลี่ยนแปลงไปกี่เปอรเซ็นต  
 
 ในกรณีที่คํานวณหาคาความยืดหยุนของอุปสงคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของระดับราคา
ของสินคาชนิดนั้น ซ่ึงมีชื่อเรียกวา price elasticity of demand มีสูตรในการคํานวณดังนี้ 
 

QD
P

x
dP

dQD
Ed =  

 
กําหนดให 
 
 Ed = price elasticity of demand (เปอรเซ็นต) 
 QD = ปริมาณการเสนอซื้อ (หนวย) 
 P = ราคา (บาท/หนวย) 
 
 ในกรณีที่คํานวณหาคาความยืดหยุนของอปุสงคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของรายไดของ
ผูบริโภค ซ่ึงมีชื่อเรียกวา income elasticity of demand มีสูตรในการคํานวณดังนี ้
 

QD
Y

x
dY

dQD
EY =  

 
กําหนดให 
 
 EY = income elasticity of demand (เปอรเซ็นต) 
 QD = ปริมาณการเสนอซื้อ (หนวย) 
 Y = รายไดเฉลี่ยของผูบริโภคตอคน (บาท/ป) 
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 ในกรณีที่คํานวณหาคาความยืดหยุนของอุปสงคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของระดับราคา
ของสินคาชนิดอ่ืนที่มีความสัมพันธกับสินคาที่กําลังศึกษาอยู ซ่ึงมีช่ือเรียกวา cross elasticity of 
demand มีสูตรในการคํานวณดังนี้ 
 

QDx
Py

x
dPy

dQDx
yEx, =  

 
กําหนดให 
 
 Ex,y = cross elasticity of demand ที่มีตอสินคา x เมื่อราคาสินคา y  
   เปล่ียนแปลง (เปอรเซ็นต) 
 QDx = อุปสงคที่มีตอสินคา x (หนวย) 
 Py = ราคาของสินคา y (บาท/หนวย) 
 
 สําหรับการคํานวณคาความยืดหยุนของอุปทานที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอิสระ
แตละตัวของสมการอุปทานก็อาศัยหลักการเดียวกันกับการคํานวณคาความยืดหยุนของอุปสงค 
 

ประโยชนของความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทาน  
 
 ความรูเกี่ยวกับความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานเปนส่ิงสําคัญ และมีประโยชน 
อยางมากในการวิเคราะหวางแผนงานทั้งในภาครัฐและภาคเอกชน เพื่อใหการดําเนินนโยบาย
เปนไปอยางถูกตอง บรรลุตามจุดมุงหมาย รวมทั้งสามารถชวยในการวิเคราะหปญหาเศรษฐกิจได
อยางเหมาะสม ซ่ึงประโยชนที่จะไดรับมีดังนี้ (สุจิตรา, 2550) 
 
 1.  กรณีหนวยธุรกิจ ควรมีความรูในเรื่องคาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานของสนิคา
แตละชนิด เพื่อนําไปใชประโยชนในการวิเคราะห และกําหนดราคาขาย เชน ถาผูผลิตทราบวาอุป
สงคตอสินคาและบริการมีความยืดหยุนมาก ก็ควรลดราคาสินคา เพื่อจะทําใหไดรายรับเพิ่มขึ้น 
ในทางตรงขามถาสินคาหรือบริการนั้นมีความยืดหยุนนอย ก็ควรเพิ่มราคาสินคาเพื่อใหไดรายรับที่
เพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ยังนําไปใชประโยชนในการกําหนดราคาสินคาที่แตกตางกัน สําหรับสินคา
ชนิดเดียวกันในตลาด  2 แหงที่ อุปสงคมีความยืดหยุนตางกัน  เชน  อุปสงคของเสื้อผาตาม
หางสรรพสินคาจะมีคาความยืดหยุนของอุปสงคนอยกวาอุปสงคตามรานคาแผงลอย เปนตน 
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 2.  กรณีหนวยงานของรัฐ ในการกําหนดนโยบายทางเศรษฐกิจมีความจําเปนอยางยิ่งที่
จะตองอาศัยความรูเกี่ยวกับความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทาน เพื่อจะไดแกไขปญหาตางๆ ได
เปนผลสําเร็จ เชน รัฐบาลสามารถนําประโยชนของความยืดหยุนไปใชในการเคราะหปญหาการ 
เก็บภาษีและการผลักภาระภาษี การแทรกแซงของรัฐบาล การลดคาของเงิน การสงออกและ 
การนําเขาสินคา ดุลการชําระเงิน และการกําหนดราคาสําหรับกิจการสาธารณูปโภค เปนตน 
 
ดุลยภาพของตลาด (market equilibrium)  
 

ราคาดุลยภาพ (equilibrium price) หรือราคาตลาด คือ ราคาที่ทําใหจํานวนสินคาที่ผูบริโภค
ตองการซื้อมีคาเทากับจํานวนสินคาที่ผูผลิตประสงคที่จะผลิตออกขายในขณะเดียวกันพอดี ซ่ึง 
ดุลยภาพของตลาดเปนภาวะที่เกิดความสมดุลระหวางอุปสงคและอุปทาน (สุจิตรา, 2550) ดังแสดง
ในภาพที่ 9 

 
อุปสงคสวนเกินและอุปทานสวนเกิน 

 
อุปสงคสวนเกิน เกิดจากการที่ราคาขายต่ํากวาราคาดุลยภาพ ทําใหผูบริโภคตองการสินคา

มากกวาปริมาณสินคาที่ผูผลิตนําออกขาย จงึทําใหเกิดการขาดแคลนสินคา 
 

อุปทานสวนเกิน เกิดจากราคานั้นสูงกวาราคาดุลยภาพ ซ่ึงสูงเกินอํานาจซื้อของผูบริโภค
สวนหนึ่งที่จะจายได ทําใหสินคาที่มีอยูขายไมหมด 



 

 29 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่9  ราคาดุลยภาพและปริมาณดุลยภาพ 
 

ท่ีมา: สุจิตรา (2550) 
 

การเปลี่ยนแปลงภาวะดุลยภาพ 
 
 เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงระดับอุปสงคหรืออุปทาน จะทําใหภาวะดุลยภาพเปลี่ยนแปลง 
เพราะเสนอุปสงคหรือเสนอุปทานยายไปจากเสนเดิม ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปจจัยอ่ืนๆ ที่กําหนดใหอุป
สงคและอุปทานเปลี่ยนแปลงไป โดยการเปลี่ยนแปลงดุลยภาพนี้เกิดขึ้นไดในกรณีตางๆ ดังนี้ 
 
 1.  อุปสงคเปลี่ยนแปลงแตอุปทานคงที่ ระดับราคาและปริมาณดุลยภาพจะเปลี่ยนแปลงไป
ตามระดับที่อุปสงคเปลี่ยนแปลง กลาวคือ ถาอุปสงคเพิ่ม จะทําใหระดับราคาและปริมาณดุลยภาพ
สูงขึ้น แตถาอุปสงคลดลงจะทําใหราคาและปริมาณดุลยภาพลดลง (ภาพที่ 10) 

D S 
deficit 

surplus 

Q1 Q2     Q  Q’1Q’2      

D S 

P 

0 

P1 

P2 

ปริมาณ 

ราคา 
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ภาพที่ 10 การเปลี่ยนแปลงดุลยภาพเมื่ออุปสงคเปล่ียนแปลง 
 
ท่ีมา: สุจิตรา (2550) 
 

2.  อุปทานเปลี่ยนแปลงแตอุปสงคคงที่ ถาอุปทานเพิ่มขึ้นแตอุปสงคคงที่ ณ ระดับราคา 
ดุลยภาพเดิมจะทําใหสินคาเหลือ สงผลใหปริมาณดุลยภาพสูงขึ้น แตราคาดุลยภาพจะลดลง  
ในทางตรงขามถาอุปทานลดลง ณ ระดับราคาดุลยภาพเดิมจะทําใหสินคาขาดแคลน ปริมาณ 
ดุลยภาพจะลดลง แตราคาดุลยภาพจะสูงขึ้น (ภาพที่ 11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  การเปลี่ยนแปลงดุลยภาพเมื่ออุปทานเปลี่ยนแปลง 
 
ท่ีมา: สุจิตรา (2550) 
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ภาวะดุลยภาพจะเปลี่ยนแปลงหรือคงที่ขึ้นอยูกับเงื่อนไข ดังนี้ 
 
 1.  ถาระดับสินคาเพิ่มขึ้นหรือลดลง แตปจจัยอ่ืนๆ ที่กําหนดอุปสงคและอุปทานคงที่ จะทํา
ใหปริมาณการเสนอซื้อและปริมาณการเสนอขายเปลี่ยนแปลงไป แตเสนอุปสงคและเสนอุปทานยัง
อยูคงที่ ในกรณีนี้ภาวะดุลยภาพจะอยูคงที่ตลอดไปตราบที่เสนอุปสงคหรืออุปทานยังไมยายไปจาก
เสนเดิม 
 

2.  ถาระดับราคาสินคาคงที่ แตปจจัยอ่ืนๆ ในการกําหนดอุปสงคหรืออุปทานเปลี่ยนแปลง
ไป จะทําใหปริมาณการเสนอซื้อและปริมาณการเสนอขายเปลี่ยนแปลงไป และเสนอุปสงคหรือเสน
อุปทานจะยายไปจากเสนเดิม ถาเพิ่มขึ้นจะยายไปทางขวา แตถาลดลงจะยายไปทางซาย กรณีนี้ภาวะ
ดุลยภาพจะเปลี่ยนแปลงไป 
 
การศกึษาความสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
 การศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร เปนการศึกษาลักษณะความสัมพันธระหวางปจจัย
หรือตัวแปร และอธิบายลักษณะความสัมพันธดวยรูปแบบทางสถิติ ปจจัยหรือตัวแปรที่นํามาศึกษา
จะตองมีอยางนอยสองปจจัย การวิเคราะหลักษณะความสัมพันธระหวางปจจัยหรือตัวแปรทําได 
ดังนี้ (ทรงศิริ, 2549) 
 
 1.  การวิเคราะหการถดถอยแบบงายและแบบพหุ เปนการวิเคราะหเมื่อความผันแปรของ 
ตัวแปรตามอธิบายไดดวยคาของตัวแปรอิสระที่มีหนึ่งตัวแปรหรือมากกวาหนึ่งตัวแปร คาพยากรณ
จะมาจากลักษณะความสัมพันธที่แทนดวยรูปแบบการถดถอยแบบงายหรือแบบพหุ การประยุกต
การวิเคราะหการถดถอยกับอนุกรมเวลาทําไดโดยกําหนดตัวแปรเวลาแทนเวลา ตัวแปรดัมมี่หรือตัว
แปรทางตรีโกณมิติแทนการเคลื่อนไหวของฤดูกาล อยางไรก็ตามแมวาการวิเคราะหการถดถอยจะมี
ขอดีมากมาย แตก็มีขอเสีย ไดแก การวิเคราะหใชตัวแปรมากกวาหนึ่งตัวแปร คาประมาณของตัว
แปรตามจะขึ้นกับคาประมาณของตัวแปรอิสระที่อาจจะมีความคลาดเคลื่อนเพราะไดจากการ
ประมาณ นอกจากนั้นความสัมพันธอาจจะไมเปนรูปแบบเชิงเหตุและผล 
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2.  การวิเคราะหทางเศรษฐมิติ เปนการศึกษาความสัมพันธเชิงเศรษฐศาสตรระหวางตัวแปร 
exogenous ที่อาจจะมีมากกวาหนึ่งตัวแปร และตัวแปร endogenous กําหนดรูปแบบความสัมพันธ
เปนรูปแบบทางเศรษฐมิติ ซ่ึงเปนรูปแบบการถดถอยพหุคูณ เปนกรณีพิเศษหนึ่งของรูปแบบทาง
เศรษฐมิติ การวิเคราะหเศรษฐมิติจะใชวิธีกําลังสองนอยสุดทั่วไป (generalized least square method)  
 
 3.  การวิเคราะหหลายตัวแปร เปนการวิเคราะหอนุกรมเวลาหลายชุดพรอมกัน 
 
การวิเคราะหการถดถอยพหคุูณ 
 
 การวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (Y) และ
ตัวแปรอิสระ (X) ที่มีมากกวา 1 ตัว ความสัมพันธดังกลาวสามารถเขียนในรูปสมการไดดังนี้ 
(อารมณ, 2543)   
 

Y   =  β0 + β1X1 + β2X2 + … + βkXk + ei 
 
โดยที่  β0  คือ สวนตัดบนแกน Y เมื่อกําหนดให X1 = X2 = X3 = … = Xk  = 0  
 
 β1, β2, β3,…, βk คือ สัมประสิทธ์ิความถดถอยเชิงสวน (partial regression coefficient) ซ่ึง
คาของแตละคาจะแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของคาตัวแปรตาม Y เมื่อคา X นั้นๆ เปลี่ยนแปลงไป  
1 หนวย โดยที่คา X ตัวอ่ืนๆ คงที่ เชน ถา X1 เปลี่ยนไป 1 หนวย คา Y จะเปลี่ยนไป β1 หนวย โดยที่ 
X2, X3,…, Xk มีคาคงที่ 
 
 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (อารมณ, 2543) มีดังนี ้
 
 1.  ความคลาดเคลื่อน ei เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกต ิ
 
 2.  คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนศูนย นั่นคือ E(ei) = 0 
 
 3.  คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเปนคาคงที่ทีไ่มทราบคา V(ei) = σe

2  
 

4. ei และ ej เปนอิสระตอกัน i ≠ j 
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การทดสอบ serial correlation 
 

วิธีที่ใชทดสอบ serial correlation มีชื่อเรียกวา Durbin-Watson test ขอสมมติฐานของการ
ทดสอบวิธีนี้มวีา ไมมีปญหาดานอัตตสหสมัพันธ (autocorrelation: ra) ระหวางคาความเบี่ยงเบนที่
เกิดขึ้นในปทีต่อเนื่องกันเปนคูๆ หรือ คา ra มีคาเทากับศนูย คํานวณไดจากสูตรดังนี้ (วุฒิพล, 2548) 
 

∑
=

∑
=

∑
==

∧

−

∧

∧

−
−

∧

n

2t
U

2
1t

n

2t
Ut

2

n

2t
)U 1tU( t
2

ra  

 
การทดสอบ Durbin-Watson (D.W.) คํานวณไดจากสูตร ดังนี้  
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D.W.  

กําหนดให 
 
 Ut  = คาความเบี่ยงเบนที่เกิดขึน้จากการสรางสมการถดถอยในปที่ t 
 Ut -1 = คาความเบี่ยงเบนที่เกิดขึน้จากการสรางสมการถดถอยในปที่ t-1 
 t = ปที่ 1, 2, 3, …, n 
 n = จํานวนปของขอมูลอนุกรมเวลาที่นํามาศึกษา หรือจํานวนคาสังเกต 
 
 ในการทดสอบวาสมการที่ไดมีปญหาดาน serial correlation หรือไมนั้น ทําไดโดยการนํา 
คา D.W. ที่ไดไปเปรียบเทียบกับคา d ในตาราง ซ่ึงคา d ในตาราง จะมี 2 คา คือ คาขั้นสูง (dU) และ 
คาขั้นต่ํา (dL) คา d ดังกลาวจะแตกตางกันไปตามจํานวนตัวแปรอิสระของสมการ (k) และจํานวน 
คาสังเกต (n) โดยแบงออกเปน 2 กรณี ดังนี้ 
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1.  กรณีที่คา ra > 0  
 1.1  คา D.W. < dL สรุปไดวา ra ≠ 0 สมการที่ไดเกิดปญหา serial correlation  
 1.2  คา D.W. > dU สรุปไดวา ra = 0 สมการที่ไดไมเกิดปญหา serial correlation 
 1.3  คา D.W. มีคาอยูระหวาง dL และ dU หรือ dL < D.W. < dU แสดงวา ra ≠ 0  
การทดสอบไมประสบผลสําเร็จ 
 
 2.  กรณีที่คา ra < 0  
 2.1  คา D.W. > 4-dL สรุปไดวา ra ≠ 0 สมการที่ไดเกิดปญหา serial correlation  
 2.2  คา D.W. < 4-dU สรุปไดวา ra = 0 สมการที่ไดไมเกิดปญหา serial correlation 
 2.3  คา D.W. มีคาอยูระหวาง 4-dU และ 4-dL หรือ 4-dU < D.W. < 4-dL แสดงวา ra ≠ 0 
การทดสอบไมประสบผลสําเร็จ 
 
 ถาทดสอบสมการแลวปรากฏวาเกิดปญหา serial correlation จะตองทําการตัดตัวแปรอิสระ
บางตัวออก โดยเริ่มจากการตัดออกทีละตัวจนครบทุกตัว เมื่อทดสอบแลวปรากฏวายังมีปญหา
ดังกลาวอยู ก็ใหเพิ่มจํานวนตัวแปรอิสระที่ตัดออกทีละ 2 ตัว และ 3 ตัว ตามลําดับ จนกวาจะ
ทดสอบไดวาสมการที่ไดถูกตองและเหมาะสม 
  

จํานวนสมการที่เปนไปไดหลังจากตัดตวัแปรอิสระออกไปแลวจํานวนหนึ่ง คํานวณไดจาก
สูตรดังนี้  
 

r)!r(N
N!

 r).C(N,
−

=  

 
กําหนดให 
 
 C (N, r)  = จํานวนสมการที่เปนไปได หลังจากไดตัดตัวแปรอิสระจํานวน
    หนึ่งออกไปแลว 
 N  = จํานวนตัวแปรอิสระทั้งหมดที่ปรากฏในขอสมมติฐาน 
 r  = จํานวนตัวแปรอิสระที่เหลืออยูในสมการหลังจากไดตัดตัวแปร
    อิสระจํานวนหนึ่งออกไปแลว 
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อนุกรมเวลา (time series) 
 
 ขอมูลอนุกรมเวลา (time series data) เปนขอมูลท่ีจัดเก็บจากประชากรหรือกลุมตัวอยาง
เดียวกันในตางชวงเวลากัน โดยการสังเกตและจดบันทึกตามลําดับของเวลาที่เกิดขึ้น เพื่อดูลักษณะ
และรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของขอมูลวาเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางใด เพื่อประโยชนในการ
วิเคราะหสถานการณและการวางแผน ระยะเวลาท่ีจัดเก็บขอมูลดังกลาวอาจจะเปนระยะเวลาสั้นๆ 
เชน รายช่ัวโมง รายวัน หรือรายสัปดาห หรืออาจจะจัดเก็บในระยะยาว เชน รายไตรมาส หรือรายป 
เปนตน แตตองเปนขอมูลที่มีลักษณะเดียวกัน รวบรวมจากประชากรชุดเดียวกัน แตจัดเก็บในชวง
ระยะเวลาแตกตางกัน (สุภาดาและวลัยลักษณ, 2546) 
 
 การวิเคราะหอนุกรมเวลา (time series analysis) คือ การนําขอมูลท่ีรวบรวมไดมาวิเคราะห
ใหเห็นถึงปจจัยที่มีผลตอขอมูลชุดนั้นๆ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อที่จะนําไปพยากรณคาของขอมูล 
ชุดนั้นๆ ในอนาคต ซ่ึงจะมีประโยชนมากในดานการวางแผนทั้งระยะสั้นและระยะยาว (สุภาดาและ
วลัยลักษณ, 2546) 
 
 วิธีการพยากรณเพื่อใชในการวิเคราะหอนุกรมเวลา (ทรงศิริ, 2549) มีดังนี้ 
 
 1.  วิธีนีฟ (naïve method) คาพยากรณในอนาคตเปนคาที่ปรับจากคาสังเกตลาสุด โดย
กําหนดจากการคาดการณดวยประสบการณจากขอมูลที่มี 
 
 2.  วิธีแยกสวนประกอบ (decomposition method) คาพยากรณในอนาคตไดจากการรวม 
คาวัดสวนประกอบของอนุกรมเวลา ไดแก คาแนวโนม คาวัดอิทธิพลของฤดูกาล คาวัฏจักร และ 
คาวัดเหตุการณที่ผิดปกติ การรวมอาจจะเปนแบบบวกหรือแบบคูณ วิธีแยกสวนประกอบมีวิธียอย
หลายวิธีตามลักษณะของอนุกรมเวลา ตัวอยางเชน วิธีเฉลี่ยแบบงาย วิธีสัดสวนกับคาเฉลี่ยเคล่ือนที่ 
วิธีสัดสวนกับแนวโนม วิธี census II และวิธีการวิเคราะหการถดถอยทั้งเมื่อใชตัวแปรดัมมี่หรือตัว
แปรตรีโกณมิติแทนฤดูกาล 
 
 3.  วิธีปรับใหเรียบ (smoothing method) คาพยากรณในอนาคตเปนคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของ
คาสังเกตในอดีตสวนหนึ่งหรือทั้งหมด วิธีปรับใหเรียบจะมีช่ือเรียกที่ตางกันเมื่อน้ําหนักที่ใหกับ 
คาสังเกตมีแบบที่ตางกัน และจํานวนคาสังเกตที่นํามาเฉลี่ยตางกัน กรณีนําคาสังเกตบางสวนมา
เฉล่ียเมื่อจํานวนคาสังเกตเปนจํานวนคี่และน้ําหนักที่ใหกับคาสังเกตเทากันจะเรียกวา วิธีเฉลี่ย
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เคลื่อนที่แบบงาย (simple moving average method หรือวิธี SMA) เมื่อจํานวนคาสังเกตเปนจํานวนคู
และน้ําหนักที่ใหกับคาสังเกตไมเทากันจะเรียกวา วิธีเคลื่อนที่กลาง (centered moving average 
method หรือวิธี CMA) เมื่อจํานวนคาสังเกตเปนจํานวนคี่หรือคูและน้ําหนักที่ใหกับคาสังเกตไม
เทากันจะเรียกวา วิธีเคล่ือนที่แบบถวงน้ําหนัก (weight moving average method หรือ WMA) กรณี
นําคาสังเกตทั้งหมดมาเฉลี่ย เมื่อน้ําหนักที่ใหกับคาสังเกตแตละคาลดหลั่นกันแบบเอ็กซโปเนนเชียล
จะเรียกวา วิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียล (exponential smoothing method) วิธีปรับใหเรียบเอ็กซ
โปเนนเชียลแยกออกไดเปนหลายวิธีขึ้นอยูกับลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลา กลาวคือ 
สําหรับอนุกรมเวลานอน (horizontal series) ใชวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลแบบงาย สําหรับ
อนุกรมเวลาแนวโนมเสนตรง ใชวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลแบบดับเบิ้ล และใชวิธีปรับ 
ใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลแบบเสนตรง สําหรับอนุกรมเวลาแนวโนมกําลังสอง ใชวิธีปรับใหเรียบ
เอ็กซโปเนนเชียลแบบทริบเบิ้ล สําหรับอนุกรมเวลาฤดูกาล ใชวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียล
แบบฤดูกาล และสําหรับอนุกรมเวลาแนวโนมฤดูกาล ใชวิธีปรับใหเรียบเอ็กซโปเนนเชียลของ  
Holt และ Winters 
 
  4.  วิธีของ Box และ Jenkins เปนการวิเคราะหเพื่อหารูปแบบ ARIMA ที่เหมาะสมใหกับ
อนุกรมเวลา โดยใชคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธแบบออโต (autocorrelation function) และ 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธบางสวนแบบออโต (partial autocorrelation function) ที่ชวงเวลาหางกัน 
k เปนแนวทางในการกําหนดรูปแบบ รูปแบบ ARIMA จะอยูในกลุมของรูปแบบ ARIMA (P,Q) 
และ SARMA (P,Q)L ซ่ึงเปนรูปแบบที่ระบุวาคาพยากรณในอนาคตขึ้นกับคาสังเกต คาพยากรณ
หรือคาความคาดเคลื่อนของการพยากรณในชวงเวลากอนหนาที่เวลาใดบาง 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 สมพร (2517) ไดสรางแบบจําลองทางเศรษฐมิติ เพื่ออธิบายอุปสงคของกระดาษใน 
ประเทศไทย แบบจําลองที่สรางขึ้นเริ่มจากสมการงายๆ ที่มีตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียว และคอยๆ 
เร่ิมนําตัวแปรอื่นๆ ที่เกี่ยวของเขามาแสดงความสัมพันธรวมกันมากขึ้น เพื่อแสดงใหเห็นวาตัวแปร
ตามถูกอธิบายหรือกําหนดโดยตัวแปรอิสระอะไรบาง และมีความสัมพันธอยางไร ผลการศึกษา
พบวา คาสัมประสิทธ์ิระหวางปริมาณความตองการกระดาษกับราคาขายสงกระดาษมีคาเปนลบ 
แสดงวาปริมาณความตองการกระดาษกับราคาขายสงกระดาษเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางตรงขาม  
คาสัมประสิทธิ์ระหวางปริมาณความตองการกระดาษกับรายไดมีคาเปนบวก แสดงวาปริมาณความ
ตองการกระดาษกับรายไดเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน และความสัมพันธระหวางปริมาณ
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ความตองการกระดาษกับระยะเวลามีคาสัมประสิทธิ์ของเวลาเปนบวก แสดงวาระยะเวลา
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกับปริมาณความตองการกระดาษ 
 
 นันทนา (2537) ไดศึกษาอุปสงคและอุปทานเยื่อกระดาษในประเทศไทย โดยใช
แบบจําลองเศรษฐมิติแบบระบบสมการเกี่ยวเนื่อง (simultaneous equation model) ซ่ึงใชวิธีกําลัง
สองนอยสุดสองชั้น (two stage least square method) ประมาณคาสัมประสิทธิ์ในแบบจําลองอุปสงค
และอุปทานเยื่อกระดาษของไทย ผลการศึกษาพบวา อุปทานเยื่อกระดาษที่ผลิตไดในประเทศขึ้นกับ
ราคาขายสงเยื่อกระดาษ และราคานําเขาเยื่อใยส้ันฟอกขาว โดยมีคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเปน
บวก แสดงวาความสัมพันธระหวางราคาขายสงเยื่อกระดาษและราคานําเขาเยื่อใยส้ันฟอกขาว
เปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณเสนอขาย และมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต สําหรับอุปสงคเยื่อกระดาษสําหรับกระดาษพิมพเขียน พบวาอุปสงค 
เยื่อกระดาษสําหรับกระดาษพิมพเขียนในประเทศขึ้นกับราคานําเขาเยื่อใยยาว และผลิตภัณฑมวล
รวมประชาชาติตอคน ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยที่ราคานําเขา 
เยื่อใยยาวมีคาสัมประสิทธิ์เปนลบ แสดงวาราคานําเขาเยื่อใยยาวมีความสัมพันธกับปริมาณความ
ตองการบริโภคในทิศทางตรงขาม สวนผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติตอคนมีคาสัมประสิทธิ์เปน
บวก แสดงวาผลิตภัณฑมวลรวมประชาชาติตอคนมีความสัมพันธกับปริมาณความตองการบริโภค
ในทิศทางเดียวกัน 
 
 สมเกียรติ (2537) ศึกษาอุปสงคสําหรับกระดาษในประเทศไทย โดยใชการวิเคราะห 
การถดถอย (regression analysis) และกําหนดปจจัยที่มีผลตออุปสงคของกระดาษพิมพเขียน ไดแก 
ระดับราคาขายสงกระดาษพิมพเขียน ระดับราคาขายสงกระดาษหนังสือพิมพ ระดับรายได
ประชาชาติ จํานวนประชากร และตัวแปรเวลา จากผลการศึกษาพบวา ตัวแปรอิสระตางๆ ที่ได
ตั้งสมมติฐานไวมีคา R2 สูงถึง 0.9612 แสดงใหเห็นวา ตัวแปรอิสระในสมการ สามารถอธิบาย
ความสัมพันธกับอุปสงคไดถึง 96.12 เปอรเซ็นต และเมื่อพิจารณาคา t-test ของตัวแปรอิสระทีละตัว 
พบวาปจจัยที่มีผลตออุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมากที่สุดคือ รายได เนื่องจากมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ ระยะเวลา โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 90 เปอรเซ็นต และจากการหาแนวโนมในอนาคตของอุปสงคกระดาษพิมพเขียน 
คาดการณไดวาแนวโนมกระดาษพิมพเขียนจะมีความตองการสูงขึ้นตามระยะเวลา 
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ชลิดา (2542) ศึกษาถึงอุปสงคของเยื่อใยยาว และเยื่อใยส้ันสําหรับกระดาษพิมพเขียน โดย
ใชวิธีการถดถอยพหุคูณ (multiple regression) พบวา ปจจัยที่สงผลตออุปสงคของเยื่อใยยาว ไดแก 
ราคาขายสงเยื่อใยยาว ราคาขายสงกระดาษพิมพเขียน และรายไดตอประชากร โดยมีผลกระทบตอ
ปริมาณความตองการใชเยื่อใยยาวสําหรับกระดาษพิมพเขียนประมาณ 97.29 เปอรเซ็นต สวนปจจัย
ที่สงผลตออุปสงคของเยื่อใยส้ัน ไดแก ราคาขายสงเยื่อใยส้ัน ราคาขายสงกระดาษพิมพเขียน และ
รายไดตอประชากร โดยมีผลกระทบตอปริมาณความตองการใชเยื่อใยส้ันสําหรับกระดาษพิมพ
เขยีน ประมาณ 98.07 เปอรเซ็นต 
 

สมมติฐานในการศึกษา 
 

1.  อุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนใน 
ปปจจุบันในทิศทางตรงขาม 

 
2.  อุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับราคาสินคาทดแทน ไดแก ราคาเฉลี่ย

กระดาษหนังสือพิมพ (กระดาษปรูฟ) ในทิศทางเดียวกัน 
 
3.  อุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับรายไดประชาชาติตอคนในทิศทาง

เดียวกัน 
 
4.  อุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับจํานวนประชากรในทิศทางเดียวกัน 
 
5.  อุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับมูลคาการสงออกหนังสือและสิ่งพิมพ

ในทิศทางเดียวกัน 
 
6.  อุปทานของกระดาษพมิพเขียนมีความสัมพันธกับราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนในปที่

ผานมาในทิศทางเดียวกัน 
 
7.  อุปทานของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับราคาวัตถุดิบ ไดแก ราคาเฉลี่ย 

เยื่อกระดาษ ราคานําเขาเยื่อกระดาษในทิศทางตรงขาม 
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8.  อุปทานของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับอัตราคาจางแรงงานเฉลี่ยใน 
ทิศทางตรงขาม 

 
9.  อุปทานของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน

ในทิศทางตรงขาม 
 
10.  อุปทานของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับปริมาณการนําเขาเยื่อกระดาษใน

ทิศทางเดียวกัน 
 
11.  ราคาเฉลี่ยของกระดาษพมิพเขียนมีความสัมพันธกบัผลตางระหวางอุปทานกับอุปสงค

ในปที่ผานมาในทิศทางตรงขาม 
 
12.  ราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับรายไดประชาชาติตอคนใน 

ทิศทางตรงขาม 
 
13.  ราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษในทิศทาง

เดียวกัน 
 
14.  ราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนมีความสัมพันธกับปริมาณการสงออกกระดาษ 

พิมพเขียนในทิศทางเดียวกัน 
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วิธีการศึกษา 
 
การรวบรวมขอมูล 
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ ใชขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) แบบรายป ซ่ึงรวบรวมขอมูลจาก
สถิติของหนวยงานตางๆ ไดแก สมาคมอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษไทย ธนาคารแหงประเทศไทย 
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม 
และองคการอาหารและการเกษตรแหงสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the 
United Nations: FAO) เปนตน ตลอดจนเอกสาร งานวิจัย และวิทยานิพนธที่เกี่ยวของที่มี 
ผูทําการศึกษาไว 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้ 
 
 1.  การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตออุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย 
จะใชการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (multiple regression analysis) โดยมีการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรตางๆ โดยวธีิกําลังสองนอยสุดสองชั้น (two stage least square method) 
 
 ฟงกชันของอปุสงค อุปทาน และราคาของกระดาษพิมพเขียน เปนดังนี ้
 
 QDt  = f (PWt, PNt, Yt, Nt, VEXBt) 
 

QSt  = f (PWt-1, PPt, PIMPt, Wt, QEXWt, QIMPt) 
 

PWt  = f (QSt-1 – QDt-1, Yt, PPt, QEXWt) 
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จากฟงกชนัอปุสงค อุปทาน และราคาของกระดาษพิมพเขียน สามารถเขียนเปนฟงกชันได
ดังนี ้

 

QDt  = ao  +  a1PWt + a2PNt + a3Yt + a4Nt + a5VEXBt + e1    (1) 
 
QSt  = bo + b1PWt-1 + b2 PPt +  b3PIMPt + b4Wt + b5 QEXWt + 

b6 QIMPt  + e2         (2) 
 
PWt   =   c0 + c1(QSt-1 – QDt-1) + c2Yt + c3PPt + c4QEXWt + e3 (3) 
 

กําหนดให 
 
 QDt  = อุปสงคของกระดาษพิมพเขยีนในปที่ t (ตัน) 
 QSt   = อุปทานของกระดาษพิมพเขยีนในปที่ t (ตัน) 

PWt  = ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนในปที่ t (บาท/ตัน) 
QSt-1 – QDt-1 = ผลตางระหวางปริมาณอุปทานกับปริมาณอุปสงคของ 

    กระดาษพิมพเขียนในปที่ผานมา (t-1) (ตัน) 
 PWt-1  = ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนในปที่ผานมา (t-1) (บาท/ตนั) 

PNt  = ราคาเฉลี่ยกระดาษหนังสือพิมพในปที่ t (บาท/ตัน) 
 PPt  = ราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษในปที่ t (บาท/ตัน) 
 PIMPt  = ราคานําเขาเยื่อกระดาษในปที่ t (บาท/ตัน)  

Yt   = รายไดประชาชาติตอคนในปที่ t (บาท/ป) 
 Nt   = จํานวนประชากรของประเทศไทยในปที่ t (คน) 
 Wt  = อัตราคาจางแรงงานเฉลี่ยในปที่ t (บาท/วนั) 

VEXBt  = มูลคาการสงออกหนังสือและสิ่งพิมพในปที่ t (บาท) 
 QEXWt  = ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนในปที่ t (ตัน) 

QIMPt  = ปริมาณการนําเขาเยื่อกระดาษในปที่ t (ตัน) 
ao, bo, co   = คาคงที่ 
a1, a2, a3, a4, a5, b1, b2, b3, b4, b5, b6, c1, c2, c3, c4 =   คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ 
e1, e2, e3  = คาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคา (error term) 
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จากฟงกชันที่ (1) และ (2) จะเห็นไดวาฟงกชันทั้งสองมีตัวแปรอิสระตัวเดียวกัน คือ PWt 
และ PWt-1 ซ่ึงอาจจะมีสหสัมพันธกับตัวแปร e1 และ e2 เพื่อเปนการหลีกเลี่ยงปญหาที่จะเกิดขึ้น  
จึงใชวิธีกําลังสองนอยสุดสองชั้น ในการประมาณคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร ซ่ึงจะทําการหาคา

โดยประมาณของตัวแปร 
∧
P Wt จากฟงกชันราคาของกระดาษพิมพเขียน จากนั้นนําคา 

∧
P Wt และ 

∧
P Wt-1 ที่ไดไปใชเปนขอมูลแทนขอมูลดิบของตัวแปร ดังนั้นฟงกชัน QDt  และ QSt สามารถเขียน
ใหมได ดังนี้ 
 

QDt = ao  +  a1

∧
P Wt+ a2PNt + a3Yt + a4Nt + a5VEXBt + e1     (4) 

 

QSt  = bo + b1

∧
P Wt-1 + b2 PPt +  b3PIMPt + b4Wt + b5 QEXWt +   

b6 QIMPt + e2        (5) 
 
2.  คํานวณหาคาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ 

ตัวแปรอิสระแตละตัวในฟงกชันอุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียน 
 
 2.1  ความยืดหยุนของอุปสงค (elasticity of demand) 
 
 ความยืดหยุนของอุปสงค  =   เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงปริมาณการเสนอซื้อ 

    เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปจจัยอิสระ 
    ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงอปุสงค 

 
 2.2  ความยืดหยุนของอุปทาน (elasticity of supply) 
 
 ความยืดหยุนของอุปทาน =   เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงปริมาณการเสนอขาย 

    เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของปจจัยอิสระ 
    ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงอปุทาน 
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3.  การคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาของกระดาษพิมพเขียนในอนาคต จะใชวิธี 
การวิเคราะหอนุกรมเวลา (time series analysis) โดยนําคาตัวแปรอิสระแตละตัวของฟงกชันอุปสงค
อุปทาน และราคาของกระดาษพิมพเขียนไปหาความสัมพันธกับตัวแปรเวลาในรูปของ time trend 
functionโดยใชสมการถดถอยในการพยากรณ ซ่ึงจะทําการคาดคะเนในป พ.ศ. 2552-2556 โดย  
time trend function มีรูปแบบดังนี้ 
 
 X  =  f (T) 
 
กําหนดให  
 
 X  =  คาของตัวแปรอิสระของฟงกชันอุปสงค อุปทาน และราคา 
 T  =  เวลาในชวงป พ.ศ. 2537-2556 โดยที่ T ในป พ.ศ. 2537 มีคา 

เทากับ 1 พ.ศ. 2538 มีคาเทากับ 2 เปนเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนถึงป 
พ.ศ. 2556 มีคาเทากับ 20 
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ผลและวิจารณ 
 

การศึกษาครั้งนี้ ไดแบงการวิเคราะหออกเปน 3 สวน คือ 
 

สวนที่ 1 การวิเคราะหอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนใน 
ประเทศไทย โดยประมาณคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยตางๆ ดวยรูปแบบสมการการถดถอยพหุคูณ 
โดยวิธีกําลังสองนอยสุดสองชั้น 
 

สวนที่ 2 การคํานวณคาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียน 
ในประเทศไทย ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอิสระแตละตัวในฟงกชันอุปสงคและอุปทาน 
 

สวนที่ 3 การคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนในอนาคต  
ในรูปของ time trend function โดยใชสมการถดถอยในการพยากรณ ไดผลการศึกษาดังนี้ 
 

การวิเคราะหอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย 
 

ในการวิเคราะหอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนจากการประมาณ 
คาสัมประสิทธิ์ของปจจัยตางๆ โดยใชสมการการถดถอยพหุคูณ พบวาปจจัยที่กําหนดอุปสงค อุป
ทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน เปนดังนี้ 

 
ปจจัยท่ีมีผลตออุปสงคของกระดาษพิมพเขียน 
 

จากการวิเคราะหอุปสงคของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทยป พ.ศ. 2537-2551 จาก
ปจจัยตางๆ ดังนี้  
 

PWt  = ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนในปที่ t (บาท/ตัน) 
PNt  = ราคาเฉลี่ยกระดาษหนังสือพิมพในปที่ t (บาท/ตัน)  
Yt   = รายไดประชาชาติตอคนในปที่ t (บาท/ป) 

 Nt   = จํานวนประชากรของประเทศไทยในปที่ t (คน) 
 VEXBt  = มูลคาการสงออกหนังสือและสิ่งพิมพในปที่ t (บาท) 
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จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่กําหนดอุปสงคของกระดาษพิมพเขียน ไดแก จํานวนประชากร 
(Nt) และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน (PWt) ไดฟงกชันที่เหมาะสมดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  คาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณไดของฟงกชันอุปสงคของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย  

 ตั้งแตป พ.ศ. 2537-2551 
 
independent 

variable 
constant coefficient t-ratio F R2 D.W. ra 

 -4,729,000  -12.530*** 125.101*** 0.952 1.914 -0.021 
Nt  0.092 12.182***     
PWt  -14.666 -3.125***     
 
หมายเหตุ: *** หมายถึง มีนัยสําคัญที่ระดบั 0.01 หรือความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 

จากตารางที่ 2 สามารถเขียนฟงกชันอุปสงคของกระดาษพิมพเขียนไดดังนี้  
 

QDt = -4,729,000 + 0.092Nt - 14.666PWt 
  (-12.530)***  (12.182)***  (-3.125)*** 

 
จากฟงกชันอุปสงค แสดงใหเห็นวา อุปสงคของกระดาษพิมพเขียนในประเทศ (QDt) 

ขึ้นกับจํานวนประชากร (Nt) และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน (PWt) ซ่ึงสามารถอธิบาย
สัมประสิทธ์ิของตัวแปรตางๆ ไดวา สัมประสิทธ์ิของจํานวนประชากรมีคา 0.092 หมายความวา  
เมื่อจํานวนประชากรเปลี่ยนแปลงไป 1 คน มีผลทําใหปริมาณการบริโภคเปลี่ยนแปลงไป 0.092 ตัน
ในทิศทางเดียวกัน โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ และสัมประสิทธิ์ของราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขยีน 
มีคา -14.666 หมายความวา เมื่อราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท มีผลทําให
ปริมาณการบริโภคเปลี่ยนแปลงไป 14.666 ตันในทิศทางตรงขาม โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่  
ซ่ึงเปนไปตามกฎอุปสงค 
 

จากตารางที่ 2 คา R2 มีคาเทากับ 0.952 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบาย
การเปลี่ยนแปลงอุปสงคของกระดาษพิมพเขียนได 95.20 เปอรเซ็นต อีก 4.80 เปอรเซ็นต เปน
ผลกระทบจากปจจัยอ่ืนที่ไมอยูในฟงกชัน เมื่อพิจารณาคาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 125.101) 
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พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ
ของคาสัมประสิทธิ์ของจํานวนประชากรและราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน พบวามีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชันโดยใชคา Durbin-Watson (D.W.)  
มีคาเทากับ 1.914 ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ (autocorrelation) เนื่องจากคา ra มีคา
เทากับ -0.021 คือ มีคาเปนลบ ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W.< 4-dU คา dU จากตาราง 
ที่ระดับคา k=2 และ n=15  ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.543 (ตารางผนวกที่ 12) คา 4-dU 
จึงมีคาเทากับ 2.457 นั่นคือ คา D.W.< 4-dU 
 

ผลการศึกษานี้สอดคลองกับสมพร (2517) และสมเกียรติ (2537) ที่วา ปจจัยที่สงผลตออุป
สงคของกระดาษพิมพเขียน คือ ระดับราคากระดาษพิมพเขียน ซ่ึงมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ความตองการกระดาษพิมพเขียนในทิศทางตรงขาม กลาวคือ เมื่อราคากระดาษพิมพเขียนสูงขึ้น 
สงผลใหปริมาณความตองการลดลง ในทางกลับกันหากราคากระดาษพิมพเขียนลดลง ก็จะสงผลให
ปริมาณความตองการมีมากขึ้น 
 
ปจจัยท่ีมีผลตออุปทานของกระดาษพิมพเขียน 
 
 จากการวิเคราะหอุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทยป พ.ศ. 2537-2551 จาก
ปจจัยตางๆ ดังนี้ 
 

PWt-1  = ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนในปที่ผานมา (t-1) (บาท/ตนั) 
 PPt  = ราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษในปที่ t (บาท/ตัน) 
 PIMPt  = ราคานําเขาเยื่อกระดาษในปที่ t (บาท/ตัน)  
 Wt  = อัตราคาจางแรงงานเฉลี่ยในปที่ t (บาท/วนั) 
 QEXWt  = ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนในปที่ t (ตัน) 

QIMPt  = ปริมาณการนําเขาเยื่อกระดาษในปที่ t (ตัน) 

จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่กําหนดอุปทานของกระดาษพิมพเขียน ไดแก ปริมาณการ
สงออกกระดาษพิมพเขียน (QEXWt) และราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ (PPt) ไดฟงกชันที่เหมาะสม 
ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  คาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณไดของฟงกชันอุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย 
 ตั้งแตป พ.ศ. 2537-2551 
 

independent 
variable 

constant coefficient t-ratio F R2 D.W. ra 

 685,806.462  5.964*** 121.910*** 0.953 1.989 0.098 
QEXWt  1.766 15.546***     
PPt  -23.315 -3.646**     

 
หมายเหตุ: ** หมายถึง มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 หรือความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 *** หมายถึง มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 หรือความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 
 จากตารางที่ 3 สามารถเขียนฟงกชันอุปทานไดดังนี ้
 

QSt = 685,806.462 + 1.766QEXWt - 23.315PPt 
  (5.964)***  (15.546)***  (-3.646)** 

 
จากฟงกชันอุปทาน แสดงใหเห็นวา อุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศ (QSt) 

ขึ้นกับปริมาณการสงออกของกระดาษพิมพเขียน (QEXWt) และราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ (PPt)  
ซ่ึงสามารถอธิบายสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตางๆ ไดวา สัมประสิทธิ์ของปริมาณการสงออก
กระดาษพิมพเขียนมีคา 1.766 หมายความวา เมื่อปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนเปลี่ยนแปลง
ไป 1 ตัน มีผลทําใหปริมาณการผลิตเปลี่ยนแปลงไป 1.766 ตันในทิศทางเดียวกัน โดยกําหนดให
ปจจัยอ่ืนคงที่ และสัมประสิทธิ์ของราคาเฉลี่ยเย่ือกระดาษมีคา -23.315 หมายความวา เมื่อราคาเฉลี่ย
เยื่อกระดาษเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท มีผลทําใหปริมาณการผลิตเปลี่ยนแปลงไป 23.315 ตันใน 
ทิศทางตรงขาม โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ ซ่ึงเปนไปตามกฎอุปทาน 

 
จากตารางที่ 3 คา R2 มีคาเทากับ 0.953 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบาย

การเปลี่ยนแปลงอุปทานของกระดาษพิมพเขียนได 95.30 เปอรเซ็นต อีก 4.70 เปอรเซ็นต เปน
ผลกระทบจากปจจัยอ่ืนที่ไมอยูในฟงกชัน เมื่อพิจารณาคาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 121.910) 
พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ
ของคาสัมประสิทธิ์ของปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
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ความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และจากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของราคา
เฉลี่ยเยื่อกระดาษ พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชัน โดยใชคา D.W. มีคาเทากับ 1.989  
ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ เนื่องจากคา ra มีคาเทากับ 0.098 คือ มีคาเปนบวก 
ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W. > dU คา dU จากตารางที่ระดับคา k=2 และ n=15  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.543 นั่นคือ คา D.W. > dU  
 
ปจจัยท่ีมีผลตอราคาเฉลี่ยของกระดาษพมิพเขียน 
 
 จากการวิเคราะหราคาเฉลี่ยของกระดาษพมิพเขียนในประเทศไทยป พ.ศ. 2537-2551 จาก
ปจจัยตางๆ ดังนี้ 
 

QSt-1 – QDt-1   =   ผลตางระหวางปริมาณอุปทานกับปริมาณอุปสงคของ 
    กระดาษพิมพเขียนในปที่ผานมา (t-1) (ตัน) 
 PPt  = ราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษในปที่ t (บาท/ตัน)  

Yt   = รายไดประชาชาติตอคนในปที่ t (บาท/ป) 
 QEXW t = ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนในปที่ t (ตัน) 
 

จาการศึกษาพบวา ปจจัยที่กําหนดราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน ไดแก ปริมาณการ
สงออกกระดาษพิมพเขียน (QEXWt ) และรายไดประชาชาติตอคน (Yt) ไดฟงกชันที่เหมาะสม 
ดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  คาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณไดของฟงกชันราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนในประเทศ 
 ไทยตั้งแตป พ.ศ. 2537-2551 

 
independent 

variable 
constant coefficient t-ratio F R2 D.W. ra 

 26,501.969  12.841*** 35.549*** 0.856 1.847 0.104 
QEXWt  0.033 7.227***     
Yt  -0.096 -2.299**     

 
หมายเหตุ: ** หมายถึง มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 หรือความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 *** หมายถึง มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 หรือความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 
 จากตารางที ่4 สามารถเขียนฟงกชันราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขยีนไดดังนี ้
 

PWt = 26,501.969 + 0.033QEXWt - 0.096Yt 
  (12.841)***  (7.227)***  (-2.299)** 

 
จากฟงกชันราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน แสดงใหเห็นวา ราคาเฉลี่ยของกระดาษ 

พิมพเขียน (PWt) ขึ้นกับปริมาณการสงออกของกระดาษพิมพเขียน (QEXWt) และรายไดประชาชาติ
ตอคน (Yt) ซ่ึงสามารถอธิบายสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตางๆ ไดวา สัมประสิทธิ์ของปริมาณการ
สงออกกระดาษพิมพเขียนมีคา 0.033 หมายความวา เมื่อปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน
เปลี่ยนแปลงไป 1 ตัน มีผลทําใหราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนเปลี่ยนแปลงไป 0.033 บาท/ตัน 
ในทิศทางเดียวกัน โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ และสัมประสิทธิ์ของรายไดประชาชาติตอคนมีคา  
-0.096 หมายความวา เมื่อรายไดประชาชาติตอคนเปลี่ยนแปลงไป 1 บาท มีผลทําใหราคาเฉลี่ย
กระดาษพิมพเขียนเปลี่ยนแปลงไป 0.096 บาท/ตันในทิศทางตรงขาม โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ 
 

จากตารางที่ 4 คา R2 มีคาเทากับ 0.856 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบาย
การเปลี่ยนแปลงราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนได 85.60 เปอรเซ็นต อีก 14.40 เปอรเซ็นต เปน
ผลกระทบจากปจจัยอ่ืนที่ไมอยูในฟงกชัน เมื่อพิจารณาคาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 35.549) 
พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ
ของคาสัมประสิทธิ์ของปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
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ความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และจากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของรายได
ประชาชาติตอคน พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชัน โดยใชคา D.W. มีคาเทากับ 1.847  
ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ เนื่องจากคา ra มีคาเทากับ 0.104 คือ มีคาเปนบวก 
ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W. > dU คา dU จากตารางที่ระดับคา k=2 และ n=15  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.543 นั่นคือ คา D.W. > dU  
 

การคํานวณคาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย 
 
ความยืดหยุนของอุปสงคของกระดาษพิมพเขียน 
 

การประมาณคาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปสงคที่ไดจากฟงกชันอุปสงคของกระดาษ 
พิมพเขียน อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธตอปริมาณอุปสงค  
ไดผลการศึกษาดังตารางที่ 5 
 
ตารางที่ 5  คาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปสงคที่มีตอกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ.  
 2537-2551 
 

ตัวแปรอิสระ คาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปสงค 
จํานวนประชากร (Nt) 9.489 
ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน (PWt) -0.730 

 
จากตารางที่ 5 แสดงใหเห็นวา คาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปสงคที่มีตอกระดาษพิมพเขียน

ขึ้นกับจํานวนประชากร (Nt) มีคาเทากับ 9.489 แสดงวา ความยืดหยุนของอุปสงคตอจํานวน
ประชากรมีลักษณะเปนแบบความยืดหยุนมาก กลาวคือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของอุปสงค
มากกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของจํานวนประชากร อธิบายไดวา เมื่อจํานวนประชากรมีการ
เปล่ียนแปลง 1 เปอรเซ็นต จะสงผลใหปริมาณการบริโภคเปลี่ยนแปลงไป 9.489 เปอรเซ็นต 
ในทิศทางเดียวกัน โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ นั่นคือ เมื่อจํานวนประชากรเพิ่มขึ้น ปริมาณการ
บริโภคก็เพิ่มขึ้น ในทางกลับกันหากจํานวนประชากรลดลง ปริมาณการบริโภคก็จะลดลงดวย 
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คาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปสงคที่มีตอกระดาษพิมพเขียนขึ้นกับราคาเฉลี่ยกระดาษ 
พิมพเขียน (PWt) มีคาเทากับ -0.730 ตามลําดับ แสดงวา ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาเฉลี่ย
กระดาษพิมพเขียนมีลักษณะเปนแบบความยืดหยุนนอย กลาวคือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของ
อุปสงคนอยกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน อธิบายไดวา เมื่อราคา
เฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนมีการเปล่ียนแปลง  1 เปอร เซ็นต  จะสงผลใหปริมาณการบริโภค
เปล่ียนแปลงไป 0.730 เปอรเซ็นตในทิศทางตรงขาม โดยกําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ นั่นคือ เมื่อราคา
เฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนเพิ่มขึ้น ผูบริโภคจะมีความตองการซื้อกระดาษพิมพเขียนในปริมาณที่ลดลง 
ในทางกลับกันหากราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนลดลง ผูบริโภคจะมีความตองการซื้อในปริมาณที่
เพิ่มขึ้น  
 
ความยืดหยุนของอุปทานของกระดาษพิมพเขียน 
 

การประมาณคาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปทานที่ไดจากฟงกชันอุปทานของกระดาษ 
พิมพเขียน อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรอิสระท่ีมีความสัมพันธตอปริมาณอุปทาน  
ไดผลการศึกษาดังตารางที่ 6 
 
ตารางที่ 6  คาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปทานที่มีตอกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ.  
 2537-2551 
 

ตัวแปรอิสระ คาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปทาน 
ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน (QEXWt) 0.682 
ราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ (PPt) -0.565 

 
จากตารางที่ 6 แสดงใหเห็นวา คาความยืดหยุนเฉล่ียของอุปทานที่มีตอกระดาษพิมพเขียน

ขึ้นกับปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน (QEXWt) มีคาเทากับ 0.682 แสดงวา ความยืดหยุน
ของอุปทานตอปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนมีลักษณะเปนแบบความยืดหยุนนอย กลาวคือ 
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงอุปทานนอยกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสงออก
กระดาษพิมพเขียน อธิบายไดวา เมื่อปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนมีการเปลี่ยนแปลง  
1 เปอรเซ็นต จะสงผลใหปริมาณการผลิตเปลี่ยนแปลงไป 0.682 เปอรเซ็นตในทิศทางเดียวกัน โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ นั่นคือ เมื่อปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนเพิ่มขึ้น ปริมาณการผลิต
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จะเพิ่มขึ้น ในทางกลับกันหากปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนลดลง ปริมาณการผลิตก็จะ
ลดลงดวย 
 

คาความยืดหยุนเฉลี่ยของอุปทานที่มีตอกระดาษพิมพเขียนขึ้นกับราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ 
(PPt) มีคาเทากับ -0.565 แสดงวาความยืดหยุนของอุปทานตอราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษมีลักษณะเปน
แบบความยืดหยุนนอย กลาวคือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงอุปทานนอยกวาเปอรเซ็นตการ
เปลี่ยนแปลงราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ อธิบายไดวา เมื่อราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษมีการเปลี่ยนแปลง  
1 เปอรเซ็นต จะสงผลใหปริมาณการผลิตเปลี่ยนแปลงไป 0.565 เปอรเซ็นตในทิศทางตรงขาม โดย
กําหนดใหปจจัยอ่ืนคงที่ แสดงใหเห็นวา ถาราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ ซ่ึงเปนราคาวัตถุดิบสําคัญที่ใชใน
การผลิตกระดาษเพิ่มขึ้น ผูผลิตจะมีความตองการผลิตกระดาษที่ลดลง เนื่องจากทําใหตนทุนในการ
ผลิตเพิ่มสูงขึ้น ในทางกลับกันหากราคาเฉล่ียเยื่อกระดาษลดลง ผูผลิตจะมีความตองการผลิต
กระดาษในปริมาณที่เพิ่มสูงขึ้น 
 

การคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และระดับราคาของกระดาษพิมพเขียนในอนาคต 
 

จากการนําคาของตัวแปรอิสระแตละตัวจากฟงกชันอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของ
กระดาษพิมพเขียนมาหาความสัมพันธในรูปของ time trend function ในรูปแบบตางๆ โดยฟงกชัน 
ที่เหมาะสมท่ีสุดจะถูกนํามาคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน ซ่ึง
ฟงกชันที่ไดมีการทดสอบความถูกตองทางสถิติแลว ไดฟงกชันที่เหมาะสมดังตารางที่ 7 และ
สามารถอธิบายฟงกชันตางๆ ที่หามาไดดังนี้  



 

 

ตารางที่ 7 time trend function ของตัวแปรอิสระในฟงกชันอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน 
 

independent  variable time trend function R2 SE F D.W. ra 

ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน (PWt) 
19,823.540 + 2,383.209T – 107.319T2 
(10.725)***   (4.483)***    (-3.322)***  

0.769 2,075.037 19.944*** 1.682 0.744 

ราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ (PPt) 
10,267.131 + 4,709.465T – 619.294T2 + 22.980T3 
(3.493)***    (3.058)**       (-2.816)**    (2.538)** 

0.588 2,167.411 3.498** 1.837 0.549 

จํานวนประชากร (Nt) 
58,100,000  +  648,619.926T – 5,846.558T2 
(1641.815)*** (63.729)***      (-9.452)*** 

1.000 39,729.183 27,372.937*** 1.581 0.609 

รายไดประชาชาติตอคน (Yt) 
47,207.621 + 2,929.787T – 414.309T2 + 31.253T3 
(14.911)***   (1.767)*        (-1.749)*      (3.204)*** 

0.984 2,334.280 223.567*** 1.809 0.653 

ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน 
(QEXWt) 

-156,560.879 + 140,032.155T – 13,429.463T2 + 464.756T3 
(-2.027)*           (3.460)***         (-2.323)**         (1.953)*  

0.888 56,960.132 29.212*** 1.886 0.568 

 
หมายเหตุ: * หมายถึง มีนยัสําคัญที่ระดับ 0.10 หรือความเชื่อมั่น 90 เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 หรือความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 *** หมายถึง มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 หรือความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 
    53 
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time trend function ของราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน 
 

จากตารางที่ 7 สามารถแสดงในรูปของ time trend function ของราคาเฉลี่ยกระดาษ 
พิมพเขียน ไดดังนี้ 
 

PWt = 19,823.540   + 2,383.209T   - 107.319T2 
  (10.725)***    (4.483)***         (-3.322)*** 

 
จากการศึกษาพบวา time trend function ของราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน (PWt) มีรูปแบบ

เปน quadratic function โดยที่ คา R2 มีคาเทากับ 0.769 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงของราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนได 76.90 เปอรเซ็นต อีก 23.10 เปอรเซ็นต 
เปนผลกระทบจากปจจัยอ่ืนที่ไมอยูในฟงกชัน  เมื่อพิจารณาคาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ  
(F = 19.944) พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และการทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรเวลา T และ T2 พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชัน โดยใชคา D.W. มีคาเทากับ 1.682  
ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ เนื่องจากคา ra มีคาเทากับ 0.744  คือ มีคาเปนบวก 
ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W. > dU คา dU จากตารางที่ระดับคา k=2 และ n=15  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.543 นั่นคือ คา D.W. > dU  
 
time trend function ของราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ 
 

จากตารางที่ 7 สามารถแสดงในรูปของ time trend function ของราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ  
ไดดังนี้ 
 

PPt = 10,267.131   + 4,709.465T   - 619.294T2   + 22.980T3  
  (3.493)***      (3.058)**        (-2.816)**      (2.538)**  
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จากการศึกษาพบวา time trend function ของราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ (PPt) มีรูปแบบเปน 
cubic function โดยที่ คา R2 มีคาเทากับ 0.588 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษได 58.80 เปอรเซ็นต อีก 41.20 เปอรเซ็นต เปนผลกระทบ
จากปจจัยอ่ืนที่ไมอยูในฟงกชัน เมื่อพิจารณาคาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 3.498) พบวา 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของ 
คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเวลา T, T2 และ T3 พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชัน โดยใชคา D.W. มีคาเทากับ 1.837  
ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ เนื่องจากคา ra มีคาเทากับ 0.549 คือ มีคาเปนบวก 
ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W. > dU คา dU จากตารางที่ระดับคา k=3 และ n=15  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.750 นั่นคือ คา D.W. > dU 
 
time trend function ของจํานวนประชากร 
 

จากตารางที่ 7 สามารถแสดงในรูปของ time trend function ของจํานวนประชากร ไดดังนี้ 
 
Nt = 58,100,000    + 648,619.926T   - 5,846.558T2    
  (1641.815)***    (63.729)***      (-9.452)*** 

 
จากการศึกษาพบวา time trend function ของจํานวนประชากร (Nt) มีรูปแบบเปน quadratic 

function โดยที่ คา R2 มีคาเทากับ 1.000 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของจํานวนประชากรได 100 เปอรเซ็นต เมื่อพิจารณาคาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ  
(F = 27,372.937) พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และการทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิตขิองคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเวลา T และ T2 พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชัน โดยใชคา D.W. มีคาเทากับ 1.837  
ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ เนื่องจากคา ra มีคาเทากับ 0.609 คือ มีคาเปนบวก 
ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W. > dU คา dU จากตารางที่ระดับคา k=2 และ n=15  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.543 นั่นคือ คา D.W. > dU 
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time trend function ของรายไดประชาชาติตอคน 
 

จากตารางที่ 7 สามารถแสดงในรูปของ time trend function ของรายไดประชาชาติตอคน  
ไดดังนี้ 
 

Yt = 47,207.621   + 2,929.787T   - 414.309T2   + 31.253T3 
  (14.911)***    (1.767)*  (-1.749)*        (3.204)*** 

 
จากการศึกษาพบวา time trend function ของรายไดประชาชาติตอคน (Yt) มีรูปแบบเปน  

cubic function โดยที่ คา R2 มีคาเทากับ 0.984 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงของรายไดประชาชาติตอคนได 98.40 เปอรเซ็นต อีก 1.60 เปอรเซ็นต เปนผลกระทบ
จากปจจัยอ่ืนที่ไมอยูในฟงกชัน เมื่อพิจารณาคาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 223.567) พบวา 
มีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของ 
คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเวลา T และ T2 พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 90 
เปอรเซ็นต และคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเวลา T3 พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
99 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชัน โดยใชคา D.W. มีคาเทากับ 1.809  
ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ เนื่องจากคา ra มีคาเทากับ 0.653 คือ มีคาเปนบวก 
ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W. > dU คา dU จากตารางที่ระดับคา k=3 และ n=15  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.750 นั่นคือ คา D.W. > dU 
 
time trend function ของปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน 
 

จากตารางที่ 7 สามารถแสดงในรูปของ time trend function ของปริมาณการสงออก
กระดาษพิมพเขียน ไดดังนี้ 
 

QEXWt = -156,560.879 + 140,032.155T   - 13,429.463T2   + 464.756T3 
  (-2.027)*  (3.460)***  (-2.323)**  (1.953)*   
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จากการศึกษาพบวา time trend function ของปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน 
(QEXWt ) มีรูปแบบเปน cubic function โดยที่ คา R2 มีคาเทากับ 0.888 อธิบายไดวา ตัวแปรอิสระ
ทั้งหมดสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนได 88.80 
เปอรเซ็นต อีก 11.20 เปอรเซ็นต เปนผลกระทบจากปจจัยอ่ืนที่ไมอยูในฟงกชัน เมื่อพิจารณา 
คาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 29.212) พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเวลา T พบวา 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต คาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเวลา T2 พบวา 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรเวลา T3 
พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 90 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับผลการทดสอบ serial correlation ของฟงกชัน โดยใชคา D.W. มีคาเทากับ 1.886  
ซ่ึงอยูในชวงที่ไมเกิดปญหาอัตตสหสัมพันธ เนื่องจากคา ra มีคาเทากับ 0.653 คือ มีคาเปนบวก 
ดังนั้นฟงกชันที่เหมาะสมจะตองมีคา D.W. > dU คา dU จากตารางที่ระดับคา k=3 และ n=15  ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 0.05 มีคาเทากับ 1.750 นั่นคือ คา D.W. > dU 
 

เมื่อนําคาในอนาคตของตัวแปรอิสระตางๆ ที่ประมาณไดจากสมการ time trend function 
ไปแทนคาในฟงกชันอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน เพื่อทําการคาดคะเนอปุ
สงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนในป พ.ศ. 2552-2556 ไดแนวโนมอุปสงค อุป
ทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน ดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 8  แนวโนมอุปสงค อุปทาน และระดับราคาของกระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย ตั้งแตป 
    พ.ศ. 2552-2556 

 

ป พ.ศ. 
อุปสงคของ

กระดาษพิมพเขียน 
(ตัน) 

อุปทานของ
กระดาษพิมพเขียน 

(ตัน) 

ราคาเฉลี่ยของ
กระดาษพิมพเขียน 

(บาท/ตัน) 
2552 986,232 1,162,089 33,501 
2553 1,045,144 1,226,253 34,608 
2554 1,106,126 1,300,930 36,166 
2555 1,169,181 1,387,830 38,250 
2556 1,234,309 1,488,663 40,933 

อัตราการเปลี่ยนแปลง
เฉลี่ย (เปอรเซน็ต) 

5.769 6.389 5.146 

 
จากตารางที่ 8 เมื่อทําการคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน

ตั้งแตป พ.ศ. 2552-2556 พบวา อุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน มีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้นในอัตราเฉลี่ย 5.769 6.389 และ 5.146 เปอรเซ็นตตามลําดับ ทําใหทราบวาในชวง 5 ป
ขางหนา ผูบริโภคจะมีความตองการบริโภคกระดาษพิมพเขียนในปริมาณที่เพิ่มขึ้น อันเปนผล
เนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร ซ่ึงเปนปจจัยที่กําหนดอุปสงคเพิ่มสูงขึ้น และจากการ
ที่ปริมาณการบริโภคมีแนวโนมที่สูงขึ้นเชนนี้ ปริมาณการผลิตก็มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นดวย เพื่อ
รองรับความตองการของผูบริโภคในการบริโภคกระดาษพิมพเขียน และการขยายตัวของปริมาณ
การสงออกของผูผลิต ก็เปนปจจัยหนึ่งที่เปนตัวกําหนดอุปทาน หากผูผลิตมีการสงออกในปริมาณที่
เพิ่มสูงขึ้น ก็จะมีผลทําใหปริมาณการผลิตนั้นมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามไปดวย โดยสามารถแสดงให
เห็นแนวโนมของอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนไดดังภาพที่ 12 และ 13 
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ภาพที่ 12  แนวโนมอุปสงค และอุปทานของกระดาษพิมพเขียน 
 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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ภาพที่ 13  แนวโนมราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน 
 
ท่ีมา: จากการคํานวณ 
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และเมื่อนําคาอุปทานและอุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมาหาผลตางระหวางอุปทานกับ
อุปสงค แลวนําไปเปรียบเทียบกับปริมาณการสงออกที่คาดคะเนจาก time trend function ของ
ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน ไดผลการศึกษาดังตารางที่ 9 
 
ตารางท่ี 9  ผลตางระหวางอุปทานกับอุปสงคและปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนตั้งแตป 
พ.ศ.  
  2552-2556 
 

ป พ.ศ. 
อุปสงคของ

กระดาษพิมพเขียน 
(ตัน)1/ 

อุปทานของ
กระดาษพิมพเขียน 

(ตัน)2/ 

ผลตางระหวางอุป
ทานกับอุปสงค 

(ตัน)3/ 

ปริมาณการสงออก
กระดาษพิมพเขียน 

(ตัน)4/ 
2552 986,232 1,162,089 175,857 549,652 
2553 1,045,144 1,226,253 181,109 626,217 
2554 1,106,126 1,300,930 194,804 723,329 
2555 1,169,181 1,387,830 218,649 843,775 
2556 1,234,309 1,488,663 254,354 990,345 

 
ท่ีมา: 1/ และ 2/ จากตารางที่ 8 
  3/ และ 4/ จากการคํานวณ 
 

จากตารางที่ 9 แสดงใหเห็นวา ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนที่คาดคะเนจาก time 
trend function พบวามีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับอุปทานสวนเกิน 
(surplus) พบวา ปริมาณการสงออกมีมากกวา ดังนั้นจึงไมมีปญหาดานอุปทานสวนเกิน  
 

จากการที่แนวโนมในอนาคตของปริมาณการผลิตกระดาษพิมพเขียนมีมากกวาปริมาณการ
บริโภคนั้น  จึงทําใหสามารถนํากระดาษพิมพ เขียนไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ  ได 
อยางกวางขวางโดยไมเกิดปญหาความขาดแคลน ถาพิจารณาเฉพาะในดานการผลิต การที่ปริมาณ
การผลิตเพิ่มสูงขึ้น อาจเปนผลมาจากราคาวัตถุดิบ เชน เยื่อใยยาว และสารเคมีตางๆ ที่ใชในการผลิต
มีราคาสูงข้ึน และตองนําเขาจากตางประเทศ ทําใหผูผลิตตองผลิตสินคาใหมากขึ้น เพื่อลดตนทุน
การผลิตเฉลี่ยตอหนวย ดังนั้นจากปริมาณการผลิตสูงขึ้น ผูผลิตจะตองมีการวางแผนการผลิตให
เหมาะสม โดยใหปริมาณการผลิตไมมากเกินไป เพื่อไมใหเกิดปญหาดานอุปทานสวนเกิน



 

 61 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค เพื่อวิ เคราะหปจจัยที่มีผลตออุปสงคและอุปทานของ
กระดาษพิมพเขียนในประเทศไทย โดยใชการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ในการสรางสมการอุป
สงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน ซ่ึงประมาณคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตางๆ โดยวิธี
กําลังสองนอยสุดสองช้ัน คํานวณหาคาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานของกระดาษ 
พิมพเขียน และคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน ตั้งแตป พ.ศ.  
2552-2556 โดยนําคาตัวแปรอิสระแตละตัวของฟงกชันอุปสงค อุปทาน และราคาของกระดาษ 
พิมพเขียนไปหาความสัมพันธกับตัวแปรเวลาในรูปของ time trend functionโดยใชสมการถดถอย
ในการพยากรณ 
 

จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตออุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนใน
ประเทศไทย พบวาปจจัยที่มีผลตออุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน มีดังนี้ 
 

ปจจัยที่มีผลตออุปสงคของกระดาษพิมพเขียน ไดแก จํานวนประชากรในทิศทางเดียวกัน 
และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนในทิศทางตรงขาม โดยที่คา R2 มีคาเทากับ 0.952 การทดสอบ
นัยสําคัญทางสถิติ (F = 125.101) พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และ
จากการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของจํานวนประชากร และราคาเฉลี่ย
กระดาษพิมพเขียน พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
 

ปจจัยที่มีผลตออุปทานของกระดาษพิมพเขียน ไดแก ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพ
เขียนในทิศทางเดียวกัน และราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษในทิศทางตรงขาม โดยที่คา R2 มีคาเทากับ 0.953  
การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 121.910) พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของปริมาณการสงออก
กระดาษพิมพเขียน พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และจากการ
ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ พบวามีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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ปจจัยที่มีผลตอราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียน ไดแก ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพ
เขียนในทิศทางเดียวกัน  และรายไดประชาชาติตอคนในทิศทางตรงขาม โดยที่คา R2 มีคาเทากับ 
0.856 การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ (F = 35.549) พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
99 เปอรเซ็นต และการทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของปริมาณการสงออก
กระดาษพิมพเขียน พบวามีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และจากการ
ทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธิ์ของรายไดประชาชาติตอคน พบวามีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

สําหรับคาความยืดหยุนของอุปสงคตอกระดาษพิมพเขียนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงจํานวน
ประชากร มีคาเทากับ 9.489 โดยมีลักษณะเปนแบบความยืดหยุนมาก กลาวคือ เปอรเซ็นตการ
เปลี่ยนแปลงของอุปสงคมากกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของจํานวนประชากร  และคา 
ความยืดหยุนของอุปสงคตอกระดาษพิมพเขียนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงราคาเฉลี่ยกระดาษ 
พิมพเขียน มีคาเทากับ -0.730 โดยมีลักษณะเปนแบบความยืดหยุนนอย กลาวคือ เปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของอุปสงคนอยกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน 

 
คาความยืดหยุนของอุปทานตอกระดาษพิมพเขียนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณการ

สงออกกระดาษพิมพเขียนและราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ มีคาเทากับ 0.682 และ -0.565 ตามลําดับ โดย
มีลักษณะเปนแบบความยืดหยุนนอย กลาวคือ เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงอุปสงคนอยกวา
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนและราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ 

 
การคาดคะเนอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนภายในประเทศป พ.ศ. 

2552-2556 โดยใชคาในอนาคตของตัวแปรอิสระ พบวาอุปสงค อุปทาน และราคาเฉลี่ยของ
กระดาษพิมพเขียน มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอัตราเฉลี่ย 5.769 6.389 และ 5.146 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
โดยอุปสงคของกระดาษพิมพเขียนมีคาเทากับ  986,232 1,045,144 1,106,126 1,169,181 และ 
1,234,309 ตันตามลําดับ อุปทานของกระดาษพิมพเขียนมีคาเทากับ 1,162,089 1,226,253 1,300,930 
1,387,830 และ 1,488,663 ตันตามลําดับ และราคาเฉลี่ยของกระดาษพิมพเขียนมีคาเทากับ 33,501 
34,608 36,166 38,250 และ 40,933 บาท/ตันตามลําดับ และเมื่อนําคาอุปทานและอุปสงคของ
กระดาษพิมพเขียนมาหาผลตางระหวางอุปทานกับอุปสงค แลวนําไปเปรียบเทียบกับปริมาณการ
สงออกที่คาดคะเนจาก time trend function ของปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียน พบวา
ปริมาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับอุป
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ทานสวนเกิน (surplus) พบวา ปริมาณการสงออกมีมากกวา ดังนั้นจึงไมมีปญหาดานอุปทาน
สวนเกิน 

จากการที่แนวโนมในอนาคตของปริมาณการผลิตกระดาษพิมพเขียนมีมากกวาปริมาณการ
บริโภค จึงทําใหสามารถนํากระดาษพิมพเขียนไปใชประโยชนในรูปแบบตางๆ ไดอยางกวางขวาง
โดยไมเกดิปญหาขาดแคลน แตในดานการผลิตนั้น การที่ปริมาณการผลิตเพิ่มสูงขึ้น อาจเปนผลมา
จากราคาวัตถุดิบ เชน เยื่อใยยาว และสารเคมีตางๆ  ที่ใชในการผลิตนั้นมีราคาสูงขึ้น และตองนําเขา
จากตางประเทศ ทําใหผูผลิตตองผลิตสินคาใหมากขึ้น เพื่อลดตนทุนการผลิตเฉลี่ยตอหนวย ดังนั้น
จากสาเหตุที่ปริมาณการผลิตเพิ่มสูงขึ้น ผูผลิตจะตองมีการวางแผนการผลิตใหเหมาะสม โดยให
ปริมาณการผลิตไมสูงเกินไป จนกอใหเกิดอุปทานสวนเกิน 
 

 ขอเสนอแนะ 
 

1.  จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตออุปสงคของกระดาษพิมพเขียน พบวาปจจัยทางดานราคา 
มีผลตอปริมาณการบริโภค ดังนั้นผูผลิตจะตองมีการคํานึงถึงราคาสินคาเปนสําคัญ หากจะมีการเพิ่ม
ราคาสินคายอมสงผลตอผูบริโภค ผูผลิตจึงควรหากลยุทธการขายที่เหมาะสมโดยไมใชราคาเปน
ตัวกําหนดตลาด และปจจัยจํานวนประชากรที่มีผลตอปริมาณการบริโภค ทําใหทราบวาเมื่อจํานวน
ประชากรเพิ่มมากขึ้น ปริมาณการบริโภคก็จะมากขึ้น แตจากปริมาณการผลิตที่เพียงพอกับความ
ตองการนั้น ผูผลิตจึงตองใชแนวทางในการดําเนินกิจกรรมการตลาดใหสอดคลองกับความตองการ
และรสนิยมของผูบริโภค 
 

2.  จากการคํานวณหาคาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียนนั้น 
คาความยืดหยุนมีลักษณะเปนแบบความยืดหยุนนอยและความยืดหยุนมาก โดยในกรณีนี้เกิดอุป
ทานสวนเกิน จึงตองมีการลดอุปทานเพื่อจํากัดปริมาณการผลิต ซ่ึงกระดาษพิมพเขียนจัดเปนสินคา
อุตสาหกรรม ในการแกไขปญหานั้นจะเปนไปไดยากที่รัฐบาลจะจายเงินอุดหนุนใหกับผูผลิต หรือ
รับซื้อสินคาสวนที่เหลือทั้งหมดจากผูผลิต ดังนั้นผูผลิตอาจตองลดการผลิตลง หรือรัฐบาลจะ
กําหนดราคาขั้นต่ํา หรือจัดหาตลาดรองรับ ซ่ึงอุปสงคและอุปทานที่มีความยืดหยุนนอยจะทําใหเกิด
อุปทานสวนเกินนอยกวาความยืดหยุนมาก การขจัดปญหาอุปทานสวนเกินนั้นจึงทําไดงายกวา 
 
 3.  จากการคาดคะเนปริมาณอุปสงคและอุปทานของกระดาษพิมพเขียนใน 5 ปขางหนา 
(พ.ศ.2552-2556) ทําใหทราบวาปริมาณอุปทานมีมากกวาอุปสงค ดังนั้นผูผลิตจะตองมีการวาง
แผนการผลิตใหสอดคลองกับปริมาณการบริโภค เพื่อใหไมเกิดอุปทานสวนเกิน พรอมทั้งมีการ
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ปรับปรุงการผลิตและเทคโนโลยีตางๆใหเกิดประสิทธิภาพ เพื่อใหผูบริโภคหันมาซื้อสินคามากขึ้น 
นอกจากนี้หนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมกระดาษพิมพเขียนควรมีการวางแนวทางและ
มาตรการในการแกไขปญหาสินคาคางสตอค เชน เพิ่มปริมาณการสงออกใหมากขึ้น และจัดหา
ตลาดตางประเทศในการรองรับผลผลิตสวนเกิน เปนตน 
 

4.  ผลการศึกษานี้เปนขอมูลในการวิเคราะหอุปสงคและอุปทาน และคาดคะเนอุปสงคอุป
ทาน และราคาของกระดาษพิมพเขียน ในการทําการศึกษาครั้งตอไปที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรม
กระดาษอาจใชขอมูลนี้เปนพื้นฐาน และสามารถทําการศึกษาเกี่ยวกับอุตสาหกรรมการพิมพซ่ึงเปน
อุตสาหกรรมตอเนื่องจากกระดาษพิมพเขียนได 
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ภาคผนวก 
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ตารางผนวกที่ 1  ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียนป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน 

ในปปจจบุัน 
(บาท/ตัน) 

ราคาเฉลี่ยกระดาษพิมพเขียน 
ในปที่ผานมา 

(บาท/ตัน) 
25371/ 21,372 19,589 
25381/ 23,952 21,372 
25391/ 21,517 23,952 
25402/ 30,978 21,517 
25412/ 34,742 30,978 
25422/ 33,121 34,742 
25433/ 32,521 33,121 
25443/ 30,627 32,521 
25453/ 29,562 30,627 
25463/ 30,537 29,562 
25473/ 29,434 30,537 
25483/ 31,283 29,434 
25493/ 32,233 31,283 
25503/ 31,910 32,233 
25513/ 34,296 31,910 

 
ท่ีมา:  1/ ธนาคารแหงประเทศไทย (2538, 2539) 
 2/ บริษัท ศูนยวิจัยไทยพาณชิย จํากดั (2541, 2542) 
 3/ สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2552ก)
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ตารางผนวกที่ 2  ราคาเฉลี่ยกระดาษหนังสือพิมพป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
ราคาเฉลี่ยกระดาษหนังสือพิมพ 

(บาท/ตัน) 
25371/ 11,795 
25381/ 16,643 
25391/ 16,347 
25402/ 13,333 
25412/ 18,948 
25422/ 16,461 
25432/ 22,692 
25442/ 26,019 
25452/ 19,997 
25462/ 20,890 
25472/ 22,028 
25482/ 24,565 
25492/ 25,336 
25502/ 20,220 
25512/ 23,187 

 
ท่ีมา: 1/ ธนาคารแหงประเทศไทย (2538, 2539)  
 2/ KSH Consulting (2009) 
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ตารางผนวกที่ 3  ราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
ราคาเฉลี่ยเยื่อกระดาษ 

(บาท/ตัน) 
25371/ 14,800 
25381/ 19162 
25391/ 14,888 
25402/ 20,503 
25412/ 22,994 
25422/ 21,921 
25433/ 23,715 
25443/ 20,123 
25453/ 16,601 
25463/ 16,622 
25473/ 17,114 
25483/ 18,220 
25493/ 18,975 
25503/ 18,308 
25513/ 18,188 

 
ท่ีมา:  1/ ธนาคารแหงประเทศไทย (2538, 2539) 
 2/ บริษัท ศูนยวิจัยไทยพาณชิย จํากดั (2541, 2542) 
 3/ สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2552)  
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ตารางผนวกที่ 4  ราคานําเขาเยื่อกระดาษป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
ราคานําเขาเยื่อกระดาษ 

(บาท/ตัน) 

2537 12,731 
2538 20,746 
2539 15,573 
2540 23,408 
2541 25,030 
2542 25,207 
2543 25,334 
2544 21,097 
2545 16,952 
2546 16,485 
2547 17,829 
2548 20,488 
2549 22,023 
2550 23,786 
2551 23,665 

 
ท่ีมา: FAO (2010) 
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ตารางผนวกที่ 5 รายไดประชาชาติตอคนป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
รายไดประชาชาติตอคน  

(บาท/ป) 
2537 46,677 
2538 53,027 
2539 56,564 
2540 56,726 
2541 54,101 
2542 53,957 
2543 58,411 
2544 59,324 
2545 61,239 
2546 65,252 
2547 71,755 
2548 77,628 
2549 86,161 
2550 94,573 
2551 100,597 

 
ท่ีมา: Office of the National Economic and Social Development Board, Office of the Prime  
 Minister (2009) 
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ตารางผนวกที่ 6  จํานวนประชากรของประเทศไทยป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
จํานวนประชากร 

(คน) 
2537 58,713,000 
2538 59,401,000 
2539 60,003,000 
2540 60,602,000 
2541 61,201,000 
2542 61,806,000 
2543 62,406,000 
2544 62,836,000 
2545 63,419,000 
2546 63,982,000 
2547 64,531,000 
2548 65,099,000 
2549 65,574,000 
2550 66,041,000 
2551 66,482,000 

 
ท่ีมา: Office of the National Economic and Social Development Board, Office of the Prime  
 Minister (2009) 
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ตารางผนวกที่ 7  อัตราคาจางแรงงานเฉลี่ยป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
อัตราคาจางแรงงานเฉลี่ย 

(บาท/วนั) 
2537 110 
2538 118 
2539 128 
2540 128 
2541 130 
2542 130 
2543 130 
2544 133 
2545 133 
2546 133 
2547 133 
2548 139 
2549 140 
2550 143 

2551 144 

 
ท่ีมา: สํานักนโยบายและยุทธศาสตร กระทรวงแรงงาน (2552) 
 



 

78 

ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณการผลิต และปริมาณการบริโภคกระดาษพิมพเขียนป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. ปริมาณการผลิต 
(ตัน) 

ปริมาณการบริโภค 
(ตัน) 

537 333,000 374,300 
538 381,000 402,100 
2539 401,000 424,200 
2540 606,000 417,000 
2541 669,000 376,000 
2542 745,000 453,000 
2543 749,000 564,000 
2544 772,000 536,000 
2545 811,000 625,000 
2546 921,000 718,000 
2547 994,000 789,000 
2548 1,060,000 830,000 
2549 1,021,000 794,000 
2550 1,108,000 897,000 
2551 1,076,000 836,000 

 
ท่ีมา: The Thai Pulp and Paper Industries Association (2004, 2009) 
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ตารางผนวกที่ 9 ปริมาณการนําเขา และปรมิาณการสงออกกระดาษพิมพเขียนป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. ปริมาณการนําเขา 
(ตัน) 

ปริมาณการสงออก 
(ตัน) 

2537 60,000 18,700 
2538 58,000 36,900 
2539 70,000 46,800 
2540 62,000 251,000 
2541 46,000 339,000 
2542 84,000 376,000 
2543 106,000 291,000 
2544 89,000 325,000 
2545 113,000 299,000 
2546 155,000 358,000 
2547 162,000 367,000 
2548 206,000 436,000 
2549 179,000 406,000 
2550 267,000 478,000 
2551 227,000 467,000 

 
ท่ีมา: The Thai Pulp and Paper Industries Association (2004, 2009) 
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ตารางผนวกที่ 10  มูลคาการสงออกหนังสือและสิ่งพิมพป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
มูลคาการสงออกหนังสือและสิ่งพิมพ 

(ลานบาท) 
25371/ 2,146.8 
25381/ 4,338.8 
25391/ 879.8 
25402/ 1,002.0 
25412/ 1,659.0 
25422/ 1,445.5 
25432/ 1,650.7 
25442/ 2,152.7 
25452/ 2,924.3 
25462/ 3,027.6 
25472/ 2,597.4 
25482/ 4,590.7 
25492/ 3,910.4 
25502/ 25,718.8 
25512/ 48,353.0 

 
ท่ีมา: 1/ ปทมา (2540)  
 2/ สํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2552ข) 
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ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณการนําเขาเยื่อกระดาษป พ.ศ. 2537-2551 
 

ป พ.ศ. 
ปริมาณการนําเขาเยื่อกระดาษ  

(ตัน) 
2537 327,000 
2538 350,000 
2539 345,000 
2540 333,000 
2541 251,000 
2542 364,000 
2543 359,000 
2544 323,000 
2545 392,000 
2546 397,000 
2547 245,000 
2548 378,000 
2549 409,000 
2550 413,000 
2551 374,000 

 
ท่ีมา: The Thai Pulp and Paper Industries Association (2004, 2009) 
 



 

82 

ตารางผนวกที่ 12  คาสถิติ Durbin-Watson ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 
 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 
n 

dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

6 0.610 1.400           
7 0.700 1.356 0.467 1.896         

8 0.763 1.332 0.559 1.777 0.368 2.287       

9 0.824 1.320 0.629 1.699 0.455 2.128 0.296 2.588     

10 0.879 1.320 0.697 1.641 0.525 2.016 0.376 2.414 0.243 2.822   

11 0.927 1.324 0.758 1.604 0.595 1.928 0.444 2.283 0.316 2.645 0.203 3.005 

12 0.971 1.331 0.812 1.579 0.658 1.864 0.512 2.177 0.379 2.506 0.268 2.832 

13 1.010 1.340 0.861 1.562 0.715 1.816 0.574 2.094 0.445 2.390 0.328 2.692 

14 1.045 1.350 0.905 1.551 0.767 1.779 0.632 2.030 0.505 2.296 0.389 2.572 

15 1.077 1.361 0.946 1.543 0.814 1.750 0.685 1.977 0.562 2.220 0.447 2.472 

16 1.106 1.371 0.982 1.539 0.857 1.728 0.734 1.935 0.615 2.157 0.502 2.388 

17 1.133 1.381 1.015 1.536 0.897 1.710 0.779 1.900 0.664 2.104 0.554 2.318 

18 1.158 1.391 1.046 1.535 0.933 1.696 0.820 1.872 0.710 2.060 0.603 2.257 

19 1.180 1.401 1.074 1.536 0.967 1.685 0.859 1.848 0.752 2.023 0.649 2.206 

20 1.201 1.411 1.100 1.537 0.998 1.676 0.894 1.828 0.792 1.991 0.692 2.162 

21 1.221 1.420 1.125 1.538 1.026 1.669 0.927 1.812 0.829 1.964 0.732 2.124 

22 1.239 1.429 1.147 1.541 1.053 1.664 0.958 1.797 0.863 1.940 0.769 2.090 

23 1.257 1.437 1.168 1.543 1.078 1.660 0.986 1.785 0.895 1.920 0.804 2.061 

24 1.273 1.446 1.188 1.546 1.101 1.656 1.013 1.775 0.925 1.902 0.837 2.035 

25 1.288 1.454 1.206 1.550 1.123 1.654 1.038 1.767 0.953 1.886 0.868 2.012 

26 1.302 1.461 1.224 1.553 1.143 1.652 1.062 1.759 0.979 1.873 0.897 1.992 

27 1.316 1.469 1.240 1.556 1.162 1.651 1.084 1.753 1.004 1.861 0.925 1.974 

28 1.328 1.476 1.255 1.560 1.181 1.650 1.104 1.747 1.028 1.850 0.951 1.958 

29 1.341 1.483 1.270 1.563 1.198 1.650 1.124 1.743 1.050 1.841 0.975 1.944 

30 1.352 1.489 1.284 1.567 1.214 1.650 1.143 1.739 1.071 1.833 0.998 1.931 

31 1.363 1.496 1.297 1.570 1.229 1.650 1.160 1.735 1.090 1.825 1.020 1.920 

32 1.373 1.502 1.309 1.574 1.244 1.650 1.177 1.732 1.109 1.819 1.041 1.909 

33 1.383 1.508 1.321 1.577 1.258 1.651 1.193 1.730 1.127 1.813 1.061 1.900 

34 1.393 1.514 1.333 1.580 1.271 1.652 1.208 1.728 1.144 1.808 1.080 1.891 

35 1.402 1.519 1.343 1.584 1.283 1.652 1.222 1.726 1.160 1.803 1.097 1.884 
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ตารางผนวกที่ 12  (ตอ) 
 

k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6 
n 

dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU dL dU 

36 1.411 1.525 1.354 1.587 1.295 1.654 1.236 1.724 1.175 1.799 1.114 1.877 
37 1.419 1.530 1.364 1.590 1.307 1.655 1.249 1.723 1.190 1.795 1.131 1.870 

38 1.427 1.535 1.373 1.594 1.318 1.656 1.261 1.722 1.204 1.792 1.146 1.864 

39 1.435 1.540 1.382 1.597 1.328 1.658 1.273 1.722 1.218 1.789 1.161 1.859 

40 1.442 1.544 1.391 1.600 1.338 1.659 1.285 1.721 1.230 1.786 1.175 1.854 

45 1.475 1.566 1.430 1.615 1.383 1.666 1.336 1.720 1.287 1.776 1.238 1.835 

50 1.503 1.585 1.462 1.628 1.421 1.674 1.378 1.721 1.335 1.771 1.291 1.822 

55 1.528 1.601 1.490 1.641 1.452 1.681 1.414 1.724 1.374 1.768 1.334 1.814 

60 1.549 1.616 1.514 1.652 1.480 1.689 1.444 1.727 1.408 1.767 1.372 1.808 

65 1.567 1.629 1.536 1.662 1.503 1.696 1.471 1.731 1.438 1.767 1.404 1.805 

70 1.583 1.641 1.554 1.672 1.525 1.703 1.494 1.735 1.464 1.768 1.433 1.802 

75 1.598 1.652 1.571 1.680 1.543 1.709 1.515 1.739 1.487 1.770 1.458 1.801 

80 1.611 1.662 1.586 1.688 1.560 1.715 1.534 1.743 1.507 1.772 1.480 1.801 

85 1.624 1.671 1.600 1.696 1.575 1.721 1.550 1.747 1.525 1.774 1.500 1.801 

90 1.635 1.679 1.612 1.703 1.589 1.726 1.566 1.751 1.542 1.776 1.518 1.801 

100 1.654 1.694 1.634 1.715 1.613 1.736 1.592 1.758 1.571 1.780 1.550 1.803 

150 1.720 1.746 1.706 1.760 1.693 1.774 1.679 1.788 1.665 1.802 1.651 1.817 

200 1.758 1.778 1.748 1.789 1.738 1.799 1.728 1.810 1.718 1.820 1.707 1.831 

 
ท่ีมา: Maddala (1977) 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ   นางสาวอมรรัตน  ดาวเรือง 
เกิดวันท่ี   6  เมษายน  2529 
สถานที่เกิด  เขตราชเทวี จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา  วท.บ. (วนศาสตร) เกียรตินยิมอันดับสอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงปจจบุัน  - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 




