
  
 

 สญัญาเลขท่ี RDG4550037  116 

บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการทดลองจากการท างานของเตาหลอม 
 
 1)  เตาหลอมท่ีออกแบบและจัดสร้างสามารถท าการหลอมโลหะผสมอะลูมิเนียมได้ 175 
กิโลกรัมตอ่การหลอมหนึง่เบ้าหลอม 
 2)  เตาหลอมท่ีออกแบบและจัดสร้างสามารถท างานได้สะดวกรวดเร็วในการหลอมเหลว
และการเทน า้โลหะออกจากเตาหลอม เน่ืองจากใช้การยกเตาเอียงเทโดยใช้เครนเก่ียวหดู้านหลงัของ
เตาหลอม 
 3)  จากการทดสอบการหลอมโลหะผสมอะลูมิเนียมเตาแรกด้วยเตาหลอมท่ีออกแบบและ
จดัสร้างขึน้เม่ือเปรียบเทียบกบัเตาหลอมแบบดัง้เดิมของบริษัทท่ีเข้าร่วมงานวิจยัจะพบว่า ปริมาณ
การใช้น า้มนัเชือ้เพลิงในการหลอมของเตาหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้างจะประหยดักว่าเตาหลอม
แบบดัง้เดมิ ถึง 33.33%  
 4)  ประสิทธิภาพในการใช้พลังงานความร้อนในการหลอมโลหะผสมอะลูมิเนียมด้วยเตา
หลอมท่ีออกแบบและจดัสร้างขึน้เม่ือเปรียบเทียบกับเตาหลอมแบบดัง้เดิมของบริษัทท่ีเข้า ร่วมงาน
วิจยั จะพบวา่ เตาหลอมแบบดัง้เดิมมีประสิทธิภาพในการใช้พลงังานความร้อนประมาณ 46% ส่วน
เตาหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้างจะมีประสิทธิภาพในการใช้พลงังานความร้อนได้ถึง 67% ดงันัน้
เตาเบ้าหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้างจึงมีประสิทธิภาพการใช้พลงังานความร้อนสงูกว่าถึง 37% จึง
เป็นการชว่ยลดระยะเวลาในการท างานและปริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการหลอมลง 
 5)  ค่าใช้จ่ายในการหลอมต่อเบ้าหลอมของเตาหลอมท่ีออกแบบและจัดสร้างเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกับเตาหลอมแบบดัง้เดิม จะพบว่าค่าใช้จ่ายในการหลอมของเตาท่ีออกแบบและ
จดัสร้างจะถูกกว่าเตาหลอมแบบดัง้เดิมถึง 60.80 บาท (เตาแบบดัง้เดิม 243.50 บาท และเตาท่ี
ออกแบบและจดัสร้าง 182.70 บาท) และมีคา่ใช้จ่ายในการหลอมโลหะผสมอะลมูิเนียมตอ่กิโลกรัม
ระหว่างเตาหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้างกบัเตาหลอมแบบดัง้เดิมแตกต่างกนัประมาณ 0.60 บาท 
(เตาแบบดัง้เดิม 2.50 บาท และเตาท่ีออกแบบและจดัสร้าง 1.90 บาท) คิดเป็น 24% ของคา่ใช้จ่าย
ในการหลอมอะลมูิเนียม 1 กิโลกรัม 
 6) ประมาณรูพรุนท่ีเกิดขึน้ในงานหล่อท่ีได้จากเตาเบ้าแบบดัง้เดิมจะมีมากกว่าชิน้งานหล่อ
ท่ีได้จากเตาเบ้าหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้าง คดิเป็น 38.4% 
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7) ขนาดพืน้ท่ีของรูพรุนท่ีเกิดขึน้ในชิน้งานหลอ่ท่ีได้จากเตาหลอมแบบดัง้เดิมจะมีพืน้ท่ีของรู
พรุนมากกวา่งานท่ีได้จากเตาหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้าง คดิเป็น  51.23% 
 8) สมบตัิทางกลด้านความเค้นแรงดึงของชิน้งานหล่อท่ีได้จากเตาท่ีออกแบบและจดัสร้าง 
สงูกวา่6.5 % เม่ือเปรียบเทียบกบัชิน้งานหลอ่ท่ีได้จากเตาหลอมแบบดัง้เดมิ 
 9) สมบตัทิางกลด้านความสามารถในการยืดตวัของชิน้งานหล่อท่ีได้จากเตาท่ีออกแบบและ
จดัสร้างสงูกวา่  36.11 % เม่ือเปรียบเทียบกบัชิน้งานหลอ่ท่ีได้จากเตาหลอมแบบดัง้เดมิ 
 10) สมบตัทิางกลด้านความแข็งของชิน้งานหล่อท่ีได้จากเตาท่ีออกแบบและจดัสร้างสงูกว่า 
8.14% เม่ือเปรียบเทียบกบัชิน้งานหลอ่ท่ีได้จากเตาหลอมแบบดัง้เดมิ 
  
 
5.2  ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 
 1)  ราคาของวัสดุและการด าเนินการในการจดัสร้างเตาหลอมไม่คงท่ีจากการส ารวจและ
เสนองบประมาณงานวิจยัครัง้แรก แต่เม่ือด าเนินการงานวิจยัจริง ราคาของวสัดแุละค่าด าเนินการ
เพิ่มขึน้ จึงท าให้งบประมาณท่ีตัง้ไว้ในงานวิจัยกับค่าใช้จ่ายจริงท่ีถูกต้อง ท าให้เตาหลอมท่ีได้ไม่
สมบรูณ์เทา่ท่ีควร 
 2)  ระบบการท างานของชดุหวัเผาไหม้น า้มนัเชือ้เพลิงของเตาหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้าง 
จะใช้การจดุเตา การปรับอตัราสว่นผสมระหวา่น า้มนัเชือ้เพลิงกบัอากาศ จะใช้ระบบการควบคมุด้วย
มือ  เน่ืองจากชุดหวัเผาไหม้น า้มนัเชือ้เพลิงท่ีมีการจุดเตา   การปรับอัตราส่วนผสมระหว่างน า้มัน
เชือ้เพลิงกบัอากาศแบบอตัโนมตัินัน้ มีราคาท่ีค่อนข้างสูงมาก จากการติดตอ่และส ารวจราคาแล้ว
พบว่าราคาจะอยู่ท่ี 70,000 – 120,000 บาท  เม่ือพิจารณาถึงความเหมาะสมและความจ าเป็นใน
การเลือกใช้แล้ว ผู้ ด าเนินงานวิจัยคิดว่าหัวพ่นน า้มันเชือ้เพลิงท่ีจุดเตาและปรับอัตราส่วนผสม
ระหว่างน า้มันเชือ้เพลิงกับอากาศด้วยมือ จะมีราคาท่ีถูก ประหยัดกว่า การท างานสะดวกรวดเร็ว 
และประสิทธิผลในการท างานได้ผลดี  แตถ้่าทางบริษัท ฯ ท่ีเข้าร่วมงานวิจยัมีความประสงค์จะติดตัง้
ระบบการจุดเตา การปรับอัตราส่วนผสมระหว่างน า้มันเชือ้เพลิงกับอากาศเป็นแบบอัตโนมัติ ก็
สามารถท าการติดตัง้ได้แต่ควรค านึงถึงระบบทางเข้า-ออกของความร้อนทิง้หรืออากาศร้อนท่ีน ามา
ชว่ยในการสนัดาปด้วย 
 3)  การเลือกใช้ระบบเทน า้โลหะควรค านึงถึงสภาพแวดล้อมและความพร้อมของการท างาน
ในโรงงาน ถ้าโรงงานไม่มีความพร้อมในส่วนของเครนยกหรือไฮดรอลิค ควรเลือกใช้เตาหลอมชนิด
ตัง้กบัพืน้เพราะจะท าให้คา่จดัสร้างลดลง  ส าหรับเตาหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้างนีก้ารยกเตาเอียง
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เทน า้โลหะ ควรใช้เครนยกท่ีมีขนาดตัง้แต่ 2 ตันขึน้ไปเพ่ือความปลอดภัย  แต่ถ้าทางบริษัทท่ีเข้า
ร่วมงานวิจยัต้องการความสะดวกขึน้สามารถท าการตดิตัง้ระบบไฮดรอลิคเพ่ือยกเตาเอียงเทได้ 
 4)  ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีได้จากเตาหลอมท่ีออกแบบและจดัสร้าง เม่ือน ามาเปรียบเทียบกับเตา
หลอมแบบดัง้เดิมของบริษัท ฯ ท่ีเข้าร่วมงานวิจยั เช่นอณุหภูมิในการหลอม เวลาในการอุ่นเบ้าและ
เวลาในการหลอม ปริมาณน า้มนัเชือ้เพลิงท่ีใช้ในการอุ่นเบ้าและหลอม คา่ใช้จ่ายในการหลอม การ
สญูเสียพลงังานความร้อนจากเตาหลอม อาจมีข้อแตกต่างตา่งกันและให้คา่ท่ีไม่แน่นอน เน่ืองจาก
เตาทัง้สองแบบมีข้อแตกต่างกันหลายด้าน เช่นขนาดของเตาหลอม ขนาดความจุของเบ้าหลอม 
ระบบการน าความร้อนกับมาใช้ประโยชน์ ชนิดและชัน้ฉนวนความร้อนของเตาหลอม และ
กระบวนการท างานในการหลอม  


