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สารบัญ 
     

หนา 
 

สารบัญ         (1)            
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 วัตถุประสงคของการวิจยั          2 
 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ          3 
 ขอบเขตงานวจิัย          3 
 สมมติฐานการวิจัย          4      
การตรวจเอกสาร 5 
 แนวคดิและทฤษฎีเกี่ยวกับการเกิดเพลิงไหม          5 
 แนวคดิและทฤษฎีเกี่ยวกับการระเบิดของฝุน          11 
 แนวคดิและทฤษฎีระบบตรวจจับเพลิงไหม          19 
 หลักการทํางานของอุปกรณตรวจจับประกายไฟ         21 
 การประเมินความเสี่ยง                            25 
 การประเมนิความเสี่ยงดวยแผนภูมิตนไม         25  
 คาอัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุน                      37 
 งานวิจยัที่เกีย่วของ        38 
อุปกรณและวธีิการ        42 
 อุปกรณ              42 
 วิธีการ        42 
สถานที่และระยะเวลาการทําการวิจยั        48 
 สถานที่ทําการวิจัย                              48 
 ระยะเวลาการทําวิจัย        48 
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สารบัญ (ตอ) 
     

หนา 
 
ผลการวิจัยและขอวิจารณ        49    
 ผลการวิจัย 49  
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ        89 
 สรุปผลการวิจัย        89 
 ขอเสนอแนะ        93 
เอกสารและสิ่งอางอิง        96 
ภาคผนวก         98 
 ภาคผนวก ก  รูปภาพถังเก็บฝุนที่เกิดเหตุเพลิงไหมและอุปกรณตรวจจับเพลิงไหม      99 
 ภาคผนวก ข  แบบสอบถามความคิดเหน็         110 
 ภาคผนวก ค  ขอมูลบริษัท ดรากอนไทย ลัมเบอร จํากัด        116 
 ภาคผนวก ง  ขอมูลการตอบแบบสอบถาม        130 
 ภาคผนวก จ  รายละเอียดของอุปกรณตรวจจับความรอน        134 
 ภาคผนวก ฉ  รายละเอียดของอุปกรณตรวจจับประกายไฟ 152 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที่            หนา 
 
 1 แสดงมูลคาความเสียหายดานทรัพยสินจากการเกดิเหตเุพลิงไหม          2 
 2 แสดงแนวทางในการปองกนัและบรรเทาแรงระเบิดของฝุน         17 
 3 สัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหการชี้บงอนัตรายดวย Fault tree analysis         27 
 4 แสดงอัตราความเสียหายตอปของอุปกรณตาง ๆ         33 
 5 แสดงสมการทางคณิตศาสตรจากการเขียนความสัมพันธของเหตุการณ 
  ดวย Or gate         36 
 6 แสดงสมการทางคณิตศาสตรจากการเขียนความสัมพันธของเหตุการณ 
  ดวย And gate           36 
 7 จํานวนขอคําถามในเรื่องประสิทธิภาพของอุปกรณตรวจจับประกายไฟ            44 
     8 แสดงมูลคาความเสียหายดานทรัพยสินการเกิดเหตุเพลิงไหมโดยแยก 
  ตามจํานวนครั้ง         51 
     9 แสดงขอมูลจํานวนครั้งการตรวจจับเพลิงไมผิดพลาดของอุปกรณ 
  ตรวจจับประกายไฟ         52  
 10 แสดงขอมูลการชํารุดเสียหายและการซอมบํารุงอุปกรณตรวจจับ 
  ประกายไฟ                         52  
    11 แสดงผลการคํานวณโอกาสการเกิดเหตุการณเพลิงไหมถังเก็บฝุนไม 
  และความนาเชื่อถือของอุปกรณตรวจจับความรอน       60 
    12 แสดงผลการคํานวณโอกาสการเกิดเหตุการณเพลิงไหมถังเก็บฝุนไม 
  และความนาเชื่อถือของอุปกรณตรวจจับประกายไฟ        68 
    13 แสดงผลเปรียบเทียบการคํานวณโอกาสการเกิดเหตุการณเพลิงไหม 
  ถังเก็บฝุนไมและความนาเชือ่ถือของอุปกรณตรวจจับเพลิงไหม        69 
 14 แสดงคาความเสี่ยงตอการเกดิเพลิงไหมจากการใชอุปกรณตรวจจับ 
  เพลิงไหม        71   
 15 แสดงคาอัตราสวนผลประโยชนตอเงินลงทุน         74 
    16 จํานวนรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามจํานวนพนักงาน        75   
    17 จํานวนรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามเพศ        75 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่            หนา 
 
    18 จํานวนรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามอาย ุ        76 
    19 จํานวนรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามระดบัการศึกษา        76 
    20 จํานวนรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามประสบการณการทํางาน       76 
    21 จํานวนรอยละของผูตอบแบบสอบถามจําแนกตามตําแหนงหนาที่งาน        76 
 22 คาเฉลี่ย และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคิดเหน็ดานประสิทธิภาพ 
  ของอุปกรณตรวจจับประกายไฟ                    78 
   23 เปรียบเทียบความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามที่มีจํานวน 
  พนักงานตางกนั        81 
   24 เปรียบเทียบความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามที่มีเพศตางกัน        82 
   25 เปรียบเทยีบความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามที่มีอายุตางกัน        83 
 26 เปรียบเทียบความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามที่มีระดับ 
  การศึกษาตางกัน          84 
 27 เปรียบเทียบความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามที่มีประสบการณ 
  ทํางานตางกัน          85 
 28 เปรียบเทียบความคิดเห็นของผูตอบแบบสอบถามที่มีตําแหนง 
  หนาที่งานตางกัน          86 
 29  แสดงผลการวเิคราะหขอมูลความคิดเหน็ทีม่ีตอประสิทธิภาพของ 
  อุปกรณตรวจจับประกายไฟ          92 
 
ตารางผนวกที ่
 
 ค1 แสดงการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการทาํงานของอุปกรณ 
  ตรวจจับเพลิงไหม 129 
 ง1 แสดงความถี่ รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบนมาตรฐานขอมูล 
  ที่ไดจากแบบสอบถาม 131 
 



 (5)

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่         หนา 
 
 1 แสดง สามเหลี่ยมของเพลิงไหม           6 
 2 แสดงสัญลักษณแทนเพลิงไหมทั้ง 4 ประเภท           10 
 3 แสดงพื้นที่ผิวเฉพาะของฝุน          12 
 4 แสดงชวงความเขมขนการระเบิดของฝุน          12 
 5 แสดงการระเบิดขั้นปฐมภูมแิละขั้นทุตยิภมูิ          14 
 6 แสดงการลุกไหมของฝุนจากความรอนสะสม          16 
 7 แสดงระบบตรวจจับเพลิงไหม โดยอาศยัลําแสงสองไปยังตัวจับ 
  ซ่ึงเมื่อลําแสงถูกเบี่ยงเบนหรือบดบังวงจรแจงเหตุเพลิงไหมจะทํางานทันที     21 
 8 แสดงระบบการทํางานของอุปกรณตรวจจบัประกายไฟ                        22 
 9 แสดงสัญลักษณรูปสี่เหล่ียมขนมเปยกปนู          29 
   10 แสดงการใชสัญลักษณ OR gate ของสาเหตุการเกิดอุบัติเหต ุ                30      
   11 แสดงการใชสัญลักษณ AND gate ของสาเหตุการเกิดอบุัติเหต ุ          31         
   12 แสดงการใช inhibit gate          31 
   13 แสดงการเขียนเงื่อนไขของระยะเวลา          32 
   14 แสดงความสมัพันธระหวางอุณหภูมิและระยะหางจากแนวแกน 
  ของแหลงกําเนิดเพลิงไหม ที่ระดับความสูงหองขนาดตาง ๆ         39 
 15 แสดงการเขียนความสัมพันธของสาเหตุที่ทําใหเกดิเพลิงไหมภายใน 
  ถังเก็บฝุนไมจากการใชอุปกรณตรวจจับความรอน 54 
   16 แสดงการเขียนความสัมพันธของสาเหตุที่ทําใหเกดิเพลิงไหมภายใน 
  ถังเก็บฝุนไมจากการใชอุปกรณตรวจจับประกายไฟ 62 
       
ภาพผนวกที่  
 
 ก1   แสดงถังเก็บฝุนไมที่ทําการวจิัยการตดิตั้งอปุกรณตรวจจบัเพลิงไหม 100 
 ก2   แสดงถังเก็บฝุนไมที่เกดิเพลงิไหมและการระบิดของฝุน 100 
 ก3   แสดงอุปกรณตรวจจับความรอน 101 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่         หนา 
 
 ก4   แสดงรุนของอุปกรณตรวจจบัความรอน 101 
 ก5   แสดงตําแหนงสายไฟที่ออกจากอุปกรณตรวจจับความรอนไปยังตูควบคุม 
  การทํางาน  102 
 ก6   แสดงขนาดรทูี่เจาะตวัถังเกบ็ฝุนไมเพื่อตดิตั้งอุปกรณตรวจจับความรอน 102 
 ก7   แสดงตําแหนงติดตั้งอุปกรณตรวจจับความรอนในถังเก็บฝุนไม 103 
 ก8   แสดงตูควบคมุการทํางานของอุปกรณตรวจจับความรอน 103 
 ก9   แสดงโซลินอยดวาลวขนาด 3 นิ้ว  104 
 ก10   แสดงขนาดทอน้ําดับเพลิงทีเ่ขาสูถังเก็บฝุนไมในการระงับเหตุเพลิงไหม 104 
 ก11   แสดงอุปกรณตรวจจับประกายไฟทีใ่ชในการวิจัย 105 
 ก12   แสดงอุปกรณที่ใชติดตั้งอุปกรณตรวจจับประกายไฟ 105 
 ก13   แสดงหวักระจายน้ําดับเพลิงของอุปกรณตรวจจับประกายไฟ 106 
 ก14   แสดงทอน้ําดบัเพลิงที่ตอเขาในทอดูดฝุนเพื่อทําการดับเพลิง 106 
 ก15   แสดงตูควบคมุการทํางานอปุกรณตรวจจบัประกายไฟ 107 
 ก16   แสดงรายงานการตรวจจับประกายไฟ จากตูควบคุมการทํางาน 107 
 ก17   แสดงระยะการติดตั้งอุปกรณตรวจจับประกายไฟกับหวักระจายน้ําดบัเพลิง 108 
 ก18   แสดงประกายไฟและลูกไฟที่มาจากเครื่องจักรและดูดผานเขาสูทอดูดฝุน 108 
 ก19   แสดงการฉีดน้ําดับเพลิงในทอดูดฝุนเมื่อตรวจจับเจอประกายไฟ 109 
 ก20  แสดงการติดตัง้อุปกรณตรวจจับประกายไฟและทอน้ําดบัเพลิงในทอดดูฝุน 109 
 ค1   แสดงแผนผังบริษัท ดรากอนไทยลัมเบอร จํากัด   กระบวนการผลิต 
  เฟอรนิเจอรไมบริษทัดรากอนไทยลัมเบอร จํากัด 118 
 ค2   แสดงกระบวนการผลิตเฟอรนิเจอรไม 119 
 ค3   แสดงสวนประกอบของถังเก็บฝุนไมระบบถุงกรองฝุน 120 
 ค4   แสดงแนวเดนิทอดูดฝุนจากเครื่องจักรในแผนกตาง ๆ  

ในกระบวนการผลิต  122 
 ค5   แสดงแผนผังทอแนวเมนของฝุนไมเขาถังเก็บฝุนไมระบบถุงกรองฝุน 122 
 ค6   แสดงแผนผังการทํางานของระบบดับเพลงิภายในถังเกบ็ฝุนไม 124 



 (7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่         หนา 
 
 ค7   แสดงการทํางานของอุปกรณตรวจจับความรอนในถังเกบ็ฝุนไม 125 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (8)

คําอธิบายสัญลักษณ 
 
ในการวิจัยคร้ังนี่ ผูวิจยัใชสัญลักษณในการแสดงผลและวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 
R  หมายถึง  โอกาสของการไมเกิดอุบัติเหต ุ
t  หมายถึง   เวลามีหนวยเปนป 
µ  หมายถึง   อัตราของการเกิดความผิดพลาดตอป 
F(t)  หมายถึง  โอกาสของความผิดพลาดในชวงเวลาหนึ่ง 
RB  หมายถึง  ผลประโยชนที่ได 
Ri

befor  หมายถึง  คาความเสียหายกอนทําการปรับปรุง 
Ri

after  หมายถึง  คาความเสียหายหลังทําการปรับปรุง 
n  หมายถึง  จํานวนของกลุมตัวอยาง 
N  หมายถึง  จํานวนรวมทั้งหมดของประชากรที่ใชในการศึกษา 
e  หมายถึง  ความผิดพลาดที่ยอมรับได(การวิจัยคร้ังนีไ้ดกําหนดไว 0.05) 
X  หมายถึง  คาเฉลี่ยของคะแนน 
S.D.  หมายถึง  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
F – test  หมายถึง  คาสถิติที่ใชในการทดสอบกลุมประชากรที่มากกวา 2 กลุม 
T – test  หมายถึง  คาสถิติที่ใชในการทดสอบกลุมประชากรที่ไมมากกวา 2 กลุม 


