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Evaluation of Genetic Diversity of Some Bamboos in Thailand Using AFLP 
(Amplified Fragment Length Polymorphism) and Microsatellite Markers 
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"�� 
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�����)	$���$������*���	�(1 
� ����+��� 2�+�1)����	�����������������-**�,��$�*���� 

���� �%��%3�� 

�4������-+���)	$*�,���!�&1 Gramineae �
�� )��*�,���-*
�	�!2�� ���������

� 

�������!��� ��5 77 ���� 1,030 +�%$ (Dransfield and Widjaja, 1995) �����	
���� ��&����	/� 

���������!��� ��5 15 ���� 82 +�%$ ��
��+�%$���������-*)���������!)*�,�
��� ��-�*�)��*�,���
����'�
� .�$4,��+���!+�������)	$)��
���	���1 (�����3� 
� �5 , 2544) �4������-+�����

�!������	�����&�(0�%) 
� ���$����+�!%".*�+�!�*�+�� 
*?�%�� 
� *���%�� (McClure, 1966;
Farrelly, 1984) 2$��A�� �����������+��� 2�+�1)����	���������4���-�*"*
��*��!��"�*����

.	/��-/�0��*�����!���.!���	/����"��
� ���*�*� 
�
�����!�.*��4������#������+��� 2�+�1
�$��	/��%/� B'�����C))�
	���*�"��������*��	
 
� �	
!	��D�%��) ���!������	�����&�(0�%)���.'/� 

2$������#����4����+�����!	"#�$%
�����4�%"�%�������"���E ������ *��% ���$���&%���	"#���� 
���-�*�)	���� �?*�1�%�)*�1���-�*���-*� *�"��������� $�(�������� �� $�(
��! 
4�����*	$ 

������!���%���,�������+�"�
"�� ��-*������


�������*����� B'���+��$������	/��!�����


����+��	�

*�,����C))�
	� (��������%�����, 2528) ��!����*�+������
�%23�����5������*���� 
�*�)����/�	�����������������"���	
��������� (Guo, 1989) 
� *�"����������4�%"���*���
�� �F*� ���*���
��� (���	&�1, 2544) B'��4�%"3	5J1)���4����,����*����� �F*������%����

���**�����������$����� ��&���*������'�� ���K �.&. 2548 ���,����������**� 482.3 ����
�� 
(�� ��!���5%+�1, 2549) ���"���	�+�!��'$����$%�
� ������!��*�$���
,�51���
������$%� 
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��-�*�)���������2"��D! 2��
�����*�)'��+��������	
�����3�������-�*�2��� ���� ���	
�3��3,�%
�� ��&.*���� (�����3� 
� �5 , 2544) 

$	��	/� ���&'�(��!����������
� �!��
����!�����	�������.*��4� �	/���� $	


+�%$
� �� +��� )'�)������*�����%��"�*����� ��%��#��3������	������� ��-�*����$���B'��.�*�,�

�-/�0������	���������
���!��
����!�����	������� (genetic variation) 2$�.�*�,��!��


����!�����	����������������
#'�2������������	������� (genetic structure) 
� �-/�0�����

�	�������.*��4����&'�(��$�*����+	$�)��%��.'/� B'�������#������+�����
�!��������*���	�(1 
� 
��	
�����	���1�4� "�*$)��+�����
�!��������)	$)��
��+�%$�	���1.*��4��������	����C��� 

��������#)��
���$�*����+	$�)� 
� ��-�*)	$�������+��� 2�+�1��	������4�*�����	���-�"�*�� 
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��*+����,�
'��������-�� 

1.  &'�(��!���	��	��1
� �!������+%$����	�������.*��4�+�%$"���E 

2.  &'�(��!��������������	������� 
� �� ��%��#��3��
�����	�������.*��4���� 

(Bambusa bambos) "��
��������+�"%.*��� ��&��� ��-�*�+�����.�*�,��-/�0�������*���	�(1


� ��	
�����	���1�4�.*��� ��&�����*���" 
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���*��-���,�� 

1. ������-����	��'$
�+�"	�)��	��

����4������-+�����#%�������%$
� ����� )���	���1"������+�"%�	/����."��*� 
����!�.*�

�."*
*��� "	/�
"����� $	
�/��� ����)�#'�� $	
�!���,�����%� ������ 2$��	�!2�����������!) 


� �������!��� ��5 77 ���� 1,030 +�%$ �A�� ��
#
�."��*�.*��!���*�+��������� )���	���1

#'� 44 ���� 590 +�%$ (Dransfield and Widjaja, 1995)

2. ������-����	��'�������	���������

�����	
���� ��&������������!)
� �������!��� ��5 15 ���� 82 +�%$ .'/��� )�� 

*�,��	�!�� "	/�
"����-*��$)�$�"���$.*��� ��& (�����3� 
� �5 , 2544) 

3. 
��12����,�23�	�����$
����-)�$	���	��'

����4�)	$*�,���!�&1 Gramineae !�&1��*� (subfamily) Bambusoideae �4�� (tribe) Bambuseae 
(Dransfield and Widjaja, 1995) ����4�
"�� +�%$���	�(5 3���*����
"�"����	��� 
� �	������-+ 

��������#
��4	���"���%��
!$��*��$����� $	��	/����)��
���4�"�*�*�&	��	�(5 ������ ���

$	���/ 

3.1 ����� (rhizome) �-* ��!�.*��������4�����)�%��"%
2"*�,��"�$%� �� �*
$�!���!�.*�
.�* (node) 
� "������ (rhizome bud) )���!���� B'��) �	M�����������* (shoot) 
� ��� 
(clum) 2$������#

����!�.*�������$����� 2 ��!� �-* ��!����"%$�	
2��.*���� �����!�� rhizome 
proper 
� ��!��*����� (rhizome neck) ���)��
������4�2$��+���������"	!.*������ �����#
)��
���$����� 4 ����� (*�	�"1, 2534) �-*����������� 

������* (sympodial or pachymorp system) 
����� 

������4������#%�������%$���� ��&��� 
� ��
#
��*�+-/� (tropical zone) ����������� 


������$���! (monopodial or leptomorp system) ����� 

������4������#%�������%$��
#
�'����*�+-/� 
(subtropical zone) ����������� 

�����


�*
� ����$���!�!��	� (metamorp rhizome system)


� ����������� 

�����


�*����	M��
� �)�%��"%
2"�����


����$���! 
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3.2 �
 (leaf) �� �*
$�!���!�"���E �$�
�� ��
�
 (leaf sheath) ���
��
�
 (leaf auricle) 
�� )	� (leaf ligule) �
�*$��
 (leaf blade) 
� �*������
 (leaf scar) �	�(5 .*��
����+��	���" 
�-* �,�����.*��
 �	�(5 .*��
 �	�(5 .*��� )	� 
� ���
��
�
 ����+��	�(5 "���E 

�������/������5J1�����)��
������4���*�.����	
�� ��-�*�)���
.*�����4������
��4	��	���� 


��3����"���$��!�	� ���)��
������4�2$��+��
������5J1)'������������%������	� *�������D"��
�����#�+�.��$.*��
������	���5J1�����
������.*��4��
-/*�"���$� (�����3� 
� �5 , 2544) 

 
3.3 ��
������� (clum sheath) ������!��������*�,��*
��� �+��N*��	������-�*�	�*�*�*�,�


� �	�) ���$��!���-�*����)�%��"%
2"�"D���� ��
��+�%$�����	/������
�������������$��!� ��
�������
�� �*
$�!���!�"���E �$�
�� ��
 (sheath) �� )	� (ligule) 
� ���
��
 (auricle) �����	�(5 

�$��+�%$��'������+������)��
��+�%$.*�����4� ��-�*�)�����!��
"�"����	���������4�
"�� +�%$ 
(�����3� 
� �5 , 2536) 

 
3.4 ���
"��%�� (branching) ����4�
��+�%$�����
"��%��"	/�
"�2��.*������)�#'��*$ 


��+�%$
"��%���A�� ��!��*$.*���� 
� �	��
!������4�
"�� +�%$���	�(5 ���
"��%��
.��


"�"����	� 
��+�%$�����
"��%��.��$��D�����E �	�)���!���� 
��+�%$
"��%��
.��


���%����	� 


� �%���*� �-* ���%��.��$���� 1 �%��������	�
� ���%��.��$��D� 1 ��-* 2 �%�� �����%���*���%$*�,�

.���E �%����	� 
"�������4�
��+�%$�����
"��%��.��$����������%���$��! (�*�$, 2528) 

3.5 +�* $*�
� ���D$ (infloresence, flower and fruit) $*�.*�����4����	�(5 ����+�* 
��+�*$*���'�� (spike) ) �������$*���*� (spikelet) ��������� �������$*���'��*�)��$*��$��!
��-*����$*� ���2����$.*������$*������
 (glume) �����!�� ���
����$*� ��"%�� 2 ���
 $*�


"�� $*�) ������$*� (rachilla) �	/�E 
� �����
����$*�+	/��*� (lemma) .��$���������#

������!�"���E .*�$*��$�2$��*
 ���
$*�+	/��� (palea) ��)���!� 2 ���
 ���
��D�E +	/�����$
�

�%�!5�*
�	��.� �����!�� lodicule ���������������!�	
�����

� ���
��.*�$*� (Esau, 
1964) ����"	!4,� (stamen) ��)���!� 3 ��-* 6 *	� ���������+-�*�"%$�	���-*
���	�*�,�"���*$
*	
��5, (anther) �	��*�2"��-*��.� ����"	!���� (pistil) �	���.������� 
� "*������������"	/�

.*��*$���� (stagmen) (�����3� 
� �5 , 2544) B'������4�
"�� +�%$���	�(5 .*�+�*$*� 

���
"�"����	�**���)'������#�+�������5J1�����)��
���4��$�����*����$� (*�	�"1, 2534) 

��!����**�$*�.*��4������#
���$����� 2 �� �3�����E �-* ���**�$*���������� 
(gregarious flowering) B'��) **�$*����*�E �	���*
�����-/��������
�%�!5�!���
� ���**�
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$*��� ���� (sporadic flowering) ����4���������**�$*��� �3���/) **�$*��� )	$�� )��
���-/���� *�)) **�$*������*��-*���������)���!���*�
� �	�**�$*����!�����
"�"����	� 
(���	&�1, 2544) ���D$�4���-*4� (fruit) ���	�(5 .*����D$�����������D$.��! B'�����D$�4�
"�� +�%$ 

���	�(5 
� �,��������
"�"����	� �����������#������+�������5J1�����)��
���	���1�$� (*�	�"1,
2534)

3.6  �	�(5 *-��E �$�
���!���	/���!.*����*� .��$�!��2".*���� �	�(5 .*�"�.��� (bud) 

� .��*
.�*��-*�	�(5 �$��*-���*
E .�* ��.*����"�� �!���!�.*����"�� 
� �	�(5 .*����* 
(shoot) B'�������#�+�������5J1�����
������.*��4����
-/*�"���$� (�����3� 
� �5 , 2544) 

 

4. 
��12����������,��
$
��	������������	��

4.1  ���� Bambusa �	�(5 �� )������ ��������4�.��$���� ��-/*���
� ��
���������� 
��
���	�(5 �����,�����������
� ���$��!�����-�*���
�� �
�*$��
���
.D� �	���.���� 
"*�����.*�����	�
"�
.��
� ������ (�����3� 
� �5 , 2544)

4.1.1 �4���� (3����� 1) +-�*!%���&��"�1 Bambusa bambos (L.) Voss +-�*�-/���-*��4���� 

��-*�4����� �
�� )���	���1*�,��	�!���3��.*��� ��&��� �����4�.��$���� �,�#'� 30 ��"� 
���*�*������.��! ���
�������.��!���-*� ������
� ��
.����
���2$��A�� 
�%�!52�� ���*���!
�� ��5 20-40 �B�"%��"� ������4��&,��1������ ��5 15-18 �B�"%��"� �� 2�+�1�+����
�	������ �����	
��*�������-*���� ������-�*�)	����"���E ���*�+��	
�� ����$� ����������
���,�
�������*���$*� �%��.����	���12$�����C�+��.�*
� ��� ���D$

4.1.2 �4������ (3����� 2) +-�*!%���&��"�1 Bambusa blumeana J.A & J.H. Shultes         
+-�*�-/���-*� �4������ �%����,��%��	/!��-�*�)����+-�*��������
� ��,��!�
�%�!5�%��/�������*� 

��-�*�N*��	�"�%���	� �����4����.'/������*�������
��� ���!���,�"	/�
"� 15-25 ��"� �%��
� 
.�� 
������
����� ���"�������.��!�$4%!�����	�������4��&,��1������ ��5 10-20 �B�"%��"� 
���*���!�� ��5 25-60 �B�"%��"� ���*��.��$��������
���������-*� �4�+�%$��/�+����*
�� �*
*�������,�.*����*����$
� ���*���$*� �+�������-�*�)	���� �?*�1�%�)*�1 �+������
��*������	������ �+������	
���-�*��-*������� ��
� ���-�*��+����"�*�����+���������!����� 
�*�)����/�	��+���*�"����������4�%"��-�*�� $�( �%��.����	���12$�����C�+��.�*
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4.1.3 �4����� �*� (3����� 3) +-�*!%���&��"�1 Bambusa longispiculata Gamble  
+-�*�-/���-*� �4����� �*� �
�	�!���3��.*��� ��&��� �����4�.��$����#'�.��$����.'/�*�,�

�	
�!��*�$���
�,51.*�$%����.'/�*�,� ���"�������.��!
�� ��������� ���*�������4��&,��1����

�� ��5 7-10 �B�"%��"� �,��� ��5 10-15 ��"� �+��������*����� �?*�1�%�)*�1
� ���-�*�

)	���� ������"�*�����!���� 5�" ���*�	
�� ����$� .����	���12$����
�������
� �C�+��

.�*

4.1.4 �4����/�� (3����� 4) +-�*!%���&��"�1 Bambusa multiplex (Lour.) Raeush +-�*��*�

B. nana Roxb (1832) 
�  B. glaucescens (Willd.) Sieb. Ex Munro (1868) +-�*�-/���-*��4����/�� �4���D� 
()	��
���) ����� )���	���1 �
�$��	�!��
"��
�����3������ ���"�������.��!�$
� ��.��$��D�
�,��� ��5 2.5-7 ��"� ���*���.��$����4��&,��1������ ��5 1-3 �B�"%��"� 
� ��!
�� ��5 20-50 �B�"%��"� ��������� �����!� 
"�����-/*��*�.������ ���*�*��������.�!�����
!�B1 
(white wax) ���-*
*�,� �%����,���������� $	
 ��-�*�)�����,����
� ���
"��%���!���� 
��!�.*����"������-/*��-*
"	�)'�
.D�
�� �%����������	��
D$
� +%/���!������	
����?*�1�%�)*�1 
���*�	
�� ����$�
"�����%��.����	���12$����
�������

4.1.5 �4��!�� (3����� 5)+-�*!%���&��"�1 Bambusa sp. +-�*�-/���-*� �4��!�� �4�
��!�� 
����� )���	���1�
�����4��4�	$�
 (�
�)���5) �����3�����-*
� 3��" !	�**��A������-* 
�����4�.��$��D�#'�.��$���� �	�(5 �*��������
��� ��������.��! ���"���	����	�(5 �$�* ���"�� 

������4��&,��1������ ��5 3-5 �B�"%��"� �,��� ��5 5-8 ��"� �	�(5 ����	���"�$����������$ 
�-* ���
��
�	/��*�.���.*���
�������) ��.��$��������	�
� ���,����
"�"����	� B'����"%���
��

.*��4�+�%$*-�� E ) ��.��$�����	�
� ���-*��	� ���"���+������+-/*���%� ���*�����!��*��*�
�����#�	
�� ����$�$� .����	���12$����
���������-*��� ���D$

4.1.6 �4�
�$�� (3����� 6) +-�*!%���&��"�1 Bambusa tulda Roxb. +-�*�-/���-*� �4�
�$�� 
(3�����-*) �4����+��� (3������ ���)�
���) �
�$��	�!�������$%
+-/�
� �%�
���/�� 
� �
���


�%�!53�����-*
� 3��" !	�**��A������-* �����4�.��$����#'�.��$����.'/�*�,��	

��������
 


�%�!52��"������-/*�4���-*
"	� ��-/*���������!���,�� $	
*����!������� ��5 1-2.5 �%��%��"� 
���*����!����!�� ��5 20-30 �B�"%��"� �!���,�2$��	�!���� ��5 9-12 ��"� ���"���+����
��-�*���
�� ���-�*�)	���� ���-�*���-*� ����������
� ��-�*�� $�( ���*�	
�� ����$� .����	���1

2$����
�������
� ��� ���D$
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4.1.7  �4��/���"�� (3����� 7)+-�*!%���&��"�1 Bambusa vulgaris Schrader cv. Wamin (Brandis) 
+-�*�-/���-*� �4��/���"�� �����4�.��$���� �	��%(0��!�������4��-/���-*�.*��� ��&�����5�	0

�� +�+�)�� ���"�������.��!
� 
#
�����-*� ����4��&,��1������ ��5 4-8 �B�"%��"� ���	�(5 

2����"�������������,�����������/���"�� 
� �,��� ��5 3-8 ��"� ) 
"�
.����-�*�,�)���-/�

�� ��5 1.5 ��"� �%����,���������� $	
 ��-�*�)�����	�(5 
����!���4�+�%$*-�� .����	���1

2$����
�������
� �C�+���%��

4.1.8 �4����-*� (3����� 8) +-�*!%���&��"�1 Bambusa vulgaris Schrader ex H. Wendland 
+-�*�-/���-*� �4����-*� ��-*�4�)�� �%����,�"��
�����-*�
� "���#�����"���E �����4�.��$���� 
�	��%(0��!�������4��-/���-*�.*��� ��&�����5�	0�� +�+�)�� ���"���������-*� .��$

����4��&,��1���� 5-12 �B�"%��"� ���*���!2$��A���� 20-45 �B�"%��"� �,��� ��5 8-15 
�B�"%��"� 4%!.*���������	� ��
.*����**�*����������-*��.����-*�.��!�.�� ��.���$��.'/�*�,�
*�������
��� �%����,���������� $	
 
� �����#����*����"�����+�������!��� �*
.*����
�����
�����-*� ��-*������� $%(01����.*��+���-*���-�*��� $	
 ���*����.���������#���������
����*��������$� .����	���12$����
�������
� �C�+��

4.2 ���� Cephalostachyum �	�(5 �� )������ ��-/*���
�� ���"������/������ ����
�������
��
(*�	�"1, 2534) 

4.2.1 �4�.��!���� (3����� 9) +-�*!%���&��"�1 Cephalostachyum pergracile Munro  
+-�*�-/���-*� �4�.��!���� �4���

$� (���-*) �
������3�����-* "*����-*.*�)	��!	$

���)�
��� 
� 3��" !	�**��A������-*
����!� �4�.��!���������4�.��$���� ��-/*���
�� ���"�� 

����.�!����� ����4��&,��1������ ��5 3-8 �B�"%��"� ���*���!�� ��5 20-45 �B�"%��"� 
�,��� ��5 7-30 ��"� ���*��.��$���� ��
�����������B'�������	�(5 �$��.*��4�+�%$��/ 
� ��
���
"��%��.��$����E �	��*
.�* ���"���+������ 
*�.��!���� ���-�*�)	����"���E ���*

�	
�� ����$� �%��.����	���12$����
�������
� ��� ���D$

4.3 ���� Dendrocalamus �	�(5 �� )������ ��������4�.��$����#'����� ��������� 

���"�� ��
��.��$����
� �	����$��!���D! �
�*$��
�����,���������������! 
�%�!5.�* 

���	�(5 
!��,�
� �	������**��*
E .�* (�����3� 
� �5 , 2536) 
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4.3.1 �4�"� (3����� 10) +-�*!%���&��"�1 Dendrocalamus asper (Schultes F.) Backer 
ex Heyne +-�*�-/���-*� �4�"� �4��!�� B'������+��4��-/���-*�.*���� ����������*��	���1��)��

�� ��&�����5�	0�� +�+�)���.������,����� ��&��� ���C))�
	��%����,��	�!�� ��& �4�"�
�����4������.��$���� ���"��������4��&,��1������ ��5 6-20 �B�"%��"� ��������� ���*���!
�� ��5 20-40 �B�"%��"� ��.�*
!��,�+	$�)� �������-/*����� ��5 11-36 �%��%��"� ���"��
�+�����!	"#�$%
�������	�.*�*�"�������4�%"��-�*�� $�( " ����

� ���)%/�?C� 
����	/��+���-�*

�����*����� ���*�����!���%���	
�� ����$ ��-*������*����� �F*���-�*���**���)�������

"����� ��& �%��.����	���12$�����C�+���%��
.��
� �����#.����	���12$�����+����D$�$� 

4.3.2 �4�
����� (3����� 11) +-�*!%���&��"�1 Dendrocalamus brandisii (Munro) Kurz 
+-�*�-/���-*� �4�
����� ��-*�4�
��!�� �
������������+�"%2$��A�� ���$%
�.� ���$�$%
��-*

�%�!5���������!��+-/���*�.����,� ���"��������4��&,��1������ ��5 12-20 �B�"%��"� ��-/*��� 
���!������� ��5 2.5-4 �%��%��"� �,��� ��5 15-20 ��"� 
� *�)�,��$�#'� 30 ��"� 
�	�(5 .*��*���
��� 
�%�!5���"����.����/��"�� ��
������� ) ���
�*$��
.��$���� 
�%�!5 

2����������P*�*����+	$�)� ���"���+��������*�����
� !	"#�$%
.*�*�"�������4�%"��-�*�� $�( 
���*�	
�� ����$� .����	���12$����
�������
� ��� ���D$

4.3.3 �4��� (3����� 12) +-�*!%���&��"�1 Dendrocalamus hamiltonii Nees +-�*�-/���-*� 

�4��� ��-*�4��!����� �
������3�����-*
� )	��!	$���)�
��� ���"�������.��!*���� 
����4��&,��1������ ��5 15-20 �B�"%��"� ���*���!�� ��5 40-50 �B�"%��"� �,��� ��5 
10-15 ��"� ���"���+��������*����� ����� $�(
� ���-�*�)	���� ���*�	
�� ����$�����.� 
.����	���12$����
������� ����C�+��
� ��� ���D$

4.3.4  �4�B���!� (3����� 13) +-�*!%���&��"�1 Dendrocalamus membranaceus Munro  
+-�*�-/���-*� �4�B���!� (����) �4��!� (���)�
���) �
�����$%
+-/��	�!�� ���"�������.��!�!� 
���*���!�� ��5 25-40 �B�"%��"� �,��� ��5 8-20 ��"� ���"��������4��&,��1������ ��5 
6-16 �B�"%��"� ��������� ���*�����/��"������� ��
�������*��.����/��"�������� ���"���+���
�����*����� ���-�*�)	���� ����!	"#�$%
��*�"�������.��$��*�
� .��$���� �+�� ��������,� 
���)%/�?C�
� ��-�*�� $�( ���*	$ .����	���12$����
������� �C�+��.�*
� ������ ���D$

4.4  ���� Gigantochloa �����4�������
��*�.�������
� ��! �����!
� ������%�����2�� 
��
�������
.D� �����
��
����
��D��$�+	$ (�*�$, 2528) 
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4.4.1  �4���� (3����� 13) +-�*!%���&��"�1 Gigantochloa albociliata (Munro) Kurz  
+-�*�-/���-*� �4���� �
���
�%�!53�����-*.*��� ��&
� �����#�
�$����3������ ��&���

2$��A�� ��
�%�!5������!��+-/��,� �4���������4�.��$��D��,��� ��5 3-4 ��"� ���"�������.��!

����� ��������� �%���+����$�������!�$ ����	/!
���
� �?*�1�%�)*�1 ���*�	
�� ����$� 

�	�.����	���12$������� ���D$
� ���
�������

4.4.2  �4�4�� (3����� 14) +-�*!%���&��"�1 Gigantochloa densa +-�*�-/���-*��4�4�� 

�
���3���"�
� )	��!	$���)�
��� ���"�������.��! ��������������4�.��$���� ������4��&,��1���� 

�� ��5 10-13 �B�"%��"� �+�������-�*�)	���� ���-�*���	! ��-�*�� $�( ���*��.��$���� 

��	��� ��5 2-3 �%2���	� �	
�� ����$�
"�����.� .����	���12$����
�������

4.5  ���� Neohouzeaua �����4������
"��%��
.���������� �*$��
����
�*
�������� 

��������
��
 (�����3� 
� �5 , 2544) 

4.5.1  �4���*$ (3����� 15) +-�*!%���&��"�1 Neohouzeaua mekongensis +-�*�-/���-*� 

�4���*$ �
�����$%
+-/����3��" !	�**�
� 3�����-* �����4�.��$��D� ���"�� �����.��!�����	�

�,��� ��5 3-4 ��"� ���*���!�� ��5 10-15 �B�"%��"� ���*��.��$��D���.������
� ��
 

����.�! ���"���+������*$�����	
�*4��
� �����*����� .����	���12$����
�������

4.6  ���� Thyrsostachys �	�(5 �� )������ ��
����
��
�
+%$���
� ������$��!���-�*
�� 

�*$��

������!�*
�������� ��������
��
 (���	&�1, 2544) 

4.6.1  �4��!�$�� (3����� 16)+-�*!%���&��"�1 Thyrsostachys oliveri Gamble +-�*�-/���-*� 

�4��!�$�� (���-*) �4��!����� �
���3�����-*������
�)���5 ���"�����.��!�.�� 4%!�����	�����


���*�������4��&,��1������ ��5 5-8 �B�"%��"� 
� ��!�� ��5 23-30 �B�"%��"� �,��� ��5
10-15 ��"� ���"������-/*���
.D�
�� ����� �%���+����2������ 2����	$ ���-�*��� $	
 
	��$


� �?*�1�%�)*�1 ���*�	
�� ����$�
"�����%�� .����	���12$����
�������

4.6.2  �4��!� (3����� 17) +-�*!%���&��"�1 Thyrsostachys siamensis Gamble  
+-�*�-/���-*� �4��!� (����) �
���3��.*��� ��& +*
.'/������
�����-*����,�
�3,�.���-*��%��,� 

�	�(5 �	�!���	�.'/������* ���"��.��$��D� ���!���,��� ��5 7-15 ��"� ��!�2������-/*���
��-*
"	� ��������������-/*
�� �%����,�����
�!�	��	/!
��� ���"���+����!	�$���*����� ����/���	� 
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��$���*�"������� ���� �����	
�����-�*�� $�(���� ��-�*�4��!����!����!�� ��5 3 �%��%��"� 
���*�	
�� ����$� .����	���12$������� ���D$
� ���
�������

4.7  ���� Vietnamosasa �	�(5 �� )������ ��������4�.��$��D��� �3����� �������!


� �*$.������	
�-/� �������! .�*�,���D��$�+	$ �����*��	/� 
"��%�����������)��.�* 
"����%���	/� 

��
�������
�����-*��� $�( �
�*$��

�
��! ����!
��� (�����3� 
� �5 , 2544) 

4.7.1  �4���D� (3����� 18) +-�*!%���&��"�1 Vietnamosasa pusilla (Cheval. & A. Camus) 
Nguyen +-�*�-/���-*� �4���D$ (��+�
,�51) ��D� (���) ��D$ (�����+����) �	��
��
�%�!5���
���
��� 


� 
�%�!5�����%$�?�������
�*�E �	�(5 �	�!�� �����4�.��$��D� ���"���,��� ��5 5-7 
�B�"%��"� ���*���!�� ��5 20-30 �B�"%��"� ���"���+����
4�"��������� .����	���12$����


���* 
� 
�����* 
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5���%" 1 �4���� (Bambusa bambos)

5���%" 2 �4������ (Bambusa blumeana)

5���%" 3 �4����� �*� (Bambusa longispiculata)
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5���%" 4 �4����/�� (Bambusa multiplex)

5���%" 5 �4��!�� (Bambusa sp.)

5���%" 6 �4�
�$�� (Bambusa tulda)
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5���%" 7 �4��/���"�� (Babusa vulgaris Shrader cv. Wamin (Brandis))

5���%" 8 �4����-*� (Bubusa vulgaris Shrader ex H. Wendland)

5���%" 9 �4�.��!���� (Cephalostachyum pergracile)
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5���%" 10 �4�"� (Dendrocalamus asper)

5���%" 11 �4�
����� (Dendrocalamus  brandisii)

5���%" 12 �4��� (Dendrocalamus hamiltonii)
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5���%" 13 �4���� (Gigantochloa albociliata)

5���%" 14 �4�4�� (Gigantochloa densa)

5���%" 15 �4���*$ (Neohouzeaua mekongensis)
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5���%" 16 �4��!�$�� (Thyrsostachys oliveri)

5���%" 17 �4��!� (Thyrsostachys siamensis)

5���%" 18 �4���D� (Vietnamosasa pusilla)
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5.  
����
���
�������	������ (Genetic  Diversity)

�����!��
��4	�.*������-*���!�����	�������.*��%����+�!%"�$�%����+�!%"��'���	/�3����


� � �!����� +��� 2$��� +���
"�� +	�!����.*�����-
�	���1��*����	�(5 ���
��4	���)���$%� 

�������D��*� �	�(5 �	����������
��4	���/"�!)�*
�$��	/�)��?K2����S
� )�2����S��-*�!��#��

.*���� 
� )��.�*�,��!��#��.*����) ���������!5������
�$�#'��!��������������	������� 

��� $	
+�%$
� �� +��� "�*$)��!��
"�"���� �!����� +���������	/��$� (Hedrick, 1985)

6. �
�!"�����������	������ (Genetic Markers)

���-�*���������	������������%��
��
*�"��
����.*����
�)�2�� B'��*�)���������������$

2��"����%$����?K2����S����	���"�$�)������*���D���-*����$��*D��*�������+���� ������!�.*�$��*D��* 

��)�2��������3�! �����,�


 (polymorphism) 
� �����#)��
���,�


���
"�"����	��$�)��

����%����2������ (*���, 2542) 

7. 
������'�%��?	��$
����*��-,����	��'�!�

����%��1$��*D��*��-* DNA fingerprinting �������"�!)�*
�*��	�(51����	�������

2$�����+�$��*D��*��������#�+�����



4�
�$��!��
"�"���.*�$��*D��*.*��%����+�!%"
"�� +�%$ 
B'�������������+�������	/�
��2$� Jeffreys et al. (1985) �+�2��
 (probe) �����)����!�.*�$��*D��* 

��������%�%
B�������1$��*D��* (minisatellite DNA) ������!�$��*D��*�����+�$�
� 4 +�$B/���	� 
"�� 

+�$���!����! 33 �,��
� 
����)����!�.*�*%���*� (intron) .*������2*2��
%� (myoglobin 
gene) )���� 2��
 (probe) ����+���/�����#�T
�%�$B1 (hybridize) �	
��!�.*�$��*D��*����

"��
���� (multilocus probe) 
�2��2�2B���������%$
#
.*�$��*D��*)���!���� B'������

�	�(5 �A�� .*�
"�� 
���� 2$�2*������
"�� 
����) ��
#
$��*D��*������-*��	�������� 
1 �� 9,340 ���� B'�������������,��!��)���!��� +����������2�� )'�*�)����!�$�!�������2*��� 

���
�����,��$) ��


.*�
#
$��*D��*��-*����%��1$��*D��*������-*��	����!��P�
P$���-*�

�����	/� (���%���1, 2540) 

 
���"�!)����%��1$��*D��*�	/������#����$� 2 !%������ �-* !%�����"�*�"�!)�*
2$�������

�T
�%�$�B+	�� �+�� ����%�*��1�*?
*��� (RFLP; Restriction Fragment Length Polymorphism)
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����!%�����"�!)�*
�!��
"�"��� ��-*�!��������������	�������.*�+%/�$��*D��*��	�)��

#,�"	$$�!��*��B�1"	$)�����  B'����%��)�������*�$��*D��*$�!��*��B�1"	$)�����  ��	�)���	/� 

)'�
��$��*D��*���#,�"	$2$��+�!%��*���D�2"�2?��B�� (electrophoresis) 
�
4���)� 
��!����$��*D��* 

���!�
�
4������
��?U��"*�1 (Southern blotting) B'��) �+�2��
 (probe) ��-*$��*D��*"�!)�*

���"%$A�������"	!
��+�/�!��
"�"���.*�
"�� )�2�� (!%����%V, 2536) 
� !%������+�����%������%��

��%��5$��*D��*��-*��B�*��1 (PCR; Polymerase Chain Reaction) �+�� ����%�*��1�*��$� (RAPD; 
Random Amplified Polymorphism DNA) ��������%��� ���"1.*�����%���B�*��1����%������� 

�+�
���!��
"�"���.*�$��*D��*���%����+�!%" 2$��+������*�1.��$ 8-10 �%!���2*��$1 ��������
)	$���$	
�
�
"�"����	�����


���	�(5 


���� (�	M��, 2538) �*�)����/
��!�	���
����%��*��*�*��1 (SSR; Simple Sequence Repeat) B'����������%������%����%��5$��*D��*

��N�������"��
����)����� ����!�.*���2��
B�������1$��*D��* (microsatellite DNA) 
� 

����%��*�*?
*��� (AFLP; Amplified Fragment Length Polymorphism) �����%����%��5+%/�$��*D��*

��N���������$�)�����"	$$�!��*��B�1"	$)�����  2 +�%$ 

8. �
�!"���������#$�
�% (Amplified Fragment Length Polymorphism)

����!%�����"�!)�*
����%��1$��*D��*!%����'�� B'���	M��2$� Vos et al.(1995) �-/�0��

.*��*�*?
*��� �-*���"�!)�*
+%/�$��*D��*���"	$$�!��*��B�1"	$)����� 2$������%����%��5

+%/�$��*D��*��N�����$�!��W%�%�%����B�*��1 $	��	/�)'��!��*��!������+-�*#-*.*�����%�*��1�*?

*��� 
� �� �%��%3��.*���B�*��1�.��$�!��	� 

�����%����%��5+%/�$��*D��*�����)�����"	$$�!��*��B�1"	$)����� ����$�2$�����+-�*�"�* 
adapter �.���������+%/�$��*D��*"�*)��"��
����"	$)����� .*��*��B�12$� adapter ����$��*D��*
����,��	/�E ���������$�����'���������������!���-*��	
����2������.*�$��*D��*���"	$$�!�

�*��B�1"	$)����� �����-*��+� $	��	/�)'������#�+-�*�"�*�	
+%/�$��*D��*���"	$�!�$�!����������! 
(sticky end ligation) 
� ) ��������������"��
����.*����)	
.*������*�1����������B�*��1"�*�� 
$�!�!%�����$	�����!��/ +%/�$��*D��*����$�)�����"	$$�!��*��B�1"	$)����� �D) �����#��%����%��5

�$� 2$��+������*�1��������$	
�
�"���	
��!�.*� adapter ��!��	
��!�.*��
�.*�"��
���� 
"	$)����� .*��*��B�1 *�������D"��)���!�+%/�$��*D��*��������#��%����%��5�$��	/������ 
�  

��������#
��**�)���	� ��-*"�!)�*
2$�!%���	�!�� �+�� ������*���D�2"�2?��B�� $	��	/� 

����	����� �1�����*�1���������*�*?
*��� )'���%���
���-�*�	$��-*�������� 3′ "�*)���
� 
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���"��
����"	$)����� .*��*��B�1 ��-�*�����-*�)	
�	
$��*D��*��!����*�,�"�*)��
�%�!5"	$)����� 

�*$���*��	
�
������%���.����������� 3′ .*������*�1�	/������	/� ��������%$�����%����%��5$��*D��*

�����
����!� 
� �����#�����$)���!�+%/�$��*D��*���"�*������%����%��5�$�2$�)���!��
� 

�����%���.�����	���*� 
��!)'����+%/�$��*D��*�����%����%��5�$��	/���
��2$�!%��*���D�2"�2?��B�� 

��2���* ��%����$1�)� +�%$������� denaturing ��-* non-denaturing polyacrylamide gel 


.*�

#
$��*D��*�����%$.'/�)����������B�*��1 2$��+������*�1�,���'��E �����!�� ����%��1�*�*?
*��� 
(AFLP fingerprint) $	��	/�����%��*�*?
*���)'�����!%��"�!)�*
����%��1$��*D��*!%����'�� 

#
$��*D��*������%��1.*�
"�� "	!*����
*�#'��!��
"�"���.*�$��*D��*���"	$�$�$�!��*��B�1

"	$)�����  )'������#�+��������-�*����� �����!�� ���-�*������*�*?
*��� (AFLP markers)  
�����&'�(��!����������.*��%����+�!%"�$��+���$��!�	
���-�*�����$��*D��*


*-�� 

����%��1$��*D��*�����%$)���������*�*?
*������	�(5 ��������%��1


���� (random 
fingerprint) $	��	/������%$2��%�*�1?UB'� (polymorphism) .*�����%��*�*?
*��� )'���%$.'/���

)������������
���.*��
� (point mutation) ���"��
����)$)��.*��*��B�1�������-*��%$.'/����� 
��-*����������
���.*��
����"��
����"%$�	
"��
����)$)��.*��*��B�1"����!�����������%��

�
���-�*�	$��-*�.*������*�1����+� �����������#��-*��������#��%����%��5+%/�$��*D��*$	�����!


��!
"���5� ��-**�)��%$)����������+%/�$��*D��*+%/��	/�E .�$����� ��-*�*$
����.���� 

��� �!���"��
����)$)��.*��*��B�1�D�$� 4������%$.'/� �-*�����
#

� �����
#
$��*D��* 

���"��
�����	/�E ��-*+%/�$��*D��*�����%���$���.��$��������� ���#����*$�	�(5 .*�
#
$��*D��*

)���������*�*?
*���)'����	/�



�$��	�(5 .�� (dominance) 2$�����W�����������-*�����

#
$��*D��* 
� 


���
�$��	�(5 .����!��	� (codominance) 2$�����W����
#
$��*D��* 

�����.��$
"�"����	� 
"�2$��	�!��) �
�����	�(5 .������!�� 

����%��*�*?
*����������-�*�����$��*D��*


��'�� B'���+������&'�(�����	���&��"�1

�$�


�$��!�	
���-�*�����$��*D��*


*-�� �+�� ���&'�(��	���&��"�1�� +��� &'�(�

�*��	�(51.*��%����+�!%" �!���	��	��1���!%!	M����� �!�������������+�!3�� 2$���.�*$� 

����$������
�!������%�*-���D�-* �����!%���� �1���"�*����.�*�,����$	
�
�.*�$��*D��* �����#

����$��!$��D! 
� �+���%��5$��*D��*��%��"��)���!���*� ���������W%�%�%����	/���'�� E �����#

"�!)�*
$��*D��*�$�����"��
���� (mutilocus) ���*��	� �-* �� multiplex ratio �,� ��������%$ 

2��%�*�1?UB'�)���!���� )'������#�+�
*��!��
"�"���.*��%����+�!%"
"�� "	!*�����$�$� 

)��������.*� Vos and Kuiper (1997) ����!!�������#
���!��
"�"���.*�
#
$��*D��*




2T2��B�	� (homozygous) 
� �T��*2��B�	� (heterozygous) �$� 2$�$,)���!���.��.�� 
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.*�
#
$��*D��* 
"���.�*)���	$ �-* ����+�)������������*�*?
*�����*�.����,� !	�$�����*���� 

������
�� 
� !%���������+���*�.���B	
B�*���-�*�����
����
�	
����%�*��1�*��$���-*���

!%���� �1��2��
B�������1 
#
$��*D��*�����%$.'/���!�����
�$����.��


 dominance B'�����
���!%���� �14��$�����!�����-�*�����


������� codominance ����%��*�*?
*���������� 

�����	
�+������
����
�%����+�!%"������!��
"�"����	����E �-* �����$	
�
�������-*��	�"����!�� 

90 ��*�1�BD�"1 ���� ) ��
#
$��*D��*������-*��	� (common band) )���!���*� ���������!%���� �1

4���
���!���	��	��1���!%!	M�����4%$���$�$� (���%���1, 2545)

�*�*?
*�����������%�������
#
$��*D��*)���!���� )'������������� ���"1�+� 

�����&'�(��	���&��"�1�� +��� ���)	$)��
��+�%$�	���1 ���&'�(��*��	�(51.*��%����+�!%" 
�!���	��	��1����	������� 
� �!��������������	������� "	!*�����+�� ���&'�(��!��

������������	�������.*��-+*�����	"!1 3 +�%$ �-* ��������K��1 (Pinnisetum purpureum)
�����%�������!� (Panicum maximum TD58) 
� �����,B�� (Brachiaria ruziziensis) (�X(5�, 2546)
#	�!���-*� (Maughun et al. , 1996) #	�!PC���! (Sharma et al., 1996) +� (Paul et al., 1997) ������

4�������
� "%$"�������.��!
��1���1 (Laeson et al., 1998) .��!2�$ (Xu et al., 1999) � �.-*��& 

(Zhang and Stommel, 2000) .��! (Ni et al., 2001; Murai et al., 2001) ���
���!��
"�"���
.*��%����+�!%"+�%$�$��!�	�
"�"�������	���1 �+�� ��.��! (Prashanth et al., 2002) .��!���� (Soleimani 
et al., 2002) 
� ���"�!)�*
����	���1 �+�� �����!� (Engelborghs et al., 1998)

9.  ���
�$&���
�
�'�%��?	�� (Microsatellite DNA)

��2��
B�������1$��*D��*��-*��������!�� simple sequence repeat  (SSR) ����$��*D��*�����
���$	
�
�B/�������"	!�	��� ��5 1-6 �%!��2*��$1 2$������B/��"%$"�*�	�����-�*�E ����+�!���!

"	/�
"� 2 B/��.'/��� (Tautz and Renz, 1984; Litt and Luty, 1989) ��2��
B�������1$��*D��*��+-�*�����

"�"����	�"��)���!�.*����$	
�
�
�� (core sequence) 2$� 1 �
� �����!�� 2�2��%!���2*��$1 
(mononucleotide repeat) 2 �
� �����!�� �$�%!���2*��$1 (dinucleotide repeat) 3 �
� �����!�� 
�"��%!���2*��$1 (trinucleotide repeat) 4 �
� �����!�� �""� �%!���2*��$1 (tetranucleotide repeat) 
�	�(5 .*���2��
B�������1$��*D��*�����#)��
���$� 3 �� �3��-* perfect, imperfect 
�  
compound repeat (Weber, 1990) 2$� perfect repeat ������2��
B�������1������
�B/�������


�$��! 

�+�� (AG)20, (GAT)50 #�����
�*-��*�,�3����
"�������	�(5 �������+�$B/�������!�� imperfect repeat �+�� 

(AG)20CTCG(AG)25 
� ����5������ �*
$�!�+�$B/������!�� 1 


�����!�� compound repeat  
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�+�� (AG)20(TG)20 ��!��������.*���2��
B�������1$��*D��*�	/� �	�����������������!�	
�������

���
���*� 
"�������	��%(0��!�����) ����!�+�!�������!
������������.*���� .
!���� 

gene signal conversion 
� .
!���� DNA recombination (Wang et al., 1979; Shen et al., 1981)
��2��
B�������1$��*D��*�
�� )���	�!����)�2��.*��%����+�!%"�!��,���%2*" (Tautz and 
Renz, 1984) 
� ��*2�����"1)�2��.*��-+
��+�%$ (Powell, 1995) )'�����������!%���� �1

�!��
����!�.*�+�$B/���������W����2��
B�������1$��*D��*3����)�2�� B'�������#�+�����%�

��B�*��1���+��������%����%��5��*���2��
B�������1$��*D��* (Saikia et al., 1985) 2$�**�


 

�����*�1��������$	
�
�.��
.�����!����������2��
B�������1$��*D��* 
� �����#"�!)$, 

�!����������.*���2��
B�������1$��*D��*�$�2$�!%��*���D�2"2?��B�� (Weber and May, 1989)
�����%$��2��
B�������1$��*D��*
� �!��
����!�.*���2��
B�������1$��*D��*��%$.'/�

��-�*�)��.
!���� unequal crossing over ��+�!����)���*�$��*D��*���4������%$���.�$����� 

(deletion)  ����*$
���.*����$	
�
� (insertion) 
� .
!�������.���)���!�.*�+%/�$��*D��* 

�����%$)�������-�*�.*��
� (slippage bases) ��
�%�!5�
�B/��������
�
��.��$��D������"	!*�,�

$�!��	�����E ���!�B/���	/� B'����������%$��������	���1 (mutation) .*�$��*D��*�$� (Levinson and 
Gutman, 1987; Wolff, 1989)

��2��
B�������1�������-�*�����$��*D��*�������!��
"�"����,� 
� 
�$������D�

�3��.����!��	� (codominance) �����#����$����� 
� "�*����$��*D��*��%��"������%��5�����*� 

����*����'�������-�*�����$��*D��*����+��� 2�+�1�$�����*���� �$�
�� ���&'�(��!���	��	��1 

���!%!	M����� �!��������������	������� ������
4��������	������� "	!*�����+�� ���&'�(� 

�!��������������	���������*���� (Thomus and Scott, 1993) #	�!���-*� (Rongwen et al., 1995)
� ��!� (Eiadthong et al., 1999) � ����! (Perera et al., 2001) *�*� (Cordeiro et al., 2003) 
�  

��������
4��������	������� �+�� ��.��! (Zhao and Kochert, 1993; Kun-sheng and Tanksley, 1993)
.��!2�$ (Senior and Heun, 1993) .��!���� (Roder et al., 1998)

10.  ����@�1���	����,*�'�������

�	���&��"�1�� +��������	���&��"�1
.����'���������&'�(��!��4	�
������	�������

(genetic variation) ��-*�!��������������	������� (genetic diversity) .*����+%�.*��������*� 

��-*�� +���"���E .*��%����+�!%"+�%$�$+�%$��'�� B'��) &'�(��C))	�����	������������%$�!��

�������
���
��4	���2������������	�������.*��� +��� (!%����%V, 2536) 
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�� +��� ����#'� �����.*��%����+�!%"��������#�-
�	���1
�������������	�������3����

������$��!�	��$� B'�����4������%$���
������� ��!�2���������� +��� ����#'� 



4��!��


"�"�������	�������� �!����� +�����*����%����+�!%"+�%$�$��!�	� B'��2���������� +�����/ 

������


 �%����+�!%"
��+�%$*�)��2���������� +���


�$���!���

��**������� +�����*� 

��-*

��**������� +�����*����"	$.�$)���	�*�����%/��+%� ��-*

�������� +�����*���������

4��.����	�
���
��2*���"��� � �������3,�%&��"�1� �!����� +��� ��-**�)������ +��� 

���*�&	�*�,���#%�����*�,� �$��!�	�
"���������4��.���� �!����� +��� ��-**�)��2��������

�� +�������E 


� ���	� (May and Krueger, 1990)

�!��������������	�������3������ +��������#!	$�$�)�����"�*����/ 

1.  ��*�� .*�������3�! �����,�


 (percentage of polymorphic loci) �-*�	$��!�
.*���������*	��������!�� 1 *	����"�*"��
���� �%$������*�� .*�)���!�������&'�(��	/���$ 

���&'�(�)��"	!*����"����!�� 100 "	!*����"�*�� +��� ������#-*!�������,�


"�*����!��#��

.*�*	��������
��������$�����%� 0.95 (P95) ��!����&'�(�����+�"	!*����"�*�� +��� 100 

"	!*����.'/��� �����#�+���5J1 0.99 (P99) �$� (Hedrick, 1985)

2.  )���!�*	�����A����"�*"��
���� (number of allele per locus) ���$�)������	

)���!�*	�����	/���$���"��
���� 
��!��������$�!�)���!�"��
����.*�������&'�(��	/���$ 

3.  �T��*2��B2�B%"� (heterozygosity) ����#'��!��#��.*��T��*2��B2�""�*��� 1 "��
���� 

) ����!5�	/�����	���" (Ho) 
� �����$���� (He)

Ho (observed heterozygosity) �-*�	$��!�.*��T��*2��B�	�)�2����S�A����"�*"��
���� 
B'������!5�$�)��.�*�,�)�%� 

He (expected heterozygosity) �-*�	$��!�.*��T��*2��B�	�)�2����S�A����"�*"��
���� 
����$�)���������!5���*�*� 2$�"	/����"%0��!���� +����	/�*�,����3����$��T��1$�-�!�1�
%�1� 
(Hardy-Weinberg Equilibrium) 
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��!��!��������������	�������� �!����� +��� �����#
*��$�$�!�.�*�,�"�*����/ 

1.  ���� � ��������	������� (genetic distance) ����������
�$�#'�)���!�*	�������#,�

�����"�*�����'��"��
���� ��	�)������� +����	/��*���%��
��)���	� 2$����� � �������

�	�������� �!����� +������*�,������	�) �����"��� 
"�#�����%����$.!��"���3��3,�%&��"�1 

���� � ��������	��������D) �,�.'/� (May and Krueger, 1990)

2.  ����	��� �%��%V�*? (F-coefficient) ����������
�$��!���	��	��1.*�*	����3����

������� +��� B'��) 
�$������D�!��������� +����	/�E 

��**������� +�����*���-*��� 

(Wright, 1978) �����/�� �*
$�!� 3 ��� �-*

Fst ����������!	$�!��
"�"�������	�������� �!����� +���"���E ��� Fst ������,� 


�$�!��"	!*�������&'�(��	/������

��**������� +�����*�)�%� 

Fis ����������
*�� $	
����
�����
�)����$��T��1$�-�!�
%�1� (Hardy-Weinberg 
Equilibrium) .*��� +�����*� �����/���	/����
!�
� �
 

Fit  ����������
*�� $	
����
�����
�)����$��T��1$�-�!�
%�1� (Hardy-Weinberg 
Equilibrium) .*��� +����	/���$ 

11.  ����@�1���	����,*�'������

*	�+�� (2536) �$�&'�(��,�


.*��*2B�B�1 
*B%"?*�?��"� �*���*��� 
� ��*�1-
**�B%�$� .*��4������,������-*���,��-+�$�*�.*����!%����	���("�&��"�1 
���.� )���!� 19 �	���1

)�� 7 ���� �-* Bambusa, Dendrocalamus, Semiarundinaria, Cephalostachyum, Thyrsostachys, Arundinaria 

�  Guadua ��-�*)��
���!��
"�"���� �!����	���1 �
!���,�


.*��*2B�B�1�	/����+�%$

�����#
�$��!��
"�"���� �!������� 
� +�%$�4������� Bambusa �	
 Dendrocalamus �$� B'��
���&'�(��!���	��	��1� �!����	��������4����*�,� ������ Dendrocalamus �
!���4����),Y 

(Dendrocalamus latiferus) 
�$��!���	��	��1�	
�4�"� (D. asper) ����!���4�
����� (D. brandisii)
�����	
�4������,���
����$�*�����#������+�*� ). �����+���� )���!� 13 �	���1 )�� 6 ���� �-* 

Bambusa, Dendrocalamus, Cephalostachyum, Thyrsostachys, Phyllostachys 
�  Chimonobambusa 
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�
!���,�


.*��*2B�B�1�����#
���!��
"�"���.*������$� ���!���4���� �������$*���� 

(Cephalostachyum quadrangurasis)B'��
�$��,�


.*��*2B�B�1���
"�"���)���4�
� (Bambusa nutans)

��%" 
� �5  (2544) �$��� ���"1�+�����%�*��1�*��$������)��
��+�%$�	���1�4� 


��+�%$���� ��&��� �$�*
�!���������$�������������%����$���2���������+������

"�!)�*
����	���1 
� &'�(��!���	��	��1����	�������.*��	���1�4�
��+�%$���� ��&���

2$���-*�&'�(��	
�4� 13 +�%$ 2$���'��+�%$��)���!���/���4�"� (Dendrocalamus asper Back) 
)���!� 8 2��� ������!��
"�"������	�(5 3���*� B'��#,�)��
������ 3 �����"���	�(5 �$�� 


� ��������.*�+�!
��� �-* �4�"����* �4�"�$�� 
� �4�"��.��! )������$�*��
!����)���!� 

3 �,������*�1 �������,�


�!��
"�"���.*�
#
$��*D��*�����#�+�)��
���	���1�4��	/� 13 +�%$�$� 


� ��-�*&'�(��!���	��	��1����	�������2$����)	$������
!����������4�"�$�!��	��4�"�$�� 

���!������+%$����	��������	
�4�"����*����!���4�"��.��! )������$�*���	/���/
�$������D�

#'�&	��3�� 
� �!���������$�������������%�*��1�*��$���+�!������)	$)��
��+�%$�	���1�4� 

Das et al. (2005) �$��	M��2���������-�*��������)����� ��-�*�+������)��
��+�%$�	��1�4� 

2 +�%$ �-* Bambusa tulda 
�  B. balcooa �������-�*���������	M����)��
#
$��*D��*)����� 

�������W�����!%���� �1�	��������4�$�!�����%�*��1�*��$� �-* Bt609 
�  Bb836 
��!�������
���$	
�
�
� **�


����2���������-�*����� �����!%����/!�� SCAR (sequence characterized 
amplified region) 4�)������	M���
!�����-�*����� Bt609 
�  Bb836 �����#)��
���4��	/� 2 +�%$ 
(B. tulda 
�  B. balcooa) **�)��������4���������&'�(�
� ���!��)����� "�*+�%$�4�$	�����! 

Gielis et al. (1997) �$�&'�(��!��
����!�
� �!���	��	��1����	�������.*��4� 

������ Phyllostachys �	/���$)���!� 73 +�%$ B'����)���!���/�� 31 +�%$ ������� infraspecific taxa 
2$��+�����%�*��1�*��$� )���!� 6 �,������*�1 ���4�������	$��-*�����$�*
�!��
"�"��� �-* 

OPA9, OPA20, OPB14, OPB15, OPB20 
�  OPC9 B'��)������$�*

� !%���� �12$��+� 

Gelcompar solfware �
!�����-�*�����*��1�*��$�����$������#�����!%���� �1 
� �-��	�

�!���	��	��1����	�������.*��4������� Phyllostachys �$��	/���+�%$��������)��
��
��! 

� �	���������#)��
���$� 
� �$��
!���4������� Phyllostachys 

������ 2 ��!� ����!�.*� 
Heteroclada �����#���) �-��	��$�*����+	$�)� B'��
�$������D�!�����-�*�����*��1�*��$� �����#

�+�)��
��)�2����S.*��4��$��	/�� $	
+�%$
� �����
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Loh et al. (2000) �$�&'�(��!���	��	��1
� �!��
����!�����	�������.*��4� 

���4����*� Bambusinae )���!� 15 +�%$ B'�������4������� Bambusa 7 +�%$ ���� Gigantochloa 
5 +�%$ Dendrocalamus 2 +�%$ 
�  Thyrsostachys 1 +�%$ $�!����-�*������*�*?
*��� 2$��+�

�����*�1)���!� 8 �,� �

#
$��*D��*�	/���$ 646 
#
 

������
#
$��*D��*������-*��	� 43 
#
 

� 
#
$��*D��*���
"�"����	� 606 
#
 )���!�
#
$��*D��*�A����"�*�,������*�1�����	
 73.3 
#
 

� ��-�*�����!%���� �1�!���	��	��12$��+�����%� UPGMA �
!���4������� Thyrsostachys  
���!������+%$����	��������	
�4������� Bambusa ����!���4������� Gigantochloa 
�  
Dendrocalamus 

Nayak et al. (2003) �$�&'�(��!��
����!�����	�������.*��4� 12 +�%$ 2$��+�

���-�*�����*��1�*��$� B'��)������	$��-*������*�1�	/���$�
 10 �,������*�1 (OPA04, OPA11,
OPA19, OPA17, OPA20, OPN04, OPN11, OPN13, OPN19 
�  OPN20) ��������#
�$�
�!��
"�"���.*��4����������&'�(�
� 
�$�
#
$��*D��*�������2����*�1?UB'� )���!� 137 
#
 

(.��$"	/�
"� 0.4-3.3 Kb) ��-�*�����)	$�����2$�!%�� UPGMA �����#

��������4����&'�(�

**����� 3 �����

Nayak and Rout (2005) �$�&'�(�
� �	M�����-�*�������2��
B�������1.*��4� 

(Bambusa arundinacea) B'��)������	M��
� !%���� �1�
��2��
B�������1 8 "��
���� �-* 

Ba10, Ba14, Ba18a, Ba18b, Ba20, Ba25, Ba58 
�  Ba202 ��-�*������$�*
�
!��������� 

6 "��
���� ��������#��%��)���!�+%/�$��*D��*�$� B'����)���!���/�� 3 "��
���� ������!������ 

2����*�1?UB'� (Ba10, Ba20 
�  Ba18a) 2$�)���!�*	�����A���������	
 4.6 ����T��*2��B2�B%"�
)������	���" (observed heterozygosity, Ho) �����*�,���+�!� 0.0-0.357 
� ����T��*2��B2�B%"�
)�������$���� (expected heterozygosity, He) �����*�,���+�!� 0.128-0.789 ��-�*���"��
����
$	�����!��&'�(��	
�4�+�%$"���E 18 +�%$ �
!������,�


*	�����������2����*�1?UB'������ 4 +�%$
�����	/� 
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