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 (2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่  หนา 
1 สัดสวนความถี่ของการเกิดไฟปา และสัดสวนพืน้ที่ที่ถูกไฟไหมจากแตละ

สาเหตุของไฟปาที่เกิดจากมนุษย (สถิติเฉลี่ย 6 ป ระหวาง ป 2541-2546) 
 

12 
2 สมการความสัมพันธตางมิติ (allometry equation) ที่ใชคาํนวณคามวล

ชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดนิของปาชนิดตาง ๆ 
 

23 
3 ปริมาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน มวลชีวภาพของตนไม และปริมาณ

คารบอนของปาประเภทตาง ๆ ในประเทศไทย 25 
4 การปฏิบัติระหวางชวงคลื่นของดาวเทยีม Landsat TM ที่นิยมนํามาใช

ประโยชนในการศึกษาพืชพรรณ 
 

31 
5 ตัวอยางสมการคณิตศาสตรในการเนนภาพดวยวิธี Tasseled – Cap 

Component 
 

32 
6 สภาพภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนบริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

ระหวาง พ.ศ. 2538-2547 
 

40 
7 การวิเคราะหหาคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 55 
8 รายละเอียดการจําแนกขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM บริเวณ

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

73 
9 พื้นที่ที่เกดิไฟปา บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ในป พ.ศ.2548 74 
10 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย

จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดผูลัดใบ) ตามตาํแหนงพิกัดของ 
แปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 

 
 

77 
11 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย

จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ) ตามตําแหนงพิกัดของ 
แปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 

 
79 

   
   
   



 (3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
12 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย

จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดผูลัดใบ) ตามตาํแหนงพิกัดของ
แปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 81 

13 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย
จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ) ตามตําแหนงพิกัดของ
แปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 83 

14 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 
ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพื้นที่ทีไ่มถูกไฟ
ไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 85 

15 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 
ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพื้นที่ที่ถูกไฟไหม 
(รวม 30 จุดสํารวจ) 87 

16 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนักแหงที่คํานวณไดจากขอมูล
ภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่
ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 89 

17 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนักแหงที่คํานวณไดจากขอมูล
ภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่
ถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 91 

18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ 
กับคามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพันธตางมิติ ในปาเต็งรัง 97 

19 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคามวลชีวภาพของใบในปาเต็งรัง กับคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (กอนฤดูผลัดใบ) 98 



 (4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคามวลชีวภาพของใบใน
ปาเต็งรัง กับคา IRR ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 103 

21 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ในปาเต็งรัง กับคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM (กอนฤดู
ผลัดใบ) 

 
 

106 
22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ 
ในปาเต็งรัง กบัคา IRR ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 

 
111 

23 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง กับคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณ แบบตาง ๆ  
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM (หลังฤดู
ผลัดใบ) 112 

24 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ
ในปาเต็งรัง กบัคา fc และ คา IRR ในชวงหลังฤดูผลัดใบ 115 

25 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวงหลังฤดูผลัดใบใน 
ตําแหนงพิกัดเดียวกัน ในปาเต็งรัง 

 
 

116 
26 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากคามวลชีวภาพของใบ และ จาก

ขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TMในตําแหนงพกิัดเดยีวกัน (โดย
ใชตําแหนงพกิัดเดยีวกันกับตําแหนงพิกัดของจุดสํารวจที่ใชสําหรับ
ทดสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบจากขอมูลจริงที่ไดจากภาคสนาม จํานวน 
20 จุดสํารวจ) ในปาเต็งรัง 121 



 (5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
27 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 

ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ทีไ่ม
ถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 

 
 

126 
28 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 

ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ทีถู่ก
ไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 128 

29 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนักแหงที่คํานวณไดจากขอมูลภาค 
สนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่
ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 130 

30 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนกัแหงที่คํานวณไดจากขอมูลภาค 
สนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณ
พื้นที่ที่ถูกไฟไหม (รวม 30 จดุสํารวจ) 132 

31 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบกับ
คามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพนัธตางมิติในปาผสมผลัดใบ 138 

32 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคามวลชีวภาพของใบในปาผสมผลัดใบ กับ
คาสัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (กอนฤดูผลัดใบ) 139 

33 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคามวลชีวภาพของใบใน
ปาผสมผลัดใบ กับคา IRR ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 144 

34 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ 
กับคาสัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนพีืชพรรณแบบ 
ตาง ๆ ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และ
คา Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (กอนฤดู
ผลัดใบ) 147 



 (6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
35 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ
ในปาผสมผลัดใบ กับคา IR/R ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 152 

36 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ 
กับคาสัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนพีืชพรรณแบบ
ตางๆ ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และ
คา Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (หลังฤดู
ผลัดใบ) 153 

37 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ 
ในปาผสมผลัดใบ กับคา Fcในชวงหลังฤดผูลัดใบ 158 

38 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากขอมลูภาพถายจากดาวเทยีม 
Landsat 5 TM ในชวงกอน และชวงหลังฤดผูลัดใบ ในตําแหนงพิกัด
เดียวกัน ในปาผสมผลัดใบ 159 

39 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากคามวลชีวภาพของใบ และจาก
ขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TMในตําแหนงพกิัดเดยีวกัน (โดย
ใชตําแหนงพกิัดเดยีวกันกับตําแหนงพิกัดของจุดสํารวจที่ใชสําหรับ
ทดสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบจากขอมูลจริงที่ไดจากภาคสนาม จํานวน 
20 จุดสํารวจ) ในปาผสมผลัดใบ 165 

 
ตารางผนวกที่  หนา 

1 รูปลักษณของพื้นที่ปาไมที่ถูกไฟไหมที่ปรากฏบนภาพถายจากดาวเทียม 184 
2 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 2547 185 

   
   



 (7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่  หนา 
3 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2547 186 

4 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 2548 187 

5 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 188 

6 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 20 มนีาคม พ.ศ. 2548 189 

7 รายช่ือพันธุไมในปาเต็งรัง บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 190 
8 รายช่ือพันธุไมในปาผสมผลัดใบ บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 193 
   



 (8)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 
1 สามเหลี่ยมไฟ (fire triangle  or combustion  triangle) 6 
2 สามเหลี่ยมพฤติกรรมไฟ 14 
3 แสดงกระบวนการไดมาซึ่งขอมูล [A.  แหลงพลังงาน (energy source)  

B.  การแผรังสี (radiation) C.  ปฏิสัมพันธของพลังงานและพื้นผิวโลก 
(interaction with the target) D.  ระบบการบันทึกขอมูล (sensor system) 
E.  การสงผานพลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟา (transmission) และ F.  ขอมูล
ที่ไดรับ (data)] 

 
 
 
 

27 
4 แผนที่แสดงทีต่ั้ง และอาณาเขตติดตอของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา

แขง 
 

37 
5 การวางแปลงตัวอยางในการเก็บขอมูลปริมาณเชื้อเพลิงขนาด 1 X 1

เมตร และแปลงตัวอยางในการเก็บขอมูลมวลชีวภาพของใบขนาด 60 X 
60 เมตร ในแตละจุดสํารวจ 49 

6 ขั้นตอนการเกบ็ขอมูลภาคสนามในปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบ บริเวณ
พื้นที่ศึกษา 53 

7 ขั้นตอนการจําแนกชนิดปา จาํแนกหาพื้นทีท่ี่เกิดไฟปา และหาคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) กับคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 
บริเวณพืน้ที่ศกึษา 56 

8 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง 
และปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากการประมาณคามวลชีวภาพ
ของใบโดยสมการความสัมพนัธตางมิติ (allometry equation) 58 

9 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคามวลชีวภาพของใบในปาเต็งรัง และ
ปาผสมผลัดใบบริเวณพื้นทีศ่ึกษา จากคาดชันีตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ ซ่ึงไดแก คา 
fc, IR/R, NDVI, VI, Brightness, Greenness และ Wetness 60 

   
   
   



 (9)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
10 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง 

และปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ ซ่ึงไดแก คา 
fc, IR/R, NDVI, VI, Brightness, Greenness และ Wetness 62 

11 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง 
และปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงหลังฤดูผลัดใบ ซ่ึงไดแก คา 
fc, IR/R, NDVI, VI, Brightness, Greenness และWetness 64 

12 ขั้นตอนการทดสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง และปาผสมผลัด
ใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ทีไ่ดจากขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทยีม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวงหลังฤดูผลัดใบ 65 

13 ขั้นตอนการเลอืกสมการที่ดทีี่สุดในการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ
ในปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ที่
ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM 66 

14 ขั้นตอนการเปรียบเทียบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบจากการประมาณคามวล
ชีวภาพของใบ และจากการประมาณคาจากขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม 
Landsat 5 TMในปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบ  67 

15 ขั้นตอนการประเมินการสูญเสียปริมาณมวลชีวภาพที่ผิวดินในรูป 
ปริมาณเชื้อเพลิงใบที่สูญเสียไปจากการเกิดไฟปาในปาเตง็รัง และปา
ผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ศึกษา 68 

16 สรุปขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล 69 
17 ขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM ที่ไดรับการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตแลว ซอนทับกบัแนวเขตของเขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง ที่เปนพืน้ที่ศึกษา บันทกึภาพวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 
2547 (ภาพสีผสมแบนด 543 RGB) 75 

 
 



 (10)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
18 ชนิดของพื้นทีจ่ากการจําแนกขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 

TM พรอมดวยบริเวณพื้นทีท่ี่เกิดไฟปา และจุดสํารวจขอมูลภาคสนาม
ในบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  

 
 

76 
19 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง

ใบ กับคามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพันธตางมิติในปาเต็ง
รัง ในรูปแบบ (ก) ความสัมพนัธแบบเสนตรง (ข) ความสมัพันธแบบ
ลอการิทึม (ค) ความสัมพันธแบบยกกําลัง (ง) ความสัมพนัธแบบเอ็ก
โพเนนเชยีล 95 

20 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคามวลชีวภาพของ
ใบในปาเต็งรัง กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบเสนตรง 
(ข) ความสัมพนัธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพันธแบบยกกําลัง 
(ง) ความสัมพนัธแบบเอ็กโพเนนเชยีล 102 

21 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคามวลชีวภาพของใบ ในปาเต็งรัง 
บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 104 

22 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง
ใบในปาเต็งรัง กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบเสนตรง 
(ข) ความสัมพนัธแบบ ลอการิทึม (ค) ความสัมพันธแบบยกกําลัง  
(ง) ความสัมพนัธแบบเอ็กโพเนนเชยีล 109 

23 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคาจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
Landsat 5 TM ในปาเต็งรัง บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 119 

24 ปริมาณเชื้อเพลิงใบที่สูญเสียไปในรอบปจากการเกดิไฟปา ในป 2548 
ในปาเต็งรัง และบริเวณพื้นที่ที่เกิดไฟปา บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปา
หวยขาแขง 125 

   
   
   
   



 (11)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
25 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง

ใบ กับคามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพันธตางมิติในปาผสม
ผลัดใบ ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบเสนตรง (ข) ความสัมพันธ
แบบลอการิทึม (ค) ความสมัพันธแบบยกกําลัง (ง) ความสัมพันธ
แบบเอ็กโพเนนเชียล 136 

26 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคามวลชีวภาพของ
ใบในปาผสมผลัดใบ กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบ
เสนตรง (ข) ความสัมพันธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพนัธแบบยก
กําลัง (ง) ความสัมพันธแบบเอ็กโพเนนเชียล 143 

27 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคามวลชีวภาพของใบ ในปาผสม
ผลัดใบ บริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 145 

28 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง
ใบในปาผสมผลัดใบ กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบ
เสนตรง (ข) ความสัมพันธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพนัธแบบยก
กําลัง (ง) ความสัมพันธแบบเอ็กโพเนนเชียล 150 

29 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง
ใบในปาผสมผลัดใบ กับคา Fc ในรูปแบบ (ก) ความสัมพนัธแบบ 
เสนตรง (ข) ความสัมพันธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพนัธแบบยก
กําลัง (ง) ความสัมพันธแบบเอ็กโพเนนเชียล 157 

30 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคาจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
Landsat 5 TM ในปาผสมผลัดใบ บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา
แขง 162 

31 ปริมาณเชื้อเพลิงใบที่สูญเสียไปในรอบปจากการเกดิไฟปาในป 2548 
ในปาผสมผลัดใบ และบริเวณพื้นที่ที่เกิดไฟปา บริเวณเขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง 168 

   
   



 (12)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่  หนา 

1 ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงบริเวณพืน้ที่ทีถู่กไฟไหม 
บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง บนัทึกภาพเมื่อวนัที่ 30 
ธันวาคม พ.ศ. 2547 

 
 

197 
2 ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงบริเวณพืน้ที่ทีถู่กไฟไหม  

บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง บนัทึกภาพเมื่อวนัที่ 31
มกราคม พ.ศ. 2548 

 
 

198 
3 ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงบริเวณพืน้ที่ทีถู่กไฟไหม  

บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง บนัทึกภาพเมื่อวนัที่ 16  
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2548 

 
 

199 
4 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง กับคามวลชีวภาพของใบที่ไดจากสมการความ 
สัมพันธตางมิติ โดยวิธีการวเิคราะหการถดถอย (Regression Analysis) 

 
 

200 
5 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคามวล

ชีวภาพของใบในปาเต็งรัง กบัตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูลภาพ 
ถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple 
Regression Analysis) 

 
 
 
 

201 
6 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบ ในปาเต็งรัง กับตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูลภาพถาย
จากดาวเทยีม Landsat5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการวิเคราะห
การถดถอยพหุคูณแบบขัน้ตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

202 
7 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบ ในปาเต็งรัง กับตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูลภาพถาย
จากดาวเทยีม Landsat  5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการวิเคราะห
การถดถอยพหุคูณแบบขัน้ตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

203 



 (13)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่  หนา 
8 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากขอมูล

ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวง
หลังฤดูผลัดใบ ในปาเต็งรัง ดวยวิธี t-test 

 
 

204 
9 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากคามวล 

ชีวภาพของใบ กับคาปริมาณเชื้อเพลิงใบทีไ่ดจากขอมูลภาพถายจาก 
ดาวเทยีม Landsat 5 TM ในชวงหลังฤดูผลัดใบ ในปาเต็งรัง ดวยวิธี t- 
test 

 
 
 

204 
10 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ กับคามวลชวีภาพของใบทีไ่ดจากสมการ
ความสัมพันธตางมิติโดยวิธีการวิเคราะหการถดถอย (Regression 
Analysis) 

 
 
 

205 
11 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคามวล

ชีวภาพของใบในปาผสมผลัดใบ กับตวัแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ) โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

206 
12 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ 

เชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ กับตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

207 
13 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ 

เชื้อเพลิงใบ ในปาผสมผลัดใบ กับตวัแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ) โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple 
Regression Analysis) 
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 (14)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่  หนา 
14 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากขอมูล

ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวง
หลังฤดูผลัดใบ ในปาผสมผลัดใบ ดวย วิธี t-test 

 
 

209 
15 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากคามวล

ชีวภาพของใบกับคาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่ไดจากขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทยีม Landsat 5 TM ในชวงหลังฤดูผลัดใบ ในปาผสมผลัดใบ ดวย
วิธี t-test 
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