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 (2)

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่  หนา 
1 สัดสวนความถี่ของการเกิดไฟปา และสัดสวนพืน้ที่ที่ถูกไฟไหมจากแตละ

สาเหตุของไฟปาที่เกิดจากมนุษย (สถิติเฉลี่ย 6 ป ระหวาง ป 2541-2546) 
 

12 
2 สมการความสัมพันธตางมิติ (allometry equation) ที่ใชคาํนวณคามวล

ชีวภาพที่อยูเหนือพื้นดนิของปาชนิดตาง ๆ 
 

23 
3 ปริมาณมวลชวีภาพเหนือพืน้ดิน มวลชีวภาพของตนไม และปริมาณ

คารบอนของปาประเภทตาง ๆ ในประเทศไทย 25 
4 การปฏิบัติระหวางชวงคลื่นของดาวเทยีม Landsat TM ที่นิยมนํามาใช

ประโยชนในการศึกษาพืชพรรณ 
 

31 
5 ตัวอยางสมการคณิตศาสตรในการเนนภาพดวยวิธี Tasseled – Cap 

Component 
 

32 
6 สภาพภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนบริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 

ระหวาง พ.ศ. 2538-2547 
 

40 
7 การวิเคราะหหาคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 55 
8 รายละเอียดการจําแนกขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM บริเวณ

เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 
 

73 
9 พื้นที่ที่เกดิไฟปา บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง ในป พ.ศ.2548 74 
10 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย

จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดผูลัดใบ) ตามตาํแหนงพิกัดของ 
แปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 

 
 

77 
11 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย

จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ) ตามตําแหนงพิกัดของ 
แปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 

 
79 

   
   
   



 (3)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
12 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย

จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดผูลัดใบ) ตามตาํแหนงพิกัดของ
แปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 81 

13 คา fc คาดัชนพีืชพรรณในรปูแบบตาง ๆ ที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถาย
จากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ) ตามตําแหนงพิกัดของ
แปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุด
สํารวจ) 83 

14 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 
ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพื้นที่ทีไ่มถูกไฟ
ไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 85 

15 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 
ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพื้นที่ที่ถูกไฟไหม 
(รวม 30 จุดสํารวจ) 87 

16 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนักแหงที่คํานวณไดจากขอมูล
ภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่
ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 89 

17 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนักแหงที่คํานวณไดจากขอมูล
ภาคสนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาเต็งรัง บริเวณพืน้ที่ที่
ถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 91 

18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ 
กับคามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพันธตางมิติ ในปาเต็งรัง 97 

19 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคามวลชีวภาพของใบในปาเต็งรัง กับคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (กอนฤดูผลัดใบ) 98 



 (4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
20 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคามวลชีวภาพของใบใน
ปาเต็งรัง กับคา IRR ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 103 

21 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ในปาเต็งรัง กับคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM (กอนฤดู
ผลัดใบ) 

 
 

106 
22 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ 
ในปาเต็งรัง กบัคา IRR ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 

 
111 

23 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง กับคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณ แบบตาง ๆ  
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM (หลังฤดู
ผลัดใบ) 112 

24 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ
ในปาเต็งรัง กบัคา fc และ คา IRR ในชวงหลังฤดูผลัดใบ 115 

25 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวงหลังฤดูผลัดใบใน 
ตําแหนงพิกัดเดียวกัน ในปาเต็งรัง 

 
 

116 
26 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากคามวลชีวภาพของใบ และ จาก

ขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TMในตําแหนงพกิัดเดยีวกัน (โดย
ใชตําแหนงพกิัดเดยีวกันกับตําแหนงพิกัดของจุดสํารวจที่ใชสําหรับ
ทดสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบจากขอมูลจริงที่ไดจากภาคสนาม จํานวน 
20 จุดสํารวจ) ในปาเต็งรัง 121 



 (5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
27 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 

ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ทีไ่ม
ถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 

 
 

126 
28 คามวลชีวภาพเหนือพืน้ดินทีค่ํานวณไดจากสมการความสัมพันธตางมิติ 

ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ทีถู่ก
ไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 128 

29 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนักแหงที่คํานวณไดจากขอมูลภาค 
สนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่
ที่ไมถูกไฟไหม (รวม 30 จุดสํารวจ) 130 

30 คาปริมาณเชื้อเพลิงที่ผิวดินในรูปน้ําหนกัแหงที่คํานวณไดจากขอมูลภาค 
สนาม ตามตําแหนงพิกัดของแปลงตัวอยางในปาผสมผลัดใบ บริเวณ
พื้นที่ที่ถูกไฟไหม (รวม 30 จดุสํารวจ) 132 

31 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบกับ
คามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพนัธตางมิติในปาผสมผลัดใบ 138 

32 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคามวลชีวภาพของใบในปาผสมผลัดใบ กับ
คาสัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 
ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และคา 
Wetness ที่ไดจากภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (กอนฤดูผลัดใบ) 139 

33 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคามวลชีวภาพของใบใน
ปาผสมผลัดใบ กับคา IRR ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 144 

34 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ 
กับคาสัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนพีืชพรรณแบบ 
ตาง ๆ ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และ
คา Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (กอนฤดู
ผลัดใบ) 147 



 (6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
35 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ ของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ
ในปาผสมผลัดใบ กับคา IR/R ในชวงกอนฤดูผลัดใบ 152 

36 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ 
กับคาสัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) และคาดัชนพีืชพรรณแบบ
ตางๆ ไดแก คา IR/R คา NDVI คา VI คา Brightness คา Greenness และ
คา Wetness ที่ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (หลังฤดู
ผลัดใบ) 153 

37 ผลการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาคาความมีนยัสําคัญ
ทางสถิติของสมการแสดงความสัมพันธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ 
ในปาผสมผลัดใบ กับคา Fcในชวงหลังฤดผูลัดใบ 158 

38 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากขอมลูภาพถายจากดาวเทยีม 
Landsat 5 TM ในชวงกอน และชวงหลังฤดผูลัดใบ ในตําแหนงพิกัด
เดียวกัน ในปาผสมผลัดใบ 159 

39 คาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่คํานวณไดจากคามวลชีวภาพของใบ และจาก
ขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TMในตําแหนงพกิัดเดยีวกัน (โดย
ใชตําแหนงพกิัดเดยีวกันกับตําแหนงพิกัดของจุดสํารวจที่ใชสําหรับ
ทดสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบจากขอมูลจริงที่ไดจากภาคสนาม จํานวน 
20 จุดสํารวจ) ในปาผสมผลัดใบ 165 

 
ตารางผนวกที่  หนา 

1 รูปลักษณของพื้นที่ปาไมที่ถูกไฟไหมที่ปรากฏบนภาพถายจากดาวเทียม 184 
2 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 2547 185 

   
   



 (7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่  หนา 
3 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2547 186 

4 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 2548 187 

5 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 188 

6 คาพิกัดภาพ และคาพิกัดแผนที่ระบบ UTM  ที่ใชในการปรับแกความ
คลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต ของขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 
TM ที่บันทึกภาพวันที่ 20 มนีาคม พ.ศ. 2548 189 

7 รายช่ือพันธุไมในปาเต็งรัง บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 190 
8 รายช่ือพันธุไมในปาผสมผลัดใบ บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 193 
   



 (8)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 
1 สามเหลี่ยมไฟ (fire triangle  or combustion  triangle) 6 
2 สามเหลี่ยมพฤติกรรมไฟ 14 
3 แสดงกระบวนการไดมาซึ่งขอมูล [A.  แหลงพลังงาน (energy source)  

B.  การแผรังสี (radiation) C.  ปฏิสัมพันธของพลังงานและพื้นผิวโลก 
(interaction with the target) D.  ระบบการบันทึกขอมูล (sensor system) 
E.  การสงผานพลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟา (transmission) และ F.  ขอมูล
ที่ไดรับ (data)] 

 
 
 
 

27 
4 แผนที่แสดงทีต่ั้ง และอาณาเขตติดตอของเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา

แขง 
 

37 
5 การวางแปลงตัวอยางในการเก็บขอมูลปริมาณเชื้อเพลิงขนาด 1 X 1

เมตร และแปลงตัวอยางในการเก็บขอมูลมวลชีวภาพของใบขนาด 60 X 
60 เมตร ในแตละจุดสํารวจ 49 

6 ขั้นตอนการเกบ็ขอมูลภาคสนามในปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบ บริเวณ
พื้นที่ศึกษา 53 

7 ขั้นตอนการจําแนกชนิดปา จาํแนกหาพื้นทีท่ี่เกิดไฟปา และหาคา
สัดสวนของสิ่งปกคลุมพืชสีเขียว (fc) กับคาดัชนีพืชพรรณแบบตาง ๆ 
บริเวณพืน้ที่ศกึษา 56 

8 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง 
และปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากการประมาณคามวลชีวภาพ
ของใบโดยสมการความสัมพนัธตางมิติ (allometry equation) 58 

9 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคามวลชีวภาพของใบในปาเต็งรัง และ
ปาผสมผลัดใบบริเวณพื้นทีศ่ึกษา จากคาดชันีตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ ซ่ึงไดแก คา 
fc, IR/R, NDVI, VI, Brightness, Greenness และ Wetness 60 

   
   
   



 (9)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
10 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง 

และปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ ซ่ึงไดแก คา 
fc, IR/R, NDVI, VI, Brightness, Greenness และ Wetness 62 

11 ขั้นตอนการสรางสมการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง 
และปาผสมผลัดใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงหลังฤดูผลัดใบ ซ่ึงไดแก คา 
fc, IR/R, NDVI, VI, Brightness, Greenness และWetness 64 

12 ขั้นตอนการทดสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง และปาผสมผลัด
ใบ บริเวณพื้นที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ทีไ่ดจากขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทยีม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวงหลังฤดูผลัดใบ 65 

13 ขั้นตอนการเลอืกสมการที่ดทีี่สุดในการประมาณคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ
ในปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ศึกษา จากคาดัชนีตาง ๆ ที่
ไดจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM 66 

14 ขั้นตอนการเปรียบเทียบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบจากการประมาณคามวล
ชีวภาพของใบ และจากการประมาณคาจากขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม 
Landsat 5 TMในปาเต็งรัง และปาผสมผลัดใบ  67 

15 ขั้นตอนการประเมินการสูญเสียปริมาณมวลชีวภาพที่ผิวดินในรูป 
ปริมาณเชื้อเพลิงใบที่สูญเสียไปจากการเกิดไฟปาในปาเตง็รัง และปา
ผสมผลัดใบ บริเวณพืน้ที่ศึกษา 68 

16 สรุปขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล 69 
17 ขอมูลภาพถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM ที่ไดรับการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตแลว ซอนทับกบัแนวเขตของเขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง ที่เปนพืน้ที่ศึกษา บันทกึภาพวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 
2547 (ภาพสีผสมแบนด 543 RGB) 75 

 
 



 (10)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
18 ชนิดของพื้นทีจ่ากการจําแนกขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 

TM พรอมดวยบริเวณพื้นทีท่ี่เกิดไฟปา และจุดสํารวจขอมูลภาคสนาม
ในบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง  

 
 

76 
19 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง

ใบ กับคามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพันธตางมิติในปาเต็ง
รัง ในรูปแบบ (ก) ความสัมพนัธแบบเสนตรง (ข) ความสมัพันธแบบ
ลอการิทึม (ค) ความสัมพันธแบบยกกําลัง (ง) ความสัมพนัธแบบเอ็ก
โพเนนเชยีล 95 

20 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคามวลชีวภาพของ
ใบในปาเต็งรัง กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบเสนตรง 
(ข) ความสัมพนัธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพันธแบบยกกําลัง 
(ง) ความสัมพนัธแบบเอ็กโพเนนเชยีล 102 

21 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคามวลชีวภาพของใบ ในปาเต็งรัง 
บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 104 

22 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง
ใบในปาเต็งรัง กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบเสนตรง 
(ข) ความสัมพนัธแบบ ลอการิทึม (ค) ความสัมพันธแบบยกกําลัง  
(ง) ความสัมพนัธแบบเอ็กโพเนนเชยีล 109 

23 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคาจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
Landsat 5 TM ในปาเต็งรัง บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง 119 

24 ปริมาณเชื้อเพลิงใบที่สูญเสียไปในรอบปจากการเกดิไฟปา ในป 2548 
ในปาเต็งรัง และบริเวณพื้นที่ที่เกิดไฟปา บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปา
หวยขาแขง 125 

   
   
   
   



 (11)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
25 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง

ใบ กับคามวลชีวภาพของใบโดยสมการความสัมพันธตางมิติในปาผสม
ผลัดใบ ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบเสนตรง (ข) ความสัมพันธ
แบบลอการิทึม (ค) ความสมัพันธแบบยกกําลัง (ง) ความสัมพันธ
แบบเอ็กโพเนนเชียล 136 

26 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคามวลชีวภาพของ
ใบในปาผสมผลัดใบ กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบ
เสนตรง (ข) ความสัมพันธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพนัธแบบยก
กําลัง (ง) ความสัมพันธแบบเอ็กโพเนนเชียล 143 

27 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคามวลชีวภาพของใบ ในปาผสม
ผลัดใบ บริเวณเขตรักษาพนัธุสัตวปาหวยขาแขง 145 

28 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง
ใบในปาผสมผลัดใบ กับคา IRR ในรูปแบบ (ก) ความสัมพันธแบบ
เสนตรง (ข) ความสัมพันธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพนัธแบบยก
กําลัง (ง) ความสัมพันธแบบเอ็กโพเนนเชียล 150 

29 Scatter Plot และสมการแสดงความสัมพนัธระหวางคาปริมาณเชื้อเพลิง
ใบในปาผสมผลัดใบ กับคา Fc ในรูปแบบ (ก) ความสัมพนัธแบบ 
เสนตรง (ข) ความสัมพันธแบบลอการิทึม (ค) ความสัมพนัธแบบยก
กําลัง (ง) ความสัมพันธแบบเอ็กโพเนนเชียล 157 

30 ปริมาณเชื้อเพลิงใบ จากการประมาณคาจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
Landsat 5 TM ในปาผสมผลัดใบ บริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา
แขง 162 

31 ปริมาณเชื้อเพลิงใบที่สูญเสียไปในรอบปจากการเกดิไฟปาในป 2548 
ในปาผสมผลัดใบ และบริเวณพื้นที่ที่เกิดไฟปา บริเวณเขตรักษาพันธุ
สัตวปาหวยขาแขง 168 

   
   



 (12)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกที ่  หนา 

1 ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงบริเวณพืน้ที่ทีถู่กไฟไหม 
บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง บนัทึกภาพเมื่อวนัที่ 30 
ธันวาคม พ.ศ. 2547 

 
 

197 
2 ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงบริเวณพืน้ที่ทีถู่กไฟไหม  

บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง บนัทึกภาพเมื่อวนัที่ 31
มกราคม พ.ศ. 2548 

 
 

198 
3 ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM แสดงบริเวณพืน้ที่ทีถู่กไฟไหม  

บริเวณเขตรกัษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง บนัทึกภาพเมื่อวนัที่ 16  
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2548 

 
 

199 
4 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบในปาเต็งรัง กับคามวลชีวภาพของใบที่ไดจากสมการความ 
สัมพันธตางมิติ โดยวิธีการวเิคราะหการถดถอย (Regression Analysis) 

 
 

200 
5 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคามวล

ชีวภาพของใบในปาเต็งรัง กบัตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูลภาพ 
ถายจากดาวเทยีม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple 
Regression Analysis) 

 
 
 
 

201 
6 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบ ในปาเต็งรัง กับตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูลภาพถาย
จากดาวเทยีม Landsat5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการวิเคราะห
การถดถอยพหุคูณแบบขัน้ตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

202 
7 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบ ในปาเต็งรัง กับตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูลภาพถาย
จากดาวเทยีม Landsat  5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการวิเคราะห
การถดถอยพหุคูณแบบขัน้ตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

203 



 (13)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่  หนา 
8 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากขอมูล

ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวง
หลังฤดูผลัดใบ ในปาเต็งรัง ดวยวิธี t-test 

 
 

204 
9 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากคามวล 

ชีวภาพของใบ กับคาปริมาณเชื้อเพลิงใบทีไ่ดจากขอมูลภาพถายจาก 
ดาวเทยีม Landsat 5 TM ในชวงหลังฤดูผลัดใบ ในปาเต็งรัง ดวยวิธี t- 
test 

 
 
 

204 
10 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ

เชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ กับคามวลชวีภาพของใบทีไ่ดจากสมการ
ความสัมพันธตางมิติโดยวิธีการวิเคราะหการถดถอย (Regression 
Analysis) 

 
 
 

205 
11 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคามวล

ชีวภาพของใบในปาผสมผลัดใบ กับตวัแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ) โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

206 
12 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ 

เชื้อเพลิงใบในปาผสมผลัดใบ กับตัวแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (ชวงกอนฤดูผลัดใบ)โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) 

 
 
 
 

207 
13 ผลการวิเคราะหหาสมการความสัมพันธทีเ่หมาะสมระหวางคาปริมาณ 

เชื้อเพลิงใบ ในปาผสมผลัดใบ กับตวัแปรอิสระตาง ๆ ที่ไดจากขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM (ชวงหลังฤดูผลัดใบ) โดยวิธีการ
วิเคราะหการถดถอยพหุคณูแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple 
Regression Analysis) 

 
 
 
 

208 
 



 (14)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่  หนา 
14 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากขอมูล

ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ในชวงกอนฤดูผลัดใบ และชวง
หลังฤดูผลัดใบ ในปาผสมผลัดใบ ดวย วิธี t-test 

 
 

209 
15 ผลลัพธที่ไดจากการตรวจสอบคาปริมาณเชื้อเพลิงใบ ทีไ่ดจากคามวล

ชีวภาพของใบกับคาปริมาณเชื้อเพลิงใบที่ไดจากขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทยีม Landsat 5 TM ในชวงหลังฤดูผลัดใบ ในปาผสมผลัดใบ ดวย
วิธี t-test 
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