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Nowadays, Geographic Information System (GIS) is an effective tool used in 
administration and management of complex spatial resources. This study, thus, aimed 
to use GIS for developing spatial database dealing with water demand and supply as 
well as for spatially modeling urban and agricultural water demands. The study area was 
Phitsanulok and Uttaradit provinces. These two provinces use the same surface water 
sources from Sirikit Dam and Nan River. Data dealing with water resources was 
surveyed, collected, analyzed, and synthesized by using grid data model with 40*40 
meters-grid size in GIS. 

The main results gained from this research were GIS-based water resource 
database and computer program, named “Namnan”. GIS-based database was divided 
into 2 main categories; spatial vector-based database and attribute database. These 
two database categories were stored in relational database structure to facilitate linking 
and retrieving data between spatial database and attribute database. Database of water 
resource and management derived from this study were (1) base map database 
including administrative data, topographic data, soil group and land use data, climatic 
data, watershed, water source, and stream data, and potentialities of quifer and 
groundwater  well data, and (2) thematic database including water deficit score, water 
balance equation-based supplies, population and crop-based water demands, weekly 
suitable crop calendar, and Tambon-based priority of water reservoir development. All 
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of these databases were finally used to develop Namnan program in order to create a 
computer-based tool for supporting decision making in administration and management 
of complex spatial water resources. 
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ในปัจจุบันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นับเป็นเคร่ืองมือหนึ่งท่ีมีประสิทธิภาพในการ
น ามาใช้ในการบริหารจดัการทรัพยากรเชิงพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะซบัซ้อน โครงการวิจยันีจ้ึงมีเป้าหมาย
หลกัคือน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาจดัท าระบบฐานข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัอปุสงค์และอปุทาน
น า้ รวมทัง้จ าลองเชิงพืน้ท่ีด้านความต้องการน า้ประปาของประชากรในพืน้ท่ีเมืองและความ
ต้องการน า้เพ่ือการเพาะปลูกในพืน้ท่ีชนบท พืน้ท่ีศึกษาคือจังหวัดพิษณุโลกและอุตรดิตถ์ซึ่งใช้
แหลง่น า้ผิวดนิร่วมกนั คือ เข่ือนสิริกิติ์และแม่น า้น่าน ในการวิจยัได้ส ารวจ รวบรวม วิเคราะห์ และ
สงัเคราะห์ข้อมลูโดยใช้แบบจ าลองข้อมลูกริดขนาด 40*40 เมตร ในระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์  

ผลการวิจัยหลัก คือ ได้ระบบฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ท่ีเก่ียวข้องกับ
ทรัพยากรน า้และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่ือ “น า้น่าน” ฐานข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีได้
สามารถแบง่เป็น 2 ประเภทหลกั ๆ คือ ฐานข้อมลูเชิงพืน้ท่ีและฐานข้อมลูคณุลกัษณะ ฐานข้อมูล
เชิงพืน้ท่ีจัดเก็บในรูปเวกเตอร์ส่วนฐานข้อมูลคณุลกัษณะจดัเก็บในรูปแฟ้มข้อมูลตาราง  ทัง้นี ้
ฐานข้อมลูทัง้ 2 ประเภทถูกจดัเก็บในลกัษณะแบบจ าลองฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ เพ่ือให้สามารถ
เช่ือมโยงและเรียกค้นคืนระหว่างฐานข้อมูลคณุลกัษณะและฐานข้อมลูเชิงพืน้ท่ีได้ง่าย ฐานข้อมูล
ทรัพยากรน า้และการจัดการท่ีได้รับจากโครงการวิจัยนี ้คือ (1) ฐานข้อมูลท่ีเป็นแผนท่ีฐาน อัน
ประกอบด้วย ข้อมูลด้านการปกครอง ข้อมูลภูมิประเทศ ข้อมูลกลุ่มดินและการใช้ท่ีดิน ข้อมูล
ภมูิอากาศ ข้อมลูลุม่น า้ แหลง่น า้และเส้นล าน า้ และข้อมลูศกัยภาพการให้น า้ของชัน้หินให้น า้และ
บ่อบาดาล และ (2) ฐานข้อมูลเฉพาะเร่ือง ประกอบด้วย ระดับขาดแคลนน า้ อุปทานน า้ตาม
สมการสมดลุน า้ อปุสงค์น า้ของประชากรและพืชปลกู ปฏิทินท่ีเหมาะสมส าหรับการเพาะปลกูพืช
รายสปัดาห์ และล าดบัของต าบลท่ีควรได้รับการพฒันาแหล่งน า้  ฐานข้อมลูทัง้หมดท่ีได้ถกูน ามา
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พฒันาเป็นโปรแกรม “น า้น่าน” เพ่ือเป็นเคร่ืองมือส าหรับสนบัสนุนการตดัสินใจด้านการบริหาร
จดัการทรัพยากรน า้เชิงพืน้ท่ีตอ่ไป 

ค าหลัก : ระบบฐานข้อมลู การจ าลอง ความต้องการน า้ ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ 


