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หน้าสรุปโครงการ  

1.  หลักการและเหตุผล 

ในช่วงท่ีประเทศไทยมีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสูง การขยายตวัของท่ีอยู่อาศยัและ  
อตุสาหกรรมการผลิตและบริการได้เพิ่มขึน้อย่างรวดเร็วมาก  มีการขยายตวัในภาคเกษตรกรรม  
ภาคอุตสาหกรรม ภาคบริการ และ ชุมชนทัง้ท่ีอยู่อาศยัและพาณิชยกรรม ซึ่งล้วนแต่มีผลท าให้
ความต้องการน า้เพิ่มขึน้ทัง้สิน้ พืน้ท่ีของ 2 จงัหวดัในภาคเหนือตอนล่าง ซึ่งได้แก่ อุตรดิตถ์ และ 
พิษณุโลก เป็นจงัหวดัท่ีมีบริเวณตอ่เน่ืองกนัและใช้น า้จากแหล่งน า้หลกัๆ เดียวกนั คือ ลุ่มน า้น่าน 
ดังนัน้  การใช้น า้ของพื น้ ท่ีซึ่งตัง้อยู่ ต้นน า้ก็จะมีผลถึงปริมาณน า้ส าหรับพืน้ที่ปลายน า้
ด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงเวลาท่ีมีน า้น้อย เช่น ฤดแูล้ง ปัญหาการขาดแคลนน า้ในพืน้ท่ีจะ
รุนแรงและชัดเจน จนบ่อยครัง้การขาดแคลนน า้กลายเป็นสาเหตขุองความขดัแย้งระหว่างพืน้ท่ี
หรือชมุชน   

จากเหตุผลข้างต้น ถ้าปล่อยให้การใช้น า้เป็นไปอย่างไม่มีแบบแผน และไม่มีระบบ
ฐานข้อมลูความต้องการใช้น า้อย่างชดัเจน ความขดัแย้งในการใช้น า้จะเป็นสิ่งท่ีหลีกเล่ียงและหา
ข้อยตุไิด้ยาก  ในกรณีนี ้งานวิจยัเพ่ือพฒันาระบบฐานข้อมลูและแบบจ าลองของความต้องการน า้
ในส่วนต่างๆ ของทัง้ระบบ จะท าให้มีเคร่ืองมือท่ีสามารถประมาณความต้องการน า้ตามสภาวะ
และเง่ือนไขท่ีก าหนดได้ และจะชว่ยให้สามารถรู้ความต้องการน า้ได้ชดัเจนและประเมินผลกระทบ
โดยรวมท่ีอาจจะเกิดขึน้ได้ล่วงหน้า อันจะเป็นประโยชน์มากส าหรับพืน้ท่ีหรือจงัหวดัท่ีใช้น า้จาก
แหล่งร่วมกัน ระบบท่ีจะพัฒนาขึน้นีจ้ึงนับว่าเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการจัดการ การหาข้อยุต ิ
ข้อตกลง หรือวางแผนล่วงหน้า ท่ีจะช่วยลดความขัดแย้งหรือปัญหาเร่ืองการใช้น า้ได้ก่อนท่ีจะ
เกิดขึน้จริง 



 xviii 

2.  ขอบเขตและลักษณะของโครงการ 

โครงการนีเ้ป็นงานวิจยัเพ่ือพฒันาระบบฐานข้อมูลและสารสนเทศความต้องการน า้ และ
แบบจ าลองการใช้น า้ของเมืองและชนบท ซึ่งจะเป็นประโยชน์ส าหรับเป็นระบบท่ีสนับสนุนการ
จดัการทรัพยากรน า้ทางด้านอุปสงค์ (demand side) โดยศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ
และทุติยภูมิทัง้ในเขตเมือง (ซึ่งหมายถึงพืน้ท่ีในเขตเทศบาลนคร เทศบาลเมือง และเทศบาล
ต าบล) และชนบท (ซึ่งหมายถึงพืน้ท่ีนอกเขตเทศบาล)  ครอบคลุมพืน้ท่ี 2 จงัหวดั คือ อุตรดิตถ์ 
และพิษณุโลก ท่ีใช้น า้ผิวดินจากลุ่มน า้ท่ีเป็นแหล่งเดียวกัน เพ่ือน าไปพัฒนาเป็นฐานข้อมูลเชิง
พืน้ท่ีโดยใช้เทคนิคระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System, GIS) แล้ว
น ามาพฒันาเป็นแบบจ าลองหลกัๆ 3 ประเภท คือ แบบจ าลองพืน้ท่ีเส่ียงแล้ง แบบจ าลองสมดลุน า้
และแบบจ าลองความต้องการน า้ในภาคชมุชน อตุสาหกรรม และเกษตรกรรม ของพืน้ท่ีตา่งๆ ทัง้นี ้
เพ่ือเป็นระบบท่ีสามารถน าไปใช้สนบัสนนุการตดัสินใจด้านการจดัการน า้ โดยระบบท่ีจะพฒันาขึน้
นี ้ประกอบด้วยฐานข้อมูลความต้องการน า้เชิงพืน้ท่ีและแบบจ าลองความต้องการน า้ของชุมชน 
อุตสาหกรรม และการเกษตร  ซึ่งฐานข้อมูลและแบบจ าลองสามารถน าไปใช้เพ่ือสนับสนุนการ
ตดัสินใจเชิงนโยบาย หรือใช้สังเคราะห์ข้อมลูท่ีสนบัสนนุการบริหารการใช้ทรัพยากรน า้ให้เป็นไป
อย่างเหมาะสมในแตล่ะพืน้ท่ี โดยสามารถมองเห็นภาพรวมและผลกระทบท่ีมีตอ่พืน้ท่ีอ่ืนซึ่งใช้น า้
จากแหลง่เดียวกนัด้วย ระบบดงักลา่วนีส้ามารถน าเง่ือนไข เช่น ปัจจยัด้านภูมิอากาศ ประเภทการ
ใช้ท่ีดนิ และการเปล่ียนแปลงจ านวนประชากร เข้ามาเป็นองค์ประกอบในการประมวลผลได้ด้วย 

3. วัตถุประสงค์ของโครงการ  

3.1 พฒันาระบบฐานข้อมูลและสารสนเทศด้านความต้องการน า้ของภาคการผลิตต่างๆ ของ
ชุมชน และ ภาคเกษตรกรรม เพ่ือเป็นฐานข้อมูลด้านการบริหารทรัพยากรน า้ ในระดบั
นโยบายและปฏิบตัิการ เพ่ือเป็นแนวทางท่ีน าไปสู่การลดปัญหาความขดัแย้งของการใช้
น า้ระหวา่งพืน้ท่ีและกิจกรรมการใช้ท่ีดนิ 

3.2 พฒันาระบบจ าลองแบบการใช้น า้ ส าหรับใช้ในระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ ท่ีสามารถ 
ประเมินความต้องการน า้ของแต่ละภาคการผลิต ชุมชน กิจกรรมการใช้ท่ีดินต่างๆ และ
ภาพรวมของพืน้ท่ีเป้าหมาย (อาจเป็นระดบัอ าเภอ จงัหวดั หรือทัง้ 2 จงัหวดั)  
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4.  กลุ่มเป้าหมายท่ีคาดว่าจะได้รับประโยชน์ 

ระดบัผู้บริหาร ได้แก่ ผู้ ว่าราชการจงัหวดั กรมชลประทาน คณะกรรมการจดัสรรน า้ และ
ระดบัการจดัการ ได้แก่ องค์การบริหารส่วนต าบล ส านกังานชลประทานเขต ส านกังานส่งเสริมใน
ระดบัจงัหวดั อ าเภอ และเขตเทศบาลนคร เทศบาลเมือง และเทศบาลต าบล 

5.  ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

5.1 ฐานข้อมูลการใช้น า้ในรูปข้อมูลเชิงพืน้ท่ี (spatial data) หรือข้อมูลเชิงคณุลกัษณะ 
(attribute data) ของพืน้ท่ี 2 จงัหวดัเป้าหมาย 

5.2 แบบจ าลองความต้องการใช้น า้ประปาเพ่ือการผลิตและการอุปโภคบริโภค และ
แบบจ าลองความต้องการใช้น า้ชลประทานเพ่ือการเกษตร  

5.3 ทราบปัญหา สาเหตุ และแนวทางการจัดการน า้ท่ีเหมาะสม ส าหรับพืน้ท่ี 2 จังหวัด
เป้าหมาย  

6. การถ่ายทอดผลงานวิจัยไปสู่ผู้ใช้ 

5.4 จดัประชมุเผยแพร่ผลงานวิจยัแก่ผู้บริหารระดบัจงัหวดั เพ่ือแสดงให้เห็นภาพรวมของการ
ใช้น า้เชิงพืน้ท่ีของ 2 จงัหวดัเป้าหมาย  

5.5 จดัอบรมเชิงปฏิบตักิารการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับผู้ปฏิบตัิเพ่ือศกึษาการเรียกใช้
ฐานข้อมลูและการปรับปรุงฐานข้อมลูของระบบในแตล่ะพืน้ท่ี  

5.6 เผยแพร่และประชาสมัพนัธ์แก่บคุคลท่ีสนใจผ่านทางส่ือ (Media)  ได้แก่ CD-ROM และ 
Internet โดยผา่นทาง Web site  

7. ผลงานวิจัยท่ีได้ด าเนินการ 

  การวิจยันีมี้ระยะด าเนินการ 2 ปี คือ ตัง้แต่ 1 ธันวาคม 2545 ถึง 30 พฤศจิกายน 2547 
โดยมีสรุปผลงานวิจยัท่ีด าเนินการแล้วดงันี ้

7.1 สร้างระบบฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
การวิจยัในส่วนนีไ้ด้รวบรวมและน าข้อมูลระดบัปฐมภูมิและทุติยภูมิทัง้ในรูปแบบข้อมูล

เชิงพืน้ท่ีและข้อมลูเชิงคณุลกัษณะ เพ่ือจดัสร้างเป็นระบบฐานข้อมลูสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยได้
จดัท าตามมาตรฐานโครงสร้างข้อมลูในรูปพจนานกุรมข้อมลู (data dictionary) ตามท่ีได้ออกแบบ
ไว้โดยใช้หลักของแบบจ าลองเชิงสัมพันธ์ (relational model) เพ่ือให้สามารถน ามาใช้ในการ
วิเคราะห์เชิงพืน้ท่ีในเนือ้หาสว่นตา่งๆในโครงการวิจยั 
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7.2 พัฒนาระบบฐานข้อมูล พัฒนาวิธีการวิเคราะห์ และสร้างแบบจ าลองพืน้ท่ี
เส่ียงแล้ง 

การวิจยัในส่วนนีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์
ปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลต่อการเกิดภัยแล้งของพืน้ท่ีทัง้หมดของจังหวัดอุตรดิตถ์และจังหวัด
พิษณุโลก ฐานข้อมลูในการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงภยัแล้งประกอบด้วยตวัแปรสิ่งแวดล้อมทัง้หมด 15 
ตวัแปร ซึง่ได้แบง่เป็น 4 ด้านหลกัๆ คือ ด้านน า้ฝน ด้านศกัยภาพน า้ใต้ดินและลุ่มน า้ ด้านระยะห่าง
จากแหลง่น า้ และด้านสภาพภูมิประเทศและดิน ส าหรับการวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงภยัแล้งได้วิเคราะห์
เปรียบเทียบวิธีการ 3 วิธี ได้แก่ 1) อาศยัเกณฑ์จากผู้ เช่ียวชาญ (expert system)  และ 2) วิธีสถิติ
จ าแนกกลุ่ม (discriminant analysis) สุดท้าย ทัง้ 2 วิธีได้ให้สมการทางคณิตศาสตร์ในการ
ก าหนดระดบัเส่ียงภยัแล้งในทกุพืน้ท่ีขนาด 40x40 เมตร โดยระดบัเส่ียงภยัแล้งถกูแบง่ออกเป็น 4 
ระดบั คือ ไม่เส่ียง เส่ียงต ่า เส่ียงปานกลาง และเส่ียงสงู ซึ่งผลท่ีวิเคราะห์ได้น ามาเปรียบเทียบกับ
ผลการประเมินจากแบบส ารวจจากภาคสนามและแบบส ารวจข้อมลู กชช. 2 ค เพ่ือเลือกวิธีการท่ี
ให้ความถกูต้องมากท่ีสดุในการก าหนดพืน้ท่ีเส่ียงภยัแล้ง  

ผลการวิจัย พบว่า วิธีสถิติจ าแนกกลุ่มสามารถให้ความถูกต้องของพืน้ท่ีเส่ียงภัยแล้ง
มากกว่าวิธีอ่ืน  โดยเม่ือใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์ท่ีได้จากวิธีสถิติจ าแนกกลุ่มซึ่งค านวณจากตวั
แปรทัง้ 15 ตวัแปรสามารถอธิบายความเส่ียงตอ่ภยัแล้งของพืน้ท่ีได้ร้อยละ 95.4 ทัง้นีพ้บว่าระดบั
ความเส่ียงภยัแล้งมีคา่สหสมัพนัธ์กบัปัจจยัด้านศกัยภาพน า้ใต้ดินและลุ่มน า้ (R=0.95) มากกว่า
ปัจจยัด้านสภาพภูมิประเทศและดิน (R=0.92) ปัจจยัด้านระยะห่างจากแหล่งน า้ (R=0.91) และ
ปัจจยัด้านน า้ฝน (R=0.88) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ อย่างไรก็ตาม ในจ านวนทัง้หมด15 ตวัแปร
มี 4 ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์สงูกบัระดบัเส่ียงภยัแล้ง คือ ตวัแปรระยะห่างจากพืน้ท่ีชลประทาน 
ศกัยภาพชัน้หินให้น า้ ความสามารถให้น า้ของบอ่บาดาล และระยะหา่งจากแหล่งน า้ผิวดิน ผลการ
วิเคราะห์ระดบัความเส่ียงแล้งได้น ามาประเมินขนาดเนือ้ท่ีของการใช้ท่ีดินในแตล่ะอ าเภอท่ีเส่ียง
ตอ่ภยัแล้งสงู ปานกลาง ต ่า และไมเ่ส่ียง 

7.3 สร้างแบบจ าลองความต้องการน า้ประปา 
การวิจยัในส่วนนี ้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือประยกุต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ส าหรับประเมิน        

สถานภาพการใช้น า้ประปาและสร้างแบบจ าลองความต้องการน า้ประปาของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
เพ่ือการอยูอ่าศยั รวมทัง้ศกึษาปัจจยัด้านประชากร และการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีอิทธิพลตอ่ความ
ต้องการน า้ประปา โดยเลือกพืน้ท่ีเทศบาลนครพิษณุโลกในการจ าลอง  โดยการจ าลองความ
ต้องการน า้ประปาจากอัตราการเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรท่ีค านวณได้จากแบบจ าลองทาง
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คณิตศาสตร์ (Exponential growth formula) และท าการพยากรณ์ความต้องการน า้ประปาตามปี
เป้าหมายท่ีก าหนดไว้ทกุ 5 ปี ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2545 – 2565  

ผลการศกึษาพบวา่ ปริมาณความต้องการน า้ประปาทัง้หมดของการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือ

การอยู่อาศยัในรอบ 3 ปี (พ.ศ. 2543 – 2545) มีอตัราการใช้น า้เฉล่ีย 102.20  35.24  ลกูบาศก์

เมตร/คน/ปี  คิดเป็น 280.00  96.56 ลิตร/คน/วนั และจากการประเมินสถานภาพความต้องการ
น า้ประปาในแตล่ะเขตการให้บริการน า้ประปาพบวา่ 6 เขตบริการท่ีมีปริมาณความต้องการน า้เกิน
อตัราการใช้น า้เฉล่ีย คือ เขตท่ี 11 (417.56 ลิตร/คน/วนั) เขตท่ี 1 (400.19 ลิตร/คน/วนั) เขตท่ี 9 
(395.17 ลิตร/คน/วนั) เขตท่ี 3 (381.95 ลิตร/คน/วนั) เขตท่ี 10 (322.00 ลิตร/คน/วนั) และเขตท่ี 5 
(287.64 ลิตร/คน/วัน) และจากการวิเคราะห์ปัจจัยด้านประชากร เศรษฐกิจ สังคม และการใช้
ประโยชน์ท่ีดินท่ีคาดว่ามีปัจจยัอิทธิพลตอ่ความต้องการน า้ประปาในพืน้ท่ีเทศบาลนครพิษณุโลก 
ในรูปแบบของสมการถดถอยแบบพหุคูณแบบขัน้ตอน พบว่ามีกลุ่มตวัแปรพยากรณ์ 3 ตัวท่ีมี
นัยส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมั่น 99 % ในการพยากรณ์  คือ จ านวนประชากรเฉล่ียต่อครัวเรือน  
เนือ้ท่ีของการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทอุตสาหกรรม และจ านวนท่ีอยู่อาศยัประเภทบ้านแฝด   
โดยสมการถดถอยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากับ 0.77 ในส่วนของการคาดการณ์จ านวน
ประชากรในอนาคตในปี พ.ศ. 2545-2565 นัน้ ในการค านวณค่าอัตราเพิ่มของประชากรจาก
สมการอตัราเพิ่มของประชากรโดยอาศยัข้อมูลสถิติประชากรปีพ.ศ. 2535-2545 พบว่าเทศบาล
นครพิษณุโลกมีอตัราเพิ่มประชากรเท่ากับ 1.02 ซึ่งค่าอัตราเพิ่มของประชากรนีไ้ด้น ามาเพ่ือใช้
ค านวณจ านวนประชากรในปีอนาคตเป้าหมาย โดยวิธีการค านวณด้วยสมการ Exponential 
growth และโดยวิธีการจ าลองด้วยโปรแกรม STELLA ผลการค านวณพบว่าการท านายจ านวน
ประชากร โดยวิธีการจ าลองด้วยโปรแกรม STELLA ให้ผลการค านวณใกล้เคียงกับสถิติจ านวน
ประชากรปีพ.ศ. 2535-2545 มากกว่าเม่ือเทียบกับวิธีการค านวณด้วยสมการ Exponential 
growth โดยผลการค านวณได้จ านวนประชากรในปี พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2555 และ พ.ศ. 2560 
เทา่กบั 89,390 94,085 และ 99,026 คน ตามล าดบั  

อย่างไรก็ตามจากสถิติส ามะโนประชากรของจังหวัดพิษณุโลก พ.ศ. 2543  พบว่ามี
ประชากรเขตเทศบาลเพียงร้อยละ 79.4 เทา่นัน้ท่ีเกิดในจงัหวดัเดียวกบัท่ีอยู่ในปัจจบุนั (ท่ีเหลืออีก
ร้อยละ 21.6 มีการย้ายถ่ินไปอยู่ท่ีอ่ืน)  ดังนัน้จึงได้น าค่าร้อยละ 79.4 มาปรับแก้ค่าจ านวน
ประชากรท่ีคาดการณ์เพ่ือให้ได้จ านวนประชากรสทุธิท่ีอาศยัอยู่ในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกจริง  
ดงันัน้เม่ือค านวณอตัราการใช้น า้ตอ่หวัของประชากรสทุธิ จากปริมาณการจ าหน่ายน า้ในส่วนของ
ประเภทการใช้ท่ีดินเพ่ือการอยู่อาศยั พบว่ามีอตัราการใช้น า้เฉล่ียตัง้แต ่พ.ศ. 2535-2545 เท่ากับ 
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296.31 ± 28.44 ลิตรตอ่วนัต่อคน หรือ 108.15 ± 10.38 ลูกบาศก์เมตร/คน/ปี  หรือได้สมการ
ถดถอยเส้นตรงคือ อตัราการใช้น า้ = 7.2073*จ านวนปี + 253.06 (R2 = 0.72) อย่างไรก็ตามใน
การพยากรณ์ความต้องการใช้น า้ในปีอนาคตนัน้ ในการวิจยัได้ใช้อตัราการใช้น า้เฉล่ียของข้อมลู 3 
ปีลา่สดุ (พ.ศ. 2543-2545) ซึง่มีคา่เทา่กบั 115.81 ± 3.63 ลกูบาศก์เมตร/คน/ปี เพ่ือค านวณความ
ต้องการน า้ประปาในเขตเทศบาลนครพิษณุโลกเพ่ือการอยู่อาศยั ผลการจ าลองด้วยโปรแกรม 
STELLA พบว่า ความต้องการน า้ประปาในปี พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2560 และ พ.ศ. 2565 
เทา่กบั 8,323,841 8,761,008 9,221,134 และ 9,705,426ลกูบาศก์เมตร ตามล าดบั 

7.4 สร้างแบบจ าลองความต้องการน า้ชลประทาน 
การวิจัยในส่วนนีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ประเมิน        

ประสิทธิภาพการชลประทาน และประสิทธิภาพการใช้น า้ชลประทาน รวมทัง้สร้างแบบจ าลอง
ความต้องการน า้ชลประทาน  โดยเลือกพืน้ท่ีโครงการชลประทานพลายชุมพลในการจ าลอง ใน
การประเมินประสิทธิภาพการชลประทาน และประสิทธิภาพการใช้น า้ชลประทาน ค านวณจาก
สมการด้านลา่งนี ้

IWD  = [CWR - (ER - COR)] * (A / Ef) (ถ้าฝนตกมากกวา่ CRW ให้ IWDnet = 0 ) 
IWS = ปริมาณน า้เฉล่ียรายสปัดาห์ท่ีสง่จริง (m3/sec) * 0.6048 
IRRef = [(IWD-GWU)/IWS]*100 
IWUef = PRO / (IWS - GWU) 

เม่ือ  IRRef หมายถึง ประสิทธิภาพการชลประทาน (%) 
IWUef หมายถึง ประสิทธิภาพการใช้น า้ชลประทาน (Kg/m3) 
IWD หมายถึง ปริมาณความต้องการน า้ชลประทาน (mcm) 
CRW หมายถึง ปริมาณความต้องการน า้ของพืช (mm.) 
ER หมายถึง ปริมาณฝนใช้การ (mm.) 
A หมายถึง พืน้ท่ีเพาะปลกูรายโซน (ไร่) 
Ef หมายถึง คา่คงท่ีของประสิทธิภาพคลองชลประทาน 
GWU หมายถึง ปริมาณน า้ใต้ดนิเฉล่ียท่ีเกษตรกรสบูใช้ในพืน้ท่ี (m3) 
IWS หมายถึง ปริมาณน า้เฉล่ียรายสปัดาห์ท่ีจดัสง่ (mcm) 
PRO หมายถึง ปริมาณผลผลิต (Kg) 

 จากค่าประสิทธิภาพการชลประทานการชลประทานและการใช้น า้ชลประทาน ได้น ามา
วิเคราะห์สหสัมพนัธ์กับข้อมูลคุณลกัษณะของพืน้ท่ีและคุณลักษณะของเกษตร เช่น ความยาว
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คลอง ความหนาแน่นของคลอง ความกว้างยาวของพืน้ท่ี(หรือระยะห่างจากคลอง) จ านวนราย
เกษตรกร และระดบัการมีสว่นร่วมในการจดัการน า้  

7.5 แบบจ าลองน า้ในดินและการประเมินปฏิทินการเพาะปลูกพืชแบบอาศัย
น า้ฝน 

การวิจยัในส่วนนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือประยกุต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการประมาณ
ปริมาณน า้ในดินรายสปัดาห์ในรอบปีของทุกพืน้ท่ีขนาด 40x40 เมตรของจงัหวดัพิษณุโลกและ
จงัหวดัอตุรดิตถ์ โดยอาศยัแบบจ าลองงบดลุน า้ (water balance model) ซึ่งอาศยัหลกัสมดลุของ
สมการท่ีประกอบด้วยตวัแปรหลกัๆ 5 ตวั คือ ปริมาณน า้ฝน ปริมาณการระเหย ปริมาณน า้ท่า 
ปริมาณการซมึลกึ และปริมาณน า้ในดนิ ซึง่ปริมาณน า้ในดินท่ีค านวณได้มีคา่แตกตา่งกนัตามการ
ผนัแปรเชิงพืน้ท่ีของปริมาณน า้ฝน ปริมาณการระเหย ความลาดชนั และประเภทเนือ้ดิน ผลการ
วิเคราะห์ปริมาณน า้ในดนิรายสปัดาห์ได้น ามาจดัท าในรูปแผนท่ีปฏิทินการเพาะปลกูพืชตามความ
เหมาะสมของจ านวนสปัดาห์ท่ีมีปริมาณน า้ในดินเพียงพอและแผนท่ีปฏิทินการเพาะปลกูพืชตาม
ความเหมาะสมของจ านวนสัปดาห์ท่ีมีปริมาณน า้ในดินเพียงพอเม่ือพิจารณาร่วมกับความ
เหมาะสมของดินส าหรับการปลูกพืชแต่ละชนิดท่ีก าหนดไว้ในโปรแกรม Soil View โดยใน
การศกึษานีไ้ด้แบง่ชนิดพืชออกเป็น 4 ประเภทหลกัๆ ตามปริมาณความต้องการใช้น า้ของพืช คือ 
พืชผกั (vegetable) พืชไร่ (field crops) ข้าวไร่ (upland rice) และข้าวท่ีลุ่มต ่า  (lowland rice) 
ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของปฏิทินการเพาะปลกูพืชรายสปัดาห์ได้น ามาประเมินขนาดเนือ้
ท่ีการเพาะปลกูในแตล่ะประเภทในระดบัรายต าบล 

จากการศกึษาสมดลุน า้ โดยใช้แบบจ าลองสมดลุน า้ท่ีประกอบด้วยตวัแปรหลกัคือ น า้ฝน 
ปริมาณการคายระเหย ปริมาณน า้ทา่ ปริมาณการซมึลกึ และปริมาณน า้ในดนิ สรุปได้ดงันี ้

(1) จงัหวดัพิษณุโลกมีปริมาณของน า้ฝนเท่ากบั 2,094   ลกูบาศก์เมตร /ไร่/ปี ซึ่งผลรวมทัง้
จงัหวดัเทา่กบั  13,948 ล้านลกูบาศก์เมตร/ปี และจงัหวดัอตุรดติถ์ปริมาณของน า้ฝนเทา่กบั 1,925 
 ลกูบาศก์เมตร/ไร่/ปี ซึง่ผลรวมทัง้จงัหวดัเทา่กบั  9,395 ล้านลกูบาศก์เมตร/ปี  
 (2) จงัหวดัพิษณโุลกมีปริมาณการระเหย (จากถาดระเหย) เท่ากบั   2,540 ลกูบาศก์เมตร/
ไร่/ปี ซึ่งผลรวมของการระเหยทัง้จังหวัดเท่ากับ 16,914 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี  ส าหรับจังหวัด
อตุรดติถ์มีปริมาณการระเหยเทา่กบั  2,363 ลกูบาศก์เมตร /ไร่/ปี ซึ่งผลรวมของการระเหยทัง้จงัหวดั
เท่ากับ   11,534 ล้านลูกบาศก์เมตร/ปี จังหวดัพิษณุโลกมีปริมาณการระเหยจริงเท่ากับ  1,431 
ลูกบาศก์เมตร /ไร่ /ปี  ซึ่งมีปริมาณรวมทัง้จังหวัดเท่ากับ  9,532  ล้านลูกบาศก์เมตร /ปี  จังหวัด
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อุตรดิตถ์มีปริมาณการระเหยจริงเท่ากับ  1,275  ลูกบาศก์เมตร /ไร่ /ปี  ซึ่งมีปริมาณรวมทัง้จงัหวัด
เทา่กบั 6,213 ล้านลกูบาศก์เมตร /ปี 

(3) จงัหวดัพิษณุโลกมีปริมาณน า้ท่าเท่ากับ 515.9  ลกูบาศก์เมตร /ไร่ /ปี  มีผลรวมของทัง้
จงัหวดัเท่ากับ  3,435 ล้านลกูบาศก์เมตร /ปี จงัหวดัอุตรดิตถ์มีปริมาณน า้ท่าเท่ากบั 537ลูกบาศก์
เมตร/ไร่/ปี ผลรวมของทัง้จงัหวดัเทา่กบั 2,617 ล้านลกูบาศก์เมตร/ปี  

(4) จังหวัดพิษณุโลกมีปริมาณการซึมลึกทัง้หมดเฉล่ีย  247.0  ลูกบาศก์เมตร /ไร่ /ปี  มี
ผลรวมของทัง้จังหวัดเท่ากับ  1,644  ล้านลูกบาศก์เมตร /ปี จังหวัดอุตรดิตถ์มีปริมาณการซึมลึก
เฉล่ีย 196.5 ลกูบาศก์เมตร/ไร่/ปี มีผลรวมของทัง้จงัหวดัเทา่กบั 957 ล้านลกูบาศก์เมตร/ปี  

(5) จงัหวดัพิษณุโลกมีปริมาณน า้ในดินเฉล่ีย   97  ลกูบาศก์เมตร /ไร่ มีผลรวมของปริมาณ
น า้ในดินตลอดทัง้ปีส าหรับพืน้ท่ีทัง้หมด  เท่ากับ   645  ล้านลูกบาศก์เมตร  และเม่ือคิดเฉพาะพืน้ท่ี
เพาะปลูกมีปริมาณเฉล่ีย   88  ลูกบาศก์เมตร /ไร่ มีผลรวมของปริมาณน า้ในดินเท่ากับ 309 ล้าน
ลูกบาศก์เมตร  ส าหรับปริมาณน า้ในดินจังหวดัอุตรดิตถ์มีปริมาณเฉล่ีย  79  ลูกบาศก์เมตร /ไร่  มี
ผลรวมของปริมาณน า้ในดินตลอดทัง้ปีส าหรับพืน้ท่ีทัง้หมด  เท่ากบั  384  ล้านลูกบาศก์เมตร  และ
เม่ือคิดเฉพาะพืน้ท่ีเพาะปลกู  มีปริมาณเฉล่ีย  37  ลกูบาศก์เมตร /ไร่ มีผลรวมของปริมาณน า้ในดิน
เทา่กบั 81 ล้านลกูบาศก์เมตร  

การศึกษาปริมาณน า้ในดินสะสมเร่ิมต้นคิดจากสัปดาห์ท่ี   17  โดยก าหนดให้ปริมาณน า้
ท่ีดินสะสมสามารถกกัเก็บได้ไม่เกินความสามารถอุ้มน า้ได้ของดินโดยก าหนดให้ดินท่ีความลึกท่ี  
50  ดินสามารถกักเก็บน า้ได้สูงสุดร้อยละ   50  ปริมาตรของดินทัง้หมด (การศึกษาครัง้นี ้
ความสามารถในการกักเก็บน า้ของดินสงูสดุเท่ากับ 400 ลูกบาศก์เมตร/ไร่) ผลการศกึษา พบว่า  
จงัหวดัพิษณุโลกมีปริมาณของน า้ในดินเร่ิมเกิดขึน้ในสปัดาห์ท่ี   18  ถึง  สปัดาห์ท่ี  2 (สปัดาห์ท่ี   2 
ของปีถดัมา) รวมทัง้สิน้   36  สปัดาห์  ซึ่งสปัดาห์ท่ี   3  ถึงสปัดาห์ท่ี   17  เป็นช่วงเวลาท่ีไม่มีน า้ในดิน มี
ปริมาณน า้ในดินต ่าสดุ  คือ   0  ลกูบาศก์เมตร /ไร่  ปริมาณน า้ในดินสูงสดุเท่ากบั   400  (สปัดาห์ท่ี   33 
ถึง  สปัดาห์ที 41)  สปัดาห์ท่ีมีปริมาณน า้ในดินเฉล่ียสงูสดุคือสปัดาห์ท่ี   38  เท่ากบั  75.1 ลกูบาศก์
เมตร /ไร่  มีผลรวมทัง้จงัหวดัเท่ากบั  74.4 ล้านลูกบาศก์เมตร  รองลงมาคือสปัดาห์ท่ี   40  และ   39 
เท่ากับ   73.6  และ   73.2  ลกูบาศก์เมตร /ไร่  และมีผลรวม  ตามล าดบั   71.3  และ   75.3  ล้านลกูบาศก์
เมตร ส าหรับผลการศกึษาปริมาณน า้ในดนิสะสมของจงัหวดัอตุรดติถ์พบว่ามีปริมาณของน า้ในดิน
เร่ิมเกิดขึน้ในสัปดาห์ท่ี   18  ถึง  สัปดาห์ท่ี  3 (สปัดาห์ท่ี   3  ของปีถัดมา) รวมทัง้สิน้   37  สัปดาห์  ซึ่ง
สปัดาห์ท่ี   4  ถึงสปัดาห์ท่ี   17  เป็นช่วงเวลาท่ีไม่มีน า้ในดิน มีปริมาณน า้ในดินต ่าสดุ  คือ   0  ลกูบาศก์
เมตร/ไร่ ปริมาณน า้ในดนิสงูสดุเทา่กบั 400 (สปัดาห์ท่ี   34  ถึง  สปัดาห์ท่ี  40) สปัดาห์ท่ีมีปริมาณน า้
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ในดินเฉล่ียสงูสดุคือสปัดาห์ท่ี   39  เท่ากับ  34.5 ลกูบาศก์เมตร /ไร่  มีผลรวมทัง้จงัหวดัเท่ากบั  75.4 
ล้านลกูบาศก์เมตร  รองลงมาคือสปัดาห์ท่ี   38  และ   40  เท่ากับ   34.1  และ   32.7  ลกูบาศก์เมตร /ไร่ 
และมีผลรวม  ตามล าดบั   74.3  และ   71.3  ล้านลกูบาศก์เมตร  เม่ือค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์ความชืน้
ของดิน ผลการศึกษาพบว่า ทัง้ 2 จังหวัด ในสัปดาห์ท่ี 1 ถึงสัปดาห์ท่ี 25 เป็นช่วงท่ีมีความชืน้
ระดบัจุดเห่ียวถาวรทัว่ไปส่วนปริมาณความชืน้ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการปลูกพืชจะเร่ิมกระจายตวั
ตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี 26 ถึงสปัดาห์ท่ี 52 ส าหรับสปัดาห์ท่ี 28 ถึงสปัดาห์ท่ี 46 มีความชืน้ระดบัความชืน้
สนาม และในสัปดาห์ท่ี 33 ถึงสัปดาห์ท่ี 41 จะมีพืน้ท่ีท่ีมีความชืน้ระดับดินอ่ิมตัวด้วยน า้ ซึ่ ง
กระจายตามพืน้ท่ีสว่นใหญ่ทางด้านทิศใต้ของทัง้ 2 จงัหวดั 

การวิเคราะห์ความเหมาะสมของปริมาณน า้ในดินตอ่การปลกูพืชการครัง้นีไ้ด้แบง่ปริมาณ
ของน า้ในดิน   4  ระดบัตามปริมาณการใช้น า้ของพืช   4  ชนิด  พืชผกั  พืชไร่  ข้าวไร่  และข้าว  ซึ่งเป็น
ปริมาณความต้องการน า้ของพืชเฉล่ียตอ่สปัดาห์  และก าหนดให้มีระยะเวลาท่ีมีปริมาณน า้ในดิน
ต่อเน่ืองจนครบอายุเก็บเก่ียว พบว่า จงัหวดัพิษณุโลกมีความเหมาะสมของปริมาณน า้ในดินท่ี
สามารถรองรับการปลกูทัง้  4  ประเภท  พบว่า  พืชผกัเหมาะสมปลกูตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี   20  ถึง   4 6  รวม 
26  สปัดาห์   โดยสปัดาห์ท่ีมีพืน้ท่ีเหมาะสมปลกูพืชผกัมากท่ีสดุคือสปัดาห์ท่ี   37  มีพืน้ท่ี 716,726  
ไร่ (จากพืน้ท่ีปลกูได้จริง 1,359,608 ไร่) พืชไร่เหมาะสมปลกูตัง้แต่สปัดาห์ท่ี  21  ถึง  44  รวม   2 3 
สปัดาห์  โดยสปัดาห์ท่ีมีพืน้ท่ีเหมาะสมปลกูพืชไร่มากท่ีสดุคือสปัดาห์ท่ี   3 5  มีพืน้ท่ี 1,231,965  ไร่  
(จากพืน้ท่ีปลกูได้จริง 1,297,241  ไร่) และข้าวไร่เหมาะสมปลกูตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี  33  จนถึงสปัดาห์ท่ี 
37  รวม   5  สัปดาห์   โดยสัปดาห์ท่ีมีพืน้ท่ีเหมาะสมปลูกข้าวไร่มากท่ีสุดคือสัปดาห์ท่ี   35  มีพืน้ท่ี 
24,784 ไร่ (จากพืน้ท่ีปลูกได้จริง 65,276  ไร่) และข้าวเหมาะสมปลูกตัง้แต่สปัดาห์ท่ี  2 9  จนถึง
สปัดาห์ท่ี   38  รวม   13  สัปดาห์  โดยสัปดาห์ท่ีเหมาะสมปลูกข้าวมากท่ีสุดคือสปัดาห์ท่ี   34  มีพืน้ท่ี 
103,994 ไร่ จงัหวดัพิษณโุลกมีความเหมาะสมรวมของพืน้ท่ีปลกูพืชมากท่ีสดุในสปัดาห์ท่ี   3 5   ,3 4 
และ   3 6  คือ 1,513,281 ไร่  ,1,491,927 ไร่  และ 1,480,409   ไร่  ตามล าดบั   ส าหรับจงัหวดัอตุรดิตถ์ 
พบว่า  พืชผักเหมาะสมปลูกตัง้แต่สัปดาห์ท่ี   19  ถึง   47  รวม   28  สัปดาห์   โดยสัปดาห์ท่ีมีพืน้ท่ี
เหมาะสมปลกูพืชผกัมากท่ีสดุคือสปัดาห์ท่ี   36  มีพืน้ท่ี 211,836 ไร่ (จากพืน้ท่ีปลกูได้จริง 396,200 
ไร่) พืชไร่เหมาะสมปลกูตัง้แต่สปัดาห์ท่ี   19  ถึง  4 5  รวม   26  สปัดาห์   โดยสปัดาห์ท่ีมีพืน้ท่ีเหมาะสม
ปลกูพืชไร่มากท่ีสดุคือสปัดาห์ท่ี   34  มีพืน้ท่ี 309,458 ไร่ (จากพืน้ท่ีปลกูได้จริง 328,202 ไร่) และ
ข้าวไร่เหมาะสมปลูกตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี  33  จนถึงสปัดาห์ท่ี   36  รวม   4  สปัดาห์   โดยสปัดาห์ท่ีมีพืน้ท่ี
เหมาะสมปลกูข้าวมากท่ีสุดคือสปัดาห์ท่ี   34  มีพืน้ท่ี 5,516  ไร่ (จากพืน้ท่ีปลูกได้จริง18,744 ไร่) 
และข้าวเหมาะสมปลูกตัง้แต่สัปดาห์ท่ี  26  จนถึงสัปดาห์ท่ี  35  รวม   13  สัปดาห์  โดยสัปดาห์ท่ี
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เหมาะสมปลกูข้าวมากท่ีสดุคือสปัดาห์ท่ี   34  มีพืน้ท่ี 18,067 ไร่   จงัหวดัอตุรดิตถ์มีความเหมาะสม
รวมของพืน้ท่ีปลูกพืชมากท่ีสุดในสัปดาห์ท่ี   3 4   ,3 5  และ   3 6  คือ  497,376  ไร่  ,423,724  ไร่  และ 
396,200 ไร่ ตามล าดบั  

เม่ือน าปริมาณของน า้ในดินมาหาวิเคราะห์ความเหมาะสมเชิงพืน้ท่ี ร่วมกับความ
เหมาะสมของดินของโปรแกรม  Soil View ผลการศกึษาพบว่าลกัษณะความเหมาะสมท่ี   1  ถึง   55 
เป็นลกัษณะท่ีเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูพืชจากปัจจยัของน า้ในดินและคณุสมบตัิของดินท่ีเอือ้ตอ่
การเพาะปลกู ลกัษณะท่ี 14, 28, 42 และลกัษณะท่ี 56 พบวา่ปัจจยัเก่ียวกบัคณุสมบตัิของดินไม่มี
ความเหมาะสมส าหรับปลูกพืช  ลักษณะท่ี  57 ถึง 69 พบว่าปัจจัยเก่ียวกับน า้ในดินไม่มีความ
เหมาะสมส าหรับปลกูพืช  ส าหรับลกัษณะท่ี   70  พบว่าทัง้น า้ในดินและคณุสมบตัิของดินไม่มีความ
เหมาะสมส าหรับปลกูพืช ผลการศกึษา พบว่า จงัหวดัพิษณุโลกเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูพืชผกั
ตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี 20 ถึง  4 6 รวม  26 สปัดาห์  พืชไร่เหมาะสมตอ่การเพาะปลูกตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี  22  ถึง 
44 รวม  22 สปัดาห์ ข้าวไร่เหมาะสมตอ่การเพาะปลกูตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี 33 จนถึงสปัดาห์ท่ี  37  รวม  5 
สปัดาห์ และข้าวเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี 29 จนถึงสปัดาห์ท่ี  38  รวม  9  สปัดาห์  
สปัดาห์ท่ีมีพืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูพืชมากท่ีสดุคือสปัดาห์ท่ี   35  มีเนือ้ท่ี 1,380,076  ไร่ 
รองลงมาคือสปัดาห์ท่ี   34  และ   36  มีเนือ้ท่ี  1,357,386 ไร่ และ 1,349,421 ไร่  ตามล าดบั และ
ส าหรับจงัหวดัอตุรดติถ์มีพืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูพืชผกัตัง้แตส่ปัดาห์ท่ี  19 ถึง   4 7  รวม   28 
สัปดาห์  พืชไร่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกตัง้แต่สัปดาห์ท่ี  29  ถึง   45  รวม   26  สัปดาห์  ข้าวไร่
เหมาะสมต่อการเพาะปลูกตัง้แต่สัปดาห์ท่ี   33  จนถึงสัปดาห์ท่ี  36  รวม  4 สัปดาห์  และข้าว
เหมาะสมต่อการเพาะปลูกตัง้แต่สัปดาห์ท่ี  29  จนถึงสัปดาห์ท่ี  39  รวม  10  สัปดาห์   สัปดาห์ท่ีมี
พืน้ท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลูกพืชมากท่ีสุดคือสปัดาห์ท่ี   34  มีเนือ้ท่ี 469,820  ไร่  รองลงมาคือ
สปัดาห์ท่ี  35 และ  36 มีเนือ้ท่ี 394,005 ไร่ และ 369,048 ไร่ ตามล าดบั  

ซึ่งพืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การปลกูพืชจากทัง้ 2 ปัจจยัของจงัหวดัพิษณุโลกในสปัดาห์ท่ี 35 ซึ่ง
เป็นสปัดาห์ท่ีมีเนือ้ท่ีเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูมากท่ีสดุ มีเนือ้ท่ีลดลงจากความเหมาะสมตอ่การ
เพาะปลูกจากปัจจยัของน า้ในดินเพียงอย่างเดียว คือจากเนือ้ท่ี  1,513,281 ไร่ ลดลงเหลือ 
1,380,076 ไร่ ส าหรับจงัหวดัอตุรดติถ์ พบว่า ในสปัดาห์ท่ี 34 ซึ่งเป็นสปัดาห์ท่ีมีเนือ้ท่ีเหมาะสมตอ่
การเพาะปลกูมากท่ีสดุ มีเนือ้ท่ีลดลงจากความเหมาะสมตอ่การเพาะปลกูจากปัจจยัของน า้ในดิน
เพียงอยา่งเดียว คือจากเนือ้ท่ี 497,376 ไร่ ลดลงเหลือ 469,820 ไร่ 
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7.6 หน่ึงต าบลหน่ึงแหล่งน า้  
การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือวิเคราะห์ดชันีอปุสงค์และดชันีอปุทานส าหรับจดัล าดบั

การพฒันาแหลง่น า้ โดยใช้ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ และน าดชันีท่ีได้มาใช้ส าหรับจดัล าดบัใน
การพฒันาแหลง่น า้เพ่ือการเกษตรของแตล่ะต าบล ซึง่สามารถสรุปผลการวิจยัได้ดงันี ้
 การจดัล าดบัการพฒันาแหล่งน า้ระดบัต าบลโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ใน
การวิเคราะห์ดชันีทัง้ 7 ได้แก่ ดชันีเส่ียงแล้ง ดชันีความต้องการน า้ของพืช ดชันีเศรษฐสงัคม ดชันี
น า้ท่า ดชันีน า้ในดิน ดัชนีแหล่งน า้ และดัชนีระยะห่างจากแหล่งน า้ ร่วมกับการใช้วิธีสถิติการ
จ าแนกกลุ่ม (K-Mean Clustering Analysis และ Discriminant Analysis) นัน้ พบว่าผลท่ีได้จาก
การวิเคราะห์สามารถอธิบายถึงขีดความสามารถของศกัยภาพทัง้ทางด้านอุปสงค์ และทางด้าน
อุปทานท่ีเกิดขึน้ในแต่ละต าบลได้ โดยการศึกษาครัง้นีไ้ด้ท าการวิเคราะห์ดชันีทัง้ 7 ดงันัน้ล าดบั
ของคะแนนท่ีเกิดขึน้จากแต่ละดชันีจะเป็นตัวบ่งชีถ้ึงศกัยภาพในแต่ละด้านท่ีเกิดขึน้ของระดับ
ต าบล ซึ่งผลการศึกษาสามารถน าไปเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาและการจดัการในอนาคตได้
อย่างถูกต้อง ตามสภาพท่ีเกิดขึน้จริงในแต่ละพืน้ท่ี นอกจากนีผ้ลการวิเคราะห์ท าให้ได้สมการ
ถดถอยเชิงพหุ ท่ีสามารถท านายทัง้ล าดบัของดชันีเศรษฐสังคมท่ีเกิดขึน้ ในระดบัต าบลโดยใช้
ข้อมลูท่ีได้จากฐานข้อมลูของ กชช 2ค ซึ่งมีการจดัเก็บทกุ 2 ปีได้ และยงัสามารถท านายล าดบัของ
การพฒันาแหลง่น า้ระดบัต าบลโดย สมการถดถอยเชิงพหท่ีุได้จากการวิเคราะห์ ซึ่งมาจากดชันีทัง้ 
7 ดชันี 
 ดชันีอปุสงค์ 
 ส าหรับดชันีอปุสงค์ ซึ่งประกอบไปด้วย ดชันีเส่ียงแล้ง ดชันีความต้องการน า้ของพืช และ
ดชันีเศรษฐสงัคม จะเป็นตวัก าหนดระดบัความต้องการน า้ส าหรับพืน้ท่ีเกษตรในแตล่ะต าบล  

ดชันีเส่ียงแล้ง 
ระดับของพืน้ท่ีเส่ียงแล้ง จะเป็นดัชนีหนึ่งท่ีแสดงให้เห็นถึงสภาพของพืน้ท่ีท่ีมีปัญหา

ทางด้านการขาดแคลนน า้ในระดบัต าบล โดยท่ีสมการส าหรับการวิเคราะห์ดชันีเส่ียงแล้งได้มาจาก 
4 ปัจจยัด้วยกนั (15 ตวัแปร) ได้แก่ ปัจจยัทางด้านความเส่ียงแล้งด้านน า้ฝน ด้านระยะห่างจาก
แหล่งน า้ ด้านสภาพภูมิประเทศและดิน และด้านศกัยภาพน า้ใต้ดินและลุ่มน า้  ซึ่งพบว่าในพืน้ท่ี
จงัหวดัพิษณุโลก และจงัหวดัอตุรดิตถ์ มีต าบลทัง้สิน้ 156 ต าบล อยู่ในพืน้ท่ี จงัหวดัพิษณุโลก 93 
ต าบล และจงัหวดัอุตรดิตถ์ 63 ต าบล อยู่ในระดบัเส่ียงแล้งต ่ามากถึงไม่เส่ียง จ านวน 62 ต าบล 
คดิเป็นร้อยละ 39.74 อยูใ่นระดบัเส่ียงแล้งต ่า จ านวน 72 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 46.15 อยู่ในระดบั
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เส่ียงแล้งปานกลาง จ านวน 19 ต าบล คดิเป็นร้อยละ 12.18 และอยู่ในระดบัเส่ียงแล้งสงู จ านวน 3 
ต าบล คดิเป็นร้อยละ 1.92  

ดชันีความต้องการน า้ของพืช 
ส าหรับดชันีความต้องการน า้ของพืช จะเป็นดชันีท่ีแสดงให้เห็นถึงสภาพของพืน้ท่ีท่ีมีการ

เพาะปลูกและมีความต้องการน า้ส าหรับเพาะปลูกพืชในแต่ละพืน้ท่ี  ตวัแปรท่ีใช้ ได้แก่ เนือ้ท่ี
เพาะปลกูพืชแตล่ะชนิด ค่าความต้องการน า้ของพืชชนิดตา่งๆ และจ านวนครัง้ท่ีปลกูในรอบปี ซึ่ง
พบว่าระดบัของดชันีความต้องการน า้ของพืช ของทัง้จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดอุตรดิตถ์ มี
ต าบลท่ีมีปริมาณความต้องการน า้ของพืชอยู่ในระดบัต ่ามากถึงไม่ต้องการ จ านวน 23 ต าบล คิด
เป็นร้อยละ 14.74 ต าบลท่ีมีปริมาณความต้องการน า้ของพืชอยู่ในระดบัต ่า จ านวน 66 ต าบล คิด
เป็นร้อยละ 42.31 ต าบลท่ีมีปริมาณความต้องการน า้ของพืชอยู่ในระดบัปานกลาง จ านวน 56 
ต าบล คิดเป็นร้อยละ 35.90 และต าบลท่ีมีปริมาณความต้องการน า้ของพืชอยู่ในระดับท่ีสูง 
จ านวน 11 ต าบล คดิเป็นร้อยละ 7.05 

ดชันีเศรษฐสงัคม 
ดชันีเศรษฐสงัคมจะเป็นดชันีท่ีบง่ชีถ้ึงสภาพเศรษฐกิจและสงัคม ท่ีเก่ียวข้องกบัทรัพยากร

น า้และการเกษตร ของแตล่ะพืน้ท่ี โดยดชันีนีจ้ะได้มาจากการการคดัเลือกข้อมลู กชช 2ค จึงมีตวั
แปรทัง้สิน้ 56 ตวัแปร และได้น าตวัแปรทัง้ 56 มาวิเคราะห์เพ่ือหาสมการถดถอยเชิ งพหุส าหรับ
พยากรณ์ ระดบัของดชันีเศรษฐสงัคมท่ีจะเกิดขึน้ในแตล่ะพืน้ท่ีของทัง้จงัหวดัพิษณุโลกและจงัหวดั
อตุรดิตถ์ พบว่ามีต าบลท่ีมีสภาพของเศรษฐสงัคมดีมาก จ านวน 42 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 26.92 
ต าบลท่ีมีสภาพของเศรษฐสังคมดี จ านวน 60 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 38.46 ต าบลท่ีสภาพของ
เศรษฐสงัคมปานกลาง จ านวน 50 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 32.05 และต าบลท่ีมีสภาพของเศรษฐ
สงัคมต ่า จ านวน 4 ต าบล คดิเป็น ร้อยละ 2.56 

ดชันีอปุทาน 
ในส่วนของดชันีอุปทาน ซึ่งเป็นดชันีท่ีแสดงให้เห็นถึงสภาพของน า้ต้นทนุท่ีมีอยู่ในแต่ละ

พืน้ท่ี ทัง้ของจงัหวดัพิษณโุลก และจงัหวดัอตุรดติถ์ ประกอบไปด้วย ดชันีน า้ท่า ดชันีน า้ในดิน ดชันี
แหลง่น า้ และดชันีระยะหา่งจากแหลง่น า้ 

ดชันีน า้ท่า เป็นดชันีท่ีแสดงให้เห็นถึงระดบัของปริมาณน า้ท่าท่ีเกิดขึน้ของแตล่ะพืน้ท่ี ซึ่ง
พบวา่ระดบัของดชันีน า้ทา่ ของทัง้จงัหวดัพิษณโุลก และจงัหวดัอตุรดิตถ์ มีต าบลท่ีมีปริมาณน า้ท่า
อยู่ในระดบัต ่ามากถึงไม่มี จ านวน 41 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 26.28 ต าบลท่ีมีปริมาณน า้ท่าอยู่ใน
ระดบัต ่า จ านวน 79 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 50.64 ต าบลท่ีมีปริมาณน า้ท่าอยู่ในระดบัปานกลาง 
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จ านวน 4 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 2.56 และต าบลท่ีมีปริมาณน า้ท่าอยู่ในระดับท่ีสูง จ านวน 32 
ต าบล คดิเป็นร้อยละ 20.51 

ดชันีน า้ในดนิ เป็นดชันีท่ีสามารถบอกถึงระดบัของน า้ในดินท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะพืน้ท่ี ของทัง้
จงัหวดัพิษณุโลก และจงัหวดัอุตรดิตถ์ พบว่ามีต าบลท่ีมีระดบัน า้ในดินต ่ามากถึงไม่มี จ านวน 12 
ต าบล คิดเป็นร้อยละ 7.69 ต าบลท่ีมีระดบัน า้ในดินต ่า จ านวน 48 ต าบล คิดเป็น ร้อยละ 30.77 
ต าบลท่ีมีระดบัน า้ในดนิปานกลาง จ านวน 65 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 41.67 และต าบลท่ีมีระดบัน า้
ในดนิสงู 31 ต าบล คดิเป็น ร้อยละ 19.87 
 ดชันีแหล่งน า้ เป็นดชันีท่ีสามารถบอกถึงระดบัของร้อยละของแหล่งน า้ท่ีมีเทียบกับพืน้ท่ี
เกษตรของแต่ละต าบล ซึ่งพบว่ามีต าบลท่ีมีร้อยละของแหล่งน า้มาก จ านวน 3 ต าบล คิดเป็นร้อย
ละ 1.92 ต าบลท่ีมีร้อยละของแหล่งน า้ปานกลาง จ านวน 1 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 0.64 ต าบลท่ีมี
ร้อยละของแหล่งน า้น้อย จ านวน 49 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 31.41 และต าบลท่ีมีร้อยละของแหล่ง
น า้ต ่า จ านวน 103 ต าบล คดิเป็นร้อยละ 66.03  
 ดชันีระยะห่างจากแหล่งน า้ เป็นดชันีท่ีแสดงให้เห็นถึงคา่เฉล่ียของระยะห่างจากแหล่งน า้
จากต าบลถึงแหลง่น า้ท่ีมีอยู ่และยงัสามารถแสดงให้เห็นถึงความศกัยภาพของการมีแหล่งน า้ และ
การน าน า้จากแหล่งน า้ไปใช้ประโยชน์ในแต่พืน้ท่ีของจังหวัดพิษณุโลก และจงัหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่ง
พบว่ามีต าบลท่ีมีระยะห่างจากแหล่งน า้น้อย จ านวน 21 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 13.46 ต าบลท่ีมี
ระยะห่างจากแหล่งน า้ปานกลาง จ านวน 28 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 17.95 ต าบลท่ีมีระยะห่างจาก
แหล่งน า้มาก จ านวน 103 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 66.03 และต าบลท่ีมีระยะห่างจากแหล่งน า้มาก
ท่ีสดุ จ านวน 4 ต าบล คดิเป็นร้อยละ 2.56 
 ส าหรับการจดัล าดบัการพฒันาแหล่งน า้ ซึ่งใช้คา่ผลรวมของระดบัของดชันีทัง้ 7 ดชันี มา
วิเคราะห์และจ าแนกกลุม่โดยใช้วิธีสถิติการจ าแนกกลุ่ม ออกเป็น 4 กลุ่มด้วยกนั พบว่าสมการของ
การล าดบัการพฒันาแหล่งน า้ท่ีใช้ค่ามาตรฐานของดชันีทัง้ 7 สามารถอธิบายการจัดล าดบัการ
พฒันาแหล่งน า้ระดบัต าบลได้ถึงร้อยละ 86.2 และดชันีทัง้ 7 มีค่าทดสอบทางสถิติ t น้อยกว่า
ระดบันยัส าคญัท่ี 0.05 ส าหรับพืน้ท่ีจงัหวดัพิษณุโลก และจงัหวดัอุตรดิตถ์ พบว่าต าบลท่ีไม่ควร
ได้รับการพฒันา มีจ านวน 24 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 15.38 ต าบลท่ีควรได้รับการพฒันาระยะหลงั 
จ านวน 56 ต าบล คิดเป็นร้อยละ 35.90 ต าบลท่ีควรได้รับการพฒันาระยะปานกลาง จ านวน 56 
ต าบล คิดเป็นร้อยละ 35.90 และต าบลท่ีควรได้รับการพฒันาระยะแรก จ านวน 20 ต าบล คิดเป็น
ร้อยละ 12.82 
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7.6 การพัฒนาโปรแกรมช่ือ “ น า้น่าน” ส าหรับเรียกใช้และแสดงผลฐานข้อมูล 
ระบบสนบัสนนุการตดัสินใจต้องมีองค์ประกอบส าคญั 3 ประการคือ (1) ระบบฐานข้อมลู

เชิงพืน้ท่ี (2) องค์ความรู้ และ (3) ระบบเรียกใช้และแสดงผล จุดเด่นของระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจคือสามารถน าข้อมูลด้านต่าง ๆ มาวิเคราะห์ร่วมกันอย่างบูรณการ โดยท่ีผู้ ตัดสินใจ
สามารถจ าลองสถานการณ์หรือตัง้เง่ือนไขของสถานการณ์หรือก าหนดทางเลือกเพ่ือคาดคะเนผล
ท่ีอาจเกิดขึน้ ในการวิจัยส่วนนีเ้ป็นการน าฐานข้อมูลและองค์ความรู้จากการวิจยัมาพฒันาเป็น
ระบบเรียกใช้ในรูปโปรแกรม “น า้น่าน” ซึ่งผู้ ใช้สามารถตัง้เง่ือนไขเพ่ือจ าลองสถานการณ์ผลท่ีคาด
ว่าน่าจะเกิดขึน้ภายใต้เง่ือนไขท่ีเปล่ียนแปลงไป เพ่ือให้สามารถเป็นข้อมูลประกอบการตดัสินใจ
ด้านการบริหารจดัการทรัพยากรน า้ของพืน้ท่ี โปรแกรมน า้น่านประกอบด้วยโมดลูทัง้หมด 6 โมดลู 
คือ DROUGHT, WATBUD, CROPWAT, URBWAT, WATMAN และ WATDEM โดยแตล่ะโมดลู
มีเนือ้หาสรุปได้ดงันี ้

(1) DROUGHT เป็นโมดลูเรียกใช้ฐานข้อมลูและองค์ความรู้ด้านพืน้ท่ีขาดแคลนน า้ 
 (2) WATBUD เป็นโมดลูเรียกใช้ฐานข้อมูลและองค์ความรู้ด้านงบดลุน า้ในรูปน า้ฝน น า้
ระเหย น า้ทา่ผิวดนิ น า้ในดนิ และน า้ซมึลกึ 
 (3) CROPWAT เป็นโมดลูเรียกใช้ฐานข้อมลูและองค์ความรู้ด้านความต้องการใช้เพ่ือการ
เพาะปลกูพืช 
 (4) URBWAT เป็นโมดลูเรียกใช้ฐานข้อมลูและองค์ความรู้ด้านความต้องการใช้น า้เพ่ือ
การประปา 
 (5) WATMAN เป็นโมดลูเรียกใช้ฐานข้อมูลและองค์ความรู้ด้านการจดัล าดบัการพฒันา
แหลง่น า้รายต าบล โดยพิจารณาจากปัจจยัทางอปุสงค์และอปุทานด้านทรัพยากรน า้ของพืน้ท่ี 
 (6) WATDEM เป็นโมดลูเรียกใช้ฐานข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัอปุสงค์และอปุทานน า้ 

 


