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การประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพวิเตอร์เพือ่ใช้สําหรับสืบค้นตวับุคคลจากลายนิว้มือ 
 

Applying Computer Program for Fingerprint Identification 

 
คาํนํา 

 

ในปัจจุบนัเม่ือเกิดคดีต่าง ๆ ข้ึน  จะมีเจา้หนา้ท่ีไปตรวจสถานท่ีเกิดเหตุเพื่อรวบรวม พยาน 
หลกัฐานต่าง ๆ โดยเฉพาะวตัถุพยานท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงซ่ึงน่าจะตรวจพบใน สถานท่ีเกิดเหตุ คือ 
ลายน้ิวมือแฝง (Latent fingerprint) ซ่ึงสามารถนาํมาตรวจเปรียบเทียบกบัลายพิมพน้ิ์วมือ 10 น้ิว 
ของผูต้อ้งสงสัย เพื่อยนืยนัผูก้ระทาํผดิ  
 

ในทางปฏิบติักระทาํไดเ้ฉพาะฐานขอ้มูล ประวติัอาชญากรท่ีเกบ็ไวจ้าํนวน 3 – 5 ลา้นแผน่ 
เน่ืองจาก คอมพิวเตอร์ท่ีใชมี้ขีดความสามารถจาํกดั รองรับจาํนวนขอ้มูลไดไ้ม่มากนกั ซ่ึงไม่ 
ครอบคลุมประชากรของประเทศไทยทั้ง 60 ลา้นคน ทาํใหไ้ม่สามารถเปรียบเทียบลายพิมพน้ิ์วมือ
กบัผูท่ี้ไม่เคยกระทาํผดิมาก่อนได ้

 
ดว้ยเหตุน้ีจึงไดด้าํเนินงานวจิยั พฒันาและปรับปรุง  Software เพื่อใชใ้นกิจการดงักล่าว ให้

สามารถใชง้านไดอ้ยา่งรวดเร็ว ถูกตอ้ง ครอบคลุม กลุ่มจาํนวนประชากรไดม้ากข้ึน สอดคลอ้ง กบั
ความเจริญกา้วหนา้ทางดา้นเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ท่ีเป็นไปอยา่งรวดเร็ว และเพื่อเป็นพื้นฐาน ใน
การพฒันา และปรับปรุงกระบวนการทางดา้นสืบสวนต่อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

วิทยานิพนธ์ท่ีทาํการศึกษา มีวตัถุประสงคด์งัน้ี 
 
1. เพื่อศึกษาการประยกุตใ์ชค้อมพิวเตอร์ ในงานทางดา้นสืบคน้ ตวับุคคลจากขอ้มูลท่ีได ้

เช่น ลายน้ิวมือ ช่ือนามสกลุ และขอ้มูลอ่ืน ๆ 
2. เพื่อใชส้าํหรับเป็นโปรแกรมตน้แบบในการทาํวิจยั สาํหรับงานทางดา้น ประมวลผล

ภาพ 
3. เพื่อนาํทฤษฎีของการประมวลผลภาพมาประยกุต ์ ใชก้บังานทางดา้นสืบสวนให ้เกิด

เป็นรูปธรรม  เป็นความคิดริเร่ิม และสามารถทาํวิจยัต่อยอดใหเ้กิดข้ึนจริงได ้ในอนาคต 
 

ขอบเขตของงานวจัิย 
 

1. สามารถจบัคู่ลายน้ิวมือท่ีนาํมาเปรียบเทียบ กบัลายน้ิวมือท่ีอยูใ่นฐานขอ้มูลได ้
2. สามารถจบัคู่ลายน้ิวมือไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีความแม่นยาํในระดบัท่ียอมรับได ้
3. สามารถใชก้บัลายน้ิวมือท่ีมีความสมบูรณ์โดยรวมมากกวา่ 80% และถูกปรับแต่ง หาก

เกิดการบิดเบ้ียว ใหมี้สภาพปกติก่อนนาํมาประมวลผล 
4. สามารถเกบ็ประวติัลายน้ิวมือและขอ้มูลพื้นฐานของบุคคลได ้
5. สามารถคน้หาขอ้มูลพื้นฐานของบุคคลนอกเหนือจากการใชล้ายน้ิวมือไดเ้ช่น ช่ือ ท่ีอยู ่

เป็นตน้ 
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การตรวจเอกสาร 
 

 ประวตัิความเป็นมาของลายนิว้มือ   
 
 ลายเสน้ผวิหนงั มาจากคาํภาษาองักฤษวา่ Dermal ridge หรือ dermatoglyphics หมาย
รวมถึง ลายเสน้บนฝ่ามือ (palm print) ลายน้ิวมือ (fingerprint) ลายฝ่าเทา้ (footprint) มีลกัษณะ
เป็นเสน้นูนปรากฏบนผวิหนงัน้ิวมือ และน้ิวเทา้ของทุกคน เป็นลกัษณะเฉพาะของแต่ละบุคคล 
แมแ้ต่ฝาแฝดท่ีเกิดจากไข่ใบเดียวกนั (identical twins) กมี็ลกัษณะลายเสน้ผวิหนงัแตกต่างกนั 
ดงันั้นจึงมีการนาํลายเสน้ผวิหนงัโดยเฉพาะลายน้ิวมือไปใชป้ระโยชนใ์นดา้นนิติวิทยาศาสตร์ คือ 
การพิสูจน์บุคคล และดา้นการแพทยใ์นการช่วยวินิจฉยัโรคพนัธุกรรม (สมทรง, 2548) 
 

 ลายน้ิวมือมีลกัษณะเป็นเสน้เรียงเป็นลาํดบัเตม็หนา้น้ิวทุกน้ิวมือ ลายเสน้น้ีเรียกวา่ เสน้นูน 
หรือสนั (Ridge) ซ่ึงมีประโยชน์ในการหยบิจบัส่ิงของไม่ใหล่ื้นหลุดระหวา่งเสน้นูนมีร่อง บนสนั
มีรูเลก็ ๆ ซ่ึงเป็นรูเหง่ือใหเ้หง่ือไหลซึมออกมา (ภาพท่ี 1) ฉะนั้นเม่ือน้ิวใดน้ิวหน่ึงจบัตอ้งวตัถุพื้น
เรียบ ลายเสน้นูนท่ีช้ืนดว้ยเหง่ือจึงถูกกดลงบนวตัถุ ทาํใหเ้กิดการจาํลองแบบลายเสน้บนน้ิวมือ ติด
อยูบ่นวตัถุนั้น หากมีการเกบ็รอยลายน้ิวมือท่ีติดบนวตัถุออกมาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายเช่น   ใช้
เลเซอร์ ผงเคมี เป็นตน้ จะเรียกรอยลายน้ิวมือนั้นวา่ ลายน้ิวมือแฝง (latent fingerprint) 

 

ภาพท่ี 1  โครงสร้างของชั้นผวิหนงั แสดงสนั ร่อง ต่อมเหง่ือ 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 



 

4 

 ลายน้ิวมือมีประวติัความเป็นมาทั้งในดา้นโบราณคดี เศรษฐศาสตร์ โหราศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์การแพทย ์และนิติวิทยาศาสตร์ หรือนิติเวชศาสตร์ ดงัปรากฏหลกัฐานแรกเร่ิมใน
ภาพเขียนสมยัก่อนประวติัศาสตร์ ซ่ึงเป็นภาพมือมีร่องรอยของลายมือชดัเจน และหลกัฐานท่ีชาว
จีนสมยัโบราณใชร้อยพิมพน้ิ์วหวัแม่มือบนดินเหนียวท่ีปิดผนึกหีบใส่เงินเพื่อใชส่้งมอบ อาจลาํดบั
เหตุการณ์ตามปีพทุธศกัราช (สมทรง, 2548)ไดด้งัน้ี 
 

ปี พ.ศ. 2229 ศาสตราจารยด์า้นกายวภิาคศาสตร์ของมหาวิทยาลยัโบลอคนา เขียนหนงัสือ
เก่ียวกบัลายน้ิวมือระบุชนิดลายน้ิวมือเป็นแบบมดัหวายและแบบกน้หอย  

 
ปี พ.ศ. 2266 ศาสตราจารยเ์พอคินเจ (Purkinje) แห่งมหาวิทยาลยัเบสสลอ (University 

of Breslau) ประเทศเยอรมนันี เขียนหนงัสืออธิบายแบบแผนลายน้ิวมือพื้นฐาน 9 แบบ ซ่ึงยงัคง
ใชอ้ยูจ่นถึงปัจจุบนั  

 
ปี พ.ศ. 2366 ดร.เฮนร่ี ฟาวลด ์(Henry Fauld) เขียนบทความตีพิมพอ์ธิบายวา่ลายน้ิวมือ

สามารถเป็นเคร่ืองระบุตวับุคคลได ้ท่านจึงไดรั้บยกยอ่งใหเ้ป็นบุคคลแรกในวงการนิติวิทยาศาสตร์
ท่ีบุกเบิกการใชร้อยลายน้ิวมือท่ีท้ิงไวบ้นขวดเหลา้ (ลายน้ิวมือแฝง) เป็นส่ิงพิสูจน์บุคคลได ้ 

 
ปี พ.ศ. 2401 เซอร์วิลเลียม เฮอร์เซล (Sir William Herschel) ชาวองักฤษ เป็นคนแรก

ท่ีนาํลายน้ิวมือมาใชป้ระโยชน์ในการพิสูจน์บุคคล ในประเทศอินเดียและเป็นท่ียอมรับทัว่โลก 
  
ปี พ.ศ. 2425 กิลเบอร์ต ทอมป์สนั (Gilbert Thompson) แห่งกองสาํรวจธรณีวทิยา 

สหรัฐอเมริกา เสนอใหใ้ชล้ายน้ิวมือบนเอกสารสาํคญั เพื่อป้องกนัการปลอมแปลงลายมือช่ือ 
  
ปี พ.ศ. 2435 เซอร์ ฟรานซิส กาลตนั (Sir Francis Galton) นกัมนุษยวิทยาชาวองักฤษ 

ไดตี้พิมพบ์ทความวิชาการเป็นคร้ังแรกเก่ียวกบัระบบแบบแผนลายน้ิวมือท่ีสามารถระบุบุคคลได้
ดว้ยลกัษณะพิเศษของลายเสน้บนลายน้ิวมือท่ีเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะบุคคลท่ีเรียกวา่ จุดสาํคญั 
(minutiae point; มินูเชีย) ซ่ึงสามารถอยูไ่ดท้นทานถาวรตลอดอายขุองบุคคลนั้น หลกัการของ
กาลตนัท่ีใชจุ้ดสาํคญั น้ียงัคงใชอ้ยูจ่นปัจจุบนั 

 
ปี พ.ศ. 2444 หน่วยสืบราชการลบั สก๊อตแลนดย์าร์ดแห่งประเทศองักฤษ ไดป้รับปรุง

ระบบจาํแนกลายน้ิวมือของกาลตนัข้ึนใหม่โดยผูบ้งัคบัการตาํรวจนครบาล ช่ือ เซอร์ เอด็เวอร์ด   
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เฮนร่ี (Sir Edward Henry) ใชช่ื้อระบบใหม่วา่ ระบบระบุลายน้ิวมือของกาลตนั-เฮนร่ี (Galton-

Henry fingerprint identification system) 

  
ปี พ.ศ. 2446 เรือนจาํแห่งรัฐนิวยอร์ค สหรัฐอเมริกา ไดเ้ร่ิมใชล้ายน้ิวมือเป็นเคร่ืองมือ

ระบุตวัอาชญากร ในปีถดัมากองทพัสหรัฐอเมริกาใชล้ายน้ิวมือในการระบุบุคคลท่ีข้ึนทะเบียน
ทหาร ขณะเดียวกนัตาํรวจเมืองบูเอนอส แอเรส ไดตี้พมิพว์ิธีใชล้ายน้ิวมือในการคน้หา และระบุตวั
ฆาตกร โดยใชห้ลกัฐานจากรอยลายน้ิวมือท่ีท้ิงไวบ้นเสาประตู วิธีการน้ียงัคงใชจ้นถึงปัจจุบนั  

 
ในช่วงปี พ.ศ. 2448-2473 องคก์รดา้นกฎหมายทัว่สหรัฐอเมริกา ไดห้นัมาใชล้ายน้ิวมือ

เป็นเคร่ืองระบุตวับุคคล 
  
ปี พ.ศ. 2476 รัฐสภาอเมริกนัไดจ้ดัตั้งหน่วยงานเอฟบีไอ ซ่ึงเป็นแหล่งรวบรวมจดัทาํแผน่

ลายน้ิวมือของประชากรอเมริกนั นบัจนถึงปี พ.ศ. 2514 มีแผน่ลายน้ิวมือรวบรวมไวแ้ลว้ถึง 200 
ลา้นฉบบั (สมทรง, 2548) 

 

1. พนัธุศาสตร์ของลายนิว้มือ   
 
 การสร้างลายเสน้บนน้ิวมือถูกควบคุมดว้ยยนีบนโครโมโซมร่างกายมากถึง 7 ตาํแหน่ง 
และเป็นการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมท่ีส่ิงแวดลอ้มมีอิทธิพลร่วมดว้ย (polygenic trait, 

multifactorial inheritance) ยนีหลายคู่มีปฏิกิริยาร่วมกบัส่ิงแวดลอ้มในระยะตวัอ่อนในครรภ ์
(prenatal stress) มีผลใหแ้ต่ละคนมีเสน้ลายน้ิวมือท่ีแตกต่างกนัไป จากการศึกษาของเพนโรส 
และโอฮารา (Penrose and Ohara) โอคาจิมา (Okajima) และบาคเลอร์ (Bakler) พบวา่ลายเสน้
บนน้ิวมือเร่ิมสร้างข้ึนประมาณสปัดาห์ท่ี 10 ถึง 11 หลงัจากท่ีไข่ผสมกบัสเปอร์ม ในช่วงเวลา
ดงักล่าวลายเสน้บนผวิหนงัปรากฏเป็นคร้ังแรกในบริเวณผวิหนงัภายนอก (basal layer of 

epidermis) มีช่ือเรียกวา่ ลายเสน้ปฐมภูมิ (primary ridge) แลว้เจริญเติบโตต่อไปจนกระทัง่
ประมาณสปัดาห์ท่ี 14 ซ่ึงจะเป็นช่วงท่ีต่อมเหง่ือเร่ิมเกิดข้ึนตามแนวลายเสน้ปฐมภูมิบนกลางฝ่ามือ 
(primary ridge formation creases) แลว้ลายเสน้ทุติยภูมิ (secondary ridge) จึงเร่ิมเกิดข้ึน
ระหวา่งลายเสน้ปฐมภูมินั้น จนกระทัง่ประมาณสปัดาห์ท่ี 24 ถึง 25    
 

 มีการศึกษาอีกมากมายท่ีระบุความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้นส่ิงแวดลอ้ม เช่น ความเครียด
ของแม่ในช่วงตั้งครรภ ์(maternal stress) การติดเช้ือทางเดินหายใจส่วนบน เช่นหวดั เป็นตน้ 
ระหวา่งตั้งครรภ ์เป็นตน้ เพิม่ความเส่ียงต่อการเกิดโรคจิตเภท 
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 การบุกเบิกไดเ้ร่ิมข้ึนหลงัจากผลงานของกาลตนัไดเ้ผยแพร่ในปี พ.ศ. 2435 โดยมี
การศึกษาวิทยาศาสตร์ของลายเสน้บนผวิหนงั (science of dermatoglyphics) ซ่ึงรวมถึงลายฝ่า
มือ ลายฝ่าเทา้ดว้ย การศึกษาการกระจายของแบบแผนลายน้ิวมือในกลุ่มชนชาติต่าง ๆ ทัว่โลก และ
การถ่ายทอดพนัธุกรรมของแบบแผนลายเสน้บนผวิหนงั โดยนกัวิทยาศาสตร์หลายท่าน เช่น ไว
เดอร์, พอลล,์ แดง เมเจอร์ และบอน เนวี ซ่ึงไดศึ้กษาลายเสน้ผวิหนงัของทารกท่ีอยูใ่นครรภ ์
พบวา่จะเร่ิมปรากฏเม่ืออายคุรรภท่ี์ 8-13 สปัดาห์ และจะคงอยูเ่ช่นนั้นไม่เปล่ียนแปลง  
 
 คมัมินส์นายแพทยแ์ห่งมหาวิทยาลยัโอคลาโฮมา เป็นผูคิ้ดคน้คาํศพัท ์เดอมาโตไกลฟิกส์ 
(dermatoglyphics, skin carving) ในปี พ.ศ. 2469 และไดรั้บยกยอ่งใหเ้ป็นบิดาแห่งวงการน้ี 
ซ่ึงใชเ้วลาถึง 20 ปี จึงไดรั้บการยอมรับใหล้ายเสน้บนผวิหนงัใชป้ระโยชน์เป็นเคร่ืองมือช่วย
วินิจฉยัโรคพนัธุกรรม นบัถึงปัจจุบนัน้ีมีผลงานวิจยัของลายเสน้ผวิหนงัมากกวา่เจด็พนัเร่ืองตีพิมพ์
ในวารสารทางการแพทยใ์นสาขาต่าง ๆ เช่น กมุารเวชศาสตร์ พนัธุศาสตร์ จิตเวชศาสตร์ และ
มนุษยวิทยา 
 

นบัตั้งแต่ปี พ.ศ. 2473 เป็นตน้มา เพนโรส (Penrose) ศึกษาลายมือและลายน้ิวมือของ
ผูป่้วยโรคพนัธุกรรมในกลุ่มอาการดาวน ์และอาการบกพร่องทางสมองแต่กาํเนิด เป็นเวลาหลายปี 
และไดค้น้พบวา่เสน้ลายน้ิวมือสามารถบ่งบอกอาการบกพร่องทางสมองแต่กาํเนิดได ้     
การศึกษาวิเคราะห์ลายเสน้ผวิหนงั เฟ่ืองฟมูากข้ึนเม่ือมีผลงานตีพิมพเ์ผยแพร่ของ คมัมินส์ 
(Cummins)  และมิดโล (Midlo) ในปี พ.ศ. 2486 ในการสมัมนาหวัขอ้ “Fingerprint Palms 

and Soles” คมัมินส์และมิดโลเป็นศาสตราจารยด์า้นจุลกายวิภาคศาสตร์ แห่งมหาวทิยาลยัทูเลน 
สหรัฐอเมริกา เป็นผูคิ้ดคน้คาํศพัท ์ลายเสน้ผวิหนงั (dermatoglyphics) ซ่ึงมาจากคาํ derma 

(ผวิหนงั) และ glyph (รอยสลกั) ผลการศึกษาของศาสตราจารยท์ั้งสอง พบวา่คนท่ีเป็นโรค
พนัธุกรรมกลุ่มอาการดาวนจ์ะมีลายมือท่ีมีลกัษณะพิเศษของเสน้ลายผวิหนงัท่ีจะช่วยใหว้ินิจฉยัโรค
มองโกลิซึม (Mongolism; กลุ่มอาการดาวน์) ในเดก็แรกเกิดได ้รวมทั้งงานวิจยัในทารกในครรภ์
เก่ียวกบัแบบแผนลายเสน้ผวิหนงั ซ่ึงพบวา่ลายน้ิวมือเร่ิมปรากฏข้ึนตั้งแต่ทารกอยูใ่นทอ้งแม่ และจะ
สมบูรณ์เตม็ท่ีเม่ืออายคุรรภป์ระมาณ 4 เดือน การวจิยัโรคพนัธุกรรมท่ีมีสาเหตุจากโครโมโซม
ผดิปกติ นอกเหนือจากกลุ่มอาการดาวน์ ไดแ้ก่ เอด็เวอร์ดซินโดรม (Edward syndrome) เพเทา
ซินโดรม (Patau syndrome) คริดูชาตซิ์นโดรม (Cri-Du-Chat syndrome) หรือแมแ้ต่โรค
พนัธุกรรมท่ีเกิดจากโครโมโซมเพศผดิปกติ ซ่ึงไดแ้ก่ เทอร์เนอร์ซินโดรม และไคลน์เฟลเตอร์ซิน
โดรม (Klinefelter syndrome) วา่มีความเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะลายเสน้ผวิหนงัท่ีปรากฏ ทาํให้
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เพนโรส (Penrose) โด่งดงัข้ึน    ต่อมาในปี พ.ศ. 2508 เพนโรส ไดด้าํรงตาํแหน่งประธานศูนย์
เคนเนดี-กาลตนั ดา้นการวจิยัพนัธุศาสตร์และความบกพร่องของสมองซ่ึงไดข้ยายงานดา้นลายเสน้
ผวิหนงั รวมทั้งไดเ้ป็นประธานจดัการประชุมนานาชาติเพื่อหาวิธีปรับมาตรฐานการเรียกช่ือและ
การใชค้าํศพัทท่ี์เก่ียวขอ้งกบัลายเส้นผวิหนงั นกัวจิยัในสถาบนัน้ีอีกคนหน่ึงคือ ซาราห์ โฮลต ์

(Sarah Holt) มีผลงานวิจยัเก่ียวกบัโรคพนัธุกรรมท่ีมีสาเหตุจากโครโมโซมผดิปกติกบัลกัษณะ
แบบแผนเฉพาะของลายเสน้ผวิหนงั ในดา้นแบบแผนการถ่ายทอดพนัธุกรรม     รวมถึงการวิจยัใน
คู่แฝด ซ่ึงเป็นท่ียอมรับอยา่งกวา้งขวางแลว้วา่ลายน้ิวมือสามารถบ่งบอกวา่แฝดคู่ไหนเป็นแฝดแท้
หรือแฝดเทียม 

 
 การวิจยัลายเสน้ผวิหนงัดา้นการแพทยก์า้วหนา้ข้ึนและขยายไปยงัโรคอ่ืน ๆ เช่น โรคหวัใจ
แต่กาํเนิด มะเร็งเมด็เลือดขาว มะเร็งชนิดอ่ืน ๆ โรคอลัไซเมอร์ โรคจิตเภท และโรคจิตบางชนิด 
และยงัโด่งดงัมากข้ึน เม่ือนายแพทยส์โตเวน (Stowen) หวัหนา้แผนกพยาธิวิทยา โรงพยาบาล
เซนตลุ์กซ์ในนิวยอร์ค ประกาศวา่สามารถวินิจฉยัโรคจิตเภทและมะเร็งเมด็เลือดขาวแม่นยาํถึง 
90% ไดด้ว้ยการตรวจสอบชนิดของลายมือเท่านั้น และในเยอรมนันี นายแพทยอ์เลกซานเดอร์ รอด
วาลด ์(Alexander Rodwald) รายงานเช่นเดียวกนัวา่สามารถระบุโรคท่ีเกิดจากความผดิปกติท่ี
เป็นแต่กาํเนิดหลายโรคไดแ้ม่นยาํถึง 90% 

 

ในเยอรมนันี การตรวจลายเสน้ผวิหนงัไดก้ระทาํอยา่งจริงจงัดว้ยการใชโ้ปรแกรม
คอมพิวเตอร์ ซ่ึงไดถู้กออกแบบใหส้ามารถประเมินลายมือท่ีมีความแตกต่างหลากหลายไดร้วดเร็ว
จึงช่วยใหท้าํนายโรคในเดก็แรกเกิด ท่ีจะมีโอกาสเป็นโรคหวัใจ โรคมะเร็งชนิดต่างๆ โรคมะเร็งเมด็
เลือดขาว โรคเบาหวาน หรือโรคจิต ไดแ้ม่นยาํถึง 80% ดงันั้น การวิเคราะห์ลายเสน้ผวิหนงัในทาง
การแพทยจึ์งถูกบรรจุลงในหลกัสูตรแพทยศาสตร์บณัฑิตในมหาวิทยาลยัหลายแห่งในเยอรมนันี  
(สมทรง, 2548) 
 
2. ประวตัิความเป็นมาของการตรวจสอบประวตัิบุคคลด้วยลายนิว้มือในประเทศไทย   
 
 พ.ศ. 2444 มีการก่อตั้งกองพมิพล์ายน้ิวมือ ข้ึนเป็นคร้ังแรกโดยกรมหลวงราชบุรีดิเรกฤทธ์ิ 
เสนาบดีกระทรวงยติุธรรมในสมยันั้น โดยใหมี้การพิมพล์ายน้ิวมือตามระบบเฮนร่ี ของนกัโทษท่ี
กาํลงัจะพน้โทษเกบ็ไวเ้พื่อใชเ้ป็นหลกัฐานวา่ไดเ้คยกระทาํความผดิมาก่อน จึงนบัไดว้า่พระองค์
ทรงเป็นผูใ้หก้าํเนิดการพิมพล์ายน้ิวมือข้ึนเป็นพระองคแ์รกในประเทศไทย เปรียบเสมือนพระองค์
เป็นพระบิดาแห่งวิชาลายน้ิวมือของประเทศไทย 
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 พ.ศ. 2447 กองพิมพล์ายน้ิวมือไดรั้บการยกฐานะข้ึนเป็นกรมพิมพล์ายน้ิวมือ  
 

 พ.ศ. 2457 กรมพิมพล์ายน้ิวมือยา้ยมาสงักดักรมราชทณัฑ ์ 
 

 พ.ศ. 2473 กรมพิมพล์ายน้ิวถูกลดฐานะเป็นกองทะเบียนพิมพล์ายน้ิวมือ สงักดักรมตาํรวจ
ภูบาล 

 

  พ.ศ. 2475 มีการเปล่ียนแปลงการปกครอง กรมตาํรวจภูบาลถูกเปล่ียนเป็นกอง
ตาํรวจสนัติบาล กองทะเบียนพิมพล์ายน้ิวมือ จึงเปล่ียนช่ือเป็น กองทะเบียนประวติัอาชญากร 
ปัจจุบนักองน้ีสงักดัสาํนกังานวิทยาการตาํรวจ หรือ สาํนกังานนิติวิทยาศาสตร์ตาํรวจ ในปัจจุบนั  
(พ.ศ. 2548) มีหน่วยงานสูงสุดคือ สาํนกังานตาํรวจแห่งชาติ (สมทรง, 2548) 

 

3. นิติวทิยาศาสตร์กบัลายนิว้มือ   
 
 การตรวจพิสูจน์ลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ เป็นสาขาหน่ึงในวิชาการตรวจพิสูจน์เอกลกัษณ์
บุคคล (personal identification) จากการศึกษาคน้ควา้ของนกัวิทยาศาสตร์เป็นเวลาชา้นานพบวา่
ลกัษณะลายเสน้ท่ีปรากฏบนน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ ของมนุษยส์ามารถใชใ้นการตรวจพิสูจน์บุคคลได้
ดีเน่ืองจากความจริง 2 ประการ คือ 

 

3.1 ลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ ของแต่ละบุคคลไม่เหมือนกนั (uniqueness) ซ่ึงแต่ละบุคคล
จะมีลกัษณะเฉพาะพิเศษท่ีแตกต่างกนั 

 

3.2 ลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ ของแต่ละบุคคลนั้นไม่เปล่ียนแปลง (permanence) ตั้งแต่เกิด
จนกระทัง่ตาย หรือแมแ้ต่ตายแลว้ถา้มีการรักษาสภาพศพใหดี้ ลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ กจ็ะคงสภาพ
ไม่เปล่ียนแปลง 
 

 ดงันั้น การใชล้ายน้ิวมือ ลายฝ่ามือ ลายฝ่าเทา้ ในการตรวจพิสูจน์บุคคลจึงเป็นท่ียอมรับ 
และนิยมใชอ้ยูใ่นประเทศต่าง ๆ ทัว่โลก   การท่ีลายน้ิวมือของแต่ละบุคคลมีความเฉพาะเป็น
เอกลกัษณ์ไม่เหมือนบุคคลอ่ืนและไม่เปล่ียนแปลงตลอดชีวิต หากจะมีการลบเลือนดว้ยสารเคมีเช่น
ฟอร์มาลินไปกต็าม แต่เม่ือเจริญข้ึนมาใหม่จะมีลกัษณะลายเสน้เหมือนเดิม จึงสามารถใชล้ายน้ิวมือ
มาตรวจสอบจาํแนกตามความแตกต่างระหวา่งบุคคลได ้นอกเหนือจากการตรวจสอบดว้ยเสียง ม่าน
ตา และลายพมิพดี์เอน็เอ นอกจากนั้นการตรวจพิสูจน์บุคคลดว้ยลายน้ิวมือยงัมีประโยชน์ในดา้นนิติ
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วิทยาศาสตร์ เช่นในคดีอาชญากรรม กองทะเบียนประวติัอาชญากร กองบญัชาการตาํรวจสอบสวน
กลาง สาํนกังานตาํรวจแห่งชาติ มีการรวบรวมลายน้ิวมือของบุคคลตอ้งโทษ ขา้ราชการ และบุคคล
อ่ืนๆ ไวม้ากถึงสามลา้นคน เพื่อประโยชนใ์นการพิสูจนต์วับุคคล อาชญากร คนตาย คนสูญหาย 
เป็นตน้   โดยใชส้ารบบพิมพล์ายน้ิวมือสิบน้ิวของเฮนร่ี (FBI Extension of Henry System) 

นอกเหนือจากการใชร้ะบบพมิพล์ายน้ิวมือเด่ียว (single fingerprint file) ของแบททรี (Battley) 

หรือระบบพิมพล์ายน้ิวมือหา้น้ิว (five fingerprint file) และในปัจจุบนัเปล่ียนมาใชร้ะบบไบโอ
เมตริกซ์ (Biometrics) ซ่ึงไดพ้ฒันาไปสู่ระบบ AFIS (automated fingerprint identification 

system) (สมทรง, 2548) 

 ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัลายนิว้มือ ฝ่ามือ ฝ่าเท้า 

 
1. เส้นนูน – เส้นร่อง  (ridges-furrows)     
 
 ผวิหนงัตรงบริเวณลายน้ิวมือ ฝ่ามือ น้ิวเทา้ ฝ่าเทา้ ของมนุษยป์ระกอบดว้ยลายเสน้ 2 ชนิด 
คือ เสน้นูนและเสน้ร่อง 
 

 เสน้นูน  คือ รอยนูนท่ีอยูสู่งกวา่ผวิหนงัส่วนนอก 

 

 เสน้ร่อง  คือ รอยลึกท่ีอยูต่ ํ่ากวา่ระดบัของเสน้นูน 

 

2. จุดสําคญัพเิศษหรือจุดตําหนิ (special characteristic of minutia)    
 
 ลายเสน้ท่ีอยูบ่นลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ จะประกอบดว้ยลายเสน้ท่ีมีลกัษณะเฉพาะเรียกวา่
จุดลกัษณะสาํคญัพิเศษหรือจุดตาํหนิหรือมินูเชีย ดงัต่อไปน้ี  
 

 เส้นแตก (Ridge bifurcation หรือ fork) เป็นลายเส้นจากเส้นเด่ียวท่ีแยกออกจากกนัเป็น
สองเสน้หรือมากกวา่ หรือในทางกลบักนัอาจเรียกวา่ลายเสน้สองเสน้มารวมกนัเป็นเสน้เดียว 

 

ภาพท่ี 2  แสดงลกัษณะเส้นแตก 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
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        เสน้สั้น ๆ (Short ridge) เป็นลายเสน้ท่ีสั้นแต่ไม่สั้นมากถึงกบัเป็นจุดเลก็ ๆ         
 

 
 

ภาพท่ี 3  แสดงลกัษณะเส้นสั้น ๆ 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

เสน้ทะเลสาบ (Enclosure หรือ lake) เป็นลายเสน้ท่ีแยกออกเป็นสองเสน้ แลว้กลบัมา 
รวมกนัใหม่ จึงมีพื้นท่ีปิดเกิดข้ึน       

 

 
 

ภาพท่ี 4  แสดงลกัษณะเส้นทะเลสาบ 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 

 

 เสน้ขาด (Ridge beginning หรือ ending suddenly) เป็นลายเสน้จากเสน้เด่ียวท่ีขาดออก
จากเสน้เดิม        
 

          

ภาพท่ี 5  แสดงลกัษณะเส้นขาด 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

        จุด (Dot หรือ island) เป็นลายเสน้ท่ีสั้นมากจนดูเหมือนเป็นจุดเลก็ ๆ 

 

      
ภาพท่ี 6  แสดงลกัษณะเสน้ จุด 

ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
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ตะขอ (Hook) เป็นลายเส้นของเส้นเด่ียวแต่แยกออกเป็น 2 เส้นโดยท่ีเส้นหน่ึงสั้นอีกเส้น
หน่ึงยาว ดูคลา้ยตะขอ 

 

ภาพท่ี 7  แสดงลกัษณะเส้น ตะขอ 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

 อ่ืน ๆ (Miscellaneous) เป็นลายเส้นท่ีมีลกัษณะไม่ตรงกบัแบบท่ีกล่าวมาแลว้ เช่น เป็น
ลายเสน้ท่ีแยกจากหน่ึงเสน้เป็นสามเสน้เรียก trifurcation 

 

 
 

ภาพท่ี 8  แสดงลกัษณะเส้นอ่ืน ๆ 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

 ในการตรวจพิสูจน์ จะใชจุ้ดตาํหนิต่าง ๆ ดงักล่าว ยนืยนัตวับุคคล โดยปกติจะใชจุ้ดตาํหนิ
ตั้งแต่ 10 จุดข้ึนไป ในการยนืยนัวา่เป็นลายน้ิวมือของบุคคลคนเดียวกนั 

(สมทรง, 2548) 
 

 
 

ภาพท่ี 9  ลายน้ิวมือแฝงท่ีเกบ็จากสถานท่ีเกิดเหตุกบัลายพิมพน้ิ์วมือของผูต้อ้งหาท่ีมีจุด
ตาํหนิตรงกนั 12 จุด 

ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
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 แบบแผนพืน้ฐานของลายนิว้มือ 
 

 ลกัษณะลายน้ิวมือท่ีใชใ้นการพิสูจน์บุคคล ดูไดจ้าก 2 ลกัษณะใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ ลกัษณะ
โดยรวม (global feature) และลกัษณะเฉพาะท่ี (local feature) ลกัษณะโดยรวมคือลกัษณะ
ลายน้ิวมือท่ีมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ประกอบดว้ย (1) แบบแผนลายเสน้พื้นฐาน (basic ridge 

pattern) (2) พื้นท่ีทั้งหมดของแบบแผนลายเสน้ (pattern area) (3) จุดใจกลาง (core area) (4) 

สามเหล่ียมเดลตา้หรือสนัดอน (delta, triradius) (5) ชนิดของเสน้ (type lines) และ (6) จาํนวน
เสน้ลายน้ิวมือ (ridge count) 

 
 

 
 

 
ภาพท่ี 10  แสดง (a) แบบแผนลายเส้นพ้ืนฐาน (b) พ้ืนท่ีทั้งหมดของแบบแผนลายเส้น  

(c) จุดใจกลาง , สามเหล่ียมเดลตา้หรือสนัดอน และ จุดตาํหนิ  
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 

 

การจาํแนกแบบแผนลายเส้นพื้นฐาน อาจแบ่งไดห้ลากหลาย แต่ท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด แบ่ง
ไดเ้ป็น 3 แบบหลกั ๆ ไดแ้ก่ โคง้ (arch) มดัหวาย (loop) และกน้หอย (whorl) 

 

 (a)   (b)    (c) 
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ภาพท่ี 11  แสดง กน้หอย (whorl) มดัหวายคู่ (double loop) มดัหวายปัดหวัแม่มือ (radial 
loop)  โคง้ (Arch) และมดัหวายปัดกอ้ย (ulnar loop) บนมือซา้ย 

ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

 
 

ภาพท่ี 12  แสดงแบบแผนลายเส้นพ้ืนฐานสามแบบหลกั ๆ ไดแ้ก่ โคง้ (arch) มดัหวาย 
(loop) และกน้หอย (Whorl) 

ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

 แบบแผนลายน้ิวมืออาจจาํแนกโดยละเอียดได ้ 9 ชนิด ดงัต่อไปน้ี 

 

1. โค้งราบ (plain arch)    
 

  คือลกัษณะของลายเสน้ในลายน้ิวมือ ท่ีตั้งตน้จากขอบเสน้ขา้งหน่ึง  แลว้วิ่งหรือไหล
ออกไปอีกขา้งหน่ึง ลายน้ิวมือแบบโคง้ราบน้ี จดัเป็นลกัษณะลายเสน้ชนิดท่ีดูไดง่้ายท่ีสุดกวา่บรรดา
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ลายเสน้ในลายน้ิวมือทุกชนิด  ไม่มีเสน้เกือกมา้ ไม่เกิดมุมแหลมคมท่ีเห็นไดช้ดัตรงกลาง หรือไม่มี
เสน้พุง่สูงข้ึนตรงกลาง ไม่มีจุดสนัดอน ดงันั้นจาํนวนเสน้ลายน้ิวมือจึงเป็นศูนย ์ 

 

2. โค้งกระโจม (tented arch)    
 

 คือ ลกัษณะลายเสน้ในลายน้ิวมือชนิดโคง้ราบนัน่เอง หากแต่มีลกัษณะแตกต่างกบัโคง้ราบ
ท่ีสาํคญั  
 

2.1 มีลายเสน้เสน้หน่ึงหรือมากกวา่  ซ่ึงอยูต่อนกลางไม่ไดว้ิง่หรือไหลออกไปยงัอีกขา้ง
หน่ึง หรือ 

 

2.2 ลายเสน้ท่ีอยูต่รงกลางของลายน้ิวมือ เสน้หน่ึงหรือมากกวา่ เกิดเป็นเสน้พุง่ข้ึนจาก
แนวนอน หรือ 

 
2.3 มีเสน้สองเสน้มาพบกนัตรงกลางเป็นมุมแหลมคมหรือมุมฉาก 

 

 
 

ภาพท่ี 13  แสดง โคง้กระโจม โคง้ราบ และโคง้สูง 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

3. มัดหวายปัดขวา (Right slant loop หรือ radial loop) 
    
  มดัหวายภาพใดท่ีมีปลายเสน้เกือกมา้ปัดปลายไปทางมือขวา หรือน้ิวหวัแม่มือของมือนั้น
เม่ือหงายมือ เรียกวา่มดัหวายปัดขวา หรือมดัหวายปัดหวัแม่มือ 
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4. มัดหวายปัดซ้าย (Left slant loop หรือ ulnas loop)  
 

 มดัหวายภาพใดท่ีมีปลายเสน้เกือกมา้ปัดปลายไปทางมือซา้ย หรือทางน้ิวกอ้ยของมือนั้น
เม่ือหงายมือ เรียกวา่มดัหวายปัดซา้ย หรือมดัหวายปัดกอ้ย 

 

 ลายน้ิวมือแบบมดัหวายมีอยูป่ระมาณ 65 % ของลายน้ิวมือทุกชนิดรวมกนัในชาว ตะวนัตก 
แต่ในคนไทยมีลายน้ิวมือแบบมดัหวายประมาณ 53% ของแบบแผนลายน้ิวมือทุกชนิด ซ่ึงเป็น
สดัส่วนท่ีมากกวา่ลายน้ิวมือประเภทอ่ืน ๆ 

 

กฎของการเป็นมดัหวาย คือ 

 

 1. ตอ้งมีสนัดอนขา้งใดขา้งหน่ึงเพยีงขา้งเดียว 

 

 2. ตอ้งมีเสน้วกกลบัท่ีเห็นไดช้ดัอยา่งนอ้ย 1 ภาพ 

 

 3. ตอ้งมีจุดใจกลาง และตอ้งนับเส้นจากจุดสันดอนไปถึงจุดใจกลางไดอ้ย่างน้อย 1 เส้น 
โดยเสน้ท่ีนบัน้ีตอ้งเป็นเสน้ของเสน้วกกลบัท่ีสมบูรณ์อยา่งนอ้ย 1 เสน้ 

 

โดยสรุปลายน้ิวมือแบบมดัหวายทั้งสองแบบจะมีจุดสันดอนหน่ึงแห่งและจุดศูนยก์ลาง
หน่ึงจุด  จาํนวนเส้นลายน้ิวมือ (Ridge count) จึงมีหน่ึงจาํนวน คือจาํนวนเส้นจากจุดศูนยก์ลางถึง
จุดสนัดอน  

 

5. ก้นหอยธรรมดา (Plain whorl)  
   
  คือ ลายน้ิวมือท่ีมีเสน้เวยีนรอบเป็นวงจร วงจรน้ีอาจมีลกัษณะเหมือนลานนาฬิกา เหมือน
รูปไข่ เหมือนวงกลม ลกัษณะสาํคญัไดแ้ก่ 

 
5.1 ตอ้งมีจุดสนัดอน 2 แห่ง และหนา้จุดสนัดอนเขา้ไปจะตอ้งมีรูปวงจรหรือเสน้เวียนอยู่

ขา้งหนา้จุดสนัดอนทั้ง  2  จุด 

 

5.2 ถา้ลากเสน้สมมุติจากจุดสนัดอนขา้งหน่ึงไปยงัสนัดอนอีกขา้งหน่ึง เสน้สมมุติจะตอ้ง
สมัผสัเสน้วงจรหนา้จุดสนัดอนทั้ง 2 ขา้งอยา่งนอ้ย 1 เสน้ 
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6. ก้นหอยกระเป๋ากลาง (central pocket loop whorl)  
    
 คือ ลายน้ิวมือแบบกน้หอยธรรมดานัน่เอง แต่ผดิกนัตรงท่ีลากเสน้สมมุติจากสนัดอนหน่ึง
ไปยงัสนัดอนหน่ึง เสน้สมมุติจะไม่สมัผสักบัเสน้วงจรท่ีอยูต่อนใน 

 

7. ก้นหอยกระเป๋าข้าง (lateral pocket loop)  
  
 คือ ลายน้ิวมือชนิดมดัหวายคู่ แต่มีสนัดอนอยูข่า้งเดียวกนั 

 

8. มัดหวายคู่ หรือมัดหวายแฝด (double loop / twin loop) 

   
  คือ ลายน้ิวมือท่ีมีรูปคลา้ยกบัลายน้ิวมือแบบมดัหวาย 2 รูป มากอดหรือมากลํ้ากนั เป็น
ลายน้ิวมือท่ีมีสนัดอน 2 สนัดอน มดัหวาย 2 รูปท่ีปรากฏน้ีไม่จาํเป็นจะตอ้งมีขนาดเท่ากนั 

 

9. ซับซ้อน (accidental whorl) 

    
  เป็นลายน้ิวมือท่ีไม่เหมือนลายน้ิวมือชนิดอ่ืนท่ีกล่าวมาแลว้ ไม่สามารถจดัเขา้เป็น
ลายน้ิวมือชนิดหน่ึงชนิดใดโดยเฉพาะ  เป็นลายน้ิวมือท่ีประกอบดว้ยลายน้ิวมือแบบผสมกนั และมี
สนัดอน 2 สนัดอน หรือมากกวา่ (สมทรง, 2548) 
 

 
ภาพท่ี 14  แสดง มดัหวายคู่  กน้หอยกระเป๋ากลาง  กน้หอยกระเป๋าขา้งและแบบซบัซอ้น 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
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 โดยสรุปกน้หอย (whorl) เป็นแบบแผนลายน้ิวมือท่ีพบประมาณ 30% ของแบบแผน
ลายน้ิวมือทุกแบบในชาวตะวนัตก แต่ในคนไทยมีลายน้ิวมือแบบกน้หอยประมาณ 45%  มีลกัษณะ
เป็นลายเสน้วนเวยีนเป็นรูปกน้หอยหรือเป็นวง มีจุดสนัดอนสองแห่งข้ึนไป และจุดศูนยก์ลางหน่ึง
จุด ดงันั้นจึงมีค่าจาํนวนเสน้ลายน้ิวมือสองค่า  เพื่อความสะดวกในการจาํแนกประเภทลายน้ิวมือ 
ดงันั้นลายน้ิวมือแบบกน้หอย จึงหมายรวมถึง ลายน้ิวมือท่ีไม่จดัอยูใ่นแบบโคง้หรือมดัหวาย       
ไดแ้ก่ มดัหวายคู่ (double loop whorl) หรืออาจเรียก มดัหวายแฝด (twin loop whorl) กน้หอย
กระเป๋ากลาง (central pocket loop) กน้หอยกระเป๋าขา้ง (lateral pocket loop) และแบบ
ซบัซอ้น (accidental whorl) 

 

 จาํนวนเสน้ลายน้ิวมือ หมายถึง จาํนวนเสน้ท่ีนบัไดจ้ากการลากเสน้จาํลองจากจุดศูนยก์ลาง
ของลายน้ิวมือ ถึงจุดสนัดอน ดงันั้นลายน้ิวมือท่ีมีจุดสนัดอนถึงสองแห่ง จึงมีค่าจาํนวนเสน้
ลายน้ิวมือสองค่า ในการนาํมาคาํนวณรวมกบัน้ิวอ่ืน ๆ ใหค้รบสิบน้ิวนั้นใหใ้ชค่้าของจาํนวนเสน้
ลายน้ิวมือท่ีมากกวา่มาบวกรวมกบัของน้ิวอ่ืน ๆ จะไดค่้าจาํนวนเสน้ลายน้ิวมือทั้งหมด (total 

finger ridge count; TFRC) (หรือเรียก total ridge count; TRC)  (สมทรง, 2548) 
 

 
 

ภาพท่ี 15  เส้นจาํลองจากจุดศูนยก์ลางของลายน้ิวมือ ถึงจุดสนัดอนเพ่ือนบัจาํนวนเส้น
ลายน้ิวมือ (ridge count) และเคร่ืองนบัเส้นลายน้ิวมือ 

ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
 

 การตรวจหารอยลายนิว้มือแฝง  
 

1. การตรวจหารอยลายนิว้มือ ฝ่ามือ ฝ่าเท้า แฝง ด้วยผงฝุ่นเคมี (Dusting)   
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วิธีน้ีเหมาะกบัพื้นวตัถุท่ีเรียบเป็นมนัไม่ดูดซึมและไม่เปียก 

อุปกรณ์ท่ีใช ้

 

 1.1 แปรง ซ่ึงมีแปรงขนกระต่าย แปรงขนอูฐ หรือแปรงแม่เหลก็ 

 

 1.1.1  แปรงขนกระต่าย ใชใ้นการปัดผงฝุ่ นเบ้ืองตน้ 

  

 1.1.2  แปรงขนอูฐ ใชปั้ดรอยลายน้ิวมือแฝงใหเ้ห็นรายละเอียด 

 

 1.1.3  แปรงแม่เหลก็  ใชก้บัผงฝุ่ นดาํซ่ึงมีผงฝุ่ นดาํซ่ึงมีผงแม่เหลก็เป็นส่วนผสม 

 

 1.2  ผงฝุ่ นชนิดต่าง ๆ เช่น 

 

 1.2.1  ผงฝุ่ นสีดาํ 
 

 1.2.2  ผงฝุ่ นอะลูมิเนียม สีเทา 
 

 1.2.3  ผงฝุ่ นแม่เหลก็ สีดาํ 
 

 1.2.4  ผงฝุ่ นไลโคโปเดียว สีเหลืองอ่อน 

 

 1.2.5  ผงฝุ่ นเลดคาร์บอเนท สีขาว 

 

 ผงฝุ่ นแต่ละชนิดมีคุณสมบติัในการติดบนพื้นผวิของวตัถุแต่ละชนิดแตกต่างกนั ทั้งน้ี
จะตอ้งเลือกใชผ้งฝุ่ นท่ีเหมาะสมกบัสภาพของลายน้ิวมือแฝง   และพ้ืนผวิวสัดุในบางคร้ังอาจผสม
ผงฝุ่ นตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไป  เพื่อใหเ้กิดผลดีในการตรวจเกบ็ลายน้ิวมือแฝง 
 

 1.3  เทปเจลลาตินหรือเทปใส ใชใ้นการลอกรอยลายน้ิวมือแฝง 
 

1.4 กระดาษแบคกราวดติ์ดรอยลายน้ิวมือแฝง 
 

 กระดาษแบคกราวดท่ี์ใชติ้ดรอยลายน้ิวมือแฝง จะตอ้งเป็นสีตดักบัฝุ่ นท่ีใช ้เช่น ใชฝุ้่ นสี
ดาํควรติดบนกระดาษแบคกราวดสี์ขาว ดา้นหลงัของกระดาษติดรอยลายน้ิวมือแฝง จะตอ้งมี
รายละเอียดเก่ียวกบัคดี และแผนท่ีสงัเขปท่ีรอยลายน้ิวมือแฝงติดอยูด่งัภาพขา้งล่าง 
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วิธีการปัดฝุ่ น 

 

 จุ่มแปรงลงบนฝุ่ นผงเคมีเพยีงเลก็นอ้ย และปัดเบา ๆ เป็นบริเวณกวา้งโดยปัดเป็นรูปวงกลม 
เม่ือเห็นลายเสน้ชดัเจนแลว้ ใหปั้ดไปตามลกัษณะของลายเสน้ แลว้ใชเ้ทปใสลอกข้ึนมาติดลงบน
กระดาษสาํหรับติดรอยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง โดยระมดัระวงัมิใหเ้กิดฟองอากาศ จากนั้นให้
เขียนรายละเอียดของคดี ลงบนดา้นหลงัของกระดาษแบคกราวดท่ี์ติดรอยลายน้ิวมือแฝง 
 

ขอ้ระมดัระวงัในการปฏิบติั คือ 

 

 - หา้มแตะตอ้งหรือกระทาํการใด ๆ อนัเป็นเหตุใหร้อยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง นั้นสูญ
หายไป หรือปรากฏข้ึนใหม่ 

 

 - ระมดัระวงัไม่ใหร้อยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง ถูกความร้อน ความช้ืนหรือฝุ่ นละออง
จนไม่สามารถปัดฝุ่ นได ้(สมทรง, 2548) 

 
 

ภาพท่ี 16  แสดงแปรงปัดฝุ่ นชนิดต่าง ๆ 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
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2. การตรวจหารอยลายนิว้มือ ฝ่ามือ ฝ่าเท้า แฝง ด้วยวธีิทางเคมี   
 
 การตรวจเกบ็รอยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้แฝง ท่ีของกลางบางชนิด ไม่สามารถใชว้ิธีการปัด
ฝุ่ นได ้เช่น ของกลางประเภทกระดาษเอกสารต่าง ๆ หรือของกลางบางชนิดใชต้รวจเกบ็โดยวิธีทาง
เคมีจะไดผ้ลดีกวา่  ซ่ึงแลว้แต่ชนิดและพื้นผวิของวตัถุของกลางนั้น 

 

2.1 วิธีไอโอดีน (iodine) เหมาะกบัของกลางประเภท กระดาษ, ผนงั ฯลฯ ใชส้ารไอโอดีน
โดยใหไ้อของไอโอดีนไปสมัผสักบัของกลางท่ีคิดวา่มีลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝงติดอยู ่สาร
ไอโอดีน จะไปเกาะกบัไขมนัในเหง่ือ ทาํใหร้อยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง จากเดิมท่ีมองไม่เห็น
ดว้ยตาเปล่าเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลมองเห็นไดช้ดัเจน  การตรวจเกบ็ใหท้าํการถ่ายภาพทนัที  เน่ืองจาก
ลายเสน้จะค่อย ๆ เลือนหายไป 

 

2.2 วิธีนินไฮดริน (ninhydrin) เหมาะกบัของกลางประเภทกระดาษ  และเอกสารต่าง ๆ 
นินไฮดรีน จะไปทาํปฏิบติักิริยากบัโปรตีน  ในเหง่ือ ทาํใหร้อยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง เปล่ียน
สีจากไม่มีสีเป็นสีม่วงปนนํ้าเงิน แลว้ตรวจเกบ็โดยการถ่ายภาพทนัที 

 

 ขอ้ควรระวงั  สารละลายน้ี อาจทาํใหห้มึกในเอกสารของกลางเสียหายได ้ตอ้งไดรั้บ
อนุญาตจากคู่กรณีก่อนปฏิบติั 

 

 
 

ภาพท่ี 17  แสดง เคร่ืองอบ และตูอ้บนํ้ายานินไฮดริน 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
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 2.3  วิธีซิลเวอร์ไนเตรท (silver nitrate) เหมาะกบัของกลางประเภทกระดาษ ไม ้ โดยท่ี 
ซิลเวอร์ไนเตรท จะทาํปฏิกิริยากบัเกลือโซเดียมในเหง่ือ ทาํใหร้อยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง 
เปล่ียนเป็นสีดาํ แลว้ตรวจเกบ็โดยการถ่ายภาพ 

 

 2.4  วิธีซุปเปอร์กลู (super glue) เหมาะกบัของกลางประเภทเคร่ืองหนงั, กระดาษ, แกว้, 
ผา้, โลหะต่าง ๆ เป็นตน้  ซุปเปอร์กลู ซ่ึงมีส่วนผสมของสารไซยาโนอะคิเลทเอสเทอร์ (cyano-

achylate ester)  เม่ือสารน้ีไดรั้บความร้อนจะระเหยเป็นไอ  ซ่ึงมีความเขม้ขน้สูงแลว้ทาํปฏิกิริยา
กบัโปรตีน และนํ้าในเหง่ือ ทาํใหร้อยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง เปล่ียนเป็นสีขาว  การตรวจเกบ็
ใชว้ิธีปัดดว้ยฝุ่ นผงเคมี 

 

 2.5  วิธีผลึกม่วง (crystal violet)  เหมาะกบัรอยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง ติดท่ีเทปใส 
เทปพนัสายไฟ ดา้นท่ีเหนียวซ่ึงไม่สามารถเกบ็โดยวิธีการปัดฝุ่ นได ้วธีิเกบ็ทาํไดโ้ดยผสมนํ้ายาใส่
ภาชนะ แลว้วางเทปใสแช่ในนํ้ายา  จนกระทัง่รอยลายน้ิวมือแฝง ปรากฏ แลว้ลา้งดว้ยนํ้าก๊อก เพื่อ
ลา้งสีส่วนท่ีเกินออกไป จากนั้นจึงนาํเทปไปวางบนดา้นมนัของกระดาษอดัรูปท่ียงัไม่ไดรั้บแสง  
ซ่ึงเปียกหมาด ๆ   รีดดว้ยความร้อนอ่อน ๆ แลว้ดึงเทปฯออก  ตรวจเกบ็โดยการถ่ายภาพ  (สมทรง, 
2548) 
 
3. การหล่อร่องรอยด้วยปูนปลาสเตอร์  
   
 เพื่อใชห้ล่อร่องรอยบนวตัถุท่ีเหนียวและเป็น 3 มิติ เช่น ดินเหนียว ดินนํ้ามนั ฯลฯ 

คุณสมบติัของปูนปลาสเตอร์ คือคายความร้อนออกเม่ือปูนกาํลงัจะแขง็ตวั และขยายตวัได ้เม่ือผสม
กบันํ้า 
 

อุปกรณ์ท่ีใช ้

 

 1.  ปูนปลาสเตอร์ ประมาณ  1 กิโลกรัม 

 

2.  นํ้าสะอาด ประมาณ  1 ลิตร 

 

 3.  ไมท่้อนเลก็ ๆ เพ่ือเสริมใหแ้ขง็แรง        
 

4.  กรอบไม ้หรือกรอบเหลก็ หรือกรอบกระดาษแขง็ 
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 วิธีปฏิบติั 

 

1. ผสมปูนปลาสเตอร์ในนํ้าชา้ ๆ โดยใชช้อ้นช่วย 

 

2. ใหค้นชา้ ๆ เพือ่มิใหเ้กิดฟองอากาศ 

 

3. ค่อย ๆ เทปูนลงในบริเวณร่องรอยท่ีไดว้างกรอบไวแ้ลว้ 

 

4. เม่ือเทลงไปประมาณคร่ึงหน่ึง วางไมเ้สริม 2-3 ท่อนตามยาว 

 

5. เทปูนท่ีเหลือจนหมด 

 

6. เม่ือปูนเร่ิมแขง็ตวั ใหท้าํเคร่ืองหมายลงบนปูนปลาสเตอร์ เช่น สภ.อ.  คดี วนั เดือน ปี 
ท่ีหล่อ ช่ือผูห้ล่อ เป็นตน้ 

 

7. ตั้งไวป้ระมาณ  30 นาทีแลว้เคาะออก 

 

8. การใชแ้สงโพลีไลท ์(polilight)  ในการหารอยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง ใช้
ตรวจหารอยลายน้ิวมือ ฝ่ามือ ฝ่าเทา้ แฝง บนวตัถุพยานต่าง ๆ เช่น รอยลายน้ิวมือแฝงติดคราบ
โลหิต คราบอสุจิ พลาสติก รอยรองเทา้ เอกสารต่าง ๆ เป็นตน้ (สมทรง,2548) 
 

 
 

ภาพท่ี 18  แสดงการตรวจหารอยลายน้ิวมือแฝง บนวตัถุพยานต่าง ๆ 
ท่ีมา: สมทรงและโสภชา  (2548) 
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ระบบตรวจลายพมิพ์นิว้มืออตัโนมัต ิ 

 ในปัจจุบนัเม่ือเกิดคดีต่าง ๆ ข้ึน จะมีเจา้หนา้ท่ีไปตรวจสถานท่ีเกิดเหตุ เพื่อรวบรวม
พยานหลกัฐานต่าง ๆ โดยเฉพาะวตัถุพยานท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงซ่ึงน่าจะตรวจพบในสถานท่ีเกิดเหตุ 
คือลายน้ิวมือแฝง (latent fingerprint) ซ่ึงสามารถนาํมาตรวจเปรียบเทียบกบัลายพิมพน้ิ์วมือ 10 น้ิว 
ของผูต้อ้งสงสัย เพื่อยนืยนัผูก้ระทาํผดิได ้แต่ในคดีส่วนมาก เช่น คดีลกัทรัพย ์พนกังานสอบสวนจะ
ไม่มีลายพิมพน้ิ์วมือ 10 น้ิวของผูต้อ้งสงสยั ส่งมาใหก้องพิสูจน์หลกัฐานตรวจเปรียบเทียบ จึงทาํให้
ลายน้ิวมือแฝงท่ีเกบ็มาไม่สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในทางคดีได ้มีบุคคลจาํนวนมากรวมทั้ง
พนกังานสอบสวนบางส่วน ท่ีคิดวา่เหตุใดจึงไม่นาํลายน้ิวมือแฝงไปตรวจกบัลายพิมพน้ิ์วมือ 10 น้ิว 
ท่ีเกบ็ไวใ้นกองทะเบียนประวติัอาชญากร ในขอ้เทจ็จริงแลว้ ในทางปฏิบติักระทาํไม่ไดเ้น่ืองจาก
ประวติัอาชญากรท่ีเกบ็ไวมี้จาํนวนมากถึง 3-5  ลา้นแผน่ และอีกประการหน่ึงลายน้ิวมือแฝงท่ีเกบ็
ไดจ้ากสถานท่ีเกิดเหตุนั้น เป็นเพียงบางส่วนของน้ิวมือใดน้ิวมือหน่ึง และเป็นรอยท่ีมกัจะเลือนราง
ไม่ชดัเจน ดงันั้นการนาํบางส่วนของน้ิวมือแฝงท่ีเกบ็ไดใ้นสถานท่ีเกิดเหตุไปตรวจสอบ และคน้หา
จากแฟ้มขอ้มูลของกองทะเบียนประวติัอาชญากร จะตอ้งใชก้าํลงัเจา้หนา้ท่ีจาํนวนมากและใช้
เวลานานในการตรวจสอบ 
 

 ดว้ยเหตุน้ี กองพิสูจน์หลกัฐานจึงไดจ้ดัตั้งศูนยต์รวจลายพิมพน้ิ์วมืออตัโนมติั (Automated 

Fingerprint Identification System Center (AFIS Center)) ในปี พ.ศ. 2537 ข้ึน ภายในศูนยฯ์
น้ีมีเคร่ืองมือท่ีใชต้รวจเปรียบเทียบลายน้ิวมือแฝง ท่ีเกบ็ไดจ้ากสถานท่ีเกิดเหตุ กบัแผน่ลายพิมพน้ิ์ว
มืออาชญากร จาํนวนประมาณ 500,000 แผน่ ท่ีเกบ็ไวใ้นฐานขอ้มูลของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซ่ึงการ
ตรวจสอบสามารถกระทาํไดด้ว้ยความรวดเร็วและถูกตอ้ง (สมทรง, 2548) 

ประโยชน์ของเคร่ืองตรวจลายพมิพ์นิว้มืออตัโนมัติ (AFIS) 
 

เคร่ืองตรวจลายพิมพน้ิ์วมืออตัโนมติั จดัวา่เป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถทาํประโยชน์อยา่งมาก
ใหแ้ก่เจา้หนา้ท่ีตาํรวจในการสืบสวนสอบสวนติดตามตวัผูก้ระทาํความผดิ  โดยเฉพาะคดีท่ียงัหาตวั
ผูต้อ้งสงสยัไม่ได ้ และคาดวา่ผูต้อ้งสงสยันั้นน่าจะเคยกระทาํความผดิมาก่อน โดยลายน้ิวมือแฝงท่ี
เกบ็ไดจ้ากสถานท่ีเกิดเหตุ  สามารถนาํมาตรวจเปรียบเทียบกบัขอ้มูลลายพิมพน้ิ์วมือของอาชญากร
ท่ีเกบ็ไวใ้นสารบบไดด้ว้ยความรวดเร็วและถูกตอ้ง ซ่ึงผลของการปฏิบติังานช่วยใหเ้จา้หนา้ท่ีตาํรวจ
ติดตามตวัผูก้ระทาํความผดิไดเ้ป็นจาํนวนมาก 
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นอกจากการตรวจเปรียบเทียบลายน้ิวมือแฝงท่ีตรวจพบในสถานท่ีเกิดเหตุกบัลายพิมพน้ิ์ว
มือของอาชญากรแลว้ ยงัสามารถใชป้ระโยชน์ในการตรวจเปรียบเทียบแผน่ลายพิมพน้ิ์วมือ 10 น้ิว 
กบัลายน้ิวมือแฝงท่ีไดเ้กบ็ไวใ้นสาระบบ ตรวจเปรียบเทียบลายพิมพน้ิ์วมือ 10 น้ิว กบัลายพิมพน้ิ์ว
มือ 10 น้ิวในสาระบบเพ่ือยนืยนัตวับุคคล เพื่อตรวจสอบประวติั และตรวจเปรียบเทียบลายน้ิวมือ
แฝง ในคดีหน่ึงกบัลายน้ิวมือแฝงในคดีอ่ืน ๆ ท่ีเกบ็ไวใ้น สารบบ (สมทรง, 2548)  

 
 การรวบรวมเอกสาร 

 

 สาํรวน และคณะ (2549) ไดก้ล่าวถึง กระบวนการวิเคราะห์และประมวลผลภาพ พิมพ์
ลายน้ิวมือท่ีตอ้งการความถูกตอ้งสูง  จาํเป็นตอ้งอาศยัภาพพิมพล์ายน้ิวท่ีมีคุณภาพ เพื่อนาํมา 
วิเคราะห์และประมวลผล ในงานวจิยัน้ีจึงไดน้าํเสนอวิธีการใหม่ในการปรับแต่งความชดัภาพพมิพ ์
ลายน้ิวมือเพื่อเพิ่มคุณภาพพมิพล์ายน้ิวมือ  โดยวิธีการคดัเลือกจุดโดยใชค่้าเกรเด้ียน (Gradient) 

ของภาพพิมพล์ายน้ิวมือจากการปรับแต่งดว้ยวิธี Short Time Fourier Transform (STFT) และ 
ตวักรองกาเบอร์ (Gabor Filtering) แลว้นาํผลจากการคดัเลือกไปประมวลผลเพ่ือปรับความชดั
ของเสน้ ลายน้ิวมือดว้ยวิธีการ STFT  อีกคร้ัง  จากผลการทดสอบพบวา่มีวิธีการปรับแต่งความชดั
ภาพพิมพล์าย น้ิวมือท่ีนาํเสนอในงานวิจยัน้ี  สามารถเพ่ิมความชดัและเพิ่มคุณภาพใหก้บัภาพพิมพ์
ลายน้ิวมืออยา่ง เห็นได ้เม่ือเทียบกบัภาพตน้ฉบบัและเม่ือนาํไปคาํนวณหาอตัราร้อยละเฉล่ียของการ
เปรียบเทียบราย ละเอียดเสน้ลายน้ิวมือ (Minutiae Matching)  พบวา่ไดค่้าอตัราร้อยละเฉล่ียสูง
กวา่ภาพพิมพล์ายน้ิว มือตน้ฉบบั  ท่ีใชเ้ฉพาะการปรับแต่งดว้ยวิธี STFT  หรือตวักรองกาเบอร์ 

 

วรรณศกัด์ิ (2547) ไดก้ล่าวถึง  วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการพิสูจน์ เอกลกัษณ์
จากลายน้ิวมือ อตัโนมติั  (Automatic Fingerprint Identification System : AFIS) ดว้ย 
ขั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม และการโปรแกรมเชิงพนัธุกรรม  โดยปกติของการตรวจสอบลายน้ิวมือ 
จะทาํโดยการแปลงลายน้ิวมือท่ีสนใจใหอ้ยูใ่นรูปแบบของเวกเตอร์คุณลกัษณะ (Feature Vector) 

หรือรหสัลายน้ิวมือ (Finger code) จากนั้นระบบจะทาํการจบัคู่ท่ีดีท่ีสุดระหวา่งรหสัลายน้ิวมือ ท่ี
สนใจ  กบัรหสัลายน้ิวมือทั้งหมดท่ีอยูใ่นฐานขอ้มูล เพือ่ทาํการตดัสินใจวา่รหสัลายน้ิวมือท่ีสนใจ
เป็นของ บุคคลท่ีอยูใ่นฐานขอ้มูลหรืออยูน่อกฐานขอ้มูล  โดยการหาค่านอร์มของเวกเตอร์ระยะทาง
ระหวา่ง รหสัลายน้ิวมือท่ีสนใจ กบัรหสัลายน้ิวมือท่ีอยูใ่นฐานขอ้มูลท่ีใหค่้านอ้ยท่ีสุด  ซ่ึงค่านอร์ม 
ท่ีหามาได ้จะตอ้งมีค่านอ้ยกวา่หรือเท่ากบัค่าขีดเร่ิมเปล่ียน   จึงจะหมายความวา่รหสัลายน้ิวมือท่ี 
สนใจเป็นบุคคลท่ีอยูใ่นฐานขอ้มูล ในการคาํนวณประสิทธิภาพของระบบจะข้ึนอยูก่บัอตัราความ 
ถูกตอ้งของระบบในการตดัสินใจวา่รหสัลายน้ิวมือท่ีสนใจอยูภ่ายในฐานขอ้มูล หรืออยูภ่ายนอก
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ฐาน ขอ้มูล ไดป้ระยกุตใ์ชข้ั้นตอนวิธีเชิงพนัธุกรรมเพ่ือลดจาํนวนคุณลกัษณ์ท่ีอยูใ่นรหสัลายน้ิวมือ 
จากนั้น จะทาํการสร้างฟังกช์นัแบบใหม่ข้ึนมาแทนการหาค่านอร์ม  โดยประกอบข้ึนจากค่าของ
ระยะทาง ท่ีไดจ้ากแต่ละคุณลกัษณะ และฟังกช์นัทางคณิตศาสตร์ดว้ยการโปรแกรมเชิงพนัธุกรรม 
จะสามารถเพ่ิม ประสิทธิภาพโดยรวมของระบบได ้

 ตุลย ์และ ทตัพงษ ์(2547)  ไดก้ล่าวถึง  ลายน้ิวมือของมนุษยน์ั้นมีลกัษณะและ 
องคป์ระกอบต่าง ๆ ท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะตวัซ่ึงโอกาสท่ีลายน้ิวของคนสองคนจะมาเหมือนกนันั้น มี
โอกาสไม่ถึงหน่ึงในส่ีพนัลา้นส่วนซ่ึงนบัวา่นอ้ยมากคุณสมบติัน้ีจึงจาํเป็นอยา่งมากท่ีทาํให้
ลายน้ิวมือถูกนาํมาใชเ้ป็นวธีิการหน่ึงในการแยกแยะตวับุคคล ในแต่ละบุคคล 

 

 ดว้ยเหตุผลเหล่าน้ี จึงมีแนวความคิดในการพฒันาการรู้จาํและเปรียบเทียบภาพ ลายน้ิวมือ
โดยใชโ้ครงข่ายประสานเทียมแบบแพร่กระจายยอ้นกลบั  ซ่ึงจะนาํภาพลายน้ิวมือท่ีไดเ้ขา้ สู่ระบบ
จากนั้นจะทาํการดึงลกัษณะเด่นต่าง ๆ บนลายน้ิวมือ  ซ่ึงโครงงานน้ีไดเ้ลือกวิธีการหาจาํนวน จุด 
สาํคญับนลายน้ิวมือหรือท่ีเรียกวา่ Minutiae Extraction เพื่อสาํหรับนาํไปเป็นตวัอยา่งในการฝึก 
สอนโครงข่ายประสาทเทียม ซ่ึงทาํใหโ้ครงงานน้ีสามารถระบุลายน้ิวมือของบุคคลไดแ้ละยงั
สามารถจาํแนกลายน้ิวมือของบุคคลไดซ่ึ้งผลการทดสอบการรู้จาํลายน้ิวมือไดอ้ยูใ่นระดบัท่ีน่า
พอใจ 

 

 ศิริลกัษณ์ (2544) ไดก้ล่าวถึง การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาระดบัความ กา้วหนา้
และผลสาํเร็จของการนาํระบบคอมพิวเตอร์มาใชใ้นการตรวจสอบประวติัลายพิมพน้ิ์วมือ โดยศึกษา
จากเอกสารของหน่วยงาน  ประกอบกบัการสาํรวจจากเจา้หนา้ท่ีสถานีตาํรวจท่ีมาขอรับ บริการ
ตรวจสอบประวติัลายพิมพน้ิ์วมือ  และเจา้หนา้ท่ีตาํรวจกองทะเบียนประวติัอาชญากร ท่ีทาํ หนา้ท่ี
ใหบ้ริการตรวจสอบประวติัลายพิมพน้ิ์วมือ 

 

 ผลการศึกษาจากเอกสาร ประกอบกบัการสมัภาษณ์และการสงัเกตของผูว้ิจยัพบวา่ 
หน่วยงานมีการแนะนาํระบบคอมพิวเตอร์มาใชอ้ยา่งต่อเน่ืองและสมํ่าเสมอ สามารถแกปั้ญหาใน 
เร่ืองความแม่นยาํของผลการตรวจสอบ  แกปั้ญหาเร่ืองความคัง่คา้ง ล่าชา้ของงาน ลดโอกาสการ
ทุจริต ในผลการตรวจสอบมี ความปลอดภยัของขอ้มูล  เอกสารและระบบ  สามารถตรวจสอบ
ประวติั ลายพมิพน้ิ์วมือแฝงท่ีเกบ็ไดจ้ากท่ีเกิดเหตุท่ีไม่อาจตรวจสอบไดด้ว้ยสายตามนุษย ์ ตลอดจน
มีผลทาํให ้ตรวจพบประวติัการกระทาํความผดิและจบักมุผูก้ระทาํความผดิไดม้ากข้ึน 
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 การศึกษาจากเจา้หนา้ท่ีตาํรวจท่ีมาขอรับบริการ  พบวา่ระบบคอมพิวเตอร์ดีกวา่ระบบ เดิม
อยา่งมีนยัสาํคญัในเร่ืองความถูกตอ้งของผลการตรวจสอบ ส่วนในเร่ืองอ่ืน ๆ ไม่พบความแตกต่าง 
และ การศึกษาจากเจา้หนา้ท่ีตาํรวจผูใ้หบ้ริการพบวา่  ผูใ้หบ้ริการมีความพึงพอใจในการ ทาํงานอยู่
ในระดบัปานกลาง  และมีความเห็นในทางบวกต่อผลท่ีไม่คาดหมายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 

 

 วรากร (2543) ไดก้ล่าวถึง การพิสูจน์บุคคลแบบอตัโนมติัโดยใชคุ้ณลกัษณะทาง 
สรีรวิทยาของคนหรือท่ีเรียกวา่ ไบโอเมตริก เร่ิมมีความสาํคญัมากข้ึนเม่ือความตอ้งการในการ 
พิสูจน์บุคคลสาํหรับการทาํธุรกรรมหรือการติดต่อส่ือสารกนัผา่นส่ืออิเลคทรอนิคส์มีมากข้ึน  
ลายน้ิวมือกเ็ป็นรูปแบบหน่ึงของไบโอเมตริกท่ีมีคุณสมบติัท่ีดีหลายอยา่งและเหมาะสมในการนาํมา 
ใชพ้ิสูจน์บุคคล  การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและพฒันาวิธีการประมวลผลภาพแบบพื้นฐาน 
โดยทัว่ไปใหส้ามารถนาํมาประยกุตใ์ชแ้ละไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดสาํหรับการรู้จาํลายน้ิวมือ 

 

 ขั้นตอนการประมวลผลจะนาํภาพท่ีไดจ้ากเคร่ืองอ่านภาพท่ีอยูใ่นรูปแบบไฟล ์ TIFF มา
ทาํการประมวลผลขั้นตน้เพื่อแยกบริเวณท่ีเป็นภาพฉากหลงั  บริเวณท่ีมีคุณภาพตํ่า และบริเวณท่ี 
เป็นลายน้ิวมือออกจากกนั  การประมวลผลในขั้นต่อไปจะทาํเฉพาะบนบริเวณท่ีเป็นลายน้ิวมือ
เท่านั้น จากนั้นจะทาํการปรับเพิ่มคุณภาพของภาพเพ่ือใหไ้ดเ้สน้ลายน้ิวมือเด่นชดัข้ึน กาํจดัความ
เพี้ยนและ สญัญาณรบกวนต่าง ๆ บนภาพ โดยแบ่งภาพออกเป็น ส่วน แลว้ทาํการหาทิศทางของ
ลายเสน้ในแต่ ละ ส่วน ไดเ้ป็น 8 ทิศทาง  และทาํการคอนโวลูชนัในสองมิติดว้ยการ์บอร์ฟิลเตอร์
แบบมีทิศทางตรง ตาม ส่วน นั้น ๆ หลงัจากนั้นทาํใหก้ลายเป็นภาพขาวดาํและทาํใหเ้ป็นเสน้โครง
ร่างเพื่อหาจุดราย ละเอียดบนลายน้ิวมือท่ีมีอยู ่2 แบบ คือ แบบจุดปลาย และแบบจุดสองง่าม เพื่อ
นาํมาใชเ้ป็นลกัษณะเฉพาะในการเปรียบคู่ และทาํการเปรียบคู่จุดรายละเอียดท่ีประมวลผลไดก้บัจุด
รายละเอียดท่ีถูกอา้งถึง ซ่ึงเกบ็เป็นเทมเพลตอยูใ่นฐานขอ้มูลโดยใชว้ิธีการเปรียบคู่แบบรูปแบบจุด 

 

 ภทัรียา (2541)ไดก้ล่าวถึง การเปรียบเทียบเทคนิคท่ีใชใ้นการเพิ่มประสิทธิภาพการ 
จาํแนกลายน้ิวมืออตัโนมติัในขั้นตอนต่าง ๆ โดยใชก้ารรู้จาํวิธีโครงข่ายประสาทเทียมแบบแพร่กลบั 
ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนการปรับปรุงภาพเบ้ืองตน้และขั้นตอนการแยกคุณลกัษณะ ในส่วนการ 
ปรับปรุงคุณภาพขั้นตน้ไดท้าํการทดสอบวธีิการปรับปรุงคุณภาพขั้นตน้ 2 วิธีคือวิธีการทาํภาพขาว
ดาํ สองระดบั  โดยการหาตาํแหน่งจุดแยกยอ่ยและวิธีการแยกพื้นหลงัและลายน้ิวมือ โดยวิธีหาค่า
การ กระจาย  ในส่วนการแยกคุณลกัษณะไดท้าํการทดสอบวิธีการแยกคุณลกัษณะ  2 วิธี คือวิธีการ
เขา้รหสั ทิศทางและวิธีการหาสนามทิศทาง  ซ่ึงในการทดสอบใชภ้าพจากฐานขอ้มูลของ NIST 

(National Institute of Standards and Technology) ชุดท่ี 4  ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลลายน้ิวมือ 
2 ชุด ชุดละ 25 ภาพ ขนาด 512  x 512 จุดภาพ โดยใส่สญัญาณ รบกวนท่ีมีการกระจายแบบเกาส์
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ให ้กบัภาพท่ีระดบัต่าง ๆ แลว้ทดสอบการรู้จาํ  ผลท่ีไดส้ามารถสรุปไดเ้ป็น 2 ส่วน คือ ส่วน
ขั้นตอนการปรับปรุงภาพโดยวิธีการ แยกพื้นหลงัและลายน้ิวโดยวิธีหาค่าการกระจายช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการรู้จาํในกรณีท่ีสญัญาณรบกวนจากการทาํภาพขาวดาํสองระดบัประมาณ 4 % 
แต่มีขอ้เสียคือ ในกรณีท่ีสญัญาณรบกวนท่ีค่าสูงมาก ๆ การหาค่าการกระจายจาํกดัท่ีเหมาะสม
เป็นไปไดค่้อนขา้งยาก  และในขั้นตอนการแยกคุณลกัษณะวิธีหาสนามทิศทางสามารถเพ่ิมอตัรา
การรู้จาํจากวิธีเขา้รหสัทิศทางไดม้ากกวา่ 30 % และยงัคงความถูกตอ้งทั้งท่ีมีสญัญาณรบกวน
ค่อนขา้งมาก  แต่วิธีน้ีกมี็ขอ้เสียเช่นเดียวกบัการแยกคุณลกัษณะวิธีอ่ืน ๆ คือไม่สามารถระบุทิศทาง
ของบริเวณท่ีมีการกระจายความเขม้ของขอ้มูลอยา่งสมํ่าเสมอ  เช่น บริเวณพื้นหลงัไดถู้กตอ้ง 
 

เกรียงไกร (2539)ไดก้ล่าวถึง การใชอ้ลักอริทึมการประมวลภาพ (Image Processing), 

การเรียนรู้ จดจาํไว ้และพฒันาการตรวจโครงสร้างลายเสน้ของลายน้ิวมือ (Fingerprint) โดยอยู่
อยา่งอิสระ สามารถถ่ายลายน้ิวมือจริง (สด) ไดด้ว้ยกลอ้งวิดีโอ  วิทยานิพนธ์น้ีไดแ้สดงการ แกไ้ข
ภาพลายน้ิวมือพร้อมทั้งปรับปรุงใหดี้ข้ึนตามสภาพความเป็นจริง  ปรับปรุงเทคนิคการตรวจ เทียบ
ใหถู้กตอ้ง  ซ่ึงเป็นส่วนของการใชง้านและทาํอยา่งอตัโนมติั  จากการทดสอบกดลายน้ิวมือ  จะ
ถ่ายภาพเป็นขอ้มูลภาพระดบัเทาเขา้มา  ต่อมาไดแ้ปลงขอ้มูลภาพเป็นขอ้มูลทิศทางของ ฮีสโตแกรม
ทิศทางไปคูณกบัค่าท่ีไดจ้ดจาํไว ้(ค่านํ้ าหนกั) ดว้ยวิธีการนิวรอลเน็ตและตรวจเทียบ ใหผ้ลออกมา  
ถา้เอาทพ์ตุเป็น 1 จะมีสญัญาณออกไปควบคุมอุปกรณ์ภายนอก  แต่ถา้เอาทพ์ตุเป็น 0 จะไม่มี
สญัญาณออกไปควบคุมอุปกรณ์  ซ่ึงโปรแกรมใชง้านจะตดัสินใจโดยอตัโนมติั  สาํหรับจาํนวนผูมี้
สิทธิใชร้ะบบไดอ้าจใชเ้พียง 1--> 10 คน  โดยใชล้ายน้ิวหวัแม่มือจริง (สด) ซ่ึงผลของกานใชง้าน
คร้ังน้ีสามารถใชเ้วลาสั้นและรวดเร็ว 

 



 

28 

อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

1. คอมพิวเตอร์ 
2. Software  Visual Basic 6.0 
3. Scanner 
4. แป้นหมึก 
5. ภาพลายน้ิวมือท่ีไดจ้าก Scanner 

 
วธีิการ 

 
1. การเตรียมภาพลายนิว้มือ   
 
 ระบบการจาํแนกลายน้ิวมือ  จาํเป็นตอ้งมีรูปลายน้ิวมือเป็นภาพดิจิตอล (Digital Image)  

โดยมีการแปลงภาพ 3 วิธี ไดแ้ก่ 

 

1.1 การถ่ายภาพดว้ยกลอ้งดิจิตอล 

 

1.2 การสแกนภาพดว้ยเคร่ืองสแกนเนอร์ 

 

1.3 การสแกนภาพดว้ยเคร่ืองสแกนลายน้ิวมือ 

 

 วิทยานิพนธ์ ฉบบัน้ีเลือกใชว้ธีิการสแกนภาพดว้ยเคร่ืองสแกนเนอร์  เน่ืองจากเป็นท่ีนิยม  
หาใชไ้ดท้ัว่ไป และคุณภาพของภาพท่ีไดมี้ความเหมาะสม 

 

2. การปรับปรุงภาพลายนิว้มือ   
 
 ขั้นตอนน้ีเป็นกระบวนการปรับปรุงภาพท่ีรับเขา้มาใหมี้คุณภาพดีข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจาก
คุณภาพ ของภาพท่ีไดรั้บเขา้มาอาจจะมีสญัญาณรบกวน  หรือภาพบางส่วนอาจขาดความคมชดั 
ดงันั้นจึงตอ้งมีการ ปรับปรุงภาพก่อนดาํเนินการขั้นตอนถดัไปซ่ึงมี 3 วธีิ ไดแ้ก่ 

 

2.1 การปรับปรุงภาพในเชิงระยะ  (Spatial Domain) 
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 เป็นขบวนการกระทาํโดยตรงกบัจุดภาพท่ีความเขม้ระดบัเทาของภาพนั้น ๆ ซ่ึง
สามารถแทนดว้ยฟังกช์นั 

   g(x,y) = T [ƒ (x,y)]     (1) 
 

 เม่ือ ƒ (x,y)  แทนภาพก่อนผา่นขบวนการปรับปรุงภาพ g(x,y)  เป็นภาพท่ีผา่น
ขบวนการ ปรับปรุงภาพแลว้  และ T  เป็นฟังกช์นัการแปลงหรือตวักระทาํ (Operator)  กบั ƒ 

ตวัอยา่งการหา g(x,y) ทาํไดโ้ดยการกาํหนดตาํแหน่งใกลเ้คียงกบัจุด (x,y) จากนั้นใชก้ราบส่ีเห
ล่ียนเลก็ ๆ เคล่ือนไปทุก ๆ จุดจากมุมบนซา้ยแลว้หา ความสมัพนัธ์ระหวา่งจุดภาพท่ีตาํแหน่ง
ใกลเ้คียงโดยใชต้วักระทาํคาํนวณค่า g(x,y)  ท่ีตาํแหน่งนั้น ๆ (ภาพท่ี 19 )  ซ่ึงเรียกกรอบส่ีเหล่ียม
เลก็ ๆ น้ีวา่ หนา้กาก  หรือหนา้ต่าง ภาพท่ี 19 แสดงหนา้ต่างขนาด 3 x 3 จุดภาพ 

 

 

 
ภาพท่ี 19  หนา้ต่างขนาด 3 x 3 ท่ีมีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด  (x,y) 
 

2.2 วิธีการปรับปรุงภาพในเชิงความถ่ี (Frequency Domain) 

 

 เป็นวิธีท่ีเก่ียวขอ้งกบัทฤษฏีการคอนโวลูชัน่ (Convolution)  กบัภาพ ƒ (x,y) และ
การกระทาํ ในเชิงเสน้  โดยอาศยัตวักระทาํ h (x,y) ซ่ึง  g (x,y) หาไดจ้ากการคอนโวลูชัน่ระหวา่ง
สญัญาณเขา้คือ ƒ(x,y) และตวักระทาํ h (x,y) และสามารถเขียนเป็นสมการไดว้า่ 
 
   g (x,y) = h (x,y) * ƒ (x,y)    (2) 
  

 และทาํการเปล่ียนใหอ้ยูใ่นเชิงความถ่ีโดยแปลงฟริูเยร์ (Fourier Transform) จะได ้

 
  G (u,v)  =  H (u,v) F (u,v)    (3) 
 

(x,y) 

Image 

y 

x 
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 เม่ือ G,H และ F  เป็นการแปลงฟริูเยร์ของ g, h และ ƒ  ตามลาํดบั  ซ่ึงเรียก H (u,v) 

วา่ฟังกช์นัการแปลง (Transfer Function) ในเชิงความถ่ี จากสมการท่ี (3)  จะเห็นวา่ G (u,v) ได้
จากการคูณกนัระหวา่ง  H(u,v)  และ F(u,v)  ซ่ึงภาพท่ี 20 แสดงระบบการทาํงานเชิงเสน้ท่ีแสดง
ถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งสญัญาณเขา้ ฟังกช์นัการแปลง และสญัญาณออก  โดยท่ีภาพท่ี 20 a) แสดง
สญัญาณออกจากผลการทาํคอนโวลูชนั ระหวา่ง h(x,y)  และสญัญาณเขา้ ส่วนภาพท่ี 20 b) แสดง
สญัญาณออกจากผลคูณของ  H(u,v)  และสญัญาณ เขา้แต่ตอ้งการใชภ้าพท่ีใชง้านในเชิงระยะ 
ดงันั้นตอ้งการแปลงฟริูเยร์กลบั ( Inverse Fourier Transform)  จากสมการท่ี (2) และ (3) จะ
สามารถคาํนวณ g(x,y) กลบัไดด้งัน้ี 

 
  g(x,y) = F-1 [H(u,v) F(u,v)]     (4) 
 
 

 เม่ือ F-1 เป็นฟังกช์นัท่ีใชใ้นการแปลงฟริูเยร์กลบั 

 

 
 

ภาพท่ี 20  การทาํงานในระบบเชิงเส้น (a) ในเชิงระยะ และ (b) ในเชิงความถ่ี 
 

2.3 การหาค่าเฉล่ียเฉพาะจุด 

 การหาค่าเฉล่ียเฉพาะจุดเป็นเทคนิคในการช่วยลดขอ้ผดิพลาดเก่ียวกบัการเกิดสญัญาณ 
รบกวนในรูปภาพโดยอาศยั  หลกัการท่ีวา่จุดใด ๆ ในภาพจะตอ้งมีความสวา่งสมัพนัธ์กนัรอบ ๆ 
(neighboring point)  ในการนาํไปใชจ้ริงนั้นสามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การเฉล่ียค่ากบัจุดรอบ ๆ 
(local averaging)  การใชก้ฎต่าง ๆ เป็นตน้  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัภาพท่ีจะกระทาํวา่ ภาพท่ีเหมาะสมกบั
วิธีใด เช่น ภาพมีความแตกต่าง 2 ระดบั ภาพสี 

 

 วิธีการหน่ึงท่ีนิยมใชม้าก  คือการแทนจุดใด ๆ ใน Array ของภาพดว้ยค่าเฉล่ียกบัค่า
ของ จุดรอบ ๆ สามารถกระทาํไดโ้ดย ใช ้filter mask ซ่ึงนิยมแบ่ง mask เป็น 2 ชนิด คือ 4 และ 8 

จุดรอบ โดยในแบบ 4 จุดรอบ จะคาํนึงถึง จุดท่ีอยูติ่ดกบัจุดท่ีสนใจ ดา้นบน  ดา้นซา้ย ดา้นขวา และ
ดา้นล่าง ส่วนในแบบ 8 จุดรอบ  จะสนใจเพ่ิมจากแบบ 4 จุดรอบโดยจะสนใจจุดเพิม่ข้ึน คือ บน
ซา้ย บนขวา ล่าง ซา้ยและล่างขวา หรือจะแสดงในระบบคู่ลาํดบัไดด้งัน้ี 

 

(a)          (b) 
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 ในแบบ 4 จุดรอบ  (4 neighboring pixel)  ถา้ตาํแหน่งของจุดคือ (x,y)  จุดท่ีสนใจ 
ดา้นบน ดา้นล่าง ดา้นซา้ย ดา้นขวา จะมีคู่ลาํดบัเป็น (x,y-1), (x,y+1), (x-1,y) และ (x+1,y) 

ตามลาํดบั  ส่วนในแบบ / จุดรอบ เพิ่ม (x-1,y-1), (x-1,y+1), (x+1,y-1), (x+1,y+1)  คือจุด บน
ซา้ย บนขวา ล่างซา้ย ล่างขวา  ตามลาํดบั 

 

 
 

ภาพท่ี 21  ตวัเลขท่ีขีดเส้นใตแ้สดงตาํแหน่งของจุดท่ีจะทาํการกาํจดัสญัญาณรบกวน 
 

 วิธีการหาค่าเฉล่ียเฉพาะจุดโดยการทาํ mask  ไปทาบบน array  ของภาพในทุก ๆ จุด
จะ ทาํกบัจุดใด  ใหน้าํตาํแหน่งนั้น ใหต้รงกบัตาํแหน่งก่ึงกลางของ mask  (ตาํแหน่งท่ีขีดเสน้ใต)้

ดงัแสดงในภาพท่ี 21  เสร็จแลว้คาํนวณหาผลรวมของผลคูณ ค่าของจุดกบั Weight  ของตาํแหน่ง
นั้น  (ค่าบน Mask คือ weight)  ทุก ๆ จุดท่ีอยูร่อบ ๆ (ถา้ใชแ้บบ 4 จุดรอบ กผ็ลรวมของ 5 จุด แต่
ถา้ใชแ้บบ 8 จุดรอบกคื็อผลรวมของ 9 จุด)หลงัจากนั้นแทนค่าใน array ตาํแหน่งนั้น (ตาํแหน่งท่ี
ตรงกบัก่ึงกลางของ mask) ดว้ยค่าผลรวมท่ีคาํนวณได ้

 วิทยานิพนธ์ ฉบบัน้ีเลือกใชว้ธีิการปรับปรุงภาพโดยใชว้ิธีการหาค่าเฉล่ียเฉพาะจุด  
เน่ืองจากสามารถนาํไปประยกุตใ์ช ้ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ไดง่้าย  และคุณภาพของ
ภาพท่ีใช ้มีความเหมาะสม 

 

3. การแปลงภาพเป็นชนิดขาว – ดํา (Binarization)   
 
 จุดประสงคห์ลกัของการเปล่ียนจากภาพระดบัสีเทาท่ีไดถู้กทาํการปรับเพิ่มคุณภาพ ของ
ภาพแลว้ ใหเ้ป็นภาพขาว – ดาํ เพื่อลดขนาดขอ้มูลของภาพจาก 8 บิตต่อจุดภาพใหเ้หลือ 1 บิตต่อ 
จุดภาพ คือ จุดของภาพจากหนา้ท่ีเป็นเสน้ลายน้ิวมือจะถูกแทนดว้ย 1 และจุดของภาพฉากหลงัจะ
ถูก แทนดว้ย 0 เพื่อใหก้ารประมวลผลในขั้นตอนถดัไป สะดวกและรวดเร็วมากข้ึน  ต่อไปจะ
สามารถ เลือกประมวลผลเฉพาะจุดภาพท่ีเป็นส่วนของเสน้ลายน้ิวมือท่ีมีค่าของจุดภาพเป็น 1 

เท่านั้น 
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 ภาพท่ีไดจ้ากขั้นตอนการรับภาพชนิดเทา  (Grey Level) ซ่ึงมีระดบัสี 256 ระดบั ก่อน
การนาํไปประมวลผลในขั้นต่อไปจะตอ้งแปลงเป็นภาพชนิดขาว-ดาํ  หรือภาพ 2 ระดบั โดยมีค่า
ระดบัความสวา่งเพียง 2 ค่า คือ 0 กบั 1 เรียกภาพแบบน้ีวา่ภาพไบนารีโดยอาศยัระดบัค่า 
Threshold แยกแยะจุดภาพวา่เป็นระดบัใด ดงัสมการ 

 
 
 g(x,y) =      1  for f(x,y) > T 
 
          0  for f(x,y) < T 
 

f(x,y)   คือ  ค่าของ grey levels ของตาํแหน่ง x,y 

T          คือ  ค่าขีดเร่ิมเปล่ียน 
g(x,y)   คือ  ค่าใหม่ท่ีไดข้องจุด (x,y) 

 

 วิธีในการหาค่าขีดเร่ิมเปล่ียน (T)  มี 2 วิธี  ไดแ้ก่ 

 

3.1 การไบนาไรซ์ แบบสลิท (Slit Binarize)  การไบนาไรซ์ คือการทาํใหภ้าพท่ีเป็น แบบ
ระดบัสีเทา (Grey – Scale Image)  กลายเป็นภาพขาวดาํ ◌ฺ (Black – White Image) โดย
พยายามแบ่ง ภาพออกเป็นสองส่วน  คือ ส่วนท่ีเป็นภาพฉากหนา้จะถูกเปล่ียนใหเ้ป็นสีดาํ  ส่วนภาพ
ฉากหลงัจะถูก เปล่ียนใหเ้ป็นสีขาว  (หรืออาจจะกลบักนั  ข้ึนอยูก่บัการประยกุตใ์ชง้าน)  โดยวิธีใน
การแยกแยะวา่ส่วนใด เป็นภาพฉากหนา้และส่วนใดเป็นภาพฉากหลงั กมี็มากมายหลายวิธีดว้ยกนั  
แต่วิธีสลิทจะเหมาะสาํหรับ ภาพท่ีมีความแตกต่างระหวา่งฉากหลงักบัภาพฉากหนา้  และมีทิศทาง
ในบริเวณทอ้งถ่ินท่ีชดัเจน  เน่ืองจากการไบนาไรซ์แบบสลิทมีการใชคุ้ณสมบติัของทิศทางเขา้มา
เก่ียวขอ้งจึงสามารถนาํมาประยกุตใ์ชง้านเพื่อหาทิศทางของภายในแต่ละ ส่วน ได ้

 

 การคาํนวณวา่แต่ละจุดภาพควรจะเป็นฉากหนา้หรือฉากหลงั จะนาํจุดต่าง ๆ ท่ีอยู ่ 
รอบ ๆ จุดภาพท่ีกาํลงัพิจารณามาคาํนวณ  โดยมีรูปแบบของการใชจุ้ดภาพรอบ ๆ ดงัในภาพท่ี  22 
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ภาพท่ี 22  รูปแบบการกาํหนดทิศทางของสลิท 
 

 การตดัสินวา่จุดใดควรเป็นภาพฉากหนา้หรือฉากหลงั  จะใชก้ารประสานกนั ระหวา่ง
จุดเร่ิมเปล่ียนในทอ้งถ่ิน (Local Thresholding) และการเปรียบเทียบสลิท  (Slit Comparison) 

 

(1) การตดัสินโดยจุดเร่ิมเปล่ียนในทอ้งถ่ิน  เป็นไปตามสมการ 

 
                 7 

  C >   1     Si       (5) 
           32   i=0 

 

 ถา้ค่าสีของจุดภาพท่ีกาํลงัพจิารณา (จุด C)  มีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ียของจุดภาพในทุก
ทิศทาง ของสลิท จุดภาพนั้นจะถูกกาํหนดใหเ้ป็นภาพฉากหนา้  การพิจารณาหาจุดเร่ิมเปล่ียนในแต่
ละทอ้งถ่ิน  จะ ดีกวา่ใชจุ้ดเร่ิมเปล่ียนเดียวกนับนทุก ๆ ตาํแหน่งของภาพเพราะจะไม่เกิดการ
ผดิพลาดเน่ืองจากผลความไม่ คงท่ีของความสวา่งในภาพ 

 

(2)  การตดัสินโดยการเปรียบเทียบสลิท  เป็นไปตามสมการ 

 
                                7 

  1/2 ( S max + S min ) > 1/8     Si    (6) 
                    i = 0 
 

 โดย  S max เป็นผลบวกสลิทท่ีมีค่าสูงท่ีสุด 

 S min เป็นผลบวกสลิทท่ีมีค่าตํ่าท่ีสุด 

 

 ถา้ค่าเฉล่ียผลบวกสลิทมากท่ีสุดและผลบวกสลิทนอ้ยท่ีสุด  มีค่ามากกวา่ค่าเฉล่ีย
ของ ผลบวกทุกสลิท  จุดภาพนั้นกจ็ะถูกกาํหนดใหเ้ป็นภาพฉากหนา้  โดยมีเหตุผลของการใช้
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สมการดงัน้ี ถา้จุดภาพนั้นอยูบ่นร่องระหวา่งเสน้ลายน้ิวมือ  ดงันั้นจะมีหน่ึงสลิทจากทั้งแปดสลิทท่ี
มีทิศทางอยูบ่นร่อง ระหวา่งเสน้ลายน้ิวมือพอดีซ่ึงมีค่าสีของจุดภาพท่ีสูง  (สีขาว)  ทาํใหผ้ลบวก
ของสลิทมีค่าสูง ในขณะท่ี เจด็สลิทท่ีเหลือจะวางตวัผา่นทั้งเสน้ลายน้ิวมือและร่องระหวา่งเสน้
ลายน้ิวมือทาํใหมี้ค่าผลบวกสลิทท่ี เกือบจะเท่า ๆ กนัและมีค่าตํ่า  ทาํใหค่้าเฉล่ียระหวา่งผลบวกสลิท
ท่ีสูงท่ีสุด และตํ่าท่ีสุด มีค่าเกินกวา่ค่า เฉล่ียของผลบวกทั้งแปดสลิท  ดงันั้นการกาํหนดใหจุ้ดนั้น
เป็นภาพฉากหลงักจ็ะถูกตอ้งแลว้  ในทาํนอง เดียวกนั  ถา้จุดภาพนั้นอยูบ่นเสน้ลายน้ิวมือ  กจ็ะถูก
กาํหนดใหเ้ป็นภาพฉากหนา้ไดถู้กตอ้งเช่นกนั  การพิจารณาเปรียบเทียบสลิท  ซ่ึงใชโ้ครงสร้างของ
เสน้ภาพของเสน้ลายน้ิวมือและร่องลายน้ิวมือมา พิจารณามากกวา่ท่ีใชเ้พียงจุดภาพท่ีอยูร่อบ ๆ โดย
สมการท่ี (6)  มีขอ้ดีคือมือสามารถท่ีจะละเลยผล กระทบท่ีจะเกิดจากช่องวา่งบนเสน้ลายน้ิวมือ  
หรือเกาะบนเสน้ลายน้ิวมือ  เพราะจะพิจารณาเพียงเฉพาะ ผลบวกสลิทโดยไม่ไดส้นใจค่าของ
จุดภาพนั้นเลย 

 

 จากขอ้ดีของวธีิในการตดัสินทั้งสองแบบสามารถทาํใหเ้กิดผลลพัธ์ท่ีดีข้ึนกวา่ใช้
เพียง สมการท่ี (5) หรือ (6) สมการใดสมการหน่ึงเพียงอยา่งเดียวดว้ยการรวมทั้งสองแบบเขา้
ดว้ยกนั  โดย จะใหน้ํ้ าหนกัของการตดัสินใจจุดเร่ิมเปล่ียนในทอ้งถ่ินมากกวา่การตดัสินโดยการ
เปรียบเทียบสลิทอยูส่อง เท่า ทาํใหไ้ดเ้ป็นสมการดงัน้ี 
                   7 

  4C + S max + S min  > 3/8   Si    (7) 
              i = 0 
 

โดยถา้จุดภาพ   C  ท่ีกาํลงัพิจารณาทาํใหส้มการท่ี (7) เป็นจริง  จุดภาพ นั้นจะถูกกาํหนดใหเ้ป็น
ภาพ ฉากหนา้ แต่ถา้ไม่เป็นตามสมการท่ี (7)  จะถูกกาํหนดใหเ้ป็นภาพฉากหลงั 
 

3.2 วิธีการคาํนวณแบบวนซํ้า  (Iterative Method)  

 

 จุดเร่ิมเปล่ียน T จะตอ้งเป็นจุดท่ีดีท่ีสุดในการแยกภาพฉากหนา้ออกจากฉากหลงัการ
หา ค่าท่ีจะนาํมาใชเ้ป็นจุดเร่ิมเปล่ียน T จะใชว้ิธีการคาํนวณแบบวนซํ้า ( Iterative Method)  โดย
เร่ิมตน้จะ กาํหนดใหจุ้ดเร่ิมเปล่ียนมีค่าเร่ิมตน้เท่ากบัก่ึงกลางของค่าระดบัสีเทาจะได ้T = 127  จะ
แบ่งภาพออกไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ  ƒ1 (x,y)  = ƒ (x,y)  ƒ (x,y)   T  และ  ƒ2 (x,y)  = ƒ (x,y)  

ƒ (x,y) >  T   หลงัจากนั้นหาค่าเฉล่ียของแต่ละส่วนดว้ยสมการ 

 
 

  1 =      ƒ1 (x,y)  , โดย N1 เป็นจาํนวนจุดภาพใน ƒ1 (x,y)  (8) 

 

1
N 

  
<N1> 
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  2 =            ƒ2 (x,y)  , โดย N2 เป็นจาํนวนจุดภาพใน ƒ2 (x,y)  (9) 

 

 ในแต่ละส่วนจะทาํการหาค่าเฉล่ียของระดบัเม่ือไดค่้าเฉล่ียของทั้งสองฝ่ังแลว้ จะ
กาํหนดค่าจุดเร่ิมเปล่ียนใหม่ T new   ใหมี้ค่าเป็น 

 
  T new  =            (10) 
 
 

 ถา้ค่า T new   ใหม่ไม่ใช่ค่าเดียวกบัค่า T เดิมจะทาํการ วนรอบทาํซํ้าตามวิธีการขา้งตน้ 
จนกวา่จะไดค่้า T  ท่ีถูกตอ้ง  เม่ือไดค่้า  T แลว้จะทาํการกาํหนดใหค่้าของจุดภาพเป็นไปตาม
สมการท่ี (7)  กจ็ะไดภ้าพขาวดาํตามท่ีตอ้งการ  ดงัแสดงในภาพท่ี 23   

 

 
 

ภาพท่ี 23  ภาพขาวดาํของภาพลายน้ิวมือ 
 

 วิทยานิพนธ์ ฉบบัน้ีเลือกใชว้ธีิการคาํนวณแบบวนซํ้า  เน่ืองจากวิธีสลิทใชเ้วลาในการ 
คาํนวณท่ีมากกวา่โดยไม่จาํเป็น เพราะในขณะน้ี ไดภ้าพของเสน้ลายน้ิวมือท่ีมีคุณภาพค่อนขา้งดี
แลว้ เป็นผลมาจากการปรับเพิ่มคุณภาพในขั้นตอนท่ีแลว้  จึงเลือกใชว้ิธีท่ีมีความซบัซอ้นนอ้ยกวา่ 
 

4. การทาํเส้นบาง   
 
 การทาํใหเ้สน้ลายน้ิวมือบางลง กคื็อ การลดขนาดของขอ้มูลของภาพจากเสน้ลายน้ิวมือ ท่ีมี
ความหนาหลายจุดภาพลงใหเ้หลือ  เสน้ท่ีมีความหนาเพียง 1 จุด ภาพโดยแสดงเฉพาะรูปร่าง
โครงสร้าง เท่านั้น  ซ่ึงการทาํใหเ้ป็นภาพโครงร่างเป็นขั้นตอนท่ีสาํคญั  ในหลาย ๆ รูปแบบของการ
นาํการประมวล ผลภาพไปใชง้าน  เช่น ระบบการตรวจสอบแป้นวงจรพิมพ ์แบบอตัโนมติั การนบั
จาํนวนเสน้ใยหินใน แผน่กรองอากาศ เป็นตน้  โดยมีขอ้กาํหนด ดงัน้ี 

 

4.1 ตอ้งไม่ลบจุดท่ีเป็นจุดปลาย 

 

4.2 ตอ้งไม่ทาํใหก้ารเช่ือมต่อของเสน้ขาดลง 

1
N 

  
<N2> 

1 + 2  
2 
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4.3 ตอ้งไม่ทาํใหเ้กิดการกดัเซาะท่ีมากเกินไปในแต่ละบริเวณ 

 

 ภาพท่ีใชส้าํหรับทาํการทาํเสน้บางเป็นภาพไบนารี  มีเพยีงสองระดบัเท่านั้น  ส่วนมากจะ 
ไดม้าจากการหาขอบภาพเรียบร้อยแลว้  แต่ขอบภาพยงัมีความหนาอยู ่ หากนาํไปใชเ้พื่อ
เปรียบเทียบลายน้ิวมือ รูปแบบจะตอ้งทาํใหข้อบภาพนั้นบางก่อน 

 

 วิธีทาํเสน้บางท่ีจะกล่าวต่อไปน้ีใชว้ิธีของจางและซวน (Zhang and Suen)  โดยการลบ 
จุดขอบของภาพ มีเง่ือนไขดงัต่อไปน้ี 

 

 1.) หา้มลบหรือยา้ยจุดปลาย (End point) 

 

 2.) หา้มทาํลายการเช่ือมต่อ (Connectivity) 

 

 3.) หา้มทาํใหรู้ปภาพนั้นแตกมากเกินไป 

 

ขั้นตอนการทาํลายเสน้ใหบ้างตามวิธีของจางและซวน (Zhang and Suen) 

 

 ในขั้นตอนการทาํลายเสน้ใหบ้างน้ีกระทาํกบัภาพขาวดาํโดยจุดท่ีเป็นภาพของวตัถุมีค่า เป็น 
1 และจุดท่ีเป็นพื้นฉากของวตัถุมีค่าเป็น 0 วิธีการทาํลายเสน้ใหบ้างวธีิน้ีประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนท่ี 
กระทาํกบัจุดคอนทวั (contour point)  โดยจุดคอนทวัร์น้ีเป็น pixel ของเน้ือวตัถุท่ีมีค่าเป็น 1  

และมี pixel  ขา้งเคียงท่ีลอ้มรอบอยา่งนอ้ย 8 pixel ดงัแสดงในภาพท่ี 24 
 

P8 P1 P2 

P7 P0 P3 

P6 P5 P4 

 

ภาพท่ี 24  แสดงจุดคอนทวัร์และจุดขา้งเคียงท่ีใชใ้นอลักอริทึม การทาํลายเส้นใหบ้าง 
 

 จากรูปจุดคอนทวัร์ พีหน่ึง (P0)  คือ จุดท่ีกาํลงัพิจารณา และจุดท่ีเหลือ ( P1, P2, P3….P8) 

เป็นจุดขา้งเคียงของจุด พีหน่ึง 
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 ขั้นตอนท่ี 1 ทาํเคร่ืองหมายท่ีจุดพีหน่ึง (P0)  วา่ตอ้งถูกทาํลายหรือถูกลบ  กต่็อเม่ือเง่ือนไข 
ต่อไปน้ีเป็นจริง 
 
 ( 1 ) 2 < = N(P0)    <= 6 
 
 ( 2 ) T(P0)  = 1 
 
 ( 3 )  P1 . P3 . P5   = 0 
 
 ( 4 )  P3 . P5. P7   = 0 
  

โดยท่ี   N(P0) = จาํนวนของจุดขา้งเคียงจุด P0 ท่ีมีค่าไม่เท่ากบั 0 นัน่คือ 

 
 N(P0)  =   P1+ P2 +…….+ P8  
 

 T(P0) = การเปล่ียนค่าจาก 0 เป็น 1 เม่ือไล่ตามลาํดบั  P1, P2, P3,…, P7 , P8 ,P1  

 

 ตวัอยา่ง เช่น ภาพท่ี 25  มีค่า N(P0)  = 4  นัน่คือ จุด  P2 , P4 , P6 ,P7 และ T (P0)  = 3 คือ
การเปล่ียนค่าจาก 0 เป็น 1 ท่ีจุด P1 -> P2 , P3 ->  P4 , P5-> P6     

 
 

                   

P8 = 0 P1 = 0 P2 = 1 

P7 = 1 P0 P3 = 0 

P6 = 1 P5 = 0 P4 = 1

 

ภาพท่ี 25  ภาพตวัอยา่งการทาํเคร่ืองหมายจุด 
 

 ขั้นตอนท่ี 2 ทาํเคร่ืองหมายท่ีจุดอ่ืนถดัไป (โดยพิจารณาจุดนั้นเป็นจุด P0 )  วา่ตอ้งถูก 
ทาํลายหรือถูกลบ  กต่็อเม่ือเง่ือนไขต่อไปน้ีเป็นจริง  (เง่ือนไขขอ้ท่ี 1 และ 2 เหมือนเดิม  แต่ขอ้ 3 

และ 4 แตกต่างกนั 

 
 ( 1 )  2 < = N(P0)    <= 6 
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 ( 2 ) T(P0)  = 1 
 
 ( 3 )  P1 . P3 . P7   = 0 
 
 ( 4 )  P1 . P5 . P7   = 0 
 

 ในขั้นตอนท่ี 1 ใหท้าํการคาํนวณจนกระทัง่ครบทุกพิเซลขอบ (Border pixel)  โดยถา้ 
เง่ือนไขขอ้ใดขอ้หน่ึงไม่เป็นจริงค่าของ จุด P0  จะไม่เปล่ียนแปลง  ถา้ทุกเง่ือนไขเป็นจริงจุด P0  จะ
ถูกทาํ เคร่ืองหมายไวว้า่ตอ้งถูกลบแต่จะไม่ลบโดยทนัที  และเม่ือคาํนวณครบทุกจุดขอบแลว้จึงจะ
ทาํการลบจุด ท่ีทาํเคร่ืองหมายไวโ้ดยการเปล่ียนค่าจาก 1 เป็น 0  จากนั้นจึงทาํขั้นตอนท่ี 2 

 

 ดงันั้น อลักอริทึมการทาํลายเสน้ใหบ้าง 1 รอบ  จึงประกอบดว้ยขั้นตอนต่อไปน้ี 

 

 1. ทาํตามขั้นตอนท่ี 1 เพื่อทาํเคร่ืองหมายแสดงวา่ตอ้งการลบบนจุดขอบจนครอบทุก จุด
ขอบ 

 

 2. ลบจุดท่ีถูกทาํเคร่ืองหมายทั้งหมดจาก ขอ้ท่ี 1 

 

 3. ทาํตามขั้นตอนท่ี 2 เพื่อทาํเคร่ืองหมายแสดงวา่ตอ้งการลบบนจุดขอบถดัไปจนครบทุก
จุดขอบ 

 

 4. ลบจุดท่ีถูกทาํเคร่ืองหมายทั้งหมดจาก ขอ้ท่ี 3 ทาํซํ้าทุกขั้นตอนจนกระทัง่ทุกจุดถูก 
คาํนวณจนหมด 

 

 พิจารณาท่ีเง่ือนไขขอ้ท่ี 1 ซ่ึงจะไม่เป็นจริงกต่็อเม่ือจุด P0 มีจุดขา้งเคียงท่ีมีค่าเป็น 1 หน่ึง
จุดหรือเจด็จุด  ซ่ึงการมีจุดขา้งเคียงท่ีมีค่า 1 เพียงหน่ึงจุดแสดงวา่จุด P0   นั้นเป็นจุดปลายของการ
ทาํ เสน้บาง นัน่แสดงวา่มนัไม่ควรถูกลบ  และการลบจุด P0  ท่ีมีจุดขา้งเคียงท่ีมีค่าเป็น 1 จาํนวนเจด็
จุดจะทาํ ใหภ้าพแตกในเง่ือนไขขอ้ท่ี 2  กาํหนดข้ึน    เพือ่ใหก้ารทาํเสน้บางมีความหนาเท่ากบั 1 

pixel และป้องกนั การไม่เช่ือมต่อ  (disconnect)  ของส่วนของการทาํเสน้บางท่ีอาจจะเกิดข้ึน
ระหวา่งกระบวนการทาํลายเสน้ดงัแสดงในภาพท่ี 26 
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ภาพท่ี 26  แสดงภาพลายน้ิวมือท่ีไดจ้ากการทาํเส้นบาง 
 

5. การแยกคุณลกัษณะเด่น   
 
 คุณลกัษณะเด่นบนลายน้ิวมือท่ีตอ้งการหาเพื่อนาํมาใชป้ระโยชน์ในการเปล่ียนคู่ ลายน้ิวมือ 
มี 3 ชนิด คือ  
 

 1. จุดปลาย (End Point) 

 

 2. จุด 2 ง่าม (Bifurcation Point) 

 

 3. จุดโครงร่าง 
 

 วิธีท่ีใชเ้พื่อระบุวา่จุดภาพใดเป็นจุดคุณลกัษณะเด่น แบบใดมี 3 วิธี คือ 

 

5.1 วิธีเขา้รหสัทิศทาง  (Directional Image)    วิธีน้ีจะทาํการแบ่งภาพเป็นพลอ็คยอ่ย ๆ 
และ จะทาํการหาทิศทางหลกั (Dominant Direction)  ใน ส่วน ยอ่ยนั้น  ซ่ึงสามารถคาํนวณจาก
ความเขม้ของ แสงจากระดบัเทาของภาพ โดยขั้นตอนกาํหนดทิศทางยอ่ย ๆ ของ ส่วน นั้นเช่น  
ทิศทางท่ี 0, 45, 90 และ 135 องศา  แลว้หาค่าเฉล่ียของความเขม้แสงในแต่ละทิศทาง  ต่อจากนั้น
ทาํการคาํนวณหาผลรวมของค่า สมับูรณ์ของผลต่างระหวา่งค่าเฉล่ียและความเขม้ท่ีแต่ละจุดภาพใน
ทิศทางยอ่ย ๆ ซ่ึงทิศทางหลกัของ ส่วน  นั้น ๆ คือ ทิศทางยอ่ยท่ีใหค่้าผลรวมท่ีมีค่าตํ่าสุด 
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ภาพท่ี 27  ตวัอยา่งการเขา้รหสัทิศทางภาพลายน้ิวมือขนาด 5 x 5  จุดภาพ 
 

 ภาพท่ี  27 เป็นตวัอยา่งการคาํนวณหาทิศทางหลกัของ ส่วน ยอ่ยขนาด 5 x 5 จุดภาพ 
โดยกาํหนดใหใ้ช ้ทิศทางในการคาํนวณ 4 ทิศทาง ทิศทางท่ี 0 จะมีค่าความเขม้ของแสงเป็น 5, 6, 

7, 8, 9 ซ่ึงหาค่าเฉล่ียใน ทิศทางน้ีเท่ากบั 7 และหาค่าสมับูรณ์ของความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียกบั
ค่าความเขม้ในทิศทางยอ่ยจาก  Xi - X จะไดผ้ลรวมของค่าสมบูรณ์เท่ากบั 6 และในทาํนอง 
เดียวกนัสามารถหาผลรวมของค่าสมับูรณ์ของความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียกบัค่าความเขม้ใน
ทิศทางยอ่ยท่ี 1, 2 และ 3 ไดเ้ป็น 78.4, 40.1 และ 12.8 ตามลาํดบั ซ่ึงจะเห็นวา่ค่าผลในทิศทางท่ี 0 
จะมีค่าตํ่าท่ีสุดและจะถูกเลือกใหเ้ป็นทิศทางหลกั ของ ส่วนยอ่ยน้ี 

 

5.2 วิธีการหาสนามทิศทาง   เป็นการมองภาพลายน้ิวมือจากทิศทางการไหลของลายเสน้ 
(Ridge Flow)  และคาํนวณหาทิศทางท่ีเด่นท่ีสุดใน ส่วน ยอ่ย ๆ ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

 

 1) หาค่าเกรเดียน (Gradient)  ของ ส่วน  จากนิยามของเกรเดียนสามารถเขียนแทน
ดว้ย (x,y) : 

 

   =                         (11) 
 
 
 
 

ขนาดของเวกเตอร์หาไดจ้าก 

 

   = mag ()  =                      2  +             2             (12) 

 
 
 


X

Y 


X 


Y 

1/2 

t = 0 

5 
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แลว้ทาํการคาํนวณหาค่า Gx (i , j)  และ Gy (i , j) ไดจ้ากความสมัพนัธ์ของตาํแหน่งใกลเ้คียงโดย
การกาํหนด หนา้ต่างขนาด 3 x 3 (ดูภาพท่ี 28 (a))   โดยทาํการหาค่าประมาณท่ีจุด Z5  จาก  
Prewitt Operators(Gonzalez and Woods, 1994) จะไดว้า่ 
 

    ( Z7 + Z8 + Z9 ) – ( Z1 + Z2 + Z3 ) + ( Z3 + Z6 + Z9 ) - ( Z1 + Z4 + Z7 )  

          (13) 

ในการคาํนวณหาค่าเกรเดียนโดยวิธีหาสนามทิศทางจะใช ้Sobel Mask ขนาด  3 x 3  (ดูภาพท่ี 27 

(b) และ (c)) โดยการทาํคอนโวลูชัน่กบัภาพ ซ่ึงจะไดข้นาดภาพเกรเดียน  Gx (i , j) และ Gy (i , j) 

ในทิศทาง x  และ y  ตามลาํดบัดงัน้ี 

 
 Gx (i , j)  =  ( Z7 + Z8 + Z9 ) – ( Z1 + Z2 + Z3 )       (14) 
 
 
 Gy (i , j)  =  ( Z3 + Z6 + Z9 ) - ( Z1 + Z4 + Z7 )       (15) 
 

 

 
 

ภาพที ่28  Sobel Mask  ขนาด  3x3 (a)แสดงตาํแหน่งของภาพแทนดว้ยสญัลกัษณ์ Z (b)หนา้ต่าง
ขนาด 3x3 ท่ีใชใ้นการหา Gx และ (c)หนา้ต่างขนาด 3x3 ท่ีใชใ้นการหา Gy 

 
 2) แบ่งภาพเป็น ส่วน ยอ่ย ๆ ขนาด N x N ในทีน้ีกาํหนดใหเ้ป็น ส่วน ขนาด 16 x 16     

(N =  16) แลว้หาทิศทางท่ีเด่นท่ีสุดในแต่ละ ส่วน โดยใชส้มการ 

 
 
 
 

 d  =           tan-1  (            )  (16) 
 
 
 
 

1
2 

i = 1 

N

        (Gx (i , j)2  -  Gy (i , j)2 )   

         2Gx (i , j) Gy (i , j)   

j = 1 

N

i = 1 

N

j = 1

N

(a)    (b)     (c) 
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เม่ือ  Gx (i , j)  และ Gy (i , j)   มีค่าไม่เท่ากบั 0  แต่ถา้  Gx (i , j)  หรือ Gy (i , j)   เป็นศูนย ์
ทิศทางท่ีไดอ้าจ เป็น 0 หรือ 90 องศา แลว้แต่กรณี  ค่า d ท่ีคาํนวณไดจ้ะเป็นค่าทิศทางหลกัของ 
ส่วน ยอ่ย ๆ นั้น ซ่ึงมีค่า ระหวา่ง -/2   ถึง /2  ซ่ึงตอ้งการปรับค่า  d  ใหเ้หมาะสมเพ่ือกาํหนด
เป็นทิศทางหลกัโดยการกาํหนด ช่วงค่า  เช่น ถา้ d  มีค่าอย◌ู◌่ระหวา่ง  -/16   ถึง /16 ให้
ทิศทางหลกัเท่ากบั 0 และ ถา้ d  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  /16   ถึง 3/16  ใหทิ้ศทางหลกัเท่ากบั  2/16  

เป็นตน้ 

 

5.3 วิธีการ Sign Changed    

 

 ทาํไดโ้ดยการพิจารณาในบริเวณ 3 x 3 รอบทุกจุดภาพท่ีเป็นเสน้โครงร่าง (มีค่าของ 
จุดภาพเป็น “1”)  ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ีแลว้  ดงันั้น จุดภาพโดยรอบของจุดภาพท่ีกาํลงัพิจารณาจะมี 
ทั้งหมด 8 จุดภาพคือ p0 – p7  ดงัไดแ้สดงการกาํหนดตาํแหน่งแลว้ในภาพท่ี 24 
 

 จากนั้นจะทาํการนบัจาํนวนคร้ังของการเปล่ียนจาก “0” เป็น “1” หรือ SC  (Sing 

Changed) ในทิศทางตามเขม็นาฬิกา  จุดภาพ p จะเป็นจุดปลาย  ถา้  SC  = 1  และทาํการเปล่ียน
ใหมี้ค่าของ จุดภาพจาก “1” เป็น “3” 

 

 นอกเหนือจากนั้นจุดภาพ  p  จะเป็นแค่เพยีงเสน้โครงร่าง  และมีค่าของจุดภาพเป็น 
“1” ตามเดิม  การท่ีกาํหนดใหจุ้ดรายละเอียดมีค่าของจุดภาพต่างกนัและต่างจากจุดเสน้โครงร่างก็
เพื่อใช ้ประโยชน์ในการประมวลผลในขั้นตอนถดัไป  ในภาพท่ี 29  แสดงค่า  SC  ท่ีแตกต่างกนั
ของจุดรายละเอียดแต่ละแบบ  โดยจะเห็นไดว้า่  จุดปลายมีค่า SC = 1  จุดสองง่ามมีค่า SC = 3  

และจุดท่ีอยูบ่นเสน้โครงร่างมีค่า SC = 2 
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ภาพท่ี 29  ค่า SC  ท่ีแตกต่างกนัของ (a) จุดปลาย , (b) จุดบนเส้นโครงร่างและ (c) จุด

สองง่าม   
 

 วิทยานิพนธ์ ฉบบัน้ีเลือกใชว้ิธี Sign changed  เน่ืองจากเป็นขั้นตอนต่อเน่ืองจาก
ขั้นตอน ท่ีแลว้โดยพิจารณาในบริเวณ 3 x 3 รอบทุกจุดภาพท่ีเป็นเสน้โครงร่าง โดยทัว่ไปจะใชจุ้ด
คุณลกัษณะเด่น แค่ 2 ชนิด คือ จุดปลาย และ จุดสองง่าม ส่วนจุดโครงร่างไม่นิยมใชเ้น่ืองจากเป็น
จุดท่ีมีความคลาดเคล่ือนสูงหากลายน้ิวมือท่ีไดม้าไม่มีคุณภาพอาจจะมีเสน้โครงร่างท่ีไม่ใช่เสน้
ลายน้ิวมือจริงๆอนัเน่ืองมาจากแรงกดทบัน้ิวมือมากเกินไปเกิดข้ึน ดงันั้นวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีจึง
เลือกใชจุ้ดคุณลกัษณะเด่น ทั้ง 2 ชนิด ซ่ึงเพยีงพอในการจาํแนกลายน้ิวมือ 

 

6. การจัดเกบ็ข้อมูล 

 
 วิทยานิพนธ์ ฉบบัน้ี ขอเสนอวิธีการจดัเกบ็และคน้หาขอ้มูลแบบใหม่ โดยเรียกวิธีน้ีวา่ การ
จดัเกบ็ขอ้มูลโดยวิธีการแบ่งกลุ่ม   โดยมีขั้นตอนดงัแสดงในภาพท่ี 30 และรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 

การแบ่งกลุ่ม จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

 

 1. Master Group คือ ตวัแทนของแต่ละ Group โดยใชภ้าพแรกท่ี Add เขา้ไปในแต่ละ 
Group เป็น Master Group ของ Group นั้น ๆ 

 

 2. Sup Group คือ สมาชิกท่ีอยู่ภายใน Group เป็นกลุ่มท่ีใช้เก็บภาพลายน้ิวมือ ท่ีถูก
เปรียบเทียบกบั Master Group ของแต่ละ Group 
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 ขั้นตอนการเปรียบเทียบภาพลายน้ิวมือ 

 

 1. ทาํการ Add ภาพแรกเขา้มา ใหเ้ป็น Master Group กลุ่มแรก 

 

 2. ทาํการ Add ภาพท่ีสอง และนาํไปเปรียบเทียบกบั Master Group  

 

 3. เม่ือเปรียบเทียบกบั Master Group ในแต่ละ Group แลว้   มีความใกลเ้คียง มากกว่า 
80 % ภาพลายน้ิวมือนั้น จะถูกระบุวา่เป็น Sup Group นั้น ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

< 80 %                                                           ≥ 80 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 30  แผนภูมิขั้นตอนการจดัเกบ็ภาพลายน้ิวมือ 
  
7. การค้นหาข้อมูล 

 

การคน้หาขอ้มูลแบบ Search Index  ซ่ึงปกติเปล่ียนแปลงค่าของ Value Field จะอาศยั
การดาํเนินการผา่นค่า Key field เป็นค่าท่ีถูกกาํหนดใหมี้เพียงหน่ึงเดียว  (Unique) เสมอ  โดยไม่
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จาํเป็นจะตอ้งระบุถึงตาํแหน่งของค่านั้น ๆ จุดประสงคใ์นการเลือกใช ้Index  กเ็พื่อท่ีจะเพิ่ม
ความเร็วในการคน้หาขอ้มูล  การทาํงานของ Index มีลกัษณะการทาํงานท่ีเหมือนกบัการคน้หา
หนงัสือในหอ้งสมุด  โดยใชด้ชันีในการคน้หา เพื่อช่วยลดความสูญเสียเวลาในการคน้หา โดยไม่มี
ความจาํเป็นตอ้งคน้หาทุก ๆ Index  

 

โครงสร้างการทาํงานแบบ Index จะเก่ียวขอ้งกบัคียท่ี์ตอ้งการคน้หา (Search Key) เช่น 
หากมีไฟลมี์การจดัเรียงลาํดบัเรคคอร์ดไวแ้ลว้ และทาํการกาํหนด Index  สาํหรับการคน้หาไว้
หลาย ๆ ตวั Index ท่ีมีค่า Search Key ระบุอยูต่ามลาํดบัเรคคอร์ดจะถูกเรียกวา่ Primary Index 

ในขณะท่ีตวัอ่ืน ๆ จะถูกเรียกวา่ Secondary Index ปกติแลว้ค่า Search Key ของ Primary 

Index จะถูกเรียกวา่ Primary Key นัน่เอง 
 

Search Index สามารถแบ่งได ้4 ชนิด ดงัน้ี 

 
1. Dense Index  

 

 ไดแ้ก่การคน้หาขอ้มูล ซ่ึงถูกกาํหนดค่าตารางดชันีจะเลือกใชค่้า     ท่ีมีปรากฎอยูใ่นทุก
เรคคอร์ด การคน้หาจะใชค่้าของดชันี มี Pointer ช้ีไปยงัเรคคอร์ดท่ีถูกระบุ 

 
ภาพท่ี 31  แสดงการคน้หาแบบ Dense Index  
ท่ีมา : ณฐัพล  (2544) 
 

จากภาพท่ี 31 จะเห็นไดว้า่ City ถูกกาํหนดใหเ้ป็น Index Record การคน้หาขอ้มูลจะ
ทาํไดจ้ากการเปรียบเทียบค่าท่ีเท่ากนั จากนั้นจะตามค่า Pointer ไปยงัเรคคอร์ดท่ีถูกระบุ เพื่อทาํการ
Process ต่อไป 
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2. Sparse Index 

 

 การคน้หาดว้ยวิธีน้ี Index ถูกกาํหนดข้ึนจากค่าท่ีปรากฎอยูเ่พียงบางเรคคอร์ดเท่านั้น 
การคน้หาจะดาํเนินการโดยเร่ิมตน้จากตาํแหน่งของ Index ท่ีมีอยู ่จากนั้นจะเล่ือนตาํแหน่งการช้ีไป
ยงัเรคคอร์ดถดัไป  จนกระทัง่พบกบัเรคคอร์ดท่ีตอ้งการ 

 
ภาพท่ี 32  แสดงการคน้หาแบบ Sparse Index 
ท่ีมา : ณฐัพล  (2544) 
 

 จากภาพท่ี 32  ตอ้งการหาค่าของ S3 เร่ิมตน้คน้หาจาก Index Record ท่ี S2 ก่อน 
จากนั้นจะไปยงัตาํแหน่งท่ี Pointer ช้ีอยู ่และเร่ิมตน้คน้หาในตาํแหน่งถดัไป 

 

 การคน้หาโดยอาศยั Index ไม่วา่จะดว้ยวิธี Dense หรือ Sparse มีขอ้เสีย เช่น ในกรณี 
เรคคอร์ด มีจาํนวนมาก จาํนวนของ Index ท่ีตอ้งการใชก้จ็ะมีจาํนวนมากตามไปดว้ย ดงันั้นการ
แกไ้ข อาจกระทาํไดโ้ดยการเพิ่มจาํนวนของ Index ใหเ้ป็น 2 ระดบั (Two Level Index ) ดงั
แสดงในภาพท่ี 33 นั้นคือ Outer Index และ Inner Index จนกระทัง่พบค่าท่ีตอ้งการ ซ่ึงไดแ้ก่ ค่า
เรคคอร์ดท่ีถูก Pointer ของ Inner Index ช้ีอยูน่ั้นเอง 
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ภาพท่ี 33  แสดง Two Level Index 
ท่ีมา : ณฐัพล  (2544) 
 
 เน่ืองจากการทาํงานโดยใช ้Index เหมาะสมท่ีจะทาํงานกบั File ท่ีมีการจดัเรียงลาํดบั 
เรคคอร์ดไวแ้ลว้ ดงันั้น การ update ขอ้มูลกระทาํไดเ้พยีง 2 แบบ คือ การลบ (Delete) และการ
เพิ่มขอ้มูล (Insert)  

 
3. Tree Index 

 

 คือวิธีการคน้หาขอ้มูลแบบ  Index อีกวิธีหน่ึง ท่ีไดรั้บความนิยมมาก ในระบบ
ฐานขอ้มูล Tree Index เป็นโครงสร้างตน้ไม ้แบบสมดุลชนิดหน่ึง ท่ีถูกออกแบบมา เพื่อแกปั้ญหา
การทาํงานของ Index มีขอ้จาํกดัเม่ือเรคคอร์ดมีจาํนวนมาก  จาํนวนของ Index จะมีจาํนวนมาก
ตามไปดว้ย ทาํใหป้ระสิทธิภาพการทาํงานลดลง การทาํงานของ Tree Index ใชห้ลกัการของ 
Pointer โดยทาํการกาํหนด Index เพื่อท่ีจะใชช้ี้ไปยงั Index อีกตวัหน่ึง ตามลาํดบัชั้น 
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ภาพท่ี 34  แสดงการคน้หาขอ้มูล แบบ Tree Index 
ท่ีมา : ณฐัพล  (2544) 
 

 จากภาพท่ี 34  ค่า 6, 8, 12,…, 62, 70 เป็นค่าท่ีถูกกาํหนดใหเ้ป็น Index Field ในขณะ
ท่ีค่าจาก Root ไดแ้ก่ 50 และ 82 ซ่ึงประกอบไปดว้ย Pointer 3 ตวั ท่ีช้ีไปยงัค่าในระดบัถดัลงไป 
ค่าของ Pointer ตวัแรกเป็นตวักาํหนดค่าในระดบัถดัไป โดยการเปรียบเทียบนอ้ยกวา่ค่าปัจจุบนัคือ 
50 ดงันั้น ค่าเหล่านั้นจะมีนอ้ยกวา่ 50 เสมอ ส่วน Pointer ตวัท่ีสอง ท่ี Root  อาศยัการเปรียบเทียบ
ค่ามากกวา่ 50 จะนอ้ยกวา่ 82 ส่วน Pointer ตวัสุดทา้ย จะทาํการเปรียบเทียบค่ามากกวา่ 82 เพื่อใช้
ในการกาํหนดค่า ในระดบัถดัไปตามลาํดบั  

 

 การคน้หาขอ้มูลแบบน้ี จะทาํไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ต่อการ Insert และ Delete เรค- 
คอร์ดจาํเป็นตอ้งมีการจดัการท่ีดี ทั้งน้ีเน่ืองจาก Tree เป็นโครงสร้างตน้ไมแ้บบสมดุลย ์ ดงันั้นการ
เปล่ียนแปลงขอ้มูลภายใน จะมีผลต่อเน่ืองกบัความสมดุลยข์องโครงสร้างตน้ไมเ้สมอ โดยเฉพาะ
การ Delete เรคคอร์ด  ตอ้งทาํการปรับค่าควบคู่กนัไปเสมอ  ทั้งน้ีเพื่อรักษาความสมดุลยข์อง
โครงสร้างตน้ไมไ้วน้ัน่เอง 
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4. Hashing 

 

 เป็นวิธีการคน้หาขอ้มูลแบบใช ้Index โดยอาศยัรูปแบบการสร้างตารางท่ีกาํหนดใหมี้
ค่า 2 ค่า ไดแ้ก่ คียซ่ึ์งจะใชเ้ป็น Index สาํหรับการคน้หาค่าถดัมา ไดแ้ก่ Value Hashing จะใชก้าร
แปลงค่าของคียใ์หก้ลายเป็นแอดเดรสของคียน์ั้น ๆ ค่าท่ีไดจ้ากการคาํนวณเรียกวา่ Hash Value ซ่ึง
สามารถใชเ้ป็น Index ในการช้ีขอ้มูล มีลกัษณะเป็นอาเรย ์มีค่าตั้งแต่ 1 จนถึง n ได ้

 

 กาํหนดให ้x เป็นดชัน้ีท่ีใชใ้นการคน้หาขอ้มูล 

 
 
X ( h(Key))     <   x   <    n 
 
 

 ขอ้มูลท่ีจดัรูปแบบไวด้งัน้ี จะถูกเรียกวา่ Hash Table  เช่น T[1…N]  ของคีย ์และ 
Value ซ่ึงค่าภายในสามารถทาํการคน้หาไดโ้ดยตวั Index เป็นตวักาํหนดค่าร่วมกนั h เพื่อใชใ้น
การเพิ่มค่าหรือรับค่าจากการทาํงาน ดงัภาพท่ี 35 

 
 

ภาพท่ี 35  แสดง Hash Table 
ท่ีมา : ณฐัพล  (2544) 

 

Hash Function h : Key   Indices 
 

วิธีการในการสร้างตารางแบบ Hashing ไดแ้ก่  วิธีการหาร  ซ่ึงมีรูปแบบดงัน้ี 

 

 H(x)  ( x MOD n + 1)   ; n คือ ตวัหารท่ีเป็นจาํนวนเตม็บวก 

 

 ขอ้ควรระวงั คือ หากช่ือท่ีนาํมาทาํงาน Hash ผลลพัธ์ออกมาท่ีตาํแหนงเดียวกนั  กจ็ะ
ทาํใหเ้กิดการชน (Collision) กนัได ้  ดงันั้นในการออกแบบสร้างตาราง Hashing จาํเป็นตอ้ง
ป้องกนัการเกิดชนกนัของตาํแหน่งขอ้มูลท่ีตอ้งการดว้ย  โดยวิธีการ Chaining เป็นวิธีการ
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แกปั้ญหาสาํหรับการป้องกนัการเกิด Collision มีโครงสร้างการทาํงาน  โดยอาศยัการกาํหนดค่า
ภายในตารางท่ีมีลกัษณะเป็น Linked List  นัน่คือ ค่าภายในตารางจะประกอบไปดว้ย 2 ส่วน ส่วน
แรกจะเรียกวา่ Prime Area  มีลกัษณะเป็นอาเรยท่ี์มีจาํนวนคงท่ี ใชส้าํหรับเกบ็ค่าของ Pointer ท่ีช้ี
ไปยงัขอ้มูลจริงเท่านั้นและส่วนท่ีสอง ไดแ้ก่ ส่วนท่ีเป็นขอ้มูลจริงท่ีอาจจะทาํการช้ีต่อไปยงัขอ้มูล
ตวัถดัไป ดงัแสดงในภาพท่ี 36 

 
 

ภาพท่ี 36  แสดงวธีิการ Chaining 
ท่ีมา : ณฐัพล  (2544) 
 

 Chaining จะช่วยลดการชนกนัของขอ้มูลไดดี้  เช่นในกรณีท่ีตอ้งการเพิ่มขอ้มูลใหม่
เขา้สู่โครงการ หากมีค่า Hash เท่ากนัขอ้มูลใหม่จะถูก Linked กบัขอ้มูลตวัเดิม  โดยให ้Linked 
ตวัสุดทา้ยมีค่าเป็น Null เสมอ 

 
 วิทยานิพนธ์ ฉบบัน้ีเลือกใชว้ธีิ Tree Index เน่ืองจากเป็น Tree Index เป็นโครงสร้าง
ตน้ไม ้แบบสมดุลชนิดหน่ึง ท่ีถูกออกแบบมา เพื่อแกปั้ญหาการทาํงานของ Index ท่ีมีขอ้จาํกดัเม่ือ
เรคคอร์ดมีจาํนวนมาก มีความเหมาะสมกบัการนาํมาใชใ้นการคน้หาลายน้ิวมืออยา่งรวดเร็ว 

 
8. การเปรียบเทยีบคู่ลายนิว้มือ  (Fingerprint  Matching)   
 
 การเปรียบเทียบคู่จุดคุณลกัษณะเด่น จากภาพลายน้ิวมือท่ีกาํลงัประมวลผลกบัจุดราย 
ละเอียด ในฐานขอ้มูลท่ีถูกอา้งถึง เพื่อสรุปผลวา่เป็นของบุคคลคนเดียวกนัหรือไม่ การเปรียบคู่
ลายน้ิวมือ เป็นขั้นตอนสุดทา้ยและสาํคญัท่ีสุดสาํหรับการสืบคน้ลายน้ิวมือ โดยอตัโนมติั 
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 วิธีการเปรียบเทียบคู่ลายน้ิวมือมี 4 วิธีดงัน้ี 

 

1. วิธีการทรานส์ฟอร์มโดยใชเ้สน้อา้งอิง   
 

 วิธีน้ีจะใชเ้สน้อา้งอิงท่ีสร้างจากจุดแกน  และจุดสามเหลียม และทาํการหมุนเสน้อา้งอิง
น้ีใหซ้อ้นทบัลงบนเสน้อา้งอิงของเทมเพลต แลว้นบัจาํนวนของจุดรายละเอียดท่ีซอ้นทบักนัภายใน
ขอบเขตท่ีกาํหนด ทาํใหว้ิธีน้ีมีขอ้ดี คือใชก้ารคาํนวณท่ีไม่ซบัซอ้นในการเปรียบคู่ แต่วิธีน้ีมีขอ้เสีย
คือ จุดแกนและจุดสามเหล่ียมอาจจะหายากหรือหาไม่ไดใ้นบางภาพลายน้ิวมือท่ีมีสญัญาณรบกวน
สูง หากนาํวิธีการน้ีไปประมวลผลภาพอตัโนมติัจะไดค้วามเร็ว 5 – 10 วินาทีต่อภาพ 

(วรากร, 2543) 
 
2.  วิธีเปรียบคู่แบบรูปแบบจุด (Point Pattern Matching) 

 

 การเปรียบคู่โดยใชว้ิธีเปรียบคู่แบบรูปแบบจุดเป็นเทคนิคอนัใหม่ท่ีไดมี้การพฒันานาํมาใช้
กนั และยงัสามารถใชง้านไดโ้ดยไม่มีปัญหากบัการท่ีภาพถูกทรานส์ฟอร์มไป เช่น ถูกหมุน 
(Rotation) ถูกสเกล (Scaling) หรือถูกยา้ยตาํแหน่ง (Translation) รวมทั้งลกัษณะเด่น Feature) 
ท่ีจาํเป็นตอ้งนาํมาใชใ้นการเปรียบคู่กเ็ป็นเพียงตาํแหน่งพิกดัของลกัษณะเด่นเท่านั้น เช่น พิกดัของ
มุมของภาพ พกิดัของวตัถุหรือพิกดัของจุดรายละเอียด ซ่ึงวิธีน้ีดีกวา่วธีิอ่ืนท่ีตอ้งเกบ็อะเรยข์อง
ลกัษณะเด่นไวห้ลายอยา่ง ทาํใหว้ิธีการเปรียบคู่โดยใชรู้ปแบบจุดเหมาะสาํหรับการใชง้านในภาพท่ี
มีขนาดใหญ่แต่จาํนวนของจุดลกัษณะเด่นมีนอ้ย  มีการนาํวิธีน้ีไปใชอ้ยา่งมากในทางดาราศาสตร์ 
การประมวลผลสาํหรับดาวเทียม การทาํแผนท่ี และการรู้จาํวตัถุ เช่น ตวัอยา่งการนาํไปประยกุตใ์ช้
งานเพ่ือระบุภาพถ่ายดวงดาวท่ีไดจ้ากกลอ้งโทรทรรศน์มาเทียบกบัฐานขอ้มูลของแผนท่ีดวงดาว
เพื่อระบุตาํแหน่งและกลุ่มของหมู่ดาว โดยภาพถ่ายท่ีไดม้านั้นเราไม่จาํเป็นตอ้งรู้พิกดั ทิศทางการ
หมุน และสเกลของกลอ้งเม่ือเทียบกบัขอ้มูลในฐานขอ้มูล ใชร้ะบุตาํแหน่งของตวัดาวเทียมเองวา่อยู่
ในพิกดัของหมู่ดาวอะไรโดยใชก้ลอ้งถ่ายภาพดวงดาวแลว้เปรียบคู่เขา้กบัแผนท่ีดวงดาวท่ีอยูใ่น
ฐานขอ้มูลของตวัดาวเทียม และใชใ้นระบบควบคุมกลอ้งโทรทรรศน์บนภาคพื้นดินเพื่อควบคุม
ตาํแหน่งการหมุนของตวักลอ้งโดยอตัโนมติัเพื่อใชติ้ดตามกลุ่มดาวท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ีไปเป็นตน้ หาก
นาํวิธีการน้ีไปประมวลผลภาพอตัโนมติัจะไดค้วามเร็ว 5 – 10 วินาทีต่อภาพ (วรากร, 2543) 
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3. วิธีไวยากรณ์  
 

 โดยการเปรียบเทียบคู่วิธีน้ีจะใชส้ญัลกัษณ์ของตวัอกัษรแทนลกัษณะลายเสน้โดยการสร้าง
กฎข้ึนมาจาํนวนมากเพื่อใหค้รอบคลุมลกัษณะลายน้ิวมือแบบต่าง ๆ เช่นวิธีท่ีเรียกวา่ Context 

Free Grammar  หากนาํวิธีการน้ีไปประมวลผลภาพอตัโนมติัจะไดค้วามเร็ว 10 – 15 วินาทีต่อ
ภาพ (วรากร, 2543) 
 

 

4.  วิธีโครงข่ายประสาทเทียม   
 

 วิธีน้ีจะนาํภาพท่ีไดจ้ากขบวนการแยกลกัษณะมาใชใ้นการสอนโครงข่ายใหมี้การจดจาํ
รูปแบบไว ้ซ่ึงโครงข่ายจะเกบ็คุณลกัษณะของขอ้มูลในแต่ละแบบไวใ้นรูปของนํ้าหนกั (Weight) 

ต่อจากนั้นจะทดสอบการรู้จาํโดยนาํภาพลายน้ิวแบบต่าง ๆ เขา้ไปเพื่อทดสอบการรู้จาํของโครงข่าย  
ซ่ึงจะใหค่้าคาํตอบแสดงวา่ลายน้ิวมือนั้น ๆ เป็นใคร (วรากร, 2543) 
 

 

 วิธีเดิมในการเปรียบเทียบลายน้ิวมือจะนาํลายน้ิวมือท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัทุก
ลายน้ิวมือในฐานขอ้มูลซ่ึงเหมาะกบัฐานขอ้มูลขนาดเลก็ไม่สามารถใชก้บัฐานขอ้มูลขนาดใหญ่
ครอบคลุมประชากรทั้งประเทศได ้วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจึงไดน้าํวิธีใหม่มาใช ้ในการเปรียบเทียบ
ลายน้ิวมือ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี หากนาํวธีิการน้ีไปประมวลผลภาพอตัโนมติัจะไดค้วามเร็ว 15 – 
20 วินาทีต่อภาพ 

 

การเปรียบเทยีบคู่ลายนิว้มือโดยวธีิการใส่ Weight 
 

การเปรียบเทียบลายน้ิวมือมีหลายวิธี ไดแ้ก่ วิธีการเปรียบคู่รูปแบบจุด  การใช้
โครงข่ายนิวรอล [9][10] ภาพลายน้ิวมือก่อนประมวลผลดงัแสดงในภาพท่ี 37 จะถูกป้อนเขา้มาเป็น 
Input และจะถูกแบ่งออกเป็น 16 ส่วน เท่าๆกนัดงัแสดงในภาพท่ี 39 

 
การเปรียบเทียบคู่ลายน้ิวมือโดยวิธีการใส่ Weight  ในบทความน้ีถูกนาํมาใชเ้พื่อแกปั้ญหา

ในขอ้จาํกดัของวธีการเดิม ท่ีกล่าวมาขา้งตน้  เพื่อทาํใหก้ารประมวลผลมีความรวดเร็วมากข้ึน  โดย
เป็นขั้นตอนต่อเน่ืองมาจากขั้นตอน การแยกคุณลกัษณะเด่น  ซ่ึงไดต้วัเลขแสดงจาํนวนของจุด
คุณลกัษณะเด่นของภาพลายน้ิวมือ ทั้ง 16 ส่วน (ตามตารางท่ี  2 และ  3)  ซ่ึงเป็นระดบัการแบ่ง
ระดบัท่ีดีท่ีสุดท่ีไดจ้ากการทดลอง(ตามตารางท่ี  1 และ  และภาพท่ี 38)หากจาํนวนจุดคุณลกัษณะ
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เด่นของภาพลายน้ิวมืออา้งอิงและภาพลายน้ิวมือท่ีนาํมาเปรียบเทียบภาพลายน้ิวมือทั้ง 2 ภาพ ไม่
สามารถมีจาํนวนจุดคุณลกัษณะเด่นเท่ากนั 16 ส่วน แบบ 100 % ได ้

 
ดงันั้นบทความฉบบัน้ี จึงกาํหนดวา่หากมีจาํนวนจุดคุณลกัษณะเด่นของแต่ละ ส่วน 

ใกลเ้คียงกนัใหถื้อวา่เป็นบุคคลคนเดียวกนั ซ่ึงความใกลเ้คียงถูกตวบคุม โดยค่า Threshold  ซ่ึง
หมายถึงใหจ้าํนวนจุด คุณลกัษณะเด่นของภาพลายน้ิวมือทั้ง 2 ภาพ มีความแตกต่างกนัได ้ตามค่า 
10% Threshold )  ซ่ึงเป็นระดบัท่ีดีท่ีสุดท่ีไดจ้ากการทดลอง(ตามตารางท่ี  6 และ  และภาพท่ี 42) ผล
ของการนาํเอารหลัภาพลายน้ิวมือของทั้ง 2 ภาพมาเเปรียบ เทียบกนัจะไดต้วัเลขประจาํแต่ละส่วน 
ซ่ึงมาจากการใส่ Weight (ตามตารางท่ี 4)โดยมีวิธี การเปรียบเทียบ ดงัน้ี 

 
ขอ้กาํหนดในการให ้Weight 

 

 1. จาํนวนจุดคุณลกัษณะเด่นเท่ากนั 2 จุด ให ้Weight = 2 

 

 2. จาํนวนจุดคุณลกัษณะเด่นเท่ากนั 1 จุด ให ้Weight = 1 

 

หมายเหตุ:  การเปรียบเทียบถา้มี ค่า Threshold < 10 % ใหถื้อวา่เท่ากนั 

 

 
 

ภาพท่ี 37  แสดงภาพลายน้ิวมือก่อนประมวลผล 
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ตารางท่ี 1  แสดงผลการเปรียบเทียบคู่โดยการปรับระดบัการแบ่งส่วน 
 

ระดบัการแบ่งส่วน FRR ( % ) FAR ( % ) 

2 x 2 0.00 44.44 

3 x 3 10.00 22.22 

4 x 4 20.00 11.11 

5 x 5 40.00 0.00 
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ภาพท่ี 38  กราฟแสดงการเปรียบเทียบคู่โดยการปรับระดบัการ แบ่งส่วน 
 

 
 

ภาพท่ี 39  แสดงการแบ่งเป็น 16 ส่วน ของภาพลายน้ิวมือ 
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ตารางท่ี 2  แสดงรหสัในแต่ละส่วนท่ีไดจ้ากภาพในฐานขอ้มูล 
 

ส่วนที่ จุด 2 ง่าม จุดปลาย 

1 1 5 

2 2 8 

3 8 4 

4 2 7 

5 5 9 

6 2 9 

7 7 6 

8 9 8 

9 12 2 

10 7 4 

11 3 3 

12 4 3 

13 4 8 

14 1 10 

15 5 2 

16 6 4 
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ตารางท่ี 3  แสดงรหสัในแต่ละส่วน ท่ีไดจ้ากภาพท่ีนาํมาเปรียบเทียบ 
 

ส่วนที่ จุด 2 ง่าม จุดปลาย 

1 1 5 

2 2 8 

3 2 4 

4 3 7 

5 5 10 

6 2 9 

7 7 7 

8 9 7 

9 13 2 

10 8 6 

11 3 3 

12 4 3 

13 4 8 

14 1 10 

15 5 2 

16 6 5 

 
 
 

2 2 1 1 

1 2 1 1 

1 0 2 2 

2 2 2 1 
 

ภาพท่ี 40  แสดงผลการใส่ Weight  จากการเปรียบเทียบภาพลายน้ิวมือทั้ง  2 ภาพ 
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การคาํนวณหา % Matching    โดยท่ี  
  
% Matching  =  (Fb/ 32 ) x 100 
 

= ( ∑      ∑    aij ) /32) x 100  
 
 
= (2+2+1+1+1+2+1+1+1+0+2+2+2+2+2+1/32) x  100  
 
= (23/32) x 100  
 
= 71.88 % 

 
Fb คือ ผลรวมของการเปรียบเทียบทั้ง 16 ส่วน 

0

1

2

3

 
ภาพท่ี 41  กราฟแสดงความเหมือนในแต่ละส่วน 
 
 
 
 
 
 
 

  4 
 
i = 1 

  4 
 
j = 1 
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ผลและวจิารณ์ 

 
ผล 

 

วิทยานิพนธ์น้ี ไดท้ดลองเปรียบเทียบคู่ลายน้ิวมือ ทั้ง 10 น้ิว โดยประทบัลายน้ิวมือ น้ิวละ 
10 คร้ัง จะไดภ้าพลายน้ิวมือท่ีจะนาํมาใชท้าํการทดลอง จาํนวน 100 ภาพ จากขนาดภาพลายน้ิวมือ  
108 x 108 จุดภาพ ความละเอียด 1200 dpi ประมวลผลเพ่ือหาค่า  Threshold  ท่ีเหมาะสม  (ตาม
ตารางท่ี 5 ) และไดค่้า Threshold ท่ีเหมาะสม จากจุดตดัระหวา่งค่า FAR และ FRR   เท่ากบั  10 %  
ดงัแสดงในกราฟ ตามภาพท่ี 44 แลว้นาํค่า Threshold ท่ีไดไ้ปใชใ้น การประมวลผล และ วดั
ประสิทธิภาพ ของโปรแกรม โดยวดัค่า FAR (  False Acceptance Rate  )  90 คร้ัง และ วดัค่า FRR (  
False Reject Rate  ) 100 คร้ัง ผลการทดลอง เปรียบเทียบคู่ลายน้ิวมือ แสดงไดต้ามตารางท่ี 6 
 
 

 

ภาพท่ี 42  แสดงภาพลายน้ิวมือท่ีนาํมาทดลอง 
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ภาพท่ี 43  แสดงการจดักลุ่มภาพลายน้ิวมือ 

Group  1 

Group  2 

Group  3 

Group  4 

Group  5 

Group  6 

Group  7 

Group  8 

Group  9 

Group  10 
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  ตามภาพท่ี 43 จะเห็นวา่ภาพลายน้ิวมือจะถูกนาํมาประมวลผล และจดักลุ่มภาพลายน้ิวมือ 
โดยภาพท่ีมีจาํนวนจุดคุณลกัษณะเด่นเท่ากนัหรืออาจจะกล่าวไดว้า่ภาพท่ีมีความคลา้ยกนั มากกวา่
หรือเท่ากบั 80% จะถูกกาํหนดใหอ้ยูใ่นกลุ่มเดียวกนั ซ่ึงจะทาํใหก้ารคน้หาทาํไดอ้ยา่งรวดเร็วมาก
ข้ึน โดยไม่จาํเป็นจะตอ้งคน้หาภาพภาพทีละภาพทั้ง 100 ภาพ แลว้เลือกภาพท่ีคลา้ยกนัมากท่ีสุด แต่
จะเปล่ียนเป็น การคน้หาจากตวัแทนของแต่ละกล่มแทน เพื่อเลือกวา่กลุ่มภาพลายน้ิวมือ กลุ่มใดท่ีมี
ความคลา้ยกนั กบัภาพลายน้ิวมือท่ีนาํมาเปรียบเทียบมากท่ีสุด แลว้จึงเขา้ไปคน้หาสมาชิกภาพ
ลายน้ิวมือ ภายในกลุ่มนั้นแทน 
 
  วิธีการดงักล่าวจะทาํใหก้ารประมวลผลภาพดว้ยคอมพิวเตอร์ทาํไดอ้ยา่งรวดเร็วมากข้ึน 
โดยเฉพาะกบัฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ ท่ีมีภาพจาํนวนมาก ซ่ึงอาจจะเป็นไปไม่ไดเ้ลยหากจะคน้หา
ภาพทีละภาพจากฐานขอ้มูลเป็นจาํนวนหลายลา้นภาพโดยใชเ้ทคโนโลยท่ีีมีอยู ่ณ ปัจจุบนั 
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ตารางท่ี 4 แสดงการหาค่า Threshold ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 

Threshold 
น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 
น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

 (%) เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

2.5 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 16.67 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 5.56 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 5.56 1 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 22.22 1 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 5.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 11.11 1 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 16.67 1 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 5.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 16.67 1 น้ิวช้ี - ขวา 5.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 16.67 1 

น้ิวกลาง - 
ขวา 0.00 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 11.11 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 0.00 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 5.56 1 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 5.56 0 

FRR ( % ) 100% FAR ( % ) 0% 
5 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 38.89 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 22.22 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 16.67 1 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 5.56 0 
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ตารางท่ี 4  (ต่อ) 
      

 
Threshold  

น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 
น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

 (%) เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

5  
(ต่อ) 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 (ต่
อ)

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 33.33 1 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 5.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 22.22 1 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 16.67 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 33.33 1 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 16.67 1 น้ิวช้ี - ขวา 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 27.78 1 

น้ิวกลาง - 
ขวา 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 16.67 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 5.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 11.11 1 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 16.67 0 

FRR ( % ) 100% FAR ( % ) 0% 

7.5   

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 88.91 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 33.33 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 38.89 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 33.33 1 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 55.56 1 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 33.33 1 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 38.89 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 33.33 1 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 11.11 0 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
        

     
Threshold 

(%) 
น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 
น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

7.5 
(ต่อ) 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 (ต่
อ)

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 33.33 1 น้ิวช้ี - ขวา 16.67 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 33.33 1 

น้ิวกลาง - 
ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 22.22 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 5.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 38.89 1 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 22.22 0 

FRR ( % ) 90% FAR ( % ) 0% 

10 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 72.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 33.33 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 44.44 1 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 55.56 1 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 38.89 1 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 50.00 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 44.44 1 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 50.00 1 น้ิวช้ี - ขวา 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 44.44 1 

น้ิวกลาง - 
ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 38.89 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 11.11 0 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

      

Threshold 
น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 
น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

(%) เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

10 
(ต่อ) นิ้ว

โป้
ง -

 
ซา้
ย (
ต่อ

) น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 44.44 1 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 22.22 0 

FRR ( % ) 90% FAR ( % ) 0% 

12.5 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 77.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 50.00 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 88.91 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 50.00 1 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 55.56 1 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 38.89 1 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 55.56 1 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 11.11 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 55.56 1 น้ิวช้ี - ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 44.44 1 

น้ิวกลาง - 
ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 33.33 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 50.00 1 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 33.33 0 

FRR ( % ) 90% FAR ( % ) 11.11% 

15 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 77.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 44.44 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 94.47 1 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 

      

Threshold 
น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 
น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

(%) เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

15 
(ต่อ) 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 (ต่
อ)

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 50.00 1 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 55.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 88.91 0 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 94.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 55.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 55.56 1 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 16.67 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 50.00 1 น้ิวช้ี - ขวา 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 88.91 0 

น้ิวกลาง - 
ขวา 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 50.00 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 50.00 1 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 33.33 0 

FRR ( % ) 60% FAR ( % ) 11.11% 

17.5 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 83.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 55.56 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 72.22 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 88.91 0 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 50.00 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 55.56 1 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 33.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 88.91 0 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 88.91 1 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
        

Threshold 
น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 

น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

(%) เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

17.5 
(ต่อ) 

นิ้ว
โป้

ง –
 ซ
า้ย

  (ต่
อ)

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 94.47 0 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 94.47 0 น้ิวช้ี - ขวา 38.89 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 55.56 1 

น้ิวกลาง - 
ขวา 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 50.00 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 33.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 50.00 1 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 38.89 0 

FRR ( % ) 50% FAR ( % ) 22.22% 

20 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 72.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 88.91 0 น้ิวช้ี - ซา้ย 72.22 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 94.47 0 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 94.47 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 94.47 0 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 94.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 55.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 83.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 22.22 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 88.91 0 น้ิวช้ี - ขวา 38.89 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 55.56 1 

น้ิวกลาง - 
ขวา 38.89 0 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
      

Threshold 
(%) 

น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 

น้ิว 
เปรียบเทียบ 

Matching  
(%) 

การปฏิเสธ 
(< 60 % 

Matching ) 

น้ิว 
เปรียบเทียบ 

Matching 
 (%) 

การยอมรับ 
(  60 % 

Matching ) 

20 
(ต่อ) 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 (ต่
อ)

 น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 50.00 1 

น้ิวนาง - 
ขวา 38.89 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 94.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 50.00 0 

FRR ( % ) 20% FAR ( % ) 22.22% 

22.5 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 94.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 55.56 1 น้ิวช้ี - ซา้ย 83.33 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 88.91 0 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 72.22 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 72.22 0 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 33.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 94.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 94.47 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 77.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 72.22 0 น้ิวช้ี - ขวา 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 94.47 0 

น้ิวกลาง - 
ขวา 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 94.47 0 

น้ิวนาง - 
ขวา 27.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 94.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 50.00 0 

FRR ( % ) 10% FAR ( % ) 33.33% 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
        

Threshold 
(%) 

น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 

น้ิว 
เปรียบเทียบ 

Matching  
(%) 

การปฏิเสธ 
(< 60 % 

Matching ) 

น้ิว 
เปรียบเทียบ 

Matching 
 (%) 

การยอมรับ 
(  60 % 

Matching ) 

25 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 83.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 72.22 0 น้ิวช้ี - ซา้ย 83.33 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 77.78 0 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 77.78 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 72.22 0 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 50 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 94.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 94.47 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 77.78 0 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 38.89 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 94.47 0 น้ิวช้ี - ขวา 50.00 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 77.78 0 

น้ิวกลาง - 
ขวา 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 72.22 0 

น้ิวนาง - 
ขวา 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 72.22 0 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 50.00 0 

FRR ( % ) 0% FAR ( % ) 33.33% 

27.5 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง – 
ซา้ย1 94.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง – 
ซา้ย2 72.22 0 

น้ิวช้ี   - 
ซา้ย 88.89 1 

น้ิวโป้ง – 
ซา้ย3 77.78 0 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 83.33 1 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
        

Threshold 
น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 
น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

(%) เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

27.5 
(ต่อ) 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 (ต่
อ)

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 72.22 0 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 88.91 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 94.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 88.91 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 83.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 44.44 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 72.22 0 น้ิวช้ี - ขวา 50.00 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 77.78 0 

น้ิวกลาง - 
ขวา 88.91 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 77.78 0 

น้ิวนาง - 
ขวา 38.89 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 83.33 0 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 50.00 0 

FRR ( % ) 0% FAR ( % ) 55.55% 

30 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 100 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 77.78 0 น้ิวช้ี - ซา้ย 88.89 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 83.33 0 

น้ิวกลาง - 
ซา้ย 77.78 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 77.78 0 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 88.91 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 34.47 0 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 94.47 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 83.33 0 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 55.56 0 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ) 
        

Threshold 
น้ิวอา้งอิง 

FRR FAR 
น้ิว Matching  การปฏิเสธ น้ิว Matching การยอมรับ 

(%) เปรียบเทียบ (%) 
(< 60 % 

Matching ) 
เปรียบเทียบ  (%) 

(  60 % 
Matching ) 

30 
(ต่อ) 

นิ้ว
โป้

ง -
 ซ
า้ย

 (ต่
อ)

 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 83.33 0 น้ิวช้ี - ขวา 55.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 83.33 0 

น้ิวกลาง - 
ขวา 88.91 1 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 83.33 0 

น้ิวนาง - 
ขวา 55.56 0 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 83.33 0 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 55.56 0 

FRR ( % ) 0% FAR ( % ) 55.55% 
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ตารางท่ี 5  ตารางผลการทดลอง การหาค่า Threshold ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 

Threshold FRR ( % ) FAR ( % ) 

2.5 100 0 

5.0 100 0 

7.5 90 0 

10.0 90 0 

12.5 90 11.11 

15.0 60 11.11 

17.5 50 22.22 

20.0 20 22.22 

22.5 10 33.33 

25.0 0 33.33 

27.5 0 55.55 

30.0 0 55.55 
 

 
 

ภาพท่ี 44  กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของค่า FAR และ FRR ต่อค่า Threshold 
 



 

72 

ตารางท่ี 6  การวดัประสิทธิภาพการทาํงานของโปรแกรม 
 

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR 
ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

(วนิาที ) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 % 

1 

นิ้ว
 โป้

ง -
 ซ
า้ย

 

1.5 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย1 96.88 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย - - - 

2 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย2 84.38 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 81.25 1 8.10 

3 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย3 93.75 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 50.00 0 8.10 

4 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย4 59.38 1 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 50.00 0 8.10 

5 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย5 96.88 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 46.88 0 8.10 

6 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย6 81.25 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 50.00 0 8.10 

7 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย7 96.88 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 50.00 0 8.10 

8 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย8 100.00 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 46.88 0 8.10 

9 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย9 100.00 0 8.10 

น้ิวนาง -  
ขวา 43.75 0 8.10 

10 
น้ิวโป้ง - 
ซา้ย10 96.88 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 65.63 0 8.10 

11 

นิ้ว
ชี้ -

 ซ
า้ย

 

1.16 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย1 96.88 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 81.25 1 8.10 

12 
น้ิวช้ี - 
ซา้ย2 90.63 0 8.10 

น้ิวช้ี  -     
ซา้ย - - - 

13 น้ิวช้ี - 
ซา้ย3 93.75 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 56.25 0 8.10 



 

73 

ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
           

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR 
ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

(วนิาที ) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 % 

14 

นิ้ว
ชี้ -

 ซ
า้ย

  (ต่
อ)

 

1.16 
(ต่อ) 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย4 59.38 1 8.10 

น้ิวนาง -  
ซา้ย 53.13 0 8.10 

15 
น้ิวช้ี - 
ซา้ย5 100.00 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 50.00 0 8.10 

16 
น้ิวช้ี - 
ซา้ย6 96.88 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 59.38 0 8.10 

17 
น้ิวช้ี - 
ซา้ย7 90.63 0 8.10 

น้ิวช้ี  -   
ขวา 56.25 0 8.10 

18 
น้ิวช้ี - 
ซา้ย8 59.38 1 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 46.88 0 8.10 

19 
น้ิวช้ี - 
ซา้ย9 90.63 0 8.10 

น้ิวนาง -  
ขวา 43.75 0 8.10 

20 
น้ิวช้ี - 
ซา้ย10 84.38 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 65.63 1 8.10 

21 

นิ้ว
 กล

าง
 - ซ

า้ย
 

1.04 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย1 78.13 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

22 
น้ิวกลาง 
- ซา้ย2 56.25 1 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

23 
น้ิวกลาง 
- ซา้ย3 56.25 1 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย - - - 

24 
น้ิวกลาง 
- ซา้ย4 96.88 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 56.25 0 8.10 

25 
น้ิวกลาง 
- ซา้ย5 93.75 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

26 น้ิวกลาง 
- ซา้ย6 90.63 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 53.13 0 8.10 



 

74 

ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
           

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR 
ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

(วนิาที ) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 
% 

27 

นิ้ว
 กล

าง
 - ซ

า้ย
 (ต่

อ)
 

1.04 
(ต่อ) 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย7 90.63 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 50.00 0 8.10 

28 
น้ิวกลาง 
- ซา้ย8 100.00 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 56.25 0 8.10 

29 
น้ิวกลาง 
- ซา้ย9 87.50 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา 56.25 0 8.10 

30 
น้ิวกลาง 
- ซา้ย10 59.38 1 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 56.25 0 8.10 

31 

นิ้ว
 น
าง

 - ซ
า้ย

 

1.62 

น้ิวนาง- 
ซา้ย1 100.00 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 50.00 0 8.10 

32 
น้ิวนาง- 
ซา้ย2 90.63 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

33 
น้ิวนาง- 
ซา้ย3 56.25 1 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 50.00 0 8.10 

34 
น้ิวนาง- 
ซา้ย4 59.38 1 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย - - - 

35 
น้ิวนาง- 
ซา้ย5 100.00 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 46.88 0 8.10 

36 
น้ิวนาง- 
ซา้ย6 81.25 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 59.38 0 8.10 

37 
น้ิวนาง- 
ซา้ย7 59.38 1 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 46.88 0 8.10 

38 
น้ิวนาง- 
ซา้ย8 84.38 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 50.00 0 8.10 

           
           



 

75 

ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
           

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที 
) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 
% 

39 

นิ้ว
 น
าง

- ซ
า้ย

(ต่
อ)

 

1.62 
(ต่อ) 

น้ิวนาง- 
ซา้ย9 90.63 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา 50.00 0 8.10 

40 
น้ิวนาง- 
ซา้ย10 96.88 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 62.50 1 8.10 

41 

นิ้ว
 กอ้

ย -
 ซ
า้ย

 

1.27 

น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย1 100.00 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 43.75 0 8.10 

42 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย2 84.38 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 46.88 0 8.10 

43 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย3 87.50 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 62.50 1 8.10 

44 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย4 90.63 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 50.00 0 8.10 

45 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย5 90.63 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย - - - 

46 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย6 87.50 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 59.38 0 8.10 

47 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย7 56.25 1 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 50.00 0 8.10 

48 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย8 56.25 1 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 56.25 0 8.10 

49 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย9 100.00 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา 50.00 0 8.10 

50 
น้ิวกอ้ย- 
ซา้ย10 84.38 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 46.88 0 8.10 
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ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
           

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

(วนิาที ) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 
% 

51 

นิ้ว
 โป้

ง -
 ขว

า 

1.04 

น้ิวโป้ง- 
ขวา1 96.88 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

52 
น้ิวโป้ง- 
ขวา2 93.75 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 62.50 1 8.10 

53 
น้ิวโป้ง- 
ขวา3 93.75 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 75.00 1 8.10 

54 
น้ิวโป้ง- 
ขวา4 90.63 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 50.00 0 8.10 

55 
น้ิวโป้ง- 
ขวา5 96.88 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 50.00 0 8.10 

56 
น้ิวโป้ง- 
ขวา6 59.38 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา - - 8.10 

57 
น้ิวโป้ง- 
ขวา7 93.75 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 53.13 0 8.10 

58 
น้ิวโป้ง- 
ขวา8 78.13 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 56.25 0 8.10 

59 
น้ิวโป้ง- 
ขวา9 87.50 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา 56.25 0 8.10 

60 
น้ิวโป้ง- 
ขวา10 59.38 1 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 53.13 0 8.10 

61 

นิ้ว
ชี้ -

 ขว
า 

1.04 

น้ิวช้ี- 
ขวา1 59.38 1 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

62 
น้ิวช้ี- 
ขวา2 84.38 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

63 น้ิวช้ี- 
ขวา3 56.25 1 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 56.25 0 8.10 



 

77 

ตารางท่ี 6 (ต่อ) 

           

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

(วนิาที ) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 
% 

64 

นิ้ว
ชี้ –

 ขว
า (
ต่อ

) 

1.04 
(ต่อ) 

น้ิวช้ี- 
ขวา4 90.63 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

65 
น้ิวช้ี- 
ขวา5 96.88 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

66 
น้ิวช้ี- 
ขวา6 100.00 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 53.13 0 8.10 

67 
น้ิวช้ี- 
ขวา7 100.00 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา - - 8.10 

68 
น้ิวช้ี- 
ขวา8 81.25 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 50.00 0 8.10 

69 
น้ิวช้ี- 
ขวา9 90.63 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา 53.13 0 8.10 

70 
น้ิวช้ี- 
ขวา10 87.50 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 50.00 0 8.10 

71 

นิ้ว
 กล

าง
 - ข

วา
 

9.26 

น้ิวกลาง- 
ขวา1 81.25 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 46.88 0 8.10 

72 
น้ิวกลาง- 
ขวา2 59.38 1 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 46.88 0 8.10 

73 
น้ิวกลาง- 
ขวา3 84.38 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 56.25 0 8.10 

74 
น้ิวกลาง- 
ขวา4 56.25 1 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 53.13 0 8.10 

75 
น้ิวกลาง- 
ขวา5 90.63 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 62.50 1 8.10 

76 น้ิวกลาง- 
ขวา6 100.00 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 62.50 1 8.10 



 

78 

ตารางท่ี 6 (ต่อ) 

           

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

(วนิาที ) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 
% 

77 

นิ้ว
 กล

าง
 – 
ขว

า (
ต่อ

) 

9.26 
(ต่อ) 

น้ิวกลาง- 
ขวา7 84.38 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 53.13 0 8.10 

78 
น้ิวกลาง- 
ขวา8 87.50 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา - - 8.10 

79 
น้ิวกลาง- 
ขวา9 81.25 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา 50.00 0 8.10 

80 
น้ิวกลาง- 
ขวา10 93.75 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 46.88 0 8.10 

81 

นิ้ว
 น
าง

 - ข
วา

 

9.26 

น้ิวนาง- 
ขวา1 100.00 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 43.75 0 8.10 

82 
น้ิวนาง- 
ขวา2 96.88 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 43.75 0 8.10 

83 
น้ิวนาง- 
ขวา3 96.88 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 59.38 0 8.10 

84 
น้ิวนาง- 
ขวา4 93.75 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 50.00 0 8.10 

85 
น้ิวนาง- 
ขวา5 96.88 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 46.88 0 8.10 

86 
น้ิวนาง- 
ขวา6 56.25 1 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 56.25 0 8.10 

87 
น้ิวนาง- 
ขวา7 90.63 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 50.00 0 8.10 

88 
น้ิวนาง- 
ขวา8 56.25 1 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 59.38 0 8.10 

           
           



 

79 

ตารางท่ี 6 (ต่อ) 
           

การ
ประ- 
มวล 
ผล
คร้ังท่ี 

น้ิว
อา้ง
อิง 

ความ 
เร็วใน 
ลงทะ-
เบียน 
(วนิาที) 

FRR 
ความเร็ว
ในการ
เปรียบ-
เทียบ 

(วนิาที ) 

FAR ความ-
เร็วใน 
การ

เปรียบ-
เทียบ 

( วนิาที ) 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ปฏิ-
เสธ 
< 

60% 

น้ิว 
เปรียบ-
เทียบ 

Match-
ing 
(%) 

การ
ยอม-
รับ 

> 60 
% 

89 

นิ้ว
 น
าง

 - ข
วา

 

9.26 
(ต่อ) 

น้ิวนาง- 
ขวา9 96.88 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา - - 8.10 

90 
น้ิวนาง- 
ขวา10 96.88 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา 43.75 0 8.10 

91 

นิ้ว
 กอ้

ย -
 ขว

า 

1.27 

น้ิวกอ้ย- 
ขวา1 100.00 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ซา้ย 62.50 1 8.10 

92 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา2 100.00 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ซา้ย 56.25 0 8.10 

93 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา3 56.25 1 8.10 

น้ิวกลาง 
- ซา้ย 56.25 0 8.10 

94 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา4 59.38 1 8.10 

น้ิวนาง - 
ซา้ย 62.50 0 8.10 

95 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา5 87.50 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ซา้ย 46.88 0 8.10 

96 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา6 87.50 0 8.10 

น้ิวโป้ง - 
ขวา 50.00 0 8.10 

97 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา7 90.63 0 8.10 

น้ิวช้ี - 
ขวา 53.13 0 8.10 

98 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา8 96.88 0 8.10 

น้ิวกลาง 
- ขวา 46.88 0 8.10 

99 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา9 87.50 0 8.10 

น้ิวนาง - 
ขวา 43.75 0 8.10 

100 
น้ิวกอ้ย- 
ขวา10 87.50 0 8.10 

น้ิวกอ้ย - 
ขวา - - 8.10 

    FRR ( % ) 20.00 FAR ( % ) 11.11 
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ตารางท่ี 7  การเปรียบเทียบความเร็วในการประมวลผลของวิธีการจบัคู่ลายน้ิวมือ 
 

วธีิการ 
ความเร็วในการจับคู่ 

ต่อ 1 ภาพ (วินาท)ี ต่อ 100 ภาพ (นาท)ี 

1.  วธีิการทรานส์ฟอร์มโดยใชเ้ส้นอา้งอิง   5 - 10 8 - 17 

2.  วธีิเปรียบคู่แบบรูปแบบจุด  5 - 10 9 - 17 

3. วธีิไวยากรณ์  10 - 15 17 - 25 

4. วธีิโครงข่ายประสาทเทียม   15 - 20 25 - 34 

5. วธีิใส่ Weight และคน้ขอ้มูลจากการจดักลุ่ม 8.1 1.35 

 
*ความเร็วในการจบัคู่โดยวิธีใส่ Weight และคน้ขอ้มูลจากการจดักลุ่ม คาํนวณท่ี 10 กลุ่มลายน้ิวมือ 
  

 จากตารางท่ี  7  แสดงใหเ้ห็นวา่วิธีใส่ Weight และคน้ขอ้มูลจากการจดักลุ่ม จะสามารถ
ประมวลผลไดเ้ร็วกวา่วิธีอ่ืนในฐานขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ เน่ืองจากเป็นการคน้หาเชิงตวัเลขและ
สามารถลดระยะเวลาลงไดจ้ากการจดักลุ่มภาพลายน้ิวมือ ดงัแสดงภาพในการจดักลุ่มของลายน้ิวมือ
ในภาคผนวก ก  ส่วนวิธีอ่ืนเป็นการคน้หาโดยการประมวลผลทีละภาพทาํใหใ้ชเ้วลามากหาก
ฐานขอ้มูลมีขนาดใหญ่ 

 
วจิารณ์ 

 

1. เน่ืองจากการพิมพล์ายน้ิวมือดว้ยแป้นหมึก  และนาํไปเขา้เคร่ืองสแกนเนอร์  จึงทาํให้
ภาพท่ีออกมา มีความผดิเพี้ยน ทั้งในความคมชดัและลายเสน้ของลายน้ิวมือ  อนัเน่ืองมาจาก การ
ออกแรงในการกด ความเขม้ของหมึกและการขยบัของน้ิวมือขณะกด 

 

2. รูปลายน้ิวมือท่ีนาํมาทดลองมีจาํนวนไม่มากเพียงพอท่ีจะนาํมาทดสอบระบบ
ฐานขอ้มูล  ทาํใหผ้ลการทดลองอาจคลาดเคล่ือนหรือไม่พบปัญหาบางประการได ้

 

3. ในขั้นตอนการเปรียบเทียบลายน้ิวมือ  จาํเป็นตอ้งใชค่้า Threshold ท่ีเหมาะสมจึงจะ
ทาํใหไ้ด ้ค่า FRR และ FAR  ตามตอ้งการ โดยถา้ทาํการปรับค่า Threshold สาํหรับการเปรียบคู่
ใหไ้ดค่้า FRR ท่ีต ํ่าลง กจ็ะเป็นผลใหค่้า FAR มีค่าสูงข้ึน  ในทางกลบักนั  ถา้ปรับค่า FAR   ท่ี
ต ํ่าลง กจ็ะเป็นผลใหค่้า FRR  มีค่าสูงข้ึน  วิธีการแกผ้ลของความผดิพลาด  อาจทาํไดโ้ดยทาํการ 
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ตรวจสอบลายน้ิวมือของบุคคลนั้นโดยการประมวลผล 3 คร้ัง  และผลการเปรียบเทียบคู่ ทั้ง 3 คร้ัง
จะตอ้งถูกตอ้งตรงกนัหมด 

 

4. ในขั้นตอนการแยกลกัษณะเด่นจากลายน้ิวมือ  เน่ืองจากวิทยานิพนธ์  ฉบบัน้ีใหว้ิธีการ
กาํหนดจุด Center ลายน้ิวมือและแบ่งภาพลายน้ิวมือออกเป็น 16 ส่วน  ทาํใหรู้ปลายน้ิวมืออาจมี
จาํนวนลกัษณะเด่นแต่ละชนิดในแต่ละส่วนไม่เท่ากนั  ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความแม่นยาํในการกาํหนดจุด  
Center ของลายน้ิวมือ 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 สรุป 

 
 จากผลการทดลอง การเปรียบเทียบคู่ลายน้ิวมือ ผลการทดลอง ไดเ้วลาในการประมวลผล 

การลงทะเบียนเท่ากบั 8 วินาที และการจบัคู่ลายน้ิวมือเท่ากบั 8 วินาที ซ่ึงค่อนขา้งเป็นท่ีน่าพอใจ  
และ ให้อตัราการยอมรับท่ีผิดพลาด  ( FAR : False Acceptance Rate ) และอตัราการปฎิเสธท่ี
ผดิพลาด  ( FRR : False Reject Rate )  เท่ากบั 11.11 % และ 20.00 % ตามลาํดบั ซ่ึงอาจจะถือว่า
ไม่ตํ่ามากนัก แต่แสดงให้เห็นว่าสามารถจาํแนกบุคคลได้ ความผิดพลาดส่วนหน่ึงเกิดจากก
คลาดเคล่ือนของจุด Center ลายน้ิวมือ ถ้าจุด Center มีความคลาดเคล่ือนมาก ต้องกาํหนดค่า 
Threshold ให้มากข้ึน แต่อาจจะมีโอกาส ท่ีการยอมรับท่ีผิดพลาดมีมากข้ึน ซ่ึงงานวิจัยน้ีได้
คดัเลือกอลักอริทึม ท่ีง่ายต่อการนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการเขียนโปรแกรม สามารถจาํแนกลายน้ิวมือ
ไดใ้นระดบัท่ียอมรับไดแ้ละมุ่งเนน้ถึงการใชเ้วลาในการประมวลผลของการจบัคู่ลายน้ิวมือใหน้อ้ย
ท่ีสุด เพื่อให้ตรงตามวตัถุประสงค์ สามารถให้โปรแกรมทาํงานบนฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ โดย
ครอบคลุมประชากรทั้งประเทศ สามารถพฒันาต่อใหส้ามารถใชง้านไดจ้ริงในอนาคต 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
1. การไดม้าซ่ึงภาพลายน้ิวมือ เพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุด ควรใชอุ้ปกรณ์ ในการ

รับภาพลายน้ิวมือโดยเฉพาะ เช่นเคร่ืองสแกนลายน้ิวมือ 

 

2. ควรรวบรวม ภาพลายน้ิวมือใหค้รอบคลุมทุกชนิดของลายน้ิวมือและมีจาํนวนมากพอ  
เพื่อใหใ้นการทดสอบโปรแกรม 

 

3. ในการกาํหนดจุด  Center   ของลายน้ิวมือควรเป็นการกาํหนดแบบอตัโนมติั  เพื่อลด
ความ ผดิพลาดในขั้นตอนการกาํหนดจุด Center 

 

4. ควรเลือกใช ้ Spece Computer  สูดสุดท่ีมีในปัจจุบนั เพื่อใหผ้ลลพัธ์ เวลาในการ
ประมวลผลดีข้ึน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล 
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ภาพผนวกท่ี ก1  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 1 
 

 

 
ภาพผนวกท่ี ก2  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 2 
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ภาพผนวกท่ี ก3  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 3 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ก4  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 4 
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ภาพผนวกท่ี ก5  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 5 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ก6  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 6 
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ภาพผนวกท่ี ก7  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 7 
 

 

ภาพผนวกท่ี ก8  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 8 
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ภาพผนวกท่ี ก9  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 9 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ก10  แสดงภาพลายน้ิวมือภายในฐานขอ้มูล Group 10 
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ภาคผนวก ข 

Source code  Visual Basic 6.0 
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ภาพผนวกท่ี ข1  แสดง Main Menu ของโปรแกรม 
 
 
Option Explicit 
 
Dim Msg As String 
Dim Connect As ADODB.Connection 
Dim Rs As ADODB.Recordset 
Dim Path As String 
Dim Myfso As New FileSystemObject, mytxtfile, tmpfil1, tmpfil2 
Dim Myfile As File 
Dim Myfolder As Folder 
 
Private Sub CheckDatabase() 
        

        ' เช็คฐานขอ้มูล 

         
             Set Connect = New ADODB.Connection 
             Set Rs = New ADODB.Recordset 
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                     Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                     Rs.Open "SELECT * FROM resume", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 

                             If Rs.EOF Then ' ถา้ในฐานขอ้มูลไม่มีขอ้มูลอยูเ่ลยใหท้าํการสร้าง Folder 

Picture  ไวเ้พือ่สาํหรับเกบ็รูปภาพ  

                                    Set Myfso = New FileSystemObject 
                                    Set Myfso = CreateObject("Scripting.FileSystemObject") 
                                    Set Myfolder = Myfso.GetFolder(App.Path) 
                                    Myfso.CreateFolder (App.Path & "\Picture") 
                             End If 
             Connect.Close 
         

     ' ถา้ไม่มีขอ้มูลอยูใ่นฐานขอ้มูลใหส้ร้าง Folder ข้ึนมาช่ือ Picture เพื่อใชใ้นการเกบ็รูปภาพ  

     

    ' เช็คขอ้มูลท่ีเป็น buffer ว◌่ามีหรือไม่ถา้มีใหล้บท้ิงใหห้มด 
                    Set Connect = New ADODB.Connection 
                    Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM bufferresume", Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                    Do While Not Rs.EOF 
                                        Rs.Delete 
                                        Rs.MoveNext 
                                    Loop 
                            End If 
                        Connect.Close 
         

        ' ทาํการเช่ือมต่อฐานขอ้มูลท่ี table ช◌ื◌่อ  bufferresume เพือ่ไวใ้ชใ้นการคน้หา 
                FrmResume.Adodc1.ConnectionString = 
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security Info=False;Data Source=" & 
App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                FrmResume.Adodc1.CommandType = adCmdText 
                FrmResume.Adodc1.RecordSource = "SELECT * FROM bufferresume" 
                FrmResume.Adodc1.Refresh 
                FrmResume.DataGrid1.Refresh 
     
End Sub 
 
Private Sub DeleteAllData_Click() 
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  'ทาํการลบฐานขอ้มูล และ Folder ท่ีทาํเกบ็รูปภาพท้ิง และทาํการสร้างข้ึนมาใหม่ 
   
    On Error Resume Next 
 

    Msg = MsgBox("ยนืยนัการลบขอ้มูลทั้งหมดในฐานขอ้มูล", vbInformation + vbYesNo, 

"Clear All Database") 
     
    If Msg = vbYes Then 
     
            Set mytxtfile = Myfso.GetFile(App.Path & "\backup.mdb") 
            Set tmpfil1 = Myfso.GetFile(App.Path & "\backup.mdb") 
            tmpfil1.Copy (App.Path & "\databasefinger.mdb") 
            Set Myfso = New FileSystemObject 
            Set Myfso = CreateObject("Scripting.FileSystemObject") 
            Set Myfolder = Myfso.GetFolder(App.Path) 
            Myfso.DeleteFolder (App.Path & "\Picture") 
             
                Call CheckDatabase 
             

            Msg = MsgBox("ลบขอ้มูลทั้งหมดในฐานขอ้มูลเรียบร้อยแลว้", vbInformation + 

vbOKOnly, "Clear Database Complete") 
     
    End If 
 
End Sub 
 
Private Sub Exit_Click() 
     
    On Error Resume Next 
         

        Msg = MsgBox("ยนืยนัการออกจากระบบ", vbInformation + vbYesNo, "Confrim 

Exit Program") 
            If Msg = vbYes Then 
                End 
            End If 
             
End Sub 
 
Private Sub Form_Load() 
 
        On Error Resume Next 
         

         ' เรียกฟังกช์ัน่ CheckDatabase เพือ่เช็ควา่มีขอ้มูลในฐานขอ้มูล resume หรือไม่ถา้ไม่ให้
ทาํการสร้าง Folder ข้ึนมาเพื่อใชใ้นการเกบ็รูปภาพ 



 

96 

             
            Call CheckDatabase 
             
                             
End Sub 
 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
 
    On Error Resume Next 
         

        Msg = MsgBox("ยนืยนัการออกจากระบบ", vbInformation + vbYesNo, "Confrim 

Exit Program") 
            If Msg = vbYes Then 
                End 
            End If 
             
End Sub 
 
Private Sub MeuResume_Click() 
 

 ' โชวฟ์อร์ม FrmResume เพือ่ทาํการแกไ้ข ลบ เพิ่ม ประวติั 
 
    FrmResume.CmdCreateNew.Value = True 
    FrmResume.Show vbModal 
     
End Sub 
 
Private Sub SearchAllData_Click() 

' คน้หาจากขอ้มูลทั้งหมด 
 
On Error Resume Next 
      FrmResume.CmdCreateNew.Value = True 
                    Set Connect = New ADODB.Connection 
                    Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM bufferresume", Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                    Do While Not Rs.EOF 
                                        Rs.Delete 
                                        Rs.MoveNext 
                                    Loop 
                            End If 
                    Connect.Close 



 

97 

            FrmResume.Adodc1.Refresh 
            FrmResume.DataGrid1.Refresh 
            FrmResume.Txt1.Text = "" 
            FrmResume.Option5.Value = True 
            FrmResume.CmdSearchResume.Value = True 
            FrmResume.Show vbModal 
     
End Sub 
 
Private Sub SearchFingerFromDatabase_Click() 
 

' นาํช่ือจงัหวดัมาใส่ไวใ้น combo เพื่อไวใ้ชใ้นการคน้หา 
        On Error Resume Next 
            FrmSearchDatafinger.Combo1.Clear 
            FrmSearchDatafinger.Combo2.Clear 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                     Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                     Rs.Open "SELECT * FROM city", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                Do While Not Rs.EOF 
                                    Msg = Rs.Fields("city").Value 
                                    FrmSearchDatafinger.Combo1.AddItem Msg 
                                    Rs.MoveNext 
                                Loop 
                            End If 
                Connect.Close 

                Msg = "ทั้งหมด" 

                FrmSearchDatafinger.Combo1.AddItem Msg 

                FrmSearchDatafinger.Combo1.Text = "ทั้งหมด" 

                FrmSearchDatafinger.Combo2.Text = "ทั้งหมด" 

                FrmSearchDatafinger.Show vbModal 
 
End Sub 
 
Private Sub SearchFromCity_Click() 

'คน้หาจากจงัหวดั 
 
On Error Resume Next 
        FrmResume.CmdCreateNew.Value = True 
                    Set Connect = New ADODB.Connection 
                    Set Rs = New ADODB.Recordset 
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                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM bufferresume", Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                    Do While Not Rs.EOF 
                                        Rs.Delete 
                                        Rs.MoveNext 
                                    Loop 
                            End If 
                    Connect.Close 
            FrmResume.Adodc1.Refresh 
            FrmResume.DataGrid1.Refresh 
            FrmResume.Txt1.Text = "" 
            FrmResume.Option4.Value = True 
            FrmResume.Show vbModal 
 
End Sub 
 
Private Sub SearchFromName_Click() 

'คน้หาจากช่ือ 
 
On Error Resume Next 
            FrmResume.CmdCreateNew.Value = True 
                    Set Connect = New ADODB.Connection 
                    Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM bufferresume", Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                    Do While Not Rs.EOF 
                                        Rs.Delete 
                                        Rs.MoveNext 
                                    Loop 
                            End If 
                    Connect.Close 
            FrmResume.Adodc1.Refresh 
            FrmResume.DataGrid1.Refresh 
            FrmResume.Txt1.Text = "" 
            FrmResume.Option1.Value = True 
            FrmResume.Show vbModal 
             
End Sub 
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Private Sub SearchFromSurname_Click() 

'คน้หาจากนามสกลุ 
 
On Error Resume Next 
         FrmResume.CmdCreateNew.Value = True 
                    Set Connect = New ADODB.Connection 
                    Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM bufferresume", Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                    Do While Not Rs.EOF 
                                        Rs.Delete 
                                        Rs.MoveNext 
                                    Loop 
                            End If 
                    Connect.Close 
            FrmResume.Adodc1.Refresh 
            FrmResume.DataGrid1.Refresh 
            FrmResume.Txt1.Text = "" 
            FrmResume.Option2.Value = True 
            FrmResume.Show vbModal 
 
End Sub 
 
Private Sub SearchFromZone_Click() 

' คน้หาจากเขต 
 
On Error Resume Next 
         FrmResume.CmdCreateNew.Value = True 
                    Set Connect = New ADODB.Connection 
                    Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM bufferresume", Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                    Do While Not Rs.EOF 
                                        Rs.Delete 
                                        Rs.MoveNext 
                                    Loop 
                            End If 
                    Connect.Close 
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            FrmResume.Adodc1.Refresh 
            FrmResume.DataGrid1.Refresh 
            FrmResume.Txt1.Text = "" 
            FrmResume.Option3.Value = True 
            FrmResume.Show vbModal 
 
End Sub 
 
Private Sub ShowAllData_Click() 
 

' แสดงขอ้มูลทั้งหมด 
 
On Error Resume Next 
     
        FrmShowAllData.Adodc1.ConnectionString = 
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security Info=False;Data Source=" & 
App.Path & "\databasefinger.mdb" 
        FrmShowAllData.Adodc1.CommandType = adCmdText 
        FrmShowAllData.Adodc1.RecordSource = "SELECT * FROM resume ORDER 
BY name" 
        FrmShowAllData.Adodc1.Refresh 
         If Not FrmShowAllData.Adodc1.Recordset.EOF Then 
                 
                FrmShowAllData.DataGrid1.Refresh 
                FrmShowAllData.Show vbModal 
             
            Else 
             

                Msg = MsgBox("ขณะน้ีไม่มีขอ้มูลอยูใ่นฐานขอ้มูล", vbCritical + vbOKOnly, 

"File Not Found") 
             
            End If 
 
End Sub 
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ภาพผนวกท่ี ข2  แสดง Application การบนัทึกประวติัใหม่ 
 
 
Option Explicit 
Dim Msg As String, CheckData As String, Path As String 

Dim Connect As ADODB.Connection ' ทาํการประกาศตวัแปรเพื่อใชใ้นการเปิดฐานขอ้มูล 

Dim Rs As ADODB.Recordset  ' ทาํการประกาศตวัแปรเพื่อใชใ้นการกาํหนดฐาน  ขอ้มูลวา่เรา
จะเปิด table ไหนและมีเง่ือนไขอยา่งไร 

Dim Con As ADODB.Connection 
Dim Tr As ADODB.Recordset 
Dim Myfso As New FileSystemObject, mytxtfile, tmpfil1, tmpfil2 
Dim Myfile As File 
Dim Myfolder As Folder 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
Dim C As Variant 
 
Private Sub DeleteBuffer() 
    Set Connect = New ADODB.Connection 
    Set Rs = New ADODB.Recordset 
             Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
             Rs.Open "SELECT * FROM bufferresume", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                If Not Rs.EOF Then 
                    Rs.MoveFirst 
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                        Do While Not Rs.EOF 
                            Rs.Delete 
                            Rs.MoveNext 
                        Loop 
                End If 
            Connect.Close 
End Sub 
Private Sub CmdAddPic_Click() 
 

' โหลดรูปบุคคล 
 
    On Error Resume Next 
 
        Com.Filter = "Images |*.jpg;*.gif;*.bmp" 
        Com.ShowOpen 
        Path = Com.FileName 
        If Path <> "" Then 
            Label3(0).Caption = Path 
                If id.Caption <> "" Then 
                    Image1.Picture = LoadPicture(Path) 
                    Image1.Visible = True 
                End If 
        End If 
 
End Sub 
 
Private Sub CmdCreateNew_Click() 
Dim num As Variant 
 

'ทาํการเคลียร์ขอ้มูลทั้งหมดเพื่อเร่ิมรายการใหม่และรันหมายเลข id ใหม่ 
 
    On Error Resume Next 
     
    Call CreateNew 
     
    Set Connect = New ADODB.Connection 
    Set Rs = New ADODB.Recordset 
                Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                Rs.Open "SELECT * FROM resume", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                    If Not Rs.EOF Then 
                            Rs.MoveLast 
                            num = Val(Rs.Fields("id").Value) 
                            num = num + 1 
                            id.Caption = num 
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                    Else 
                            num = 1 
                            id.Caption = num 
                    End If 
    Connect.Close 
 
End Sub 
 
Private Sub CmdDeleteData_Click() 
 

' ทาํการลบขอ้มูลของบุคคลออกจากฐานขอ้มูล 
 
  On Error Resume Next 
   
  If id.Caption <> "" And Text1.Text <> "" And Text2.Text <> "" And Text3.Text <> 
"" And Text8.Text <> "" And Text9.Text <> "" And Text10.Text <> "" Then 
         

        Msg = MsgBox("ยนืยนัการลบขอ้มูลน้ีออกจากฐานขอ้มูล", vbInformation + 

vbYesNo, "Confirm Delete Data") 
         
        If Msg = vbYes Then 
         
             

            'ตรวจรหสั  id ของฐานขอ้มูลท่ีแสดงอยูแ่ลว้ทาํการคน้หาขอ้มูลนั้นแลว้ทาํการลบขอ้มูล 
ออกจากตาราง resume 
                Msg = id.Caption 
                Msg = "'" + Msg + "'" 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                        Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                        Rs.Open "SELECT * FROM resume WHERE id=" & Msg, Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                Do While Not Rs.EOF 
                                    Rs.Delete 
                                    Rs.MoveNext 
                                Loop 
                            End If 
                Connect.Close 
                 
                 

                'ทาํการเปิดตาราง datafinger แลว้ทาํการลบขอ้มูลท่ีมีรหสัฐานขอ้มูลนั้นออก 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
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                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                        Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                        Rs.Open "SELECT * FROM datafinger WHERE id=" & Msg, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveFirst 
                                Do While Not Rs.EOF 
                                    Rs.Delete 
                                    Rs.MoveNext 
                                Loop 
                            End If 
                Connect.Close 
                 

                    Msg = MsgBox("ลบขอ้มูลเรียบร้อยแลว้", vbInformation + vbOKOnly, 

"Delete Data Complete") 
                Call CreateNew 
             
        End If 
     
    End If 
 
End Sub 
 
Private Sub CmdDeletePic_Click() 
    On Error Resume Next 
        Label3(0).Caption = "" 
        Image1.Visible = False 
End Sub 
 
Private Sub CmdSaveData_Click() 
    On Error Resume Next 
     
        If id.Caption <> "" And Text2.Text <> "" And Text3.Text <> "" And Text8.Text 
<> "" And Text9.Text <> "" Then 
         

              Msg = MsgBox("ยนืยนัการบนัทึกขอ้มูลลงในฐานขอ้มูล", vbInformation + 

vbYesNo, "Confirm Save Data") 
               
                If Msg = vbYes Then 
                     
                     

                    ' บนัทึกขอ้มูลประวติัลงในฐานขอ้มูล ท่ี table ช่ือ resume 

                        Msg = id.Caption 
                        Msg = "'" + Msg + "'" 
                        Set Connect = New ADODB.Connection 
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                        Set Rs = New ADODB.Recordset 
                                Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist 
Security Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                                Rs.Open "SELECT * FROM resume WHERE id=" & Msg, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                    If Rs.EOF Then 
                                        Rs.AddNew 
                                    Else 
                                        Rs.MoveFirst 
                                    End If 
                                        Rs.Fields("id").Value = id.Caption 
                                        Rs.Fields("idcard").Value = Text1.Text 
                                        Rs.Fields("name").Value = Text2.Text 
                                        Rs.Fields("sname").Value = Text3.Text 
                                        Rs.Fields("n").Value = Text4.Text 
                                        Rs.Fields("soi").Value = Text5.Text 
                                        Rs.Fields("road").Value = Text6.Text 
                                        Rs.Fields("qwang").Value = Text7.Text 
                                        Rs.Fields("zonee").Value = Text8.Text 
                                        Rs.Fields("city").Value = Text9.Text 
                                        Rs.Fields("birth").Value = Text10.Text 
                                        Rs.Fields("religion").Value = Text11.Text 
                                        Rs.Fields("moo").Value = Text12.Text 
                                            If Option6.Value = True Then 
                                                    Rs.Fields("sex").Value = "M" 
                                            ElseIf Option7.Value = True Then 
                                                    Rs.Fields("sex").Value = "F" 
                                            End If 
                          
                          
                          

                         'เช็ครูปและทาํการบนัทึกรูปลงใน  Folder Picture 

                            For i = 1 To 10 
                                If Label3(i).Caption <> "" Then 
                                    CheckData = Right(Label3(i).Caption, 3) 
                                    If CheckData = "BMP" Or CheckData = "bmp" Or CheckData 
= "jpg" Or CheckData = "JPG" Or CheckData = "GIF" Or CheckData = "gif" Then 
                                            Path = Label3(i).Caption 
                                            Set mytxtfile = Myfso.GetFile(Path) 
                                            Set tmpfil1 = Myfso.GetFile(Path) 
                                            tmpfil1.Copy (App.Path & "\Picture\" & id.Caption & 
"fpic" & i & ".BMP") 
                                    End If 
                                End If 
                            Next i 
                                If Label3(0).Caption <> "" Then 
                                    CheckData = Right(Label3(0).Caption, 3) 
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                                    If CheckData = "BMP" Or CheckData = "bmp" Or CheckData 
= "jpg" Or CheckData = "JPG" Or CheckData = "GIF" Or CheckData = "gif" Then 
                                            Path = Label3(0).Caption 
                                            Set mytxtfile = Myfso.GetFile(Path) 
                                            Set tmpfil1 = Myfso.GetFile(Path) 
                                            tmpfil1.Copy (App.Path & "\Picture\" & id.Caption & 
".BMP") 
                                    End If 
                                End If 
 
 

                         'บนัทึกช่ือ รูปท่ีทาํการบนัทึกลงใน Folder Picture 

                            For i = 1 To 10 
                                If Label3(i).Caption <> "" Then 
                                      Rs.Fields("fpic" & i).Value = "fpic" & i 
                                Else 
                                    Rs.Fields("fpic" & i).Value = Label3(i).Caption 
                                End If 
                            Next i 
                            If Label3(0).Caption <> "" Then 
                                Rs.Fields("pic").Value = id.Caption 
                            Else 
                                Rs.Fields("pic").Value = Label3(0).Caption 
                            End If 
                         
                        Rs.Update 
                        Connect.Close 
                         
                         

                        ' เป็นขั้นตอนการบนัทึก datafinger 

                            Msg = id.Caption 
                            Msg = "'" + Msg + "'" 
                            Set Connect = New ADODB.Connection 
                            Set Rs = New ADODB.Recordset 
                                    Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist 
Security Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                                    Rs.Open "SELECT * FROM datafinger WHERE id=" & Msg, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                        If Not Rs.EOF Then 
                                            Rs.MoveFirst 
                                            Do While Not Rs.EOF 
                                                Rs.Delete 
                                                Rs.MoveNext 
                                            Loop 
                                        End If 
                            For j = 1 To 10 
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                                If Label3(j).Caption <> "" Then 
                                        CheckData = "fpic" & j 
                                        CheckData = "'" + CheckData + "'" 
                                        Set Con = New ADODB.Connection 
                                        Set Tr = New ADODB.Recordset 
                                             Con.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist 
Security Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                                             Tr.Open "SELECT * FROM bufferdatafinger WHERE 
id=" & Msg & "AND nfinger=" & CheckData, Con, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                                                        If Not Tr.EOF Then 
                                                            Tr.MoveFirst 
                                                                    Rs.AddNew 
                                                                    Rs.Fields("id").Value = 
Tr.Fields("id").Value 
                                                                    Rs.Fields("nfinger").Value = 
Tr.Fields("nfinger").Value 
                                                                    Rs.Fields("ngroup").Value = 
Tr.Fields("ngroup").Value 
                                                                    Rs.Fields("zonee").Value = Text8.Text 
                                                                    Rs.Fields("city").Value = Text9.Text 
                                                                        For i = 1 To 9 
                                                                            Rs.Fields("bi" & i).Value = 
Tr.Fields("bi" & i).Value 
                                                                            Rs.Fields("ri" & i).Value = 
Tr.Fields("ri" & i).Value 
                                                                        Next i 
                                                                    Rs.Update 
                                                        End If 
                                            Con.Close 
                                    End If 
                            Next j 
                        Connect.Close 
                         
                       

                      ' บนัทึกเขตกบั จงัหวดัเกบ็ไวเ้พื่อใชเ้ป็นเง่ือนไขในการ  searchdatafinger 

                      Msg = Text8.Text 
                      Msg = "'" + Msg + "'" 
                        Set Connect = New ADODB.Connection 
                        Set Rs = New ADODB.Recordset 
                                    Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist 
Security Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                                    Rs.Open "SELECT * FROM zonee WHERE zonee=" & Msg, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                        If Rs.EOF Then 
                                            Rs.AddNew 
                                            Rs.Fields("zonee").Value = Text8.Text 
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                                            Rs.Fields("city").Value = Text9.Text 
                                            Rs.Update 
                                        End If 
                        Connect.Close 
                         Msg = Text9.Text 
                        Msg = "'" + Msg + "'" 
                          Set Connect = New ADODB.Connection 
                          Set Rs = New ADODB.Recordset 
                                      Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist 
Security Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                                      Rs.Open "SELECT * FROM city WHERE city=" & Msg, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                          If Rs.EOF Then 
                                              Rs.AddNew 
                                              Rs.Fields("city").Value = Text9.Text 
                                              Rs.Update 
                                          End If 
                          Connect.Close 
                     

                      Msg = MsgBox("บนัทึกขอ้มูลเรียบร้อยแลว้", vbInformation + vbOKOnly, 

"Save Data Complete") 
                End If 
                 
        Else 

            Msg = MsgBox("กรุณาระบุรายละเอียดใหค้รบ", vbCritical + vbOKOnly, "Please 

Insert Data") 
        End If 
End Sub 
 
Private Sub CmdSearchResume_Click() 
 

   ' เช็คเง่ือนไขเพ่ือทาํการคน้หา 
 
    On Error Resume Next 
     

  ' ทาํการเช่ือมต่อฐานขอ้มูลท่ี table ช่ือ  bufferresume เพื่อไวใ้ชใ้นการคน้หา 
                Call DeleteBuffer 
                Adodc1.ConnectionString = "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist 
Security Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                Adodc1.CommandType = adCmdText 
                Adodc1.RecordSource = "SELECT * FROM bufferresume" 
                Adodc1.Refresh 
                DataGrid1.Refresh 
     
        If Option1.Value = True Then 



 

109 

                Call DeleteBuffer 
                CheckData = UCase(Txt1.Text) 
                C = Len(CheckData) 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM resume", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                                If Not Rs.EOF Then 
                                    Rs.MoveFirst 
                                    Adodc1.Refresh 
                                        Do While Not Rs.EOF 
                                            Msg = Rs.Fields("name").Value 
                                            Msg = Left(Msg, C) 
                                            If Msg = CheckData Then 
                                                    Adodc1.Recordset.AddNew 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("id").Value = 
Rs.Fields("id").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("name").Value = 
Rs.Fields("name").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("sname").Value = 
Rs.Fields("sname").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Update 
                                                    Adodc1.Refresh 
                                            End If 
                                            Rs.MoveNext 
                                        Loop 
                                Else 

                                    Msg = MsgBox("ไม่มีขอ้มูลใด ๆ ในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                                    Txt1.Text = "" 
                                End If 
                Connect.Close 
                Adodc1.Refresh 
                  If Adodc1.Recordset.EOF Then 

                         Msg = MsgBox("ไม่พบขอ้มูลท่ีตอ้งการในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                        Txt1.Text = "" 
                        CmdCreateNew.Value = True 
                End If 
                DataGrid1.Refresh 
        ElseIf Option2.Value = True Then 
                Call DeleteBuffer 
                CheckData = UCase(Txt1.Text) 
                C = Len(CheckData) 
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                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM resume", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                                If Not Rs.EOF Then 
                                    Rs.MoveFirst 
                                    Adodc1.Refresh 
                                        Do While Not Rs.EOF 
                                            Msg = Rs.Fields("sname").Value 
                                            Msg = Left(Msg, C) 
                                            If Msg = CheckData Then 
                                                    Adodc1.Recordset.AddNew 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("id").Value = 
Rs.Fields("id").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("name").Value = 
Rs.Fields("name").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("sname").Value = 
Rs.Fields("sname").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Update 
                                                    Adodc1.Refresh 
                                            End If 
                                            Rs.MoveNext 
                                        Loop 
                                Else 

                                    Msg = MsgBox("ไม่มีขอ้มูลใด ๆ ในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                                    Txt1.Text = "" 
                                End If 
                Connect.Close 
                Adodc1.Refresh 
                If Adodc1.Recordset.EOF Then 

                         Msg = MsgBox("ไม่พบขอ้มูลท่ีตอ้งการในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                        Txt1.Text = "" 
                        CmdCreateNew.Value = True 
                End If 
                DataGrid1.Refresh 
        ElseIf Option3.Value = True Then 
                Call DeleteBuffer 
                CheckData = UCase(Txt1.Text) 
                CheckData = "'" + CheckData + "'" 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
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                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM resume WHERE zonee=" & CheckData, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                If Not Rs.EOF Then 
                                    Rs.MoveFirst 
                                    Adodc1.Refresh 
                                        Do While Not Rs.EOF 
                                                    Adodc1.Recordset.AddNew 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("id").Value = 
Rs.Fields("id").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("name").Value = 
Rs.Fields("name").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("sname").Value = 
Rs.Fields("sname").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Update 
                                                    Adodc1.Refresh 
                                            Rs.MoveNext 
                                        Loop 
                                Else 

                                    Msg = MsgBox("ไม่พบขอ้มูลท่ีตอ้งการในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                                    Txt1.Text = "" 
                                End If 
                Connect.Close 
                Adodc1.Refresh 
                DataGrid1.Refresh 
        ElseIf Option4.Value = True Then 
                Call DeleteBuffer 
                CheckData = UCase(Txt1.Text) 
                CheckData = "'" + CheckData + "'" 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM resume WHERE city=" & CheckData, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                If Not Rs.EOF Then 
                                    Rs.MoveFirst 
                                    Adodc1.Refresh 
                                        Do While Not Rs.EOF 
                                                    Adodc1.Recordset.AddNew 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("id").Value = 
Rs.Fields("id").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("name").Value = 
Rs.Fields("name").Value 
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                                                    Adodc1.Recordset.Fields("sname").Value = 
Rs.Fields("sname").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Update 
                                                    Adodc1.Refresh 
                                            Rs.MoveNext 
                                        Loop 
                                Else 

                                    Msg = MsgBox("ไม่พบขอ้มูลท่ีตอ้งการในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                                    Txt1.Text = "" 
                                End If 
                Connect.Close 
                Adodc1.Refresh 
                DataGrid1.Refresh 
        ElseIf Option5.Value = True Then 
                 Call DeleteBuffer 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                         Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                         Rs.Open "SELECT * FROM resume", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                                If Not Rs.EOF Then 
                                    Rs.MoveFirst 
                                    Adodc1.Refresh 
                                        Do While Not Rs.EOF 
                                                    Adodc1.Recordset.AddNew 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("id").Value = 
Rs.Fields("id").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("name").Value = 
Rs.Fields("name").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Fields("sname").Value = 
Rs.Fields("sname").Value 
                                                    Adodc1.Recordset.Update 
                                                    Adodc1.Refresh 
                                            Rs.MoveNext 
                                        Loop 
                                Else 

                                    Msg = MsgBox("ไม่มีขอ้มูลใด ๆ ในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                                    Txt1.Text = "" 
                                End If 
                Connect.Close 
                Adodc1.Refresh 
                DataGrid1.Refresh 
        End If 
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' เม่ือทาํการเช็คเง่ือนไขแลว้กแ็สดงขอ้มูลออกมาแสดงทาง DataGrid เพื่อใหเ้ราทาํการคลิกเลือกวา่
ตอ้งการแกไ้ขประวติับุคคลใด 
 
End Sub 
 
Private Sub CreateNew() 
 

' เป็นฟังกช์ัน่ในการเคลียร์ขอ้มูลในหนา้จอทั้งหมด 
 
    Text1.Text = "" 
    Text2.Text = "" 
    Text3.Text = "" 
    Text4.Text = "" 
    Text5.Text = "" 
    Text6.Text = "" 
    Text7.Text = "" 
    Text8.Text = "" 
    Text9.Text = "" 
    Text10.Text = "" 
    Text11.Text = "" 
    Text12.Text = "" 
    Combo1.Text = "" 
   Combo2.Text = "" 
    Option6.Value = True 
    Option7.Value = False 
    Image1.Visible = False 
    Fpicl1.Visible = False 
    Fpicl2.Visible = False 
    Fpicl3.Visible = False 
    Fpicl4.Visible = False 
    Fpicl5.Visible = False 
    Fpicr1.Visible = False 
    Fpicr2.Visible = False 
    Fpicr3.Visible = False 
    Fpicr4.Visible = False 
    Fpicr5.Visible = False 
    For i = 0 To 10 
        Label3(i).Caption = "" 
    Next i 
    Set Connect = New ADODB.Connection 
    Set Rs = New ADODB.Recordset 
             Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
             Rs.Open "SELECT * FROM bufferdatafinger", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
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                If Not Rs.EOF Then 
                    Rs.MoveFirst 
                        Do While Not Rs.EOF 
                            Rs.Delete 
                            Rs.MoveNext 
                        Loop 
                End If 
            Connect.Close 
 
End Sub 
 
Private Sub Command1_Click() 
Dim Choice As String 
 

' เป็นการโหลดรูปลายน้ิวมือขา้งขวา 
 
    On Error Resume Next 
 
        Choice = Combo1.Text 
        If Choice <> "" Then 
         
                Select Case Choice 
                 

                    Case "น้ิวโป้ง" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic1" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicr1.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวช้ี" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic2" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicr2.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวกลาง" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic3" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicr3.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวนาง" 
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                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic4" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicr4.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวกอ้ย" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic5" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicr5.Visible = False 
                                        End If 
                End Select 
        End If 
 
End Sub 
 
Private Sub Command2_Click() 
Dim Choice As String 
 

' เป็นการลบรูปลายน้ิวมือขา้งขวา 
 
    On Error Resume Next 
 
        Choice = Combo1.Text 
        If Choice <> "" Then 
         
                Select Case Choice 
                 

                    Case "น้ิวโป้ง" 

                     
                                    Label3(1).Caption = "" 
                                    Fpicr1.Visible = False 
                                         

                    Case "น้ิวช้ี" 

                     
                                Label3(2).Caption = "" 
                                Fpicr2.Visible = False 
                                 

                    Case "น้ิวกลาง" 

                     
                                Label3(3).Caption = "" 
                                Fpicr3.Visible = False 
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                    Case "น้ิวนาง" 

                     
                                Label3(4).Caption = "" 
                                Fpicr4.Visible = False 
                                 

                    Case "น้ิวกอ้ย" 

                     
                                Label3(5).Caption = "" 
                                Fpicr5.Visible = False 
                     
                End Select 
        End If 
 
End Sub 
 
Private Sub Command3_Click() 
Dim Choice As String 
 

'โหลดรูปลายน้ิวมือขา้งซา้ย 
 
    On Error Resume Next 
 
        Choice = Combo2.Text 
         
        If Choice <> "" Then 
         
                Select Case Choice 
                 

                    Case "น้ิวโป้ง" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic6" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicl1.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวช้ี" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic7" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicl2.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวกลาง" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
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                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic8" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicl3.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวนาง" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic9" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicl4.Visible = False 
                                        End If 

                    Case "น้ิวกอ้ย" 

                                        If id.Caption <> "" Then 
                                            FrmAddDatafinger.Label1.Caption = "fpic10" 
                                            FrmAddDatafinger.Show vbModal 
                                        Else 
                                            Fpicl5.Visible = False 
                                        End If 
                End Select 
                 
        End If 
 
End Sub 
 
Private Sub Command4_Click() 
Dim Choice As String 
 

'โหลดรูปลายน้ิวมือขา้งซา้ย 
 
    On Error Resume Next 
 
        Choice = Combo2.Text 
        If Choice <> "" Then 
         
                Select Case Choice 
                 

                    Case "น้ิวโป้ง" 

                     
                                    Label3(6).Caption = "" 
                                    Fpicl1.Visible = False 
                                         

                    Case "น้ิวกลาง" 

                     
                                Label3(7).Caption = "" 
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                                Fpicl2.Visible = False 
                                 

                    Case "น้ิวกลาง" 

                     
                                Label3(8).Caption = "" 
                                Fpicl3.Visible = False 
                                 

                    Case "น้ิวนาง" 

                     
                                Label3(9).Caption = "" 
                                Fpicl4.Visible = False 
                                 

                    Case "น้ิวกอ้ย" 

                     
                                Label3(10).Caption = "" 
                                Fpicl5.Visible = False 
                     
                End Select 
        End If 
 
End Sub 
 
Private Sub DataGrid1_Click() 
 

' ทาํการแสดงขอ้มูลประวติัและโหลดรูปลายน้ิวมือของบุคคลท่ีทาํการคลิกเพื่อเลือกดูขอ้มูล 
 
On Error Resume Next 
     
    Call CreateNew 
    Msg = Adodc1.Recordset.Fields("id").Value 
    Msg = "'" + Msg + "'" 
    Set Connect = New ADODB.Connection 
    Set Rs = New ADODB.Recordset 
                Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                Rs.Open "SELECT * FROM resume WHERE id=" & Msg, Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                    If Not Rs.EOF Then 
                        Rs.MoveFirst 
                            Text1.Text = Rs.Fields("idcard").Value 
                            Text2.Text = Rs.Fields("name").Value 
                            Text3.Text = Rs.Fields("sname").Value 
                            Text4.Text = Rs.Fields("n").Value 
                            Text5.Text = Rs.Fields("soi").Value 
                            Text6.Text = Rs.Fields("road").Value 
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                            Text7.Text = Rs.Fields("qwang").Value 
                            Text8.Text = Rs.Fields("zonee").Value 
                            Text9.Text = Rs.Fields("city").Value 
                            Text10.Text = Rs.Fields("birth").Value 
                            Text11.Text = Rs.Fields("religion").Value 
                            Text12.Text = Rs.Fields("moo").Value 
                            id.Caption = Rs.Fields("id").Value 
                            If Rs.Fields("sex").Value = "M" Then 
                                Option6.Value = True 
                            ElseIf Rs.Fields("sex").Value = "F" Then 
                                Option7.Value = True 
                            End If 
                                 For i = 0 To 10 
                                            Label3(i).Caption = "" 
                                Next i 
 

                                                        ' ขั้นตอนการโหลดรูป 
                                                                Path = Rs.Fields("pic").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                     Label3(0).Caption = Path 
                                                                     Image1.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & Path & ".BMP") 
                                                                     Image1.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                    Image1.Visible = False 
                                                                End If 

                                                        ' โหลดรูปบุคคล 

                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวโป้งขวา 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic1").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(1).Caption = Path 
                                                                    Fpicr1.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicr1.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                   Fpicr1.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวช้ีขวา 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic2").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(2).Caption = Path 
                                                                    Fpicr2.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
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                                                                    Fpicr2.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                    Fpicr2.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวกลางขวา 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic3").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                   Label3(3).Caption = Path 
                                                                   Fpicr3.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                   Fpicr3.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                   Fpicr3.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวนางขวา 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic4").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(4).Caption = Path 
                                                                    Fpicr4.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicr4.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                    Fpicr4.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวกอ้ยขวา 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic5").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(5).Caption = Path 
                                                                    Fpicr5.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicr5.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                    Fpicr5.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวโป้งซา้ย 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic6").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(6).Caption = Path 
                                                                    Fpicl1.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicl1.Visible = True 
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                                                                Else 
                                                                    Fpicl1.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวช้ีซา้ย 
                                                        Path = Rs.Fields("fpic7").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(7).Caption = Path 
                                                                    Fpicl2.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicl2.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                    Fpicl2.Visible = False 
                                                                End If 
                                                        

                                                        ' โหลดรูปน้ิวกลางซา้ย 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic8").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(8).Caption = Path 
                                                                    Fpicl3.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicl3.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                    Fpicl3.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวนางซา้ย 
                                                                Path = Rs.Fields("fpic9").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(9).Caption = Path 
                                                                    Fpicl4.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicl4.Visible = True 
                                                                Else 
                                                                    Fpicl4.Visible = False 
                                                                End If 
                                                         

                                                        ' โหลดรูปน้ิวกอ้ยซา้ย 
                                                            Path = Rs.Fields("fpic10").Value 
                                                                If Path <> "" Then 
                                                                    Label3(10).Caption = Path 
                                                                    Fpicl5.Picture = LoadPicture(App.Path & 
"\Picture\" & id.Caption & Path & ".BMP") 
                                                                    Fpicl5.Visible = True 
                                                                Else 
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                                                                    Fpicl5.Visible = False 
                                                                End If 

                                                        ' โหลดครบทุกน้ิวท่ีมีในฐานขอ้มูล 
 

                                                        ' นาํขอ้มูล datafinger ของบุคคลท่ีเลือกไปเกบ็ไวใ้น  
bufferdatafinger ก่อนเพื่อมีการแกไ้ขและลบขอ้มูล 

                                                        Set Connect = New ADODB.Connection 
                                                        Set Rs = New ADODB.Recordset 
                                                             Connect.Open 
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security Info=False;Data Source=" & 
App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                                                             Rs.Open "SELECT * FROM bufferdatafinger", 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                                                    If Not Rs.EOF Then 
                                                                        Rs.MoveFirst 
                                                                        Do While Not Rs.EOF 
                                                                            Rs.Delete 
                                                                            Rs.MoveNext 
                                                                        Loop 
                                                                    End If 
                                                        Set Con = New ADODB.Connection 
                                                        Set Tr = New ADODB.Recordset 
                                                             Con.Open 
"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security Info=False;Data Source=" & 
App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                                                             Tr.Open "SELECT * FROM datafinger 
WHERE id=" & Msg, Con, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                                                                        If Not Tr.EOF Then 
                                                                            Tr.MoveFirst 
                                                                                Do While Not Tr.EOF 
                                                                                    Rs.AddNew 
                                                                                    Rs.Fields("id").Value = 
Tr.Fields("id").Value 
                                                                                    Rs.Fields("nfinger").Value = 
Tr.Fields("nfinger").Value 
                                                                                    Rs.Fields("ngroup").Value = 
Tr.Fields("ngroup").Value 
                                                                                        For i = 1 To 9 
                                                                                            Rs.Fields("bi" & i).Value = 
Tr.Fields("bi" & i).Value 
                                                                                            Rs.Fields("ri" & i).Value = 
Tr.Fields("ri" & i).Value 
                                                                                        Next i 
                                                                                    Rs.Update 
                                                                                    Tr.MoveNext 
                                                                                Loop 
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                                                                        End If 
                                                    Connect.Close 
                                                    Con.Close 
                                             
                    Else 
                        Call CreateNew 
                    End If 
        Connect.Close 
                                                 
End Sub 
 
Private Sub Option1_Click() 
    Txt1.Text = "" 
    Call DeleteBuffer 
End Sub 
 
Private Sub Option2_Click() 
    Txt1.Text = "" 
    Call DeleteBuffer 
End Sub 
 
Private Sub Option3_Click() 
    Txt1.Text = "" 
    Call DeleteBuffer 
End Sub 
 
Private Sub Option4_Click() 
    Txt1.Text = "" 
    Call DeleteBuffer 
End Sub 
 
Private Sub Option5_Click() 
    Txt1.Text = "" 
    Call DeleteBuffer 
End Sub 
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ภาพผนวกท่ี ข3  แสดง Application การเปรียบเทียบเพื่อจบัคู่ลายน้ิวมือ 
 
 
Option Explicit 
Dim Path As String, Msg As String 
Dim i As Integer, j As Integer, n As Integer 
Dim Col(100000) As Variant 
Dim Xmin As Long, Xmax As Long, Ymin As Long, Ymax As Long 
Dim tmpOutput As String 
Dim zoneRidge(1 To 9) As Integer 
Dim zoneBifur(1 To 9) As Integer 
Dim tmpName() As String 
Dim bi As Variant 
Dim ri As Variant 
Dim C As Variant 
Dim d As Variant 
Dim num As String, a As String 
Dim StartTime As Variant 
Dim EndTime As Variant 
Dim Number As Variant 
Dim Stre As String 
Dim Choice As String 
Dim Weigth  As Variant 
Dim CT As Variant 
Dim Myfso As New FileSystemObject, mytxtfile, tmpfil1, tmpfil2 
Dim Myfile As File 
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Dim Myfolder As Folder 
 
Dim Connect As ADODB.Connection 
Dim Rs As ADODB.Recordset 
Dim InputFileName As String             'Name of File 
Dim picWidth As Long                    'length of pic 
Dim picHeight As Long 
Dim k As Integer 
Dim ArrRawImage() As String               'Array's original image 
 
Dim ColorLow As Long 
Dim ColorHigh As Long 
Dim myThreshold As Integer 
Dim arr2() As Long 
Dim arr3() As Long 
Dim round As Integer 
Dim resultCon1 As Boolean 
Dim resultCon2 As Boolean 
Dim resultCon3_1 As Boolean 
Dim resultCon4_1 As Boolean 
Dim resultCon3_2 As Boolean 
Dim resultCon4_2 As Boolean 
Dim Finish As Boolean 
Dim resultEqual As Boolean 
Dim itm As MSComctlLib.ListItem 
Dim subItm As MSComctlLib.ListSubItem 
Dim numArr As Integer 
 
Dim backProp As New ClassBackprop 
Dim hiddenWgt() As Double 
Dim outputWgt() As Double 
Dim biasOutp() As Double 
Dim biasHidd() As Double 
Dim InputN(0 To 17) As Double 
Dim Target() As Double 
 
Const LEARNING_RATE As Double = 0.5 
 
Private Sub CmdLoadPicFinger_Click() 
 On Error Resume Next 
 

    'เคลียร์หนา้จอใหว้า่ง 
        For i = 0 To 8 
            txtBifur(i).Text = "" 
            txtRidge(i).Text = "" 
        Next i 
            Pic.Cls 
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            picInput(0).Cls 
            picInput(1).Cls 
            picInput(2).Cls 
            picInput(3).Cls 
    FrmSearchDatafinger.Caption = "" 
 

    ' เปิดไฟลภ์าพใหเ้ลือก 
    Com.Filter = "Images |*.jpg;*.gif;*.bmp" 
    Com.ShowOpen 
    Path = Com.FileName 
        If Path <> "" Then 
            Image1.Picture = LoadPicture(Path) 
            Pic.PaintPicture Image1.Picture, 0, 0, Pic.ScaleWidth, Pic.ScaleHeight 
            Pic.Cls 
            Pic.PaintPicture Image1.Picture, 0, 0, Pic.ScaleWidth, Pic.ScaleHeight 
                     If Check1.Value = Unchecked Then 
                             picInput(0).PaintPicture Image1.Picture, 0, 0, 
picInput(0).ScaleWidth, picInput(0).ScaleHeight 
                             Pic.Enabled = False 

                             ColorLow = RGB(0, 0, 0)                   'RGB(0, 0, 0) สีดาํ 
                            ColorHigh = RGB(255, 255, 255)                        'RGB(255, 255, 

255) สีขาว 

                            picWidth = picInput(0).ScaleWidth ' ความกวา้งของภาพ 

                             

                            picHeight = picInput(0).ScaleHeight  ' ความยาวของภาพ 

                     
                            ReDim ArrRawImage(picWidth, picHeight) As String 

                                StartTime = Time ' เร่ิมจบัเวลา 
                              Call Recognition 
                    Else 
                            Pic.Enabled = True 
                    End If 
    Else 
            Pic.Cls 
            picInput(0).Cls 
            picInput(1).Cls 
            picInput(2).Cls 
            picInput(3).Cls 
          
            For i = 0 To 8 
                txtBifur(i).Text = "" 
                txtRidge(i).Text = "" 
            Next i 
    End If 
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End Sub 
 
Private Sub Combo1_Click() 
Dim CCity As String 
    On Error Resume Next 
        Combo2.Clear 
        If Combo1.Text <> "zonee" Then 
            CCity = Combo1.Text 
            CCity = "'" + CCity + "'" 
        Set Connect = New ADODB.Connection 
        Set Rs = New ADODB.Recordset 
             Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
             Rs.Open "SELECT * FROM zonee WHERE city=" & CCity, Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                If Not Rs.EOF Then 
                    Rs.MoveFirst 
                        Do While Not Rs.EOF 
                            Msg = Rs.Fields("zonee").Value 
                            Combo2.AddItem Msg 
                            Rs.MoveNext 
                        Loop 
                End If 
        Connect.Close 

        Msg = "ทั้งหมด" 

        Combo2.AddItem Msg 

        Combo2.Text = "ทั้งหมด" 

        Else 
            Combo2.Clear 

            Combo2.Text = "ทั้งหมด" 

        End If 
End Sub 
 
Private Sub Pic_MouseDown(Button As Integer, Shift As Integer, X As Single, Y As 
Single) 
Dim R As String 
Dim G As String 
Dim B As Long 
Dim nGray As Long 
 
On Error Resume Next 

StartTime = Time ' เร่ิมจบัเวลา 
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' กาํหนดจุด Center แลว้ใหท้าํการ  plot จุด Center ไวแ้ลว้ตดัภาพมาใหเ้หลือขนาด กวา้ง 108 

pixel ยาว 108 pixel 
            Pic.Cls 
            picInput(0).Cls 
            picInput(1).Cls 
            picInput(2).Cls 
            picInput(3).Cls 
            Pic.PaintPicture Image1.Picture, 0, 0, Pic.ScaleWidth, Pic.ScaleHeight 
            Xmin = X - 54 
            Xmax = X + 54 
            Ymin = Y - 54 
            Ymax = Y + 54 
            n = 0 
                For i = Xmin To Xmax 
                    For j = Ymin To Ymax 
                        n = n + 1 
                        Col(n) = Pic.Point(i, j) 
                    Next j 
                Next i 
        n = 0 
            For i = 0 To 108 
                For j = 0 To 108 
                    n = n + 1 
                  picInput(0).PSet (i, j), Col(n) 
                Next j 
            Next i 
        Pic.Circle (X, Y), 5, RGB(255, 0, 0) 
        Pic.Circle (X, Y), 53, RGB(255, 0, 0) 
        ColorLow = RGB(0, 0, 0)                   'RGB(0, 0, 0) 
        ColorHigh = RGB(255, 255, 255)                        'RGB(255, 255, 255) 
        picWidth = picInput(0).ScaleWidth 
         
        picHeight = picInput(0).ScaleHeight 
         
        ReDim ArrRawImage(picWidth, picHeight) As String 
         

        Call Recognition ' เรียกฟังกน้ี์เพื่อไปประมวลผล ปรับภาพ 

         
End Sub 
 
Private Sub Recognition() 
Dim R As String 
Dim G As String 
Dim B As Long 
Dim nGray As Long 
Dim Msg As String 
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On Error Resume Next 
 
    For i = 0 To picHeight 
        For j = 0 To picWidth 
            ArrRawImage(j, i) = picInput(0).Point(j, i)        'Extracting pixel form image 
        Next j 
    Next i 
     

    ' เคลียร์ค่าต่าง ๆ  
            picInput(1).Picture = Nothing 
            picInput(2).Picture = Nothing 
            picInput(3).Picture = Nothing 
     
            For i = 0 To 8 
                txtBifur(i).Text = "" 
                txtRidge(i).Text = "" 
            Next i 
            For i = 1 To 9 
                    zoneRidge(i) = 0 
                    zoneBifur(i) = 0 
            Next i 
 

    myThreshold = 190 ' เป็นการกาํหนดค่าสีกลางวา่ถา้มีค่ามากกวา่ใหป้รับเป็นสีขาว ถา้นอ้ย
กวา่ปรับเป็นสีดาํ 
 

    Call Smoothing ' เรียกฟังกช์ัน่ Smoothing เพื่อปรับภาพใหมี้ความนุ่มนวลและและปรับ 
ระดบัสีใหมี้ค่าเป็นสีในระดบัเดียวกนั 

     

' เป็นขั้นตอนการปรับภาพใหเ้หลือค่าสีแค่ 2 สี คือ ขาวกบัดาํ 
        For i = 0 To picHeight                          'binarization 
            For j = 0 To picWidth 
             
                R = CStr(ArrRawImage(j, i) Mod &H100) 
                G = CStr((ArrRawImage(j, i) \ &H100) Mod &H100) 
                B = CStr((ArrRawImage(j, i) \ &H10000) Mod &H100) 
                nGray = Int((Val(R) * 0.299) + (Val(G) * 0.587) + (Val(B) * 0.114)) 
                 
                If nGray < myThreshold Then 
                    ArrRawImage(j, i) = ColorLow 'Black 
                    picInput(2).PSet (j, i), ArrRawImage(j, i) 
                Else 
                    ArrRawImage(j, i) = ColorHigh ' White 
                    picInput(2).PSet (j, i), ArrRawImage(j, i) 
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                End If 
            Next j 
        Next i 
 
Dim C As Integer 
Dim d As Integer 
ReDim arr2(picWidth, picHeight) As Long 
ReDim arr3(picWidth, picHeight) As Long 
Finish = False 
 
              loop for Binarization  

 ' เช็คค่าสีและเกบ็ไวใ้น array ถา้สีดาํมีค่าเป็น 1 สีขาวมีค่าเป็น 0 
        For j = 1 To picHeight - 2 
            For i = 1 To picWidth - 2 
                If (ArrRawImage(i, j) = RGB(0, 0, 0)) Then    'if the pixel is black color,its 
value is 1 
                    arr2(i, j) = 1 
                    arr3(i, j) = 1 
                Else                                  'if the pixel is white color,its value is 0 
                    arr2(i, j) = 0 
                    arr3(i, j) = 0 
                End If 
            Next i 
        Next j 
 
 
'           LOOP for check all condition are true or false for each pixel  
 
Do Until Finish 
 
    For j = 1 To picHeight - 2 
           For i = 1 To picWidth - 2 
               If (arr2(i, j) = 1) Then 
                   resultCon1 = CheckCondition1(arr2(), i, j) 
                   resultCon2 = CheckCondition2(arr2(), i, j) 
                   If (round = 1) Then 
                       resultCon3_1 = CheckCondition3_1(arr2(), i, j) 
                       resultCon4_1 = CheckCondition4_1(arr2(), i, j) 
                       If (resultCon1 = True And resultCon2 = True And resultCon3_1 = True 
And resultCon4_1 = True) Then arr3(i, j) = 0 
                   Else 
                       resultCon3_2 = CheckCondition3_2(arr2(), i, j) 
                       resultCon4_2 = CheckCondition4_2(arr2(), i, j) 
                       If (resultCon1 = True And resultCon2 = True And resultCon3_2 = True 
And resultCon4_2 = True) Then arr3(i, j) = 0 
                   End If 
               End If 
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           Next i 
       Next j 
     
        If (round = 1) Then 
            round = 2 
        Else 
            round = 1 
        End If 
         
       'When all pixel are tested,Copy content from array3 to array2 
        resultEqual = IsEqual(arr2(), arr3()) 
         
                If (Not resultEqual) Then 
                    For j = 1 To picHeight - 2 
                        For i = 1 To picWidth - 2 
                            arr2(i, j) = arr3(i, j) 
                        Next i 
                    Next j 
                Else 
                    Finish = True 
                End If 
            Loop 
 
            For C = 1 To picHeight - 2 
                For d = 1 To picWidth - 2 
                    If (arr2(d, C) = 0) Then 
                        picInput(3).PSet (d, C), RGB(255, 255, 255) 
                        ArrRawImage(d, C) = RGB(255, 255, 255) 
                    Else 
                        picInput(3).PSet (d, C), RGB(0, 0, 0) 
                        ArrRawImage(d, C) = RGB(0, 0, 0) 
                    End If 
                Next d 
            Next C 
 
        picInput(0).Line (picWidth / 3, 0)-(picWidth / 3, picHeight), RGB(255, 0, 0) 
        picInput(0).Line (2 * (picWidth / 3), 0)-(2 * (picWidth / 3), picHeight), 
RGB(255, 0, 0) 
        'row 
        picInput(0).Line (0, picHeight / 3)-(picWidth, picHeight / 3), RGB(255, 0, 0) 
        picInput(0).Line (0, 2 * (picHeight / 3))-(picWidth, 2 * (picHeight / 3)), 
RGB(255, 0, 0) 
 

Call FeatureExtraction ' เป็นฟังกช์ัน่ในการประมวลหาค่า จุดสองง่าม และ จุดปลาย เพื่อใชใ้น
การเกบ็ในฐานขอ้มูลเพื่อไวใ้ชใ้นการคน้หา 
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Call CheckMasterGroup ' เช็ควา่รูปน้ีมีความสมัพนัธ์ใกลเ้คียงกบั group ไหนมากท่ีสุด 

 

Call SearchFinger ' ทาํการคน้หาลายน้ิวมือตามเง่ือนไขท่ีระบุจากฐานขอ้มูล 

 
If Label3(0).Caption = "Y" Then 
 

    EndTime = Time ' เวลาส้ินสุด 

    Number = EndTime - StartTime 
    Stre = Left(Number, 7) 
    Number = Val(Stre) 
    Stre = Format(Number, "0.00") 
    FrmSearchDatafinger.Hide 

    FrmShowDataSearch.Caption = "ใชเ้วลาในการประมวลและคน้หาทั้งหมด" & Stre & 

"วินาที" 

    FrmShowDataSearch.Show vbModal 
     
End If 
End Sub 
Private Sub Smoothing()                        'Smoothing by filter 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
    
Dim resultRed As Long 
Dim resultGreen As Long 
Dim resultBlue As Long 
 
     On Error Resume Next 
 
    For i = 0 To picHeight 
     
        For j = 0 To picWidth 
            If j - 1 > -1 And i - 1 > -1 Then 
                'Top Left 
                resultRed = resultRed + Val(colorRed(ArrRawImage(j - 1, i - 1))) / 32 
                resultGreen = resultGreen + Val(colorGreen(ArrRawImage(j - 1, i - 1))) / 
32 
                resultBlue = resultBlue + Val(colorBlue(ArrRawImage(j - 1, i - 1))) / 32 
                 
            End If 
             
            If j + 1 <= picWidth And i - 1 > -1 Then 
                'Top Right 
                resultRed = resultRed + Val(colorRed(ArrRawImage(j + 1, i - 1))) / 32 
                resultGreen = resultGreen + Val(colorGreen(ArrRawImage(j + 1, i - 1))) / 
32 
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                resultBlue = resultBlue + Val(colorBlue(ArrRawImage(j + 1, i - 1))) / 32 
             
            End If 
             
            If i + 1 <= picHeight And j - 1 > -1 Then 
                'Down Left 
                resultRed = resultRed + Val(colorRed(ArrRawImage(j - 1, i + 1))) / 32 
                resultGreen = resultGreen + Val(colorGreen(ArrRawImage(j - 1, i + 1))) / 
32 
                resultBlue = resultBlue + Val(colorBlue(ArrRawImage(j - 1, i + 1))) / 32 
                 
            End If 
             
            If i + 1 <= picHeight And j + 1 <= picWidth Then 
                'Down Right 
                resultRed = resultRed + Val(colorRed(ArrRawImage(j + 1, i + 1))) / 32 
                resultGreen = resultGreen + Val(colorGreen(ArrRawImage(j + 1, i + 1))) / 
32 
                resultBlue = resultBlue + Val(colorBlue(ArrRawImage(j + 1, i + 1))) / 32 
             
            End If 
             
            If i - 1 > -1 Then 
                'Up 
                resultRed = resultRed + (Val(colorRed(ArrRawImage(j, i - 1))) * 3) / 32 
                resultGreen = resultGreen + (Val(colorGreen(ArrRawImage(j, i - 1))) * 3) / 
32 
                resultBlue = resultBlue + (Val(colorBlue(ArrRawImage(j, i - 1))) * 3) / 32 
             
            End If 
             
            If i + 1 <= picHeight Then 
                'Down 
                resultRed = resultRed + (Val(colorRed(ArrRawImage(j, i + 1))) * 3) / 32 
                resultGreen = resultGreen + (Val(colorGreen(ArrRawImage(j, i + 1))) * 3) / 
32 
                resultBlue = resultBlue + (Val(colorBlue(ArrRawImage(j, i + 1))) * 3) / 32 
             
            End If 
             
            If j - 1 > -1 Then 
                'Left 
                resultRed = resultRed + (Val(colorRed(ArrRawImage(j - 1, i))) * 3) / 32 
                resultGreen = resultGreen + (Val(colorGreen(ArrRawImage(j - 1, i))) * 3) / 
32 
                resultBlue = resultBlue + (Val(colorBlue(ArrRawImage(j - 1, i))) * 3) / 32 
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            End If 
            If j + 1 <= picWidth Then 
                'Right 
                resultRed = resultRed + (Val(colorRed(ArrRawImage(j + 1, i))) * 3) / 32 
                resultGreen = resultGreen + (Val(colorGreen(ArrRawImage(j + 1, i))) * 3) / 
32 
                resultBlue = resultBlue + (Val(colorBlue(ArrRawImage(j + 1, i))) * 3) / 32 
             
            End If 
             
                resultRed = resultRed + Val(colorRed(ArrRawImage(j, i))) / 2 
                resultGreen = resultGreen + Val(colorGreen(ArrRawImage(j, i))) / 2 
                resultBlue = resultBlue + Val(colorBlue(ArrRawImage(j, i))) / 2 
     
                     
                picInput(1).PSet (j, i), RGB(resultRed, resultGreen, resultBlue) 
                ArrRawImage(j, i) = picInput(0).Point(j, i) 
                resultRed = 0 
                resultGreen = 0 
                resultBlue = 0 
        Next j 
                
    Next i 
                 
     
End Sub 
 
Private Function colorRed(tmpColor As String) As String 
 

    colorRed = CStr(tmpColor Mod &H100) ' หาค่าสีแดง 
 
End Function 
 
Private Function colorGreen(tmpColor As String) As String 
 

    colorGreen = CStr((tmpColor \ &H100) Mod &H100) ' หาค่าสีเขียว 

 
End Function 
 
Private Function colorBlue(tmpColor As String) As String 
 

    colorBlue = CStr((tmpColor \ &H10000) Mod &H100) ' หาค่าสีนํ้ าเงิน 

 
End Function 
 
Function CheckCondition1(Temp() As Long, ii As Integer, jj As Integer) As Boolean 
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Dim a1 As Integer 
Dim a2 As Integer 
Dim a3 As Integer 
Dim b1 As Integer 
Dim b2 As Integer 
Dim b3 As Integer 
Dim cnt As Integer 
 
a1 = ii 
b1 = jj 
a2 = ii - 1 
b2 = jj - 1 
a3 = ii + 1 
b3 = jj + 1 
cnt = 0 
     
    If (Temp(a2, b1) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point2 
      
    If (Temp(a2, b3) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point3 
      
    If (Temp(a1, b3) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point4 
      
    If (Temp(a3, b3) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point5 
      
    If (Temp(a3, b1) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point6 
     
    If (Temp(a3, b2) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point7 
     
    If (Temp(a1, b2) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point8 
      
    If (Temp(a2, b2) = 1) Then cnt = cnt + 1        'point9 
      
  
    If (cnt >= 2 And cnt <= 6) Then 
        CheckCondition1 = True 
    Else 
        CheckCondition1 = False 
    End If 
         
End Function 
'                              To check condition2 is true or not ?  
 
Function CheckCondition2(Temp() As Long, i As Integer, j As Integer) As Boolean 
 
Dim countChange As Integer 
 
countChange = 0 
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    If (Temp(i - 1, j) = 0) Then                'point2 to point3 
        If (Temp(i - 1, j + 1) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
    If (Temp(i - 1, j + 1) = 0) Then          'point3 to point4 
        If (Temp(i, j + 1) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
    If (Temp(i, j + 1) = 0) Then               'point4 to point5 
          If (Temp(i + 1, j + 1) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
    If (Temp(i + 1, j + 1) = 0) Then           'point5 to point6 
        If (Temp(i + 1, j) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
    If (Temp(i + 1, j) = 0) Then                'point6 to point7 
        If (Temp(i + 1, j - 1) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
     
    If (Temp(i + 1, j - 1) = 0) Then            'point7 to point8 
        If (Temp(i, j - 1) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
     
    If (Temp(i, j - 1) = 0) Then                'point8 to point9 
        If (Temp(i - 1, j - 1) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
     
    If (Temp(i - 1, j - 1) = 0) Then            'point9 to point2 
        If (Temp(i - 1, j) = 1) Then countChange = countChange + 1 
    End If 
     
    If (countChange = 1) Then 
        CheckCondition2 = True 
    Else 
        CheckCondition2 = False 
    End If 
     
End Function 
 
'                                To check condition3_1 is true or not ?  
 
Function CheckCondition3_1(Temp() As Long, i As Integer, j As Integer) As 
Boolean 
    If ((Temp(i - 1, j) * Temp(i, j + 1) * Temp(i + 1, j)) = 0) Then 
        CheckCondition3_1 = True 
    Else 
        CheckCondition3_1 = False 
    End If 
     
End Function 
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'                            To check condition4_1 is true or not ?  
 
Function CheckCondition4_1(Temp() As Long, i As Integer, j As Integer) As 
Boolean 
    If ((Temp(i, j + 1) * Temp(i + 1, j) * Temp(i, j - 1)) = 0) Then 
        CheckCondition4_1 = True 
    Else 
        CheckCondition4_1 = False 
    End If 
     
End Function 
 
'                             To check condition3_2 is true or not ?  
 
Function CheckCondition3_2(Temp() As Long, i As Integer, j As Integer) As 
Boolean 
    If ((Temp(i - 1, j) * Temp(i, j + 1) * Temp(i, j - 1)) = 0) Then 
        CheckCondition3_2 = True 
    Else 
        CheckCondition3_2 = False 
    End If 
     
End Function 
 
'                              To check condition4_2 is true or not ?  
 
Function CheckCondition4_2(Temp() As Long, i As Integer, j As Integer) As 
Boolean 
    If ((Temp(i - 1, j) * Temp(i + 1, j) * Temp(i, j - 1)) = 0) Then 
        CheckCondition4_2 = True 
    Else 
        CheckCondition4_2 = False 
    End If 
     
End Function 
 
Function IsEqual(Temp() As Long, temp1() As Long) As Boolean 
Dim k As Integer 
Dim l As Integer 
Dim C As Integer 
C = 0 
For k = 1 To picHeight - 2 
    For l = 1 To picWidth - 2 
        If (Temp(l, k) <> temp1(l, k)) Then C = C + 1 
    Next l 
Next k 
If (C = 0) Then IsEqual = True Else IsEqual = False 
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End Function 
 
Function findColor(tmp As Long) As Integer 
    If tmp = RGB(255, 255, 255) Then 
        findColor = 0 
    ElseIf tmp = RGB(0, 0, 0) Then 
        findColor = 1 
    Else 
        findColor = 1 
    End If 
     
End Function 
 
Public Sub cutToTarget(tmp As String, tmpArr As Integer) 
    Dim i As Integer 
        For i = 1 To tmpArr 
            Target(i - 1) = Val(Mid(tmp, i, 1)) 
        Next i 
End Sub 
 
Private Sub FeatureExtraction() 
Dim i As Integer 
Dim j As Integer 
Dim tmp As Integer 
 
On Error Resume Next 
 
For j = 0 To picHeight / 3                                          'zone 1 
    For i = 0 To picWidth / 3 
            tmp = findFeature(picInput(3), i, j, 0, 0, picHeight / 3, picWidth / 3) 
            If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(1) = zoneRidge(1) + 1 
            ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(1) = zoneBifur(1) + 1 
            End If 
    Next i 
Next j 
 
For j = 0 To picHeight / 3                                          'zone 2 
    For i = (picWidth / 3) + 1 To (picWidth / 3) * 2 
            tmp = findFeature(picInput(3), i, j, (picWidth / 3) + 1, 0, (picWidth / 3) * 2, 
picWidth / 3) 
            If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(2) = zoneRidge(2) + 1 
            ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(2) = zoneBifur(2) + 1 
            End If 
    Next i 
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Next j 
 
For j = 0 To picHeight / 3                                 'zone 3 
    For i = ((picWidth / 3) * 2) + 1 To picWidth 
            tmp = findFeature(picInput(3), i, j, ((picWidth / 3) * 2) + 1, 0, picWidth, 
picWidth / 3) 
            If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(3) = zoneRidge(3) + 1 
            ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(3) = zoneBifur(3) + 1 
            End If 
    Next i 
Next j 
 
For j = (picHeight / 3) + 1 To (picHeight / 3) * 2                             'zone 4 
    For i = 0 To picWidth / 3 
            tmp = findFeature(picInput(3), i, j, 0, (picHeight / 3) + 1, picWidth / 3, 
(picHeight / 3) * 2) 
            If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(4) = zoneRidge(4) + 1 
            ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(4) = zoneBifur(4) + 1 
            End If 
    Next i 
Next j 
 
For j = (picHeight / 3) + 1 To (picHeight / 3) * 2                                  'zone 5 
    For i = (picWidth / 3) + 1 To (picWidth / 3) * 2 
            tmp = findFeature(picInput(3), i, j, (picWidth / 3) + 1, (picHeight / 3) + 1, 
(picWidth / 3) * 2, (picHeight / 3) * 2) 
            If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(5) = zoneRidge(5) + 1 
            ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(5) = zoneBifur(5) + 1 
            End If 
    Next i 
Next j 
 
For j = (picHeight / 3) + 1 To (picHeight / 3) * 2                                 'zone 6 
    For i = ((picWidth / 3) * 2) + 1 To picWidth 
              tmp = findFeature(picInput(3), i, j, ((picWidth / 3) * 2) + 1, (picHeight / 3) + 
1, picWidth, (picHeight / 3) * 2) 
            If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(6) = zoneRidge(6) + 1 
        ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(6) = zoneBifur(6) + 1 
        End If 
    Next i 
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Next j 
 
For j = ((picHeight / 3) * 2) + 1 To picHeight                                  'zone 7 
    For i = 0 To picWidth / 3 
        tmp = findFeature(picInput(3), i, j, 0, ((picHeight / 3) * 2) + 1, picWidth / 3, 
picHeight) 
        If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(7) = zoneRidge(7) + 1 
        ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(7) = zoneBifur(7) + 1 
         End If 
    Next i 
Next j 
 
For j = ((picHeight / 3) * 2) + 1 To picHeight           'zone 8 
    For i = (picWidth / 3) + 1 To (picWidth / 3) * 2 
        tmp = findFeature(picInput(3), i, j, (picWidth / 3) + 1, ((picHeight / 3) * 2) + 1, 
(picWidth / 3) * 2, picHeight) 
        If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(8) = zoneRidge(8) + 1 
        ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(8) = zoneBifur(8) + 1 
        End If 
    Next i 
Next j 
 
For j = ((picHeight / 3) * 2) + 1 To picHeight              'zone 9 
    For i = ((picWidth / 3) * 2) + 1 To picWidth 
       tmp = findFeature(picInput(3), i, j, ((picWidth / 3) * 2) + 1, ((picHeight / 3) * 2) 
+ 1, picWidth, picHeight) 
        If tmp = 1 Then 
                zoneRidge(9) = zoneRidge(9) + 1 
        ElseIf tmp = 3 Then 
                zoneBifur(9) = zoneBifur(9) + 1 
         End If 
    Next i 
Next j 
 
For i = 0 To 8 
        txtBifur(i).Text = Str(zoneBifur(i + 1)) 
        txtRidge(i).Text = Str(zoneRidge(i + 1)) 
Next i 
End Sub 
 
Function findFeature(tmpPicture As Object, i As Integer, j As Integer, startWidth As 
Long, startHeight As Long, endWidth As Long, endHeight As Long) As Single 
    Dim result As Single 
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    On Error Resume Next 
 
       If j - 1 > startHeight - 1 And i - 1 > startWidth - 1 Then 
           'Top Left 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i - 1, j - 1)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i - 1, j)))) 
       End If 
 
       If j + 1 <= Width And i - 1 > startWidth - 1 Then 
           'Top Right 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i + 1, j - 1)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i, j - 1)))) 
       End If 
 
       If i + 1 <= Height And j - 1 > startHeight - 1 Then 
           'Down Left 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i - 1, j + 1)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i, j + 1)))) 
       End If 
 
       If i + 1 <= Height And j + 1 <= Width Then 
           'Down Right 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i + 1, j + 1)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i + 1, j)))) 
       End If 
  
 
       If i - 1 > startWidth - 1 Then 
           'Up 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i, j - 1)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i - 1, j - 1)))) 
       End If 
    
 
       If i + 1 <= Height Then 
           'Down 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i, j + 1)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i + 1, j + 1)))) 
       End If 
   
 
       If j - 1 > startHeight - 1 Then 
           'Left 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i - 1, j)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i - 1, j + 1)))) 
       End If 
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       If j + 1 <= Width Then 
           'Right 
           result = result + Abs((findColor(tmpPicture.Point(i + 1, j)) - 
findColor(tmpPicture.Point(i + 1, j - 1)))) 
       End If 
    
 
       result = 0.5 * result 
       findFeature = result 
 
End Function 
 
Private Sub AddCheckGroup(C As Variant, total As Variant) 
Dim Con As ADODB.Connection 
Dim Tr As ADODB.Recordset 
 
On Error Resume Next 
 
    Set Con = New ADODB.Connection 
    Set Tr = New ADODB.Recordset 
            Con.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
            Tr.Open "SELECT * FROM checkgroup", Con, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                    Tr.AddNew 
                        Tr.Fields("ngroup").Value = C 
                        Tr.Fields("total").Value = total 
                    Tr.Update 
    Con.Close 
               
End Sub 
 
Private Sub DeleteCheckGroup() 
Dim Con As ADODB.Connection 
Dim Tr As ADODB.Recordset 
 
On Error Resume Next 
 
    Set Con = New ADODB.Connection 
    Set Tr = New ADODB.Recordset 
            Con.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
            Tr.Open "SELECT * FROM checkgroup", Con, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                If Not Tr.EOF Then 
                    Tr.MoveFirst 
                        Do While Not Tr.EOF 
                            Tr.Delete 
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                            Tr.MoveNext 
                        Loop 
                End If 
  Con.Close 
   
End Sub 
 
Private Sub CheckMasterGroup() 
Dim id As String 
Dim rid(10) As Variant 
Dim bif(10) As Variant 
Dim Crid(10) As Variant, Cbif(10) As Variant 
Dim name As String 
Dim total As Variant 
Dim prid As Variant 
Dim Msg As String 
Dim Pbif As Variant 
Dim Pske As Variant 
Dim C As Variant 
Dim Nn As Variant 
Dim NGroup As String 
Dim Nfinger As String 
Dim Ptotal(11) As Variant 
Dim Con As ADODB.Connection 
Dim Tr As ADODB.Recordset 
    On Error Resume Next 
 

    'เช็คหาค่า ความสมัพนัธ์ของแต่ละ master group 
        Set Connect = New ADODB.Connection 
        Set Rs = New ADODB.Recordset 
            Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
            Rs.Open "SELECT * FROM mastergroup", Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                    If Not Rs.EOF Then 
                     
                        Call DeleteCheckGroup 
                         
                        Rs.MoveFirst 
                        Do While Not Rs.EOF 
                                            C = Val(Rs.Fields("ngroup").Value) 
                                            For i = 1 To 9 
                                                rid(i) = Val(Rs.Fields("ri" & i).Value) 
                                                bif(i) = Val(Rs.Fields("bi" & i).Value) 
                                            Next i 
                                            
                                            For i = 0 To 8 
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                                                Crid(i + 1) = Val(txtRidge(i).Text) 
                                                Cbif(i + 1) = Val(txtBifur(i).Text) 
                                           Next i 
                                            Weigth = 0 
                                             For i = 1 To 9 
                                                    If Crid(i) > rid(i) Then 
                                                        prid = Val((Crid(i) * 10) / 100) 
                                                    Else 
                                                        prid = Val((rid(i) * 10) / 100) 
                                                    End If 
                                                    If Cbif(i) > bif(i) Then 
                                                        Pbif = Val((Cbif(i) * 10) / 100) 
                                                    Else 
                                                        Pbif = Val((bif(i) * 10) / 100) 
                                                    End If 
                                                If (Abs(Crid(i) - rid(i)) <= prid) And (Abs(Cbif(i) - 
bif(i)) <= Pbif) Then 
                                                    Weigth = Weigth + 2 
                                                 
                                                 ElseIf (Abs(Crid(i) - rid(i)) > prid) And (Abs(Cbif(i) - 
bif(i)) <= Pbif) Or (Abs(Crid(i) - rid(i)) <= prid) And (Abs(Cbif(i) - bif(i)) > Pbif) 
Then 
                                                    Weigth = Weigth + 1 
                                                
                                               ElseIf (Abs(Crid(i) - rid(i)) > prid) And (Abs(Cbif(i) - 
bif(i)) > Pbif) Then 
                                                    Weigth = Weigth + 0 
                                                End If 
                                                 
                                            Next i 
                                                If Weigth > 0 Then 
                                                     total = Val((Weigth / 18) * 100) 
                                                    total = Format(total, "##.##") 
                                                Else 
                                                    total = 0 
                                                End If 
                                                 
                                            Call AddCheckGroup(C, total) 
                                             
                                    Rs.MoveNext 
                            Loop 
                            Connect.Close 
                    End If 
     
     
End Sub 
 
Private Sub SearchFinger() 
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Dim CZone As String, CCity As String, NGroup As String 
Dim id As String 
Dim rid(10) As Variant 
Dim bif(10) As Variant 
Dim Crid(10) As Variant, Cbif(10) As Variant 
Dim name As String 
Dim total As Variant 
Dim prid As Variant 
Dim Msg As String 
Dim Pbif As Variant 
Dim Pske As Variant 
Dim C As Variant 
Dim Nn As Variant 
Dim Nfinger As String 
Dim Ptotal(11) As Variant 
 
    On Error Resume Next 
 

    'หาช่ือ master group ท่ีมีค่าความสมัพนัธ์มากท่ีสุด 
        Set Connect = New ADODB.Connection 
        Set Rs = New ADODB.Recordset 
                    Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                    Rs.Open "SELECT * FROM checkgroup ORDER BY total", Connect, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                            If Not Rs.EOF Then 
                                Rs.MoveLast 

                                NGroup = Rs.Fields("ngroup").Value ' นาํช่ือ group มาเกบ็ไวใ้นตวั
แปร NGroup 

                            End If 
            Connect.Close 
    NGroup = "'" + NGroup + "'" 
 
     
 

    ' เช็คเง่ือนไขการคน้หา 
        If Combo1.Text <> "ทั้งหมด" And Combo2.Text <> "ทั้งหมด" Then 

                CZone = Combo2.Text 
                CCity = Combo1.Text 
                CZone = "'" + CZone + "'" 
                CCity = "'" + CCity + "'" 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                    Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
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                    Rs.Open "SELECT * FROM datafinger WHERE zonee=" & CZone & 
"AND city=" & CCity & "AND ngroup=" & NGroup, Connect, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 

        ElseIf Combo1.Text <> "ทั้งหมด" And Combo2.Text = "ทั้งหมด" Then 

                CCity = Combo1.Text 
                CCity = "'" + CCity + "'" 
                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                    Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                    Rs.Open "SELECT * FROM datafinger WHERE city=" & CCity & 
"AND ngroup=" & NGroup, Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 

        ElseIf Combo1.Text = "ทั้งหมด" And Combo2.Text = "ทั้งหมด" Then 

                Set Connect = New ADODB.Connection 
                Set Rs = New ADODB.Recordset 
                    Connect.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
                    Rs.Open "SELECT * FROM datafinger WHERE ngroup=" & NGroup, 
Connect, adOpenDynamic, adLockOptimistic 
    End If 
 
   
   
 

  ' ขั้นตอนการประมวลผลหาค่าความสมัพนัธ์ 
     If Not Rs.EOF Then 
                     
                        Call DeleteCheckMapping 
                         
                        Rs.MoveFirst 
                        Do While Not Rs.EOF 
                                            C = Val(Rs.Fields("id").Value) 
                                            Nfinger = Rs.Fields("nfinger").Value 
                                            For i = 1 To 9 
                                                rid(i) = Val(Rs.Fields("ri" & i).Value) 
                                                bif(i) = Val(Rs.Fields("bi" & i).Value) 
                                            Next i 
                                            
                                            For i = 0 To 8 
                                                Crid(i + 1) = Val(txtRidge(i).Text) 
                                                Cbif(i + 1) = Val(txtBifur(i).Text) 
                                           Next i 
                                            Weigth = 0 
                                             For i = 1 To 9 
                                                    If Crid(i) > rid(i) Then 
                                                        prid = Val((Crid(i) * 10) / 100) 
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                                                    Else 
                                                        prid = Val((rid(i) * 10) / 100) 
                                                    End If 
                                                    If Cbif(i) > bif(i) Then 
                                                        Pbif = Val((Cbif(i) * 10) / 100) 
                                                    Else 
                                                        Pbif = Val((bif(i) * 10) / 100) 
                                                    End If 
                                                If (Abs(Crid(i) - rid(i)) <= prid) And (Abs(Cbif(i) - 
bif(i)) <= Pbif) Then 
                                                    Label3(i).Caption = "2" 
                                                    Weigth = Weigth + 2 
                                                 
                                                 ElseIf (Abs(Crid(i) - rid(i)) > prid) And (Abs(Cbif(i) - 
bif(i)) <= Pbif) Or (Abs(Crid(i) - rid(i)) <= prid) And (Abs(Cbif(i) - bif(i)) > Pbif) 
Then 
                                                    Label3(i).Caption = "1" 
                                                    Weigth = Weigth + 1 
                                                
                                               ElseIf (Abs(Crid(i) - rid(i)) > prid) And (Abs(Cbif(i) - 
bif(i)) > Pbif) Then 
                                                    Label3(i).Caption = "0" 
                                                    Weigth = Weigth + 0 
                                                End If 
                                            
                                            Next i 
                                                If Weigth > 0 Then 
                                                     total = Val((Weigth / 18) * 100) 
                                                    total = Format(total, "##.##") 
                                                Else 
                                                    total = 0 
                                                End If 
                                                 

                                            Call AddCheckMapping(C, total, Nfinger) ' เกบ็ค่าความ 
สมัพนัธ์ท่ีไดไ้ปเกบ็ไวใ้น  table ช่ือ checkmapping 

                                             
                                    Rs.MoveNext 
                            Loop 
                            Connect.Close 
                            Label3(0).Caption = "Y" 
                    Else 

                        Msg = MsgBox("ไม่พบลายน้ิวตามเง่ือนไขท่ีระบุในฐานขอ้มูล", vbCritical + 

vbOKOnly, "File Not Found") 
                        picInput(0).Cls 
                        picInput(1).Cls 
                        picInput(2).Cls 
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                        picInput(3).Cls 
                        Label3(0).Caption = "N" 
                    End If 
     
   
End Sub 
 
Private Sub DeleteCheckMapping() 
Dim Con As ADODB.Connection 
Dim Tr As ADODB.Recordset 
 
On Error Resume Next 
 
    Set Con = New ADODB.Connection 
    Set Tr = New ADODB.Recordset 
            Con.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
            Tr.Open "SELECT * FROM checkmapping", Con, adOpenDynamic, 
adLockOptimistic 
                If Not Tr.EOF Then 
                    Tr.MoveFirst 
                        Do While Not Tr.EOF 
                            Tr.Delete 
                            Tr.MoveNext 
                        Loop 
                End If 
  Con.Close 
   
End Sub 
 
Private Sub AddCheckMapping(C As Variant, total As Variant, Nfinger As String) 
Dim Con As ADODB.Connection 
Dim Tr As ADODB.Recordset 
Dim id As String 
 
On Error Resume Next 
    id = C 
    id = "'" + id + "'" 
    Set Con = New ADODB.Connection 
    Set Tr = New ADODB.Recordset 
            Con.Open "Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Persist Security 
Info=False;Data Source=" & App.Path & "\databasefinger.mdb" 
            Tr.Open "SELECT * FROM checkmapping Where id=" & id, Con, 
adOpenDynamic, adLockOptimistic 
                If Not Tr.EOF Then 
                    Tr.MoveFirst 
                    If Tr.Fields("total").Value >= total Then 
                            total = Val(Tr.Fields("total").Value) 
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                            Nfinger = Tr.Fields("nfinger").Value 
                    End If 
                Else 
                    Tr.AddNew 
                End If 
                        Tr.Fields("id").Value = C 
                        Tr.Fields("nfinger").Value = Nfinger 
                        Tr.Fields("total").Value = total 
                            For i = 1 To 9 
                                    Tr.Fields("w" & i).Value = Label3(i).Caption 
                            Next i 
                    Tr.Update 
    Con.Close 
               
End Sub 


