
บทที่ 3 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

3.1  สถานทีท่ําการทดลอง 
  

 ลานกลางแจง ช้ัน 5 ภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง โดยดําเนินการทดลองระหวาง เดือนเมษายน พ.ศ. 2549 – เดือน
เมษายน พ.ศ. 2550 รวมใชระยะดําเนินการเวลา 1 ป 1 เดือน  
 

3.2  อุปกรณในการทดลอง 

 

       3.2.1  อุปกรณ 
1)  เมล็ดพันธุผักสลัด 5 ชนิดคือ butterhead, frillice, green oak, red oak และ red  coral ซ่ึง

ลักษณะของผักสลัดแตละชนิดแสดงในภาพที่ 3.1-3.5 
 2)  ชุดปลูกพืชระบบ NFT จํานวน 12 โตะปลูก ซ่ึงประกอบดวย 
            -  รางปลูกยาว 3 เมตร ของ บริษัท Accent Hydroponics โตะละ 3 ราง 
      -  ปมดูดสารละลายแบบแช (ไดโว) ยีห่อ OGARMAR รุน 95 กําลัง 100 วัตต อัตราไหล 

100 ลิตร/นาที   
                   -  ถังสารละลาย ขนาด 200 ลิตร  
                   -  ทอ PVC, PE และวาลวน้ํา  

3)  ตาขายพรางแสง 50 % 3 ชนิด ของ บริษัทไทยเจริญทองการทอจํากัด คือ 
     -  สีดํา, Red Cromatinet, Aluminet ดังแสดงในภาพที่ 3.6-3.8 

 4)  เครื่องวัดคาการนําไฟฟา (EC meter) ยีห่อ Truncheon   
  5)  เครื่องวัดคาความเปนกรดเปนดาง (pH meter) ยี่หอ HANNA รุน HI 9025 
  6)  เครื่องวัดคาความเขมแสง (Lux meter) ยี่หอ EXTECH 
  7)  เทอรโมมิเตอร วัดคาสูง-ต่ํา (Max-Min) 
  8)  เครื่อง Data logger ยี่หอ Campbell รุน 21 X 

             9)  เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ยี่หอ CECIL รุน CE 2011  
         10)  เพอรไลท ของบริษัทดัทซ กรีนเนอรี่ จํากัด 

             11)  ถวยปลูก ของบริษัทดัทซ กรีนเนอรี่ จํากดั 
             12)  หวัสเปรยน้ํา ของบริษัท NETAFIM อัตราไหล 28 ลิตร/ช่ัวโมง 
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ภาพที ่3.1  ผักสลัด butterhead 
 

 
 

ภาพที่ 3.2  ผักสลัด frillice  
 

 
 

ภาพที่ 3.3  ผักสลัด green oak 
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ภาพที่ 3.4  ผักสลัด red oak 
 

 
 

ภาพที่ 3.5  ผักสลัด red  coral  
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ภาพที่ 3.6  ตาขายพรางแสงสีดํา 50% 
 

 
 

ภาพที่ 3.7  ตาขายพรางแสง Red Cromatinet 50% 
 

 
 

ภาพที่ 3.8  ตาขายพรางแสง Aluminet 50% 
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       3.2.2  สารเคมี 
 1)  สารเคมีที่ใชเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืช สูตร KMITL 2 สําหรับปลูกผักสลัด ดัง
แสดงในตารางที่ 3.1 ประกอบดวย HNO3, Ca(NO3)2, Fe-EDTA, KNO3, KH2PO4, MgSO4, ZnSO4, 
CuSO4, MnSO4, H3BO3 และ (NH4)6Mo7O24

2)  สารเคมีสําหรับวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ประกอบดวย H2SO4, NaOH และ salicylic 
acid 

 

3.3  การวางแผนการทดลอง 
   

 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design : CRD)  มี 4 ตํารับ
การทดลอง จํานวน 3 ซํ้า เพื่อทําการเปรียบเทียบชนิดของตาขายพรางแสงที่มีผลตอการเจริญเติบโต 
และปริมาณไนเตรทของผักสลัดที่ปลูกในระบบ NFT จํานวน 7 รอบการปลูก โดยรอบที่ 1-3 ทํา
การปลูกผัก 5 ชนิดคือ butterhead, frillice, green oak, red oak และ red coral โดยผักแตละชนิดจะ
ปลูก 6 ตน/ซ้ํา และรอบที่ 4-7 ทําการปลูกผัก 2 ชนิด คือ green oak และ red oak โดยผักแตละชนิด
จะปลูก 15 ตน/ซํ้า ตัวอยางแผนผังการปลูกผักสลัดในการทดลอง แสดงในภาพที่ 3.9 
     -  ตํารับการทดลองที่ 1 ไมใชตาขายพรางแสง (T1) 
              -  ตํารับการทดลองที่ 2 ใชตาขายพรางแสงสีดํา (T2) 
              -  ตํารับการทดลองที่ 3 ใชตาขายพรางแสง Red Cromatinet (T3) 
              -  ตํารับการทดลองที่ 4 ใชตาขายพรางแสง Aluminet (T4) 
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ตารางที่ 3.1  องคประกอบธาตุอาหารในสารละลายสูตร KMITL 2 ปริมาณ 20 ลิตร ความเขมขน 

              200 เทา    

             ชนิดของสารละลายธาตุอาหาร น้ําหนกั (กรัม) 
               สารละลาย A  

                 Ca(NO3)2 3,767 
                 Fe-EDTA 94 

               สารละลาย B  

                 KNO3 1,796 

                 KH2PO4 653 

                 MgSO4 1,048 

                 ZnSO4 4.756 

                 CuSO4 1.016 

                 MnSO4 14.194 

                 H3BO3 8.894 

                (NH4)6Mo7O24 0.343 
 

หมายเหตุ ปรับคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ใหอยูในชวง 5.5-6.0 โดยใชกรด HNO3
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ถังสารละลาย 

ภาพที่ 3.9  แสดงตัวอยางแผนผังการปลูกผักสลัดภายใตตาํรับการทดลอง 4 ตํารับ จํานวน 3 ซํ้า 
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3.4  วิธกีารทดลอง 
 

       3.4.1  เตรียมระบบปลูก 
 วางระบบการปลูกพืชโดยไมใชดินแบบ NFT จํานวน 12 โตะปลูก ในแตละโตะปลูก
ประกอบดวย 3 รางปลูก ซ่ึงแตละรางปลูกผักสลัดจํานวน 10 ตน (30 ตน/โตะ) รวมปลูกสลัดทั้ง
ระบบ 360 ตน โดยมีระบบหมุนเวียนสารละลายธาตุอาหารพืช ซ่ึงจะมีปมไดโวดูดสารละลายให
ไหลเปนแผนฟลมบางๆ หนา 2-3 มิลลิเมตร และมีวาลวควบคุมอัตราการไหลใหอยูประมาณ 1.5 
ลิตร/นาที/ราง ดังแสดงในภาพที่ 3.10 

 

       3.4.2  การเพาะกลา 
1)  ใสเพอรไลทในถวยปลูก    

              2)  หยอดเมล็ดผักสลัดในถวยปลูก ถวยละ 1 เมล็ด 
              3)  นาํถวยปลูกลงรางอนุบาล (แสดงในภาพที่ 3.11) เดินระบบดวยน้ําประปา ปรับ pH ให
อยูในชวง 5.8-6.2 โดยใช HNO3 1:10 รดน้ํา เชา และเยน็จนกวาเมล็ดเริ่มงอก 
              4)  หลังจากเมล็ดเริม่งอก ใหสารละลายธาตุอาหารพืชที่ความเขมขน EC 1.4 mS/cm  โดย
ทําการปรับคา EC  และ pH ทุก 2 วัน  
 

       3.4.3  การยายปลูก 
 1)  เลือกตนกลาที่มีอายุ 3 สัปดาหซ่ึงมีขนาดใกลเคียงกันยายลงโตะปลูกระบบ NFT ในแต
ละตํารับการทดลอง ใหสารละลายธาตุอาหารพืช ที่มีความเขมขน EC 1.6 mS/cm ปรับ pH ใหอยู
ในชวง 5.8-6.2 ตลอดการทดลอง 

2)  ทําการสเปรยน้ําใหกับผักสลัดในวันที่อุณหภูมิเกิน 30˚C ระยะหัวสเปรย 1.0X2.8   
ตารางเมตร โดยทําการสเปรยตั้งแตเวลา 9.00-16.00 น. และสเปรยน้ํา 30 วินาที หยุด 10 นาที      

3)  เมื่ออายุได 43 วัน สุมเก็บผลผลิตนําไปวิเคราะหในหองปฎิบัติการ 
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ภาพที่ 3.10  แสดงการวางระบบการปลูกพชืแบบ Nutrient film technique (NFT) 
 

 
 

ภาพที่  3.11 รางอนุบาลสําหรับเพาะกลา 
 

       3.4.4  การบันทึกขอมูล 
1)  บันทึกคาการนําไฟฟา (EC) และคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ในถังสารละลายกอน

และหลังปรับสารละลาย ทุก 2 วัน 
 2)  บันทึกปรมิาณการใชน้ําของผักสลัด โดยบันทกึจากมิเตอรน้ํา ทุก 2 วัน   
 3)  บันทึกอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุดของสารละลายธาตุอาหารพืช และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด
ของอากาศใตตาขายพรางแสงประมาณ 30 เซนติเมตร โดยเทอรโมมิเตอร ทุก 2 วัน 

 4) วัดเปอรเซ็นตการพรางแสงของตาขายพรางแสงแตละชนิด โดยเครือ่ง Lux meter 
              5)  เกบ็ขอมูลอุณหภูมิและความเขมแสงในรอบวัน จากเครื่อง Data logger   
              6)  ประเมินการเจรญิเติบโตดวยสายตากอนเก็บผลผลิต โดยผูประเมิน 6 คน ใหคะแนน 1-
5 (1 เจริญเติบโตนอยที่สุด และ 5 เจริญเติบโตดีที่สุด) 
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 7)  ประเมินสีแดงของผักสลัด red oak และ red coral ดวยสายตากอนเก็บผลผลิต โดยผู
ประเมิน 6 คน ใหคะแนน 1-5 (1 สีแดงนอยที่สุด และ 5 สีแดงมากที่สุด) 
              8)  ประเมินความยดืของผักสลัดกอนเก็บผลผลิต โดยผูประเมนิ 6 คน นับจํานวนตนที่ยดื   

9)  เก็บขอมูลจํานวนตนผักสลัดที่ตาย 
      10)  วัดเสนผานศูนยกลางทรงพุมของผักสลัดเมื่อเกบ็ผลผลิต  ดวยไมบรรทัด 
      11) เก็บขอมูลน้ําหนักสดตอตนของผักสลัดแตละชนิด โดยทําการเก็บผักสลัดเมื่ออายุ

ครบ 43 วัน แลวช่ังน้ําหนกัโดยรวมถวยปลูกและรากพืช 
      12)  เก็บขอมูลน้ําหนักแหงของผักสลัดแตละชนิด โดยนําผักสลัดที่ช่ังน้ําหนกัสดจากขอ 

10 มาตัดรากและถวยปลูก แลวลางดวยน้าํประปาและน้าํกลั่น จากนั้นซับใหแหงดวยกระดาษทิชชู 
ใสถุงกระดาษเพื่อนําไปอบใหแหงที่อุณหภมูิ 70 ๐C จนน้ําหนักแหงคงที่        
             13) นําตัวอยางผักสลัดที่อบแหงแลว ไปบดดวยเครื่องบดตวัอยางพืช ผานตะแกรงขนาด 
1.0 มิลลิเมตร จากนัน้นําไปวิเคราะหหาปริมาณไนเตรทดวยวิธี salicylic acid ตามที่อธิบายไวโดย 
Cataldo et al. (1975) ดังแสดงในภาคผนวก ก.1 
 

3.5  การวิเคราะหผล 
  

 นําผลการทดลองที่ไดมาวิเคราะหหาคาความแปรปรวน (Analysis of  Variance : ANOVA) 
โดยใชโปรแกรม Sirichai Statistics 6 และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย โดยใช Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT)  
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