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บทคดัย่อ 

 

งานวิจัยนี้ ได้ศึกษาและทดลองหาหัวเชื้อจุลินทรีย์และสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการผลิตกา๊ซชีวภาพ จากกากมนั

ส าปะหลังหลงักระบวนการผลิตแป้งมนั และศึกษาผลของอณุหภมูแิละสภาพความเป็นกรด-ด่าง ที่มผีลต่ออตัราการเกดิ
กา๊ซชีวภาพ เพ่ือหาค่าที่เหมาะสมในการผลิตกา๊ซชีวภาพให้มปีริมาณสงูสดุ โดยใช้ค่าที่ทดลองในระดบัสเกล เพ่ือที่จะน า

ผลการทดลอง มาควบคุมในระบบถงัหมกักา๊ซชีวภาพขนาดเคร่ืองต้นแบบชนิดกวนผสมสมบูรณส์องขั้นตอน  
การทดลองในระดบัสเกล พบว่าการทดลองหัวเชื้อจุลินทรีย์ที่เหมาะสมโดยใช้หัวเชื้อจุลินทรีย์จากฟาร์มสกุร, 

ฟาร์มวัว และโรงงานแป้งมนัส าปะหลงัและปรับค่า pH เท่ากบั 7 (เป็นกลาง) ที่อณุหภมู ิ35๐C พบว่าหัวเชื้อจุลนิทรีย์จาก
โรงแป้งมนัส าปะหลังเกดิกา๊ซชีวภาพมากที่สดุ ส่วนการทดลองผลของอณุหภมูทิี่มผีลต่อการเกดิกา๊ซชีวภาพ โดยการ

ทดลองได้มกีารเปล่ียนแปลงอณุหภมู ิ เพ่ิมขึ้นคร้ังละ 5 ๐C จากอณุหภมูติั้งแต่ 25 ๐C 
ถงึ 50 ๐C และได้ควบคุมค่า pH 

เท่ากบั 7 (เป็นกลาง) พบว่า อณุหภมูทิี่มผีลต่อการเกดิกา๊ซชีวภาพสงูที่สดุคอื 35 ๐C  และการทดลองผลของความเป็น
กรด-ด่างที่มผีลต่อการเกดิกา๊ซชวีภาพ การทดลองได้น าอณุหภมูจิากการทดลองในส่วนที่สองที่พบว่าท าให้เกดิกา๊ซสงูสดุ 
35๐C มาเป็นตวัแปรควบคุมในการทดลองส่วนที่สาม ซึ่งได้มกีารเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างที่ 5 จนถงึ 10 โดย
เพ่ิมขึ้นคร้ังละ 1.0 และจากผลการทดลองพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างที่มแีนวโน้มต่อการเกดิกา๊ซมากที่สดุคอื ค่า pH 
เท่ากบั 8 และน าผลการทดลองในสว่นของห้องปฏบิตักิารมาควบคุมในระบบถงัหมกักา๊ซชีวภาพขนาดเครื่องต้นแบบชนิด
กวนผสมสมบูรณส์องขั้นตอน โดยทดลอง ในช่วงอณุหภมูปิานกลาง( Mesophilic range ที่  35 องศาเซลเซียส) และปรับ

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH)เริ่มต้น เท่ากบั 8 โดยถงัหมกัแบบสองขั้นตอน ประกอบด้วยถงัหมกักรด จ านวน 1 ถงั ถงัหมกั
กา๊ซมเีทนจ านวน 2 ถงั และถงัเกบ็กา๊ซจ านวน 1ถงั โดยต่อกนัแบบอนุกรม ใช้กรรมวิธกีารเตมิสารอนิทรีย์(กากมนั

ส าปะหลังผสมกบัน า้) แบบคร้ังคราว (Batch Feeding) โดยก าหนดให้มรีะยะเกบ็กกัสารอนิทรีย์ 12 วัน และของแขง็
ทั้งหมดในสารละลายที่เข้าระบบ 20 เปอรเ์ซน็ต ์  อตัราการป้อนสารอนิทรีย์เข้าระบบเท่ากบั 0.417 กรัมซีโอดต่ีอลิตร- วัน 
และมกีารเพ่ิมความถี่ของการกวนโดยเร่ิมจากที่ไม่มกีารกวนและกวนด้วยความถี่ 0,24,8,4,2 ชั่วโมง/คร้ัง คร้ังละ 10นาท/ีวัน 
พบว่า มอีตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพโดยเฉล่ีย140,160,190,240,280 ลิตร/วัน โดย มกีา๊ชมเีทน (CH4) ประมาณ 53.8-54.3% 

กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ประมาณ 24.6% และกา๊ซไฮโดรเจนซัลไฟด ์(H2s) ประมาณ 148 ppm และประสทิธภิาพ

ในการก าจัดซีโอดมีค่ีาสงูถงึ 98.87 เปอรเ์ซน็ต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ABSTRACT  

 
The purpose of this research is to study and examine appropriate inoculums and control 

conditions in the biogas production by using cassava solid waste from cassava starch industry. The control 
conditions are temperature and pH values in digestion tanks. The study in a laboratory is firstly 
investigated. The best result from the laboratory study is further used for a two-stage anaerobic digestion.  

The study in a laboratory was in the scale level found that the sample inoculums were taken from 
a pig farm, a cow farm and a cassava starch industry. And modifying the test babes were controlled at 
350C and pH equated to 7(neutral). The results showed that the inoculums from cassava starch industry 
give the maximum biogas production rate.  The second part is to test the effect of temperature on biogas 
production. The temperature was set from 250C to 500C with 50C increment and controls the pH of 7 
(neutral). The experimental results showed that maximum biogas productivate is reached at 350C. And the 
part is to test the effects of acidity - alkalinity effect on the biogas production. The experiment try 
temperature is fixed at 350C as the results from part 2. Then, the pH values were varied from 5 to 10 with 
increments of 1.0. The results showed that pH was 8 give the maximum production rate. And then,being 
brought its tested results from the laboratory study controlling on two-stage anaerobic digestion model. 
The system was designed and built as a pilot-scale plant consisting of mixing tank, a fermented acid tank, 
two methanogenic tanks and a storage tank connecting in series.  Feed stocks were mixed in the mixing 
tank and then fed into the fermented acid tank. The feeding  was  a   batch  feeding  with  a  hydraulic  
retention  time  of  12  days. The system  was  operated  to  determine  the  biogas  production  rate  and  
the  net  energy  production.  The  temperature  of  the  fermented tanks were set  at 35ºC  during  the  
testing  period.  The pH value was initially set at 8.  The organic loading rate was at 0.417 g COD/ L-day.   
And increasing the frequency of agitation from without agitation and stirring often 0, 24,8,4,2 hours / 
times. 10 minutes / day. The  results  showed  that  the  system  can  produce  biogas  at  a rate of 
140,160,190,240,280  L/day  in  average. Methane (CH4), about 53.8 to 54.3% carbon dioxide (CO2), 
about 24.6% and the gas hydrogen sulfide (H2s), about 148 ppm, and performance. The COD reduction is 
as high as 98.87%. 
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