
บทสรุปส ำหรบัผูบ้ริหำร 

“กำรศึกษำปัจจยัทีส่ ำคญัในกำรผลิตแกส๊ชีวภำพจำกกำกมนัส ำปะหลงัในภำคตะวนัออกเฉียงเหนอื

ของประเทศไทย” 

อุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลังเป็นอุตสาหกรรมที่ส  าคัญประเภทหน่ึงของประเทศ โดยปัจจุบันโรงงาน

อุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลังของประเทศไทย ตั้งกระจายอยู่ในภูมิภาคต่างๆของประเทศโดยเฉพาะภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงมีจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลังมากที่สดุ มันส าปะหลังเป็นพืชล้มลุกชนิด

หนึ่ง มันส าปะหลังแบ่งออกเป็น 2 ชนิดด้วยกนั คือ ชนิดขมและชนิดหวาน โดยชนิดขมนั้นไม่เหมาะส าหรับน ามา
บริโภคโดยตรง เนื่องจากมีกรดไฮโดรไซยานิคสูง เป็นพิษต่อร่างกาย แต่เหมาะส าหรับน ามาแปรรูป เป็นมัน

อัดเมด็ มันเส้นเพ่ือเลี้ ยงสัตว์และแป้งมันเพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร ส่วนชนิดหวานนั้นส่วนใหญ่ปลูกไว้รอบ

บ้านเพ่ือการบริโภค แป้งมันส าปะหลังนั้นนอกจากจะน ามาใช้ในการบริโภคแล้ว ยังใช้เป็นวัตถุดิบในหลายๆ

อุตสาหกรรมได้อีก เช่น อุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมกระดาษ เป็นต้น ในประเทศไทยสามารถผลิตแป้งมัน

ส าปะหลังได้ประมาณ 2 ล้านตันต่อปี กากมันส าปะหลัง 1 ตัน (น ้าหนักเปียก) สามารถผลิตก๊าซชีวภาพได้
ประมาณ 70-100 ลบ.ม. โดยสามารถน าไปใช้ทดแทนน ้ามันเตาหรือใช้ในการอบกากมันส าปะหลังและผลิต

กระแสไฟฟ้าได้  

 ปัญหาจากกากมันส าปะหลังที่ส่งผลโดยตรงต่อโรงงานและสภาพแวดล้อมดังน้ี ปัจจุบันกากมันส าปะหลัง

ที่เหลือทิ้ งจากกระบวนการผลิตจะขายเพ่ือไปผสมกับอาหารสัตว์และน าไปใช้ในการผลิตปุ๋ยหมัก แต่เนื่องจาก

องค์ประกอบของกากมันส าปะหลังน้ันมีโปรตีนต ่าจึงมักขายได้ในราคาที่ถูกและเน่ืองจาก ความต้องการของผู้

เล้ียงสตัว์ไม่แน่นอน จึงเกดิภาระต่อโรงงานและสภาพแวดล้อมดังนี้  
- วัตถุเสยีจากกองกากมันส าปะหลังที่ทิ้งไว้ในโรงงานจ านวนมากๆ 

- การที่กากมันส าปะหลังมีความช้ืนสงูมากท าให้เกดิการเน่าเหมน็อย่างรุนแรง 

- ภาระด้านค่าใช้จ่ายของโรงงานด้านการจ าหน่ายกากมันส าปะหลังออกไปจากโรงงานจะต้องท าให้

กากตะกอนมีความช้ืนลดลง โดยการตากแห้งเพ่ือลดความช้ืนซึ่งก่อให้เกิดความยุ่งยาก โรงงาน

หลายๆแห่งจึงน ากากมันส าปะหลังไปฝงักลบแทน 
- การสญูเสยีแหล่งพลังงานทดแทนที่ส าคัญของประเทศ เน่ืองจากมีศักยภาพสงูความต้องการด้าน 

พลังงานของประเทศไทย ภายใต้สภาวะพลังงานที่แพงข้ึนเช่นปัจจุบัน การเปล่ียนแปลงของเสียให้เป็นพลังงาน

ทดแทนได้รับความส าคัญและเป็นที่ยอมรับมากส าหรับอุตสาหกรรม ทั้งน้ีเพ่ือพยายามลดเงินตราของประเทศใน

การน าเข้าพลังงานเช้ือเพลิงจากฟอสซิลที่แพงมากข้ึน กากมันส าปะหลังเป็นส่วนหน่ึงที่ผู้ประกอบการเร่ิมให้

ความส าคัญในการน ามาพัฒนาให้เป็นพลังงานทดแทน ได้แก่ การน าไปเผาโดยตรง (ต้องลดความช้ืนก่อน) หรือ

การน าไปผลิตกา๊ซชีวภาพ 
 ความต้องการด้านเทคโนโลยีประยุกต์ใช้ลักษณะบูรณาการ การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพ

จากกากมันส าปะหลังในประเทศไทยน้ัน ยังอยู่ในระดับที่เร่ิมต้นและไม่ได้มีการประยุกต์ใช้ในระดับอุตสาหกรรม 

ขณะที่เทคโนโลยีผลิตกา๊ซชีวภาพจากน า้เสียและมูลสตัว์น้ันเป็นที่แพร่หลายมากกว่าและมีการประยุกต์ใช้อย่าง

ต่อเนื่อง ประกอบกับกระบวนการน ากากมันส าปะหลังมาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพนั้นมีความยากกว่าและส่วนใหญ่

เทคโนโลยีที่ใช้ในระดับอุตสาหกรรมน้ันได้รับการพัฒนาจากต่างประเทศและประเทศไทยยังขาดการบูรณาการ



ด้านน้ีในการวิจัยศึกษาการเปล่ียนน า้ตาลและเอทานอลเป็นกา๊ซชีวภาพ แต่ยังขาดการน าความรู้และการวิจัย การ

น ากากมันส าปะหลังมาใช้ในการผลิตก๊าซชีวภาพอย่างเตม็ระบบ ดังนั้นหากมีการศึกษาวิจัยพัฒนาองค์ความรู้

แบบบูรณาการและจัดท าต้นแบบเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากกากมันส าปะหลัง ในระดับ

อุตสาหกรรมได้ ย่อมเกิดประโยชน์ในระดับอุตสาหกรรม ท าให้ภาคอุตสาหกรรมการผลิตแป้งมันส าปะหลังมี

ต้นทุนการผลิตที่ต ่าลง ลดปัญหากล่ินเหมน็และไม่ต้องเสยีเงินตราออกนอกประเทศอันเน่ืองมาจากการน าเข้า

เทคโนโลยีจากต่างประเทศ 

วตัถุประสงคข์องกำรวิจยั  

1. เพ่ือศึกษาศักยภาพการน ากากมันส าปะหลังหลังจากกระบวนการผลิตแป้งมัน มาผลิตกา๊ซชีวภาพแบบไร้

อากาศ   ชนิดกวนผสมสมบูรณส์องขั้นตอน 
2. เพ่ือศึกษาสภาวะของอุณหภมูิและค่า pH ที่เหมาะสมต่อการผลิตกา๊ซชีวภาพโดยใช้กากมันส าปะหลัง  
3. เพ่ือศึกษาประสทิธิภาพของถังหมักกากมันส าปะหลังแบบ ไร้อากาศชนิดกวนผสมสมบูรณ์สองขั้นตอน

โดยดูจาก ปริมาณกา๊ซชีวภาพ, ระยะเวลาในการเกดิกา๊ซชีวภาพ และคุณภาพของกา๊ซชีวภาพ 
4. ศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตกา๊ซชีวภาพ 

วิธีด ำเนินกำรวิจยั 

1 ขั้นตอนกำรเตรียมโครงกำร 

- ศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูลและเอกสารที่เกี่ยงข้องกบัการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมันส าปะหลัง 
ทฤษฏกีารเกดิกา๊ซชีวภาพและเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตกา๊ซชีวภาพ 
  -      จัดหาสถานที่ที่จะใช้ในการทดลองและโรงงานที่เข้าร่วมในงานวิจัยเพ่ือที่จะน ากากมันส าปะหลังจาก      
โรงงานมาท าการผลิตก๊าซชีวภาพ ในงานวิจัยจะใช้สถานที่ ในการสร้างถังหมักก๊าซชีวภาพที่ภาควิชา

วิศวกรรมเคร่ืองกลโดยใช้กากมันส าปะหลังจาก บริษัท เนช่ันแนลสตาร์ทแอนด์เคมิเคิล  (ประเทศไทย) จ.
กาฬสนิธุ ์
   -      ออกแบบและเขียนแบบถังหมักกา๊ซชีวภาพจากกากมันส าปะหลังโดยพิจารณาคุณสมบัติถึงข้อดี
และความ เหมาะสมกบัวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตกา๊ซชีวภาพแต่ละระบบในงานวิจัยน้ีจะพิจารณาระบบการผลิตกา๊ซ

ชีวภาพจากถังหมักแบบกวนผสมสมบูรณส์องขั้นตอน       
  -      แก้ไขปรับปรุงแบบในส่วนที่ยังไม่สมบูรณใ์นการออกแบบและเขียนแบบถังหมัก 
  -      ท าการจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างระบบถังหมัก เช่น   ชุด ถังหมักใช้สแตนเลส, ท่อ, ป๊ัม, 
Heater, มอเตอร์, และชุดควบคุมอุณหภมูิ เป็นต้น         
  -      ด าเนินการทดลองเพ่ือตรวจวิเคราะห์สมบัติของกากมันส าปะหลังด้านพารามิเตอร์ดังนี้    pH, COD 
ความช้ืน, ปริมาณคาร์โบไฮเดรต, ใยอาหาร (crude fiber), โปรตีน   
  -      ด าเนินการสร้างระบบถังหมักที่ได้ออกแบบไว้ซ่ึงใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างประมาณ 2    เดือน   
และท าการทดลองหาหัวเช้ือจุลินทรีย์ อุณหภูมิและสภาพความเป็นกรด-เบส ต่ออัตราการเกิดกา๊ซชีวภาพโดยท า
การทดลองในระดับห้องปฏบิัติการ 

  -      เมื่อได้ชนิดหัวเช้ือจุลินทรีย์ อุณหภูมิและสภาพความเป็นกรด-เบส ต่ออัตราการเกิดกา๊ซชีวภาพที่
เหมาะสมแล้วกท็ าการทดสอบและเกบ็ข้อมูลในระบบใหญ่ที่สร้างเสรจ็แล้วโดยจะเลือกเอาหัวเช้ือจุลินทรีย์เร่ิมต้น



อุณหภมูิและค่าสภาพความเป็นกรดด่างที่ดีที่สดุที่ได้จากการทดลองในระดับห้องปฏิบัติการมาทดลองโดยมีการ

ควบคุมอุณหภมูิด้วย Temcontent  และให้พลังงานความร้อนด้วย Heater ในถังหมัก 
  -      ท าการปรับปรุงและแก้ไขในการทดสอบระบบจากเร่ิมแรก โดยการวิเคราะห์ถึงปัจจัยที่มีผลกระทบ
ต่อการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมันส าปะหลัง   จากนั้นท าการทดสอบระบบตามเงื่อนไขโดยเกบ็ข้อมูลการเกิดกา๊ซ

ชีวภาพที่เกิดข้ึนใน แต่ละวัน เมื่อท าการทดลองเสร็จสิ้น จากน้ันน าข้อมูลที่ได้ประเมินประสิทธิภาพการเกิดกา๊ซ

และปัญหาที่เกดิข้ึนจากการทดสอบ     
  -      สรุปผลการวิจัยและเขียนรายงาน 

2 ขั้นตอนกำรทดสอบ 

ในโครงการนี้ จะแบ่งงานออกเป็น 2 ส่วนหลักๆ คือ  

ส่วนที่1 ศึกษาและทดสอบผลของหัวเช้ือจุลินทรีย์เร่ิมต้น อุณหภูมิ และสภาพความเป็นกรด-ด่าง ที่มีผล
ต่ออัตราการเกิดกา๊ซชีวภาพที่ผลิตจากกากมันส าปะหลังในระดับห้องปฏิบัติการ โดยน าค่าที่เหมาะสมที่สดุจาก
การทดลองในระดับห้องปฏบิัติการมาใช้ในระบบผลิตกา๊ซชีวภาพขนาดเคร่ืองต้นแบบต่อไป 

ส่วนที่2 ออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบผลิตก๊าซชีวภาพ เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองในการผลิตก๊าซชีวภาพ

ระบบกวนผสมสมบูรณ์ที่ใช้กากมันส าปะหลังเป็นวัตถุดิบเมื่อได้วางแผนงานและออกแบบการทดลองไว้ชัดเจน 

แล้วจึงได้ด าเนินการทดลองและสร้างเคร่ืองควบคู่กนัไป ตลอดจนขั้นตอนการจัดซ้ือจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการ

ทดลองและการสร้างเคร่ืองด้วย 
 

ผลกำรวิจยั  

1. ผลกำรด ำเนินงำนส่วนกำรทดสอบในระดบัหอ้งปฏิบติักำร จากผลการทดสอบหาหัว 
เช้ือจุลินทรีย์ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตกา๊ซชีวภาพ และศึกษาผลของอุณหภูมิและสภาพความเป็นกรด-ด่าง ที่มี
ผลต่ออตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพ โดยใช้ค่าที่ทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ พบว่าเช้ือจุลินทรีย์เร่ิมต้นที่เหมาะสม

ที่สดุคือ หัวเช้ือจุลินทรีย์เร่ิมต้นจากโรงแป้งมันส าปะหลัง อุณหภูมิที่ดีที่สดุคือ 35 ๐C และค่า pH เท่ากับ 8 
ระยะเวลาที่ให้อตัราการเกดิกา๊ซสงูสดุคือ 3- 4 วัน จากการวิเคราะห์กา๊ซมีองค์ประกอบหลักของกา๊ซชีวภาพ ที่ได้
จากการทดลองพบว่า มีกา๊ชมีเทน (CH4) ประมาณ 54% และกา๊ซคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) ประมาณ 24.6% 
และก๊าชอื่น ๆเล็กน้อย ส าหรับก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2s) ไม่ได้วิเคราะห์หาปริมาณในขั้นตอนทดลองใน
ห้องทดลอง แต่จะท าการวิเคราะห์หาปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2s) ในการทดลองที่ระบบจริงสภาวะที่อุณหภูมิ 
35 0C และ pH = 8 จะน าค่าการทดสอบนี้  ไปใช้ในระบบถังหมักกา๊ซชีวภาพแบบสองขั้นตอน  

2.  ผลกำรด ำเนินงำนส่วนกำรทดลองในเคร่ืองตน้แบบระบบถงัหมกักำ๊ซชีวภำพ การศึกษาผล 
ของการกวนต่ออตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพ จากกากมันส าปะหลังภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน โดยใช้ถังหมัก 
แบบสองขั้นตอน ในช่วงอุณหภูมิปานกลาง( Mesophilic range ที่  35 องศาเซลเซียส) และปรับค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) เร่ิมต้น เท่ากับ 8 โดยมีการเพ่ิมความถี่ของการกวนโดยเร่ิมจากไม่มีการกวนและมีการกวนด้วย
ความถี่วันละ  24, 8, 4, และ2 ช่ัวโมง/คร้ัง คร้ังละ 10นาท/ีวัน พบว่า มีอัตราการผลิตกา๊ซชีวภาพโดยเฉล่ีย
140,160,190,240,280 ลิตร/วัน พลังงานสทุธทิี่ได้รับ 48.52W-h/day (โดยคิดที่ อัตราการเกิดกา๊ซชีวภาพที่ 140 
ลิตร/วัน ในกรณีที่ไมมีการกวน) มีก๊าชมีเทน (CH4) ประมาณ 53.8-54.3%  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) 

ประมาณ 24.6% และกา๊ซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2s) ประมาณ 148 ppm และประสทิธิภาพในการก าจัดซีโอดีมีค่า
สงูถึง 98.87 เปอร์เซน็ต์ 



3. วิเครำะหค์วำมคุม้ค่ำในเชิงเศรษฐศำสตร ์การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์นั้น จะคิด 
จากการลงทุน และผลตอบแทน (กา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้)  การทดลองนี้  ต้นทุนในการสร้างเคร่ือง 40,000 บาท ค่า
บ ารุงรักษาปีละประมาณ 300 บาท คิดอายุการใช้งาน 20 ปี  การวิเคราะห์ในเชิงเศรษฐศาสตร์ในโครงการนี้มี
เงือนไขว่า จะวิเคราะห์เชิงการน าเอาก๊าซชีวภาพมาใช้แทนพลังงานอื่นๆเพียงอย่างเดียว  โดยตั้งสมมุติฐานว่า

สามารถขายกา๊ซได้ทั้งหมดในราคาที่คิดเทยีบเท่ากับน า้มันดีเซล ผลผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมันส าปะหลังโดยใช้

ระบบหมักแบบสองขั้นตอน  ผลิตก๊าซชีวภาพสงูสดุโดย เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน โดยเมื่อน าเอากา๊ซชีวภาพที่ผลิต
ได้มาใช้แทนน า้มันดีเซลเพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมหรือการเกษตรเช่น เป็นเช้ือเพลิงส าหรับหม้อไอน า้ในโรงงานผลิต

อาหารสตัว์ ใช้เป็นเช้ือเพลิงในการอบแห้ง และใช้กับเคร่ืองกกลูกสกุรเป็นต้น โดยที่กา๊ซชีวภาพ 1 m3 
เทยีบเท่า

กับน า้มันดีเซล 0.6 ลิตร ระบบผลิตได้ 0.28 m3/day  คิดเทยีบเท่ากับน า้มันดีเซล 0.17 ลิตร หรือสามารถ
ประหยัดน า้มันดีเซลได้ถึง 62.ลิตร/ปี เมื่อคิดเป็นมูลค่าราคาน า้มันดีเซล ซึ่งปัจจุบันน า้มันดีเซลมีราคาลิตรละ 32 
บาท ซึ่งจะท าให้กลุ่มอุตสาหกรรมหรือการเกษตรประหยัดค่าน า้มันดีเซลได้ถึง 1,876 บาท/ปี  

เมื่อคิดในกรณทีี่น าเอากา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้เป็นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ้าใช้ในฟาร์มหรือระบบแสงสว่าง

ต่างๆโดยตั้งสมมุติฐานว่าสามารถขายกา๊ซได้ทั้งหมดในราคาที่คิดเทยีบเท่ากบัไฟ้ฟ้าต่อหน่วย ผลผลิตกา๊ซชีวภาพ
สงูสดุโดย เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน หรือ 2.240 m3 

ต่อการทดลอง โดยเมื่อน ากา๊ซชีวภาพไปใช้เป็นเช้ือเพลิงในการ

ผลิตพลังงานกล/ไฟฟ้า ได้แก่ ใช้กับชุดเคร่ืองยนต์สนัดาปภายใน ต่อร่วมกับเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) 
หรือ มอเตอร์เหน่ียวน า (Induction Motor) โดยผลิตพลังงานไฟฟ้า เพ่ือใช้กบัอุปกรณไ์ฟฟ้าส าหรับกิจกรรมการ
เลี้ ยงสตัว์ภายในฟาร์ม หรือสามารถน าไปขับเคร่ืองสบูน า้โดยตรง หรืออุปกรณ์อื่น ๆ ที่ต้องการต้นก าลัง การน า
กา๊ซชีวภาพไปใช้ในเคร่ืองยนต์นั้น ผลิตกา๊ซชีวภาพโดย เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน คิดเป็นค่าพลังงานไฟฟ้าได้ 1,797 
W-h/day หรือคิดเป็นมูลค่าการผลิตไฟฟ้าจะได้ 656 kWh/ปี เมื่อน ากา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้ไปใช้คิดเป็นเงินซ่ึงคิด
เป็นราคาค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท ซึ่งจะท าให้ฟาร์มสามารถประหยัดไฟฟ้าได้ 1,968 บาท/ปี   

เมื่อคิดในกรณีที่น ากา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้แทนกา๊ซหุงต้มที่ใช้ตามครัวเรือนซึ่งกา๊ซ LPG 1 ถังขนาด 
15 kg ราคา 300 บาท ใช้ในครัวเรือนที่มีครอบครัวขนาดกลางมีสมาชิก 3-4 คน โดยเฉล่ียจะใช้ก๊าซ LPG 
ประมาณ 1ถัง/เดือน ซ่ึงเมื่อน า้กา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้แทนกา๊ซ LPG ในการหุงต้ม โดยกา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้ 
เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน เมื่อใช้ต่อเนื่องจะสามารถใช้ได้ประมาณ 50-60 นาที ซึ่งในการหุงต้มท าอาหารส าหรับ

ครอบครัวขนาดกลางโดยเฉล่ียในแต่ละวันจะใช้เวลาในการท าอาหารประมาณวันละประมาณ 1 ช่ัวโมง และเมื่อน า
กา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้แทนกา๊ซ LPG จะสามารถประหยัดได้ปีละประมาณ 3,600 บาท  

จากการที่น า้กา๊ซชีวภาพมาใช้แทนน า้มันดีเซลใช้แทนไฟฟ้าและกา๊ซหุงต้ม เมื่อน าจ านวนเงินที่ประหยัด

ได้ของแต่ละกรณีมาเฉล่ียเพ่ือน ามาเป็นค่ากระแสเงินสดเข้าสทุธิ(Net Cash Inflow) ต่อปี เมื่อน ามาหา มูลค่า
ปัจจุบันสทุธ ิ(NPV) โดย เงินลงทุนเร่ิมแรก (Initial Investment ) = 40,000บาท อายุโครงการ 20 ปี  Net Cash 
Inflow ต่อปี = 2,481 บาท  โดยคิดอัตราดอกเบี้ ย ยอดเงินสดเข้าเท่ากันทุกปี คิดค่า i=7 %, t = 20 จะได้ NPV 
= -12,677 บาท โดยคิดที่มูลค่าปัจจุบัน และ อัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) = 2.8 % ซึ่งหมายความว่า 
IRR<MARR ซึ่งน้อยกว่าอตัราดอกเบี้ยแสดงว่าโครงการนี้ ไม่น่าน าไปด าเนินการ 

อย่างไรกต็ามผลวิเคราะห์โครงการนี้ เป็นเพียงการวิเคราะห์ในระดับ Pilot Scale จึงได้ค่า NPV และ IRR 
น้อยและไม่เหมาะกบัการลงทุนแต่ถ้าขยาย Scale ของระบบให้มีขนาดใหญ่ขึ้น ซึ่งการลงทุนกเ็พ่ิมขึ้นไม่มาก กจ็ะ
ท าให้อตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพเพ่ิมมากขึ้นและมูลค่าของกา๊ซเมื่อน ามาแทนพลังงานอื่นๆกเ็พ่ิมขึ้นเช่นกัน และจะ

ท าให้โครงการน้ีมีความเป็นไปได้ในการลงทุน ผลที่ได้จากการวิเคราะห์โครงการน้ีได้วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์

วิศวกรรมเพียงอย่างเดียว อาจจะไม่สามารถใช้ในการตัดสนิใจได้ดีพอ เนื่องจากมิใช่การลงทุนเพ่ือหาก าไร ควร



จะต้องค านึงถึงนโยบายและความจ าเป็นในด้านอื่นประกอบด้วย เช่น การแก้ไขด้านสิ่งแวดล้อม และการน ากาก

ของเสียมาท าเป็นปุ๋ยชีวภาพ เมื่อดูจากสถานการณ์พลังงานทั้งในและต่างประเทศ ซึ่งมีแนวโน้มจะสงูขึ้ นเร่ือยๆ  
ส าหรับการน าไปใช้ในฟาร์มจริงระบบบ่อบ าบัดจ าเป็นต้องรับอัตราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ให้ได้ในปริมาณมาก

ถึงจะท าให้มีความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ และเพ่ือเป็นการลดมลพิษต่อชุมชนในระยะเวลาที่รวดเรว็ ระบบ
หมักแบบสองขั้นตอน สามารถรับอตัราภาระบรรทุกสารอินทรีย์ได้ 58.38 กรัมสารอินทรีย์/วัน และประสทิธิภาพ
ในการก าจัด COD สงูถึง 98.87%  

ขอ้เสนอดำ้นกำรวิจยั 

  งานวิจัยนี้ เป็นการผลิตกา๊ซชีวภาพโดยใช้กากมันส าปะหลังหลังจากกระบวนการผลิตแป้งมันโดยใช้กาก

มันส าปะหลัง ผลที่ได้ การเกดิกา๊ซชีวภาพค่อนข้างน้อย แต่ประสทิธิภาพในการก าจัด COD ค่อนข้างสงู เนื่องจาก 
Substrate (กากมันส าปะหลังผสมน า้) มีโปรตีนน้อย และ มีค่า COD ขาเข้าเพียง 5011 มก. /ล.(COD  คือ
ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องการเพ่ือใช้ในการ ออกซิเดช่ันสารอินทรีย์ในน า้ให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์
และน า้ และในระบบไม่ใช้อากาศ กจ็ะกลายเป็น กา๊ซชีวภาพ ซึ่ง ถ้าค่า COD สงู แสดงว่าน า้เสยีมีความสกปรก
มาก ในการออกแบบระบบกา๊ซชีวภาพ ค่า COD จะบ่งบอกถึงปริมาณกา๊ซชีวภาพ โดยค่า COD 1 kg จะให้กา๊ซ
มีเทน = 0.3 ลบ.ม. โดยประมาณ) ซึ่งถือว่ามีค่าค่อนข้างน้อย เมื่อเปรียบเทยีบกับน า้เสยีจากโรงงานอุตสาหกรรม 
ส าหรับผู้ที่สนใจถ้ามีการน าวัตถุดิบที่มีสารอาหารส าหรับการผลิตก๊าซชีวภาพที่พอเหมาะและน ามาทดลองใน

ระบบน้ีกอ็าจจะเกดิกา๊ซชีวภาพในปริมาณที่มากกว่าน้ี 

 

 


