
 

 

บทที่ 5 

ผลสรุปและขอ้เสนอแนะ 
 

 

1. ผลสรุปการด าเนินงาน 

1.1 ผลการด าเนินงานส่วนการทดสอบในระดบัหอ้งปฏิบติัการ 
                   จากผลการทดสอบหาหัวเชื้อจุลินทรีย์ที่เหมาะสมส าหรับการผลิตกา๊ซชีวภาพ และศึกษาผลของอุณหภมูิ

และสภาพความเป็นกรด-ด่าง ที่มีผลต่ออัตราการเกิดก๊าซชีวภาพ โดยใช้ค่าที่ทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ พบว่า
เชื้อจุลินทรีย์เร่ิมต้นที่เหมาะสมที่สดุคอื หัวเชื้อจุลินทรีย์เร่ิมต้นจากโรงแป้งมนัส าปะหลัง อุณหภมูิที่ดีที่สดุคือ 35 ๐C และ
ค่า pH เท่ากบั 8 ระยะเวลาที่ให้อตัราการเกดิกา๊ซสงูสดุคือ 3- 4 วัน จากการวิเคราะห์กา๊ซมีองค์ประกอบหลักของกา๊ซ
ชีวภาพ ที่ได้จากการทดลองพบว่า มีกา๊ชมีเทน (CH4) ประมาณ 54% และกา๊ซคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) ประมาณ 

24.6% และกา๊ชอื่น ๆเลก็น้อย ส าหรับกา๊ซไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2s) ไม่ได้วิเคราะห์หาปริมาณในขั้นตอนทดลองใน
ห้องทดลอง แต่จะท าการวิเคราะห์หาปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟด ์(H2s) ในการทดลองที่ระบบจริงสภาวะที่อุณหภมูิ 35 0C 
และ pH = 8 จะน าค่าการทดสอบนี้  ไปใช้ในระบบถงัหมกักา๊ซชีวภาพแบบสองขั้นตอน  
 

1.2 ผลการด าเนินงานส่วนการทดลองในเครือ่งตน้แบบระบบถงัหมกักา๊ซชีวภาพ 
         การศึกษาผลของการกวนต่ออตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพ จากกากมนัส าปะหลังภายใต้สภาวะไร้ออกซิเจน 

โดยใช้ถงัหมกัแบบสองขั้นตอน ในช่วงอุณหภมูิปานกลาง( Mesophilic range ที่  35 องศาเซลเซียส) และปรับค่าความ

เป็นกรด-ด่าง (pH) เริ่มต้น เท่ากบั 8 โดยมกีารเพ่ิมความถี่ของการกวนโดยเร่ิมจากไม่มกีารกวนและมีการกวนด้วยความถี่
วันละ  24, 8, 4, และ2 ชั่วโมง/ครั้ง ครั้งละ 10นาท/ีวัน พบว่า มีอตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพโดยเฉล่ีย140,160,190,240,280 
ลิตร/วัน พลังงานสทุธทิี่ได้รับ 48.52W-h/day (โดยคิดที่ อตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพที่ 140 ลิตร/วัน ในกรณีที่ไมมีการกวน) 
มีกา๊ชมีเทน (CH4) ประมาณ 53.8-54.3%  กา๊ซคาร์บอนไดออกไซค์ (CO2) ประมาณ 24.6% และกา๊ซไฮโดรเจนซัลไฟด ์

(H2s) ประมาณ 148 ppm และประสทิธภิาพในการก าจัดซีโอดมีค่ีาสงูถงึ 98.87 เปอร์เซน็ต ์

 

ตารางท่ี 4 ตารางสรปุผลการทดลอง Pilot Scale และ Lab Scale 
 

พารามิเตอร ์ Pilot Scale lab Scale 

ค่าของแขง็ทั้งหมดในสารละลายกากมนัส าปะหลัง(เปอร์เซน็ต)์ 20 20 

ระยะเกบ็กกัสารอนิทรีย์: HRT(วนั) 12 7 

อตัราการรับสารอนิทรีย์ : OLR (กรัมCOD ต่อลิตร-วัน) 0.417 - 

ซีโอดี ;COD (มิลลิกรมัต่อลิตร)   

        สารละลายกากมนั (FW) 5011 - 
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พารามิเตอร(์ต่อ) Pilot Scale lab Scale 

        ถงัหมกักา๊ซมเีทน2(MT II) 57 - 

        ประสทิธาพการลดซีโอด ี(เปอร์เซน็ต)์ 98.87 - 

กา๊ซชีวภาพ   

        ปริมาณการผลิตกา๊ซชวีภาพ    (ลิตรต่อวนั) 140 16 

        อตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพ(ลิตรต่อลิตร-วัน) 0.31 0.22 

        ปริมาณกา๊ซมเีทน(ลิตรต่อวัน) 55.60 - 

        อตัราการผลิตกา๊ซมเีทน(ลิตรต่อลิตร-วัน) 0.12 - 

องคป์ระกอบของกา๊ซชีวภาพ   

        กา๊ซมเีทน(เปอร์เซน็ต)์ 54 53.8 

        กา๊ซคาร์บอนไดออกไซด(์เปอร์เซน็ต)์ 25 24.6 

        กา๊ซไนโตรเจน(เปอรเ์ซน็ต)์ 18.40 - 

        กา๊ซไฮโดรเจน (เปอร์เซน็ต)์ 2 - 

        กา๊ซออกซิเจน(เปอร์เซน็ต)์ 0.60 - 

 

  

จากตารางที่ 4 จะเหน็ได้ว่าเมื่อเปรียบเทียบความสามารถของระบบในระดับ Pilot Scale กบั Lab Scale โดย
แสดงถึงอตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพเป็น ลิตร / ลิตร / วัน (อตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพต่อปริมาตรSubstrateในถังหมักมีเทน
ต่อวัน) โดยที่ในระดบั Lab Scale มอีตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพ 0.22 ลิตร / ลิตร / วัน แต่เมื่อน ามาขยายในระดับ Pilot Scale 
มีอตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพ 0.31 ลิตร / ลิตร / วัน ซึ่งในระดับ Pilot Scale สามารถผลิตกา๊ซชีวภาพมากกว่าในระดับ Lab 
Scale ถงึ 29 % เนื่องจากการทดลองในระดบั Lab Scale เป็นการทดลองแบบขั้นตอนเดยีวแต่ในระดับ Pilot Scale เป็นการ
ทดลองในระบบหมักแบบสองขั้นตอน  ระบบหมักแบบสองขั้นตอน (Two-Stage Process) คือการใช้ถังหมัก 2 ถังต่อ
อนุกรมกนั โดยถงัแรกเรียกว่า ถังหมักกรด ถังที่สองเรียกว่า ถังหมักมีเทน พบว่าวิธกีารนี้  (Two-Stage Process) สามารถ
ลดขนาดของถงัหมกัมเีทนได้ประมาณคร่ึงหนึ่ง หรือสามารถรับน า้เสยีได้สงูขึ้นอกีหนึ่งเท่าตวั ทั้งนี้ เนื่องจากแบคทเีรียสร้าง
กรดและแบคทเีรียสร้างมีเทน มีความต้องการสภาวะแวดล้อมที่แตกต่างกนั ดังนั้นในการทดลองในระดับ Pilot Scale จึง
สามารถผลิตกา๊ซชีวภาพต่อหน่วยได้มากกว่าการทดลองในระดบั Lab Scale 
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ตารางท่ี 5 ตารางเปรียบเทยีบอตัราการผลิตกา๊ซชีวภาพกบังานวิจยัอื่น 
 

ผูแ้ต่ง Biogas Production Substrate 
Han S-K, และคณะ[26] 1.83 L/L/day food waste 
Kyazze G, และคณะ[32] 1.80 L/L/day Sucrose 
Khursheed K, และคณะ[30] 0.94 L/L/day มูลวัว 

ชยันต ์กมิยงค ์[3] 0.56 L/L/day มูลสกุร 

งานวิจัยเรา 0.31 L/L/day Cassava Waste Cake 
ประมวล ทรายทอง[4] 0.30 L/L/day น า้ทิ้งจากกระบวนการผลิต

ขนมจีน 

Callaghan และคณะ [17] 0.30 L/L/day เศษผกั,ผลไม้,มูลไก่ 
Gavala HN,[21] 0.16 L/L/day Olive pulp 
Michael C, และคณะ[34] 0.13 L/L/day glucose 

 
 จากตารางที่ 5  จะเหน็ได้ว่าอตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพโดยใช้ Cassava Waste Cake เป็น Substrate ซึ่งเป็นงานวิจัย
เรามอีตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพ 0.30 L/L/day (คือปริมาณการเกดิกา๊ซชีวภาพ 140 ลิตรต่อปริมาตร Substrate 450 ลิตร ต่อ
วัน) และมีงานวิจัยอื่นที่มีอตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพที่มากกว่าและน้อยกว่างานวิจัยของเรา ซึ่งผลที่ไม่เท่ากนักอ็าจจะเกิด

จากปัจจัยหลายอย่างเช่นสารอาหารของ Substrate อณุหภมู ิค่าpH การผสม ระยะเวลาในการกกัเกบ็ เป็นต้น แต่ในกรณีนี้
จะวิเคาะห์ที่ปัจจัยสารอาหารคือ สารอาหารใน Substrate เกี่ยวพันโดยตรงกับชนิดของกลุ่มแบคทีเรียในระบบ และ
ประสทิธภิาพในการย่อยสลาย สารอาหารที่ต่างชนิดมอีตัราในการย่อยที่ต่างกนั สารอาหารจ าพวกคาร์โบไฮเดรต จะย่อย

สลายได้เรว็กว่าโปรตีนและไขมัน ซึ่งจะเหน็ได้ว่างานวิจัยของ Han S-K, และคณะ[26] มีอตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพ 1.83 
L/L/day เกดิกา๊ซมากที่สดุ โดยใช้ Food Waste เป็น Substrate ซึ่งมีสารอาหารจ าพวกคาร์โบไฮเดรตเป็นหลักเมื่อเทยีบกบั
งานวิจัยของ Michael C, และคณะ[34] ซึ่งมีอตัราการเกดิกา๊ซเพียงเลก็น้อยคือใช้ glucose เป็น Substrate ซึ่งมีสารอาหาร
จ าพวกคาร์โบไฮเดรต โปรตนีและไขมนัค่อนข้างน้อยจึงส่งผลให้อตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพน้อย เมื่อเทยีบกบังานวิจัยของ

เราซึ่งมสีารอาหารจ าพวกคาร์โบไฮเดรต โปรตนีและไขมันค่อนข้างน้อยเหมือนกนัแต่มีอตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพ  L/L/day 
มากกว่างานวิจัยของ Michael C, และคณะ[34] เนื่องจากระบบหมักก๊าซชีวภาพแบบสองขั้นตอนของงานวิจัยเรามี
ประสทิธภิาพก าจัดซีโอดีมีค่าสงูถึง 98.87 เปอร์เซน็ต์(COD  คือปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องการเพ่ือใช้ในการ ออกซิ
เดชั่นสารอนิทรีย์ในน า้ให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน า้  และในระบบไม่ใช้อากาศ กจ็ะกลายเป็น กา๊ซชีวภาพ ซึ่ง 
ถ้าค่า COD สงู แสดงว่าน า้เสยีมีความสกปรกมาก ในการออกแบบระบบกา๊ซชีวภาพ ค่า COD จะบ่งบอกถึงปริมาณกา๊ซ
ชีวภาพ โดยค่า COD 1 kg จะให้กา๊ซมเีทน = 0.3 ลบ.ม โดยประมาณ) 

1.3 วิเคราะหค์วามคุม้ค่าในเชิงเศรษฐศาสตร ์ 
การวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์นั้น จะคดิจากการลงทุน และผลตอบแทน (กา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้)  

การทดลองนี้  ต้นทุนในการสร้างเคร่ือง 40,000 บาท ค่าบ ารงุรักษาปีละประมาณ 300 บาท คดิอายุการใช้งาน 20 ปี  การ
วิเคราะห์ในเชงิเศรษฐศาสตร์ในโครงการนี้มเีงือนไขว่า จะวิเคราะห์เชิงการน าเอากา๊ซชีวภาพมาใช้แทนพลังงานอื่นๆเพียง

อย่างเดยีว โดยตั้งสมมุตฐิานว่าสามารถขายกา๊ซได้ทั้งหมดในราคาที่คดิเทยีบเท่ากบัน า้มนัดเีซล ผลผลิตกา๊ซชีวภาพจาก

กากมนัส าปะหลังโดยใช้ระบบหมกัแบบสองขั้นตอน  ผลิตกา๊ซชวีภาพสงูสดุโดย เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน โดยเมื่อน าเอากา๊ซ
ชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้แทนน า้มนัดเีซลเพ่ือใช้ในอตุสาหกรรมหรือการเกษตร เช่น เป็นเชื้อเพลิงส าหรับหม้อไอน า้ใน
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โรงงานผลิตอาหารสตัว์ ใช้เป็นเชื้อเพลงิในการอบแห้ง และใช้กบัเคร่ืองกกลูกสกุรเป็นต้น โดยที่กา๊ซชีวภาพ 1 m3  
เทยีบเท่ากบัน า้มนัดเีซล 0.6 ลิตร ระบบผลิตได้ 0.28 m3/day  คดิเทยีบเท่ากบัน า้มนัดเีซล 0.17 ลิตร หรือสามารถประหยัด
น า้มนัดเีซลได้ถงึ 62.ลิตร/ปี เมื่อคดิเป็นมูลค่าราคาน า้มนัดเีซล ซึ่งปัจจุบนัน า้มนัดเีซลมรีาคาลิตรละ 32 บาท ซึ่งจะท าให้
กลุ่มอตุสาหกรรมหรือการเกษตรประหยัดค่าน า้มนัดเีซลได้ถงึ 1,876 บาท/ปี  

เมื่อคดิในกรณีที่น าเอากา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้เป็นเชื้ อเพลิงผลิตไฟฟ้าใช้ในฟาร์มหรือระบบแสงสว่างต่างๆ

โดยตั้งสมมุติฐานว่าสามารถขายกา๊ซได้ทั้งหมดในราคาที่คิดเทยีบเท่ากับไฟ้ฟ้าต่อหน่วย ผลผลิตกา๊ซชีวภาพสงูสดุโดย 
เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน หรือ 2.240 m3 

ต่อการทดลอง โดยเมื่อน ากา๊ซชีวภาพไปใช้เป็นเชื้ อเพลิงในการผลิตพลังงานกล/

ไฟฟ้า ได้แก่ ใช้กับชุดเครื่องยนต์สนัดาปภายใน ต่อร่วมกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า (Generator) หรือ มอเตอร์เหนี่ยวน า 
(Induction Motor) โดยผลิตพลังงานไฟฟ้า เพ่ือใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าส าหรับกจิกรรมการเลี้ ยงสตัว์ภายในฟาร์ม หรือ
สามารถน าไปขับเคร่ืองสบูน า้โดยตรง หรืออุปกรณ์อื่น ๆ ที่ต้องการต้นก าลัง การน ากา๊ซชีวภาพไปใช้ในเครื่องยนต์นั้น 
ผลิตกา๊ซชีวภาพโดย เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน คดิเป็นค่าพลังงานไฟฟ้าได้ 1,797 W-h/day หรือคิดเป็นมูลค่าการผลิตไฟฟ้าจะ
ได้ 656 kWh/ปี เมื่อน ากา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้ไปใช้คิดเป็นเงินซึ่งคิดเป็นราคาค่าไฟฟ้าหน่วยละ 3 บาท ซึ่งจะท าให้ฟาร์ม
สามารถประหยัดไฟฟ้าได้ 1,968 บาท/ปี   

เมื่อคิดในกรณีที่น ากา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้แทนกา๊ซหุงต้มที่ใช้ตามครัวเรือนซึ่งกา๊ซ LPG 1 ถังขนาด 15 kg 
ราคา 300 บาท ใช้ในครัวเรือนที่มคีรอบครัวขนาดกลางมสีมาชิก 3-4 คน โดยเฉล่ียจะใช้กา๊ซ LPG ประมาณ 1ถงั/เดือน ซึ่ง
เมื่อน า้กา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้แทนกา๊ซ LPG ในการหุงต้ม โดยกา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้ เฉล่ีย 280 ลิตร/วัน เมื่อใช้ต่อเนื่อง
จะสามารถใช้ได้ประมาณ 50-60 นาท ีซึ่งในการหุงต้มท าอาหารส าหรับครอบครัวขนาดกลางโดยเฉล่ียในแต่ละวันจะใช้
เวลาในการท าอาหารประมาณวันละประมาณ 1 ชั่วโมง และเมื่อน ากา๊ซชีวภาพที่ผลิตได้มาใช้แทนกา๊ซ LPG จะสามารถ
ประหยัดได้ปีละประมาณ 3,600 บาท  

จากการที่น า้กา๊ซชีวภาพมาใช้แทนน า้มันดีเซลใช้แทนไฟฟ้าและกา๊ซหุงต้ม เมื่อน าจ านวนเงินที่ประหยัดได้ของ

แต่ละกรณีมาเฉล่ียเพ่ือน ามาเป็นค่ากระแสเงินสดเข้าสุทธิ(Net Cash Inflow) ต่อปี เมื่อน ามาหา มูลค่าปัจจุบันสุทธ ิ
(NPV) โดย เงินลงทุนเริ่มแรก (Initial Investment) = 40,000บาท อายุโครงการ 20 ปี  Net Cash Inflow ต่อปี = 2,481 บาท  
โดยคดิอตัราดอกเบี้ย ยอดเงินสดเข้าเท่ากนัทุกปี คิดค่า i=7 %, t = 20 จะได้ NPV = -12,677 บาท โดยคิดที่มูลค่าปัจจุบัน 
และ อตัราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) = 2.8 % ซึ่งหมายความว่า IRR<MARR ซึ่งน้อยกว่าอตัราดอกเบี้ยแสดงว่า
โครงการนี้ ไม่น่าน าไปด าเนินการ 

อย่างไรกต็ามผลวิเคราะห์โครงการนี้ เป็นเพียงการวิเคราะห์ในระดับ Pilot Scale จึงได้ค่า NPV และ IRR น้อย
และไม่เหมาะกบัการลงทุนแต่ถ้าขยาย Scale ของระบบให้มีขนาดใหญ่ขึ้น ซึ่งการลงทุนกเ็พ่ิมขึ้นไม่มาก กจ็ะท าให้อตัรา
การเกดิกา๊ซชีวภาพเพ่ิมมากขึ้นและมูลค่าของกา๊ซเมื่อน ามาแทนพลังงานอื่นๆกเ็พ่ิมขึ้นเช่นกนั และจะท าให้โครงการนี้มี

ความเป็นไปได้ในการลงทุน ผลที่ได้จากการวิเคราะห์โครงการนี้ ได้วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเพียงอย่างเดียว 

อาจจะไม่สามารถใช้ในการตัดสนิใจได้ดีพอ เนื่องจากมิใช่การลงทุนเพ่ือหาก าไร ควรจะต้องค านึงถึงนโยบายและความ

จ าเป็นในด้านอื่นประกอบด้วย เช่น การแก้ไขด้านสิ่งแวดล้อม และการน ากากของเสียมาท าเป็นปุ๋ยชีวภาพ เมื่อดูจาก

สถานการณพ์ลังงานทั้งในและต่างประเทศ ซึ่งมีแนวโน้มจะสงูขึ้นเรื่อยๆ ส าหรับการน าไปใช้ในฟาร์มจริงระบบบ่อบ าบัด
จ าเป็นต้องรับอตัราภาระบรรทุกสารอนิทรีย์ให้ได้ในปริมาณมากถึงจะท าให้มีความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์  และเพ่ือ
เป็นการลดมลพิษต่อชุมชนในระยะเวลาที่รวดเรว็ ระบบหมักแบบสองขั้นตอน สามารถรับอตัราภาระบรรทุกสารอนิทรีย์
ได้ 58.38 กรัมสารอนิทรีย์/วัน และประสทิธภิาพในการก าจัด COD สงูถงึ 98.87%  
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2. ปัญหา และขอ้เสนอแนะ 
โครงการนี้ เป็นการท างานที่ต้องมีการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ของระบบ  ดังนั้นการท างานจึงเกดิปัญหาและ

อปุสรรค  ดงันี้  

 2.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ ์
  เนื่องจากงานวิจัยนี้ เกี่ยวกบัการผลิตกา๊ซชีวภาพ ซึ่งเวลาที่จะวิเคราะห์ค่าต่างๆรวมทั้งอุปกรณ์ที่ใช้ใน

การทดลองกจ็ะเกี่ยวข้องกับทางภาควิชาจุลชีววิทยา ซึ่ งกไ็ด้รับความอนุเคราะห์จากภาควิชาจุลชีวิทยาในการใช้

ห้องปฏบิัติการในการทดลอง ในส่วนของการทดลองระดับห้องปฏิบัติการ จึงต้องมีการวางแผนและจัดเวลาให้ตรงกับ

เวลาที่ผู้ดูแลว่างเพราะการใช้อุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการต้องใช้ความช านาญส าหรับผู้ที่สนใจศึกษาต่อควรมีทักษะและ

พ้ืนฐานการใช้เคร่ืองมอื 
2.2 ระยะเวลาในการทดลอง 

  เนื่องจากโครงการนี้ เป็นการทดลองเกี่ยวกบัการหมักกากมันส าปะหลังเพ่ือให้ได้กา๊ซชีวภาพ  ซึ่งการ

หมักในระบบใหญ่นั้นต้องใช้เวลานาน และสิ่งมีชีวิตจ าพวกนี้ ต้องดูแลและสงัเกตอย่างใกล้ชิดส าหรับผู้ที่สนใจศึกษาต่อ

ควรมกีารวางแผนที่ดแีละควรศึกษาพฤตกิรรมของสิ่งมชีีวิตจ าพวกแบคทเีรีย 

2.3 ขอ้เสนอแนะ 
    งานวิจัยนี้ เป็นการผลิตกา๊ซชีวภาพโดยใช้กากมนัส าปะหลังหลังจากกระบวนการผลิตแป้งมันโดยใช้กาก

มันส าปะหลัง ผลที่ได้ การเกิดก๊าซชีวภาพค่อนข้างน้อย แต่ประสิทธิภาพในการก าจัด COD ค่อนข้างสูง เนื่องจาก 
Substrate (กากมันส าปะหลังผสมน า้) มีโปรตีนน้อย และ มีค่า  COD ขาเข้าเพียง 5011 มก. /ล.(COD  คือปริมาณ
ออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องการเพ่ือใช้ในการ ออกซิเดชั่นสารอนิทรีย์ในน า้ให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน า้  และใน
ระบบไม่ใช้อากาศ กจ็ะกลายเป้น กา๊ซชีวภาพ ซึ่ง ถ้าค่า COD สงู แสดงว่าน า้เสยีมคีวามสกปรกมาก ในการออกแบบระบบ
กา๊ซชีวภาพ ค่า COD จะบ่งบอกถงึปริมาณกา๊ซชีวภาพ โดยค่า COD 1 kg จะให้กา๊ซมีเทน = 0.3 ลบ.ม โดยประมาณ) ซึ่ง
ถือว่ามีค่าค่อนข้างน้อย เมื่อเปรียบเทียบกับน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ส าหรับผู้ที่สนใจถ้ามีการน าวัตถุดิบที่มี

สารอาหารส าหรับการผลิตกา๊ซชีวภาพที่พอเหมาะและน ามาทดลองในระบบนี้กอ็าจจะเกดิกา๊ซชีวภาพในปริมาณที่มากกว่า

นี้  

 


