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1.   ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
         อุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลังเป็นอุตสาหกรรมที่ส  าคัญประเภทหนึ่งของประเทศ โดยปัจจุบันจ านวน  โรงงาน
อุตสาหกรรมแป้งมันส าปะหลังของประเทศไทย ตั้ งกระจายอยู่ในภูมิภาคต่างๆของประเทศโดยเฉพาะภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งมจี านวนโรงงานอตุสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลังมากที่สดุ มนัส าปะหลังเป็นพืชล้มลุกชนิดหนึ่ง มัน
ส าปะหลังแบ่งออกเป็น 2 ชนิดด้วยกนั คือ ชนิดขมและชนิดหวาน โดยชนิดขมนั้นไม่เหมาะส าหรับน ามาบริโภคโดยตรง
เนื่องจากมกีรดไฮโดรไซยานิคสงู เป็นพิษต่อร่างกาย แต่เหมาะส าหรับน ามาแปรรูปเป็นมันอดัเมด็ มันเส้นเพ่ือเลี้ ยงสตัว์ 
และแป้งมนัเพ่ือใช้ในอตุสาหกรรมอาหาร ส่วนชนิดหวานนั้นส่วนใหญ่ปลูกไว้รอบบ้านเพ่ือการบริโภค  แป้งมันส าปะหลัง
นั้นนอกจากจะน ามาใช้ในการบริโภคแล้ว ยังใช้เป็นวัตถุดิบในหลายๆอุตสาหกรรมได้อกี เช่น อุตสาหกรรมสิ่งทอ 
อุตสาหกรรมกระดาษ เป็นต้น ในประเทศไทยสามารถผลิตแป้งมันส าปะหลังได้ประมาณ 2 ล้านตันต่อปี  กากมัน
ส าปะหลัง 1 ตนั (น า้หนักเปียก) สามารถผลิตกา๊ซชีวภาพได้ประมาณ 70-100 ลบ.ม. โดยสามารถน าไปใช้ทดแทนน า้มัน
เตา หรือใช้ในการอบกากมนัส าปะหลัง และผลิตกระแสไฟฟ้าได้ [14] 
          ส าหรับระบบบ าบดัน า้เสยีจากกระบวนการผลิตนั้นมทีั้งเทคโนโลยีแบบใช้ออกซิเจนและไม่ใช้ออกซิเจน ปัจจุบันมี
หลายโรงงานที่เร่ิมน าระบบบ าบัดแบบไร้ออกซิเจนมาใช้ เช่น โรงงานสงวนวงษ์อุตสาหกรรม ซึ่งเป็นโรงงานผลิตและ
ส่งออกแป้งมนัรายใหญ่ของประเทศไทย ใช้ระบบABR (Anaerobic Baffled Reactor) โรงงานชลเจริญและโรงงานชัยภมูิ
พืชผล ใช้ระบบบ าบัดน า้เสยีแบบตรึงฟิล์มจุลินทรีย์แบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Fixed Film Reactor: AFFR) และ
โรงงานแป้งมันเอี่ยมเฮงอุตสาหกรรม ใช้ระบบUASB (Up flow Anaerobic Sludge Blanket) เป็นต้น ผลพลอยได้ที่ได้
จากการจัดการน า้เสยีด้วยระบบบ าบัดแบบไร้ออกซิเจนคือกา๊ซชีวภาพ ซึ่งสามารถน ากา๊ซชีวภาพที่ได้นี้ ไปทดแทนการใช้
เชื้อเพลิงหรือใช้ในการผลิตไฟฟ้าเพ่ือน ามาใช้ภายในโรงงานได้อกีด้วย [6]   
  1.1 กระบวนกำรผลิตแป้งมนัส ำปะหลงัดิบ (Native Tapioca Starch) มีดงันี้  
                    -  เคร่ืองร่อนทราย (Sieving and Washing): เป็นการช าระล้างทรายและหินที่ตดิมากบัมนัส าปะหลัง ก่อนที่
จะน าเข้าสู่กระบวนการผลิต โดยใช้รถแทรคเตอร์ขนถ่ายมนัส าปะหลังลงบนสายพาน เพ่ือเข้าสู่เคร่ืองร่อนทราย ในระหว่าง
ขนย้ายบนสายพาน จะมีพนักงานของบริษัท ท าการสบัเหง้าของหัวมันส าปะหลัง เนื่องจากเหง้าของหัวมันส าปะหลังเป็น
อุปสรรคในการโม่หัวมัน หลังจากนั้นหัวมันส าปะหลังดังกล่าว จะถูกส่งผ่านกระบวนการร่อนเปลือก  และล้างท าความ
สะอาด นอกจากนี้น า้เสยีจากกระบวนการผลิตจะถูกส่งไปยังระบบบ าบดัน า้เสยีของบริษัท  
                     - เคร่ืองโม่หัวมนั (Rasping): หลังจากมนัส าปะหลังผ่านกระบวนการท าความสะอาดแล้ว หัวมันส าปะหลัง
จะถูกน าเข้าสู่เคร่ืองโม่หัวมนั โดยมนัส าปะหลังจะถูกสบัเป็นชิ้นเลก็ๆ ผสมรวมกบัน า้ที่ใช้ใน กระบวนการผลิตก่อนที่จะถูก
ส่งไปยังเคร่ืองแยกกาก                                                                                                                                        
                     - เครื่องแยกกากหยาบ (Coarse Extractor): เคร่ืองแยกกากจะท าการแยกกากมันส าปะหลังที่ ไม่ได้ใช้ใน
กระบวนการผลิตออกจากน า้แป้ง โดยน า้แป้งที่ได้จากเคร่ืองโม่หัวมัน จะมาผ่านเคร่ืองแยกกากหยาบ 2 ครั้ง กากหยาบที่
ได้จากกระบวนการผลิตนี้ จะถูกส่งต่อไปยังโรงอดักาก  หรือน าไปเป็นอาหารสัตว์และกากมันส าปะหลังในส่วนนี่ที่น าไป
ผลิตเป็นกา๊ซชีวภาพ                                                                                                                         
                    - เคร่ืองแยกกากละเอยีด (Fine Extractor): น า้แป้งภายหลังจากผ่านเครื่องแยกกากหยาบ มาแล้วนั้น ยังมี
เยื่อของมันส าปะหลังหรือกากอ่อนรวมอยู่ในน า้แป้ง  ซึ่งจะท าให้น า้แป้งที่ได้มีคุณภาพไม่ดี ดังนั้นน า้แป้งภายหลังผ่าน
เคร่ืองแยกกากหยาบมาแล้ว จะถูกน ามาผ่านเคร่ืองแยกกากละเอยีดอกีคร้ังหนึ่ง                                                         
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                     - น า้แป้ง 20 โบเม่: น า้แป้งที่ผ่านกระบวนการแยกกากละเอยีด จะถูกน ามาปรับความเข้มข้น และความ
บริสทุธิ์ โดยการผ่านเคร่ืองแยกน า้ (Separator) 2 คร้ัง ซึ่งจะท าให้น า้แป้งที่ผ่านกระบวนการนี้  จะมีความเข้มข้นประมาณ 
20 โบเม่                                                                                                                                                                       
                   - เคร่ืองสลัดแป้ง (Centrifugal): น า้แป้งที่ได้จะไหลเข้าสู่เคร่ืองสลัดแป้ง ซึ่งจะท าการแปรสภาพน า้แป้งเป็น
แป้งหมาด โดยแป้งหมาดจะถูกส่งเข้าไปใน 2 กระบวนการผลิตคือ การผลิตแป้งมันส าปะหลังดิบ (Native Tapioca 
Starch)                                                                                                                                                                        
                      - เคร่ืองอบแห้ง (Flash Drying): แป้งหมาดจะถูกล าเลียงตามสายพานเข้าสู่เคร่ืองอบแป้ง เพ่ือผ่านลมร้อน 
ท าให้แป้งหมาดมีความชื้ นลดลง จากนั้นกจ็ะท าให้เยน็ลง  แล้วส่งผ่านไปตามไซโลไปยังเครื่องร่อนแป้ง  ซึ่งปัจจุบัน
เคร่ืองอบแป้งใช้น า้มนัเตาเป็นเชื้อเพลิงในการอบแป้ง                                                                                               
                   - เครื่องร่อนแป้ง (Siever): แป้งที่ผ่านเคร่ืองอบแห้งมานั้น จะถูกน ามาผ่านเครื่องร่อนแป้ง เพ่ือคัดขนาด
เมด็แป้ง ให้ได้ขนาดตามที่ต้องการ                                                                                                                                          
                  - เครื่องบรรจุแป้ง: แป้งที่ผลิตได้จะถูกน ามาบรรจุใส่ถุงขนาด 25, 50, 500 หรือ 1000 กโิลกรัม แล้วแต่ 
ค าสั่งของลูกค้า ซึ่งขนาดบรรจุปัจจุบนัส่วนใหญ่ที่บริษัทใช้ ได้แก่ ขนาด 500 กโิลกรัมต่อถุง  
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รูปท่ี 1 กระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลังดบิ Native Tapioca Starch (ที่มา:Copyright 2006 Sahamitr Tapioca Chonburi 
Ltd., ) 

 
1.2 ปัญหำจำกกำกมนัส ำปะหลงัท่ีส่งผลโดยตรงต่อโรงงำนและสภำพแวดลอ้มดงันี้  

                 ปัจจุบนักากมนัส าปะหลังที่เหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตจะขายเพ่ือไปผสมกบัอาหารสตัว์และน าไปใช้ใน

การผลิตปุ๋ยหมกั  แต่เนื่องจากองค์ประกอบของกากมันส าปะหลังนั้นมีโปรตีนต ่าจึงมักขายได้ในราคาถูก  และเนื่องจาก

ความต้องการของผู้เลี้ยงสตัว์ไม่แน่นอน จึงเกดิภาระต่อโรงงานและสภาพแวดล้อมดงันี้  
        - วัตถุเสยีจากกองกากมนัส าปะหลังที่ทิ้งไว้ในโรงงานจ านวนมากๆ 
         -  การที่กากมนัส าปะหลังมคีวามชื้นสงูมากท าให้เกดิการเน่าเหมน็อย่างรนุแรง 
        - ภาระด้านค่าใช้จ่ายของโรงงานด้านการจ าหน่ายกากมันส าปะหลังออกไปจากโรงงานจะต้อง ท าให้
กากตะกอนมคีวามชื้นลดลง โดยการตากแห้งเพ่ือลดความชื้นซึ่งก่อให้เกดิความยุ่งยากโรงงานหลายๆแห่ง จึงน ากากมัน

ส าปะหลังไปฝงักลบแทน 

ส่วนท่ีน ำมำท ำ
กำรทดลอง 
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        - การสญูเสยีแหล่งพลังงานทดแทนที่ส  าคญัของประเทศ เนื่องจากมศีักยภาพสงู 
1.3 ควำมตอ้งกำรดำ้นพลงังำนของประเทศ 

              ภายใต้สภาวะพลังงานที่แพงขึ้นเช่นปัจจุบันการเปล่ียนของเสยีให้เป็นพลังงานทดแทนได้รับความส าคัญ

และเป็นที่ยอมรับมากส าหรับอตุสาหกรรม  ทั้งนี้ เพ่ือพยายามลดเงินตราของประเทศในการน าเข้าพลังงานเชื้ อเพลิงจาก

ฟอสซิลที่แพงมากขึ้น  กากมันส าปะหลังเป็นส่วนหนึ่งที่ผู้ประกอบการเริ่มให้ความส าคัญในการน ามาพัฒนาให้เป็น

พลังงานทดแทน  ได้แก่  การน าไปเผาโดยตรง (ต้องลดความชื้นก่อน) หรือการน าไปผลิตกา๊ซชีวภาพ 
1.4 ควำมตอ้งกำรดำ้นเทคโนโลยีประยกุตใ์ชล้กัษณะบูรณำกำร 

         การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมนัส าปะหลังในประเทศไทยนั้น  ยังอยู่ในระดบัที่เร่ิมต้น

และไม่ได้มีการประยุกต์ใช้ในระดับอุตสาหกรรม  ขณะที่เทคโนโลยีผลิตกา๊ซชีวภาพจากน า้เสียและมูลสัตว์นั้นเป็นที่

แพร่หลายมากกว่าและมีการประยุกต์ใช้อย่างต่อเนื่อง  ประกอบกับกระบวนการน ากากมันส าปะหลังมาผลิตเป็นกา๊ซ

ชีวภาพนั้นมีความยากกว่า  และส่วนใหญ่เทคโนโลยีที่ใช้ในระดับอุตสาหกรรมนั้นได้รับการพัฒนาจากต่างประเทศและ

ประเทศไทยยังขาดการบูรณาการด้านนี้ ในการวิจัยศึกษาการเปล่ียนน า้ตาลและเอทานอลเป็นกา๊ซชีวภาพ  แต่ยังขาดการ

น าความรู้และการวิจัย การน ากากมันส าปะหลังมาใช้ในการผลิตกา๊ซชีวภาพอย่างเตม็ระบบ  ดั้งนั้นหากมีการศึกษาวิจัย

พัฒนาองค์ความรู้แบบบูรณาการ และจัดท าต้นแบบเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมันส าปะหลังใน

ระดบัอตุสาหกรรมได้ ย่อมเกดิประโยชน์ในระดบัอตุสาหกรรม ท าให้ภาคอตุสาหกรรมการผลิตแป้งมนัส าปะหลังมีต้นทุน

การผลิตที่ต ่าลง ลดปัญหากล่ินเหมน็ และไม่ต้องเสยีเงินตราออกนอกประเทศอนัเนื่องมาจากการน าเข้าเทคโนโลยีจาก

ต่างประเทศ 

 

2.    วตัถุประสงค ์
    2.1 เพ่ือศึกษาศักยภาพการน ากากมนัส าปะหลังหลงัจากกระบวนการผลิตแป้งมนั มาผลิตกา๊ซชีวภาพแบบไร้อากาศ   
ชนิดกวนผสมสมบูรณส์องขั้นตอน 

     2.2 เพ่ือศึกษาสภาวะของอณุหภมูแิละค่า pH ที่เหมาะสมต่อการผลิตกา๊ซชีวภาพโดยใช้กากมนัส าปะหลัง  
     2.3 เพ่ือศึกษาประสทิธภิาพของถงัหมกักากมนัส าปะหลังแบบ ไร้อากาศชนิดกวนผสมสมบูรณส์องขั้นตอนโดยดูจาก 
ปริมาณกา๊ซชวีภาพ, ระยะเวลาในการเกดิกา๊ซชวีภาพ และคุณภาพของกา๊ซชีวภาพ 

     2.4 ศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตกา๊ซชีวภาพ 
 

3.   ขอบเขตของงำน 

     3.1 ทบทวนเอกสารงานวิจัยและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกบัการน ากากมนัส าปะหลังไปผลิตกา๊ซชีวภาพ   
    3.2 ศึกษาและออกแบบการสร้างถงัหมกักา๊ซชีวภาพจากกากมนัส าปะหลัง 
     3.3 ใช้กากมนัส าปะหลังหลังกระบวนการผลิตแป้งมนัมาผลิตเป็นกา๊ซชีวภาพ โดยควบคุมอณุหภมูทิี่ช่วง 25, 30, 35, 40, 
50 องศาเซลเซียส และค่า pH 5, 6, 7, 8, 9 และ 10 ในระดบัห้องปฏบิตักิาร 
    3.4 ใช้กากมนัส าปะหลังหลังกระบวนการผลิตแป้งมนัมาผลิตเป็นกา๊ซชีวภาพโดยทดลองในเคร่ืองต้นแบบที่ใช้ถังหมัก
ขนาด 500 ลิตร โดยน าเอาอณุหภมูแิละค่า pH ที่เหมาะสมที่สดุที่ได้จาก ข้อ 3 มาท าการทดลอง 
    3.5 ประเมนิประสทิธภิาพเคร่ืองต้นแบบที่ใช้ในการทดลองในการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมนัส าปะหลัง 
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4.  วิธีกำรด ำเนินงำน 
4.1 ขั้นตอนกำรเตรียมโครงกำร 

          -  ศึกษาค้นคว้ารวบรวมข้อมูล และเอกสารที่เกี่ยงข้องกบัการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมนัส าปะหลงั 
ทฤษฏกีารเกดิกา๊ซชีวภาพและเทคโนโลยีที่ใช้ในการผลิตกา๊ซชีวภาพ 

          -  จัดหาสถานที่ที่จะใช้ในการทดลองและโรงงานที่เข้าร่วมในงานวิจัยเพ่ือที่จะน ากากมันส าปะหลังจาก      
โรงงานมาท าการผลิตกา๊ซชีวภาพ ในงานวิจยัจะใช้สถานที่ในการสร้างถงัหมกักา๊ซชีวภาพที่ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลโดย

ใช้กากมนัส าปะหลังจาก บริษัท เนชั่นแนลสตาร์ทแอนดเ์คมเิคลิ (ประเทศไทย) จ.กาฬสนิธุ ์
          -  ออกแบบและเขียนแบบถังหมักกา๊ซชีวภาพจากกากมันส าปะหลังโดยพิจารณาคุณสมบัติถึงข้อดีและ
ความ เหมาะสมกบัวัตถุดบิที่ใช้ในการผลิตกา๊ซชีวภาพแต่ละระบบในงานวิจัยนี้ จะพิจารณาระบบการผลิตกา๊ซชีวภาพจาก

ถงัหมกัแบบกวนผสมสมบูรณส์องขั้นตอน       
          - แก้ไขปรับปรงุแบบในส่วนที่ยังไม่สมบูรณใ์นการออกแบบและเขยีนแบบถงัหมกั 
          - ท าการจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างระบบถังหมัก เช่น   ชุด ถังหมักใช้สแตนเลส, ท่อ, ป๊ัม, 
Heater, มอเตอร,์ และชุดควบคุมอณุหภมู ิเป็นต้น         
          - ด าเนินการทดลองเพ่ือตรวจวิเคราะห์สมบัติของกากมันส าปะหลังด้านพารามิเตอร์ดังนี้     pH, COD 
ความชื้น, ปริมาณคาร์โบไฮเดรต, ใยอาหาร (crude fiber) ,โปรตนี   
          -  ด าเนินการสร้างระบบถงัหมกัที่ได้ออกแบบไว้ซึ่งใช้ระยะเวลาในการก่อสร้างประมาณ 2    เดอืน   และ
ท าการทดลองหาหัวเชื้อจุลินทรีย์ อณุหภมูแิละสภาพความเป็นกรด-เบส ต่ออตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพโดยท าการทดลองใน
ระดบัห้องปฏบิตักิาร 

           -  เมื่อได้ชนิดหัวเชื้ อจุลินทรีย์ อุณหภูมิและสภาพความเป็นกรด-เบส ต่ออัตราการเกิดกา๊ซชีวภาพที่
เหมาะสมแล้วกท็ าการทดสอบและเกบ็ข้อมูลในระบบใหญ่ที่สร้างเสรจ็แล้วโดยจะเลือกเอาหัวเชื้อจุลินทรีย์เริ่มต้นอุณหภมูิ

และค่าสภาพความเป็นกรดด่างที่ดีที่สดุที่ได้จากการทดลองในระดับห้องปฏบิัติการมาทดลองโดยมีการควบคุมอุณหภมูิ

ด้วย Temcontent  และให้พลังงานความร้อนด้วย Heater ในถงัหมกั 

-  ท าการปรับปรงุและแก้ไขในการทดสอบระบบจากเร่ิมแรก โดยการวิเคราะห์ถงึปัจจัยที่มผีลกระทบ 
ต่อการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมนัส าปะหลัง   จากนั้นท าการทดสอบระบบตามเงื่อนไขโดยเกบ็ข้อมูลการเกดิกา๊ซชีวภาพ

ที่เกิดขึ้นใน แต่ละวัน เมื่อท าการทดลองเสรจ็สิ้น จากนั้นน าข้อมูลที่ได้ประเมินประสิทธิภาพการเกิดกา๊ซและปัญหาที่

เกดิขึ้นจากการทดสอบ     
- สรปุผลการวิจัยและเขยีนรายงาน 

 

4.2  ขั้นตอนกำรทดสอบ 

ในโครงการนี้จะแบ่งงานออกเป็น 2 ส่วนหลักๆ คอื  

ส่วนที่1 ศึกษาและทดสอบผลของหัวเชื้อจุลินทรีย์เริ่มต้น อณุหภมู ิและสภาพความเป็นกรด-ด่าง ที่ม ี

ผลต่ออตัราการเกดิกา๊ซชีวภาพที่ผลิตจากกากมันส าปะหลังในระดับห้องปฏบิัติการ โดยน าค่าที่เหมาะสมที่สดุจากการ

ทดลองในระดบัห้องปฏบิตักิารมาใช้ในระบบผลิตกา๊ซชีวภาพขนาดเครื่องต้นแบบต่อไป 

ส่วนที่2 ออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบผลิตกา๊ซชีวภาพ เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองในการผลิตกา๊ซชีวภาพ 

ระบบกวนผสมสมบูรณท์ี่ใช้กากมนัส าปะหลังเป็นวัตถุดบิเมื่อได้วางแผนงานและออกแบบการทดลองไว้ชัดเจน แล้วจึงได้

ด าเนินการทดลองและสร้างเคร่ืองควบคู่กนัไป ตลอดจนขั้นตอนการจัดซื้ อจัดหาวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองและการ

สร้างเคร่ืองด้วย 

 



6 

 

5.   แผนกำรด ำเนนิงำนวิจยั 

 

กิจกรรม/ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
ระยะเวลำ 
เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
1. รวบรวมเอกสำร หรือวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัก๊ำซชีวภำพและเทคโนโลยท่ีีใชใ้นกำรผลิต
ก๊ำซชีวภำพ 

            

2. จดัหำสถำนท่ีในกำรทดลอง             
3. ออกแบบและเขียนแบบถงัหมกัระดบั
หอ้งปฏิบติักำร 

            

4. จดัหำวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นกำรสร้ำงถงัหมกั
ก๊ำซชีวภำพ 

            

5. ทดลองในระดบัหอ้งปฏิบติักำร             
6. ด ำเนินกำรสร้ำง             
7. ท ำกำรทดสอบระบบและแกไ้ขขอ้บกพร่อง
ของชุดถงัหมกัก๊ำซชีวภำพก่อนท ำกำรทดลอง
จริง 

            

8.ทดสอบระบบจำกกำร ปรับปรุง แกไ้ขและ   
 บนัทึกผลกำรทดสอบตำมเง่ือนไขท่ีได้
ก ำหนดไวใ้นตอนตน้ 

            

9.สรุปผลกำรวจิยัและเขียนรำยงำน             
 

 
6.    ผลทีค่ำดว่ำจะไดร้บั 

     6.1 ทราบสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการผลิตกา๊ซชีวภาพจากกากมนัส าปะหลัง และกระบวนการผลิตแป้งมันอย่าง
มปีระสทิธภิาพโดยใช้ถงัหมกัไร้อากาศชนิดกวนผสมสมบูรณ์สองขั้นตอน 

              6.2   ทราบปัจจัยที่มีผลต่อการท างานของกลุ่มจุลินทรีย์ในกระบวนการหมักและระบบในการหมักกา๊ซ ชีวภาพ 
อย่างมปีระสทิธภิาพ ตลอดจนปัญหาต่างๆที่เกดิขึ้นขณะด าเนินการทดลอง 
            6.3 เพ่ิมมูลค่าของกากมนัส าปะหลังจากกระบวนการผลิตแป้งมนั 
            6.4 สามารถลดกลิ่นเน่าเหมน็จากกากมันส าปะหลัง จากกระบวนการผลิตแป้งมันท าให้สภาพแวดล้อมของ
โรงงานหรือสถานที่ที่ใช้ในการกกัเกบ็ดขีึ้น 

            6.5 ลดการสิ้นเปลืองเนื้อที่ที่ใช้ในการจัดเกบ็กากมนัส าปะหลัง จากกระบวนการผลิตแป้งมนั 

 

 

 


