
บทที่ 4 
ผลการวิจัยและการวิเคราะห 

4.1 บทนํา 
       ในบทนี้จะกลาวถึง คุณสมบัติที่สําคัญของน้ํามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (Diesel Blending 

Refined Plam Oil ; RBD) และน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ (Diesel Blending Fuel 

Oil Additive) เปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซล จากนั้นจะกลาวถึงผลการทดสอบเดินเครื่องยนต
ในหองปฏิบัติการ โดยเปรียบเทียบระหวางเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาที่ใชนํ้ามันดีเซลผสม
นํ้ามันปาลม ซึ่งไดจากรายงานการศึกษาการใชนํ้ามันปาลมดิบและน้ํามันพืชอื่นๆ เปนเชื้อเพลิง
เดินเครื่อง 
ยนตผลิตกระแสไฟฟาจากศูนยวิจัยพลังงานแมโจ (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) เปรียบเทียบกับการทด 

สอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาดวยนํ้ามันดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพซึ่งไดจากรายงาน
ความรวมมือระหวางบริษัท Mazoil (สิงคโปร) กับศูนยวิจัยพลังงานมหาวิทยาลัยแมโจ (ณัฐวุฒิ 
และคณะ, 2551)ในดานสมรรถนะคือ อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง ประสิทธิภาพเชิงความ
รอน และกําลังไฟฟาที่ไดจากระบบ หลังจากนั้นจะเลือกเชื้อเพลิงที่ไดจากการทดสอบใน
หอง 

ปฏิบัติการไปทดสอบเปรียบเทียบกับน้ํามันดีเซลในสภาพการใชงานจริง โดยทําการทดสอบ 
ณ การไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี แลวทําการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร
เ พ่ือใชในการตัดสินใจเลือกใชเปนน้ํามันเชื้อเพลิงที่เหมาะสมสําหรับเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิด
ไฟฟา 
 
4.2 คุณสมบัติเบื้องตนของน้ํามันปาลม 
      โดยขอมูลคุณสมบัติเบื้องตนน้ํามันปาลม ไดมาจากจากรายงานการศึกษาการใชนํ้ามัน
ปาลม 

ดิบและน้ํามันพืชอื่นๆ เปนเชื้อเพลิงเดินเครื่องยนตผลิตกระแสไฟฟาจากศูนยวิจัยพลังงาน 

มหาวิทยาลัยแมโจ ดังแสดงไวในรูป 4.1 และตาราง 4.1  
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รูป 4.1 นํ้ามันปาลม (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 

คาคุณสมบัติ คาที่ได 
ปริมาณกรดไขมันอิสระ (Free fatty acid)         0.1 % Max. (As Palmitic Acid) 

คาไอโอดีน (Iodine Value)         50 - 53 meq/g 
ความหืน (Peroxide Value)         1.0 meq/kg Max. 

คาปริมาณสบู (Saponification Value)         190 – 290 meq.KOH/g 
ความชื้นและสิ่งปลอมปน  
(Moisture & Impurity) 

        0.1 % Max. 

สี (Color)         2.5 R Max. 

จุดเทตัว (Slip point)         36 – 39 Co  Temp. 

ตาราง 4.1 คุณสมบัติเบื้องตนน้ํามันปาลม (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 
4.3. คุณสมบัติเบื้องตนของสารเพิ่มประสิทธิภาพ  

        สารเพิ่มประสิทธิภาพที่ใชในงานวิจัยน้ีคือ Nitriparaffins สวนประกอบคือ Nitropropane 

 Nitromethane และ Toluene โดยรายละเอียดของคุณสมบัติของสารเคมีไดจาก เอกสารขอมูล
ความปลอดภัยของสารเพิ่มประสิทธิภาพ บริษัท ไทยเมซ จํากัด ดังแสดงในรูป 4.2 และมี
รายระเอียดดังตาราง 4.2 
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รูป 4.2 สารเพิ่มประสิทธิภาพน้ํามันดีเซล 

 

4.3.1คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคม ี

 
คาคุณสมบัต ิ ผลการทดสอบ 

สถานะ (Form) ของเหลว 

สี (Color) ใส คลายสีฟางขาว 
กลิ่น (Ordor) คลายน้ํามันปโตรเลียม 

จุดเดือด (ณ 760 มม.ปรอท) องศาเซลเซียส 
(Boiling Point) at 760 mm/Hg  

~ 107-136 

จุดหลอมเหลว องศาเซลเซียส 
(Melting Point Co .) 

- 

ความดันไอ (ณ 20 องศาเซลเซียส) มม.ปรอท 
(Vapor Pressure at 20 Co ) 

7.5 

ความถวงจําเพาะ (Density) ~ 1 

ความสามารถในการละลายน้ําที่ (กรัม/100 มล.)
ที่ 20 องศาเซลเซียส 
(Solubility in Water ,WT % at 20 Co .) 

~ 0.1-1 % 

ความหนาแนนไอ (อากาศเทากับ 1) 
(Vapor Density Air = 1) 

2 - 3 

อัตราการกลายเปนไอ (Evaporation rate) > 1 

ความเปนกรด - ดาง (pH) - 

อุณหภูมิสลายตัว > 50 Co  
ตาราง 4.2 คุณสมบัติเบื้องตนของสารเพิ่มประสิทธิภาพ 
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4.3.2 ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา (Stability and Reaction) 

         ความคงตัว  ไมเสถียรเมื่อไดรับความรอน 
         สารที่เขากันไมได  สารออกซิไดซเอเจนตและสารรีดิวซิงเอเจนต เปนตัวทําละลายอยางแรง 
         สารเคมีอันตรายที่เกิดจากการสลายตัว  การลุกไหมทําใหเกิดกาซคารบอนมอนนอกไซด
กาซคารบอนไดออกไซด และควัน 

         อันตรายจากปฏิกิริยาพอลิเมอร ไมมีรายงาน 
 
 
 
4.4 คุณสมบัติที่สําคัญของน้ํามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่ม
ประสิทธิภาพและน้ํามันดีเซล (ดังแสดงในภาคผนวก ค) 
 
4.4.1 ความหนืด คาความหนืดของน้ํามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) (ที่ 60°C) มีคา
สูงกวาน้ํามันดีเซลประมาณ 70 % สวนน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ มีคาความหนืด
ต่ํากวาน้ํามันดีเซลประมาณ 1.5 % 

4.4.2 จุดเทตัว นํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) มีคาจุดเทตัวสูงกวาน้ํามันดีเซลประมาณ 

3 เทา และสูงกวาขอกําหนด ประมาณ 1.6 เทา สวนน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพมีคา 

จุดเทตัวไมเกินขอกําหนดของน้ํามันดีเซล 
4.4.3 จุดวาบไฟ นํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) มีคาจุดวาบไฟสูงกวาขอกําหนด
ของน้ํามันดีเซลประมาณ 6 เทา สวนน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ มีคาจุดวาบไฟสูงกวา
ขอกํา 
หนดของน้ํามันดีเซลประมาณ 1.44 เทา 
4.4.4 ความถวงจําเพาะ นํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) และน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่ม 

ประสิทธิภาพมีคาความถวงจําเพาะอยูในขอกําหนดของน้ํามันดีเซล 

4.4.5 คาความรอน นํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) มีคาความรอนต่ํากวาน้ํามันดีเซล
ประมาณ 10 % สวนน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพมีคาความรอนเทากับน้ํามันดีเซล 

4.4.6 ซีเทนนัมเบอร นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ มีคาซี เทนนัมเบอรสูงกวาขอกําหนด
ของน้ํามันดีเซลประมาณ 16 % แตมีคาเทากับคาซีเทนนัมเบอรของน้ํามันดีเซล 
4.4.7 อุณหภูมิกลั่นตัวที่ 90 °C นํ้ามันดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพมีคาอุณหภูมิกลั่นตัวที่ 90 °C

สูงกวาขอกําหนดของน้ํามันดีเซลประมาณ 1 % และมีคานอยกวาคาซีเทนนัมเบอรของน้ํามันดีเซล
ประมาณ 1 % 
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4.5 ผลการเปรียบเทียบสมรรถนะของเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาในหองปฏิบัติการ 
      จากการทดสอบหาสมรรถนะของเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาขนาด 25 กิโลวัตต โดยการเดิน
เครื่องยนตที่ความเร็วรอบเครื่อง 1,500 รอบตอนาที ซึ่งเปนรอบการทํางานของเครื่องยนต
ผลิตกระแสไฟฟาที่ภาระคงที่ 60 % ของโหลดสูงสุด ไดผลการทดสอบดังนี้ 
4.5.1 ผลการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง เมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม
(RBD 70 %) เทียบกับ นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 
         จากรายงานการศึกษาการใชนํ้ามันปาลมดิบและน้ํามันพืชอื่นๆเปนเชื้อเพลิงเดินเครื่องยนต
ผลิตกระแสไฟฟาจากศูนยวิจัยพลังงานมหาวิทยาลัยแมโจ (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) ดังแสดงในรูป 
4.3 พบวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) เมื่อ
ใชเวลาในการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเทากัน จะมีอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเฉลี่ยเทากับ
5.74 กิโลกรัม/ชั่วโมง มากกวาเมื่อใชนํ้ามันดีเซล 18.60 % และเมื่อทําการทดสอบใชนํ้ามัน
ดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm พบวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง
เฉลี่ยเทากับ 5.10 กิโลกรัม/ชั่วโมง นอยกวาเมื่อใชนํ้ามันดีเซล 7.78 % ดังแสดงในรูป 4.4 
 

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00

0 20 40 60 80 10
0

12
0

14
0

16
0

18
0

20
0

ระยะเวลาในการทดสอบ(ช่ัวโมง)

อัต
รา
กา
รสิ้

นเ
ปลื

อง
น้ํา

มนั
เช
ื้อเ
พลิ

ง(
kg

/hr
)

Diesel1

PalmRBD70%

 
         รูป 4.3 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงระหวางน้ํามันดี เซล
ผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) กับน้ํามันดีเซล (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) 
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         รูป 4.4 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงระหวางน้ํามันดีเซล
ผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพกับน้ํามันดีเซลที่อัตราสวน 800 ppm (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) 
 
 
 
 
 
4.5.2 ผลการทดสอบ อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะ เมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามัน
ปาลม (RBD 70 %) เทียบกับ นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 

        จากรายงานการศึกษาการใชนํ้ามันปาลมดิบและน้ํามันพืชอื่นๆเปนเชื้อเพลิงเดินเครื่องยนตผลิต
กระแสไฟฟาจากศูนยวิจัยพลังงานมหาวิทยาลัยแมโจ (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) ดังแสดงในรูป 4.5 

พบวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) 

เฉลี่ยเทากับ 0.362 กิโลกรัม/กิโลวัตต-ชั่วโมง มีคาสูงกวาเมื่อใชนํ้ามันดีเซล 16.77 % และเมื่อ
ทําการทดสอบใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm พบวาอั ตราการ
สิ้น 

เปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเฉลี่ยเทากับ 0.299 กิโลกรัม/กิโลวัตต-ชั่วโมง นอยกวาเมื่อใชนํ้ามัน
ดีเซล 7.43 % ดังแสดงในรูป 4.6 
 



 43

0.000

0.100

0.200

0.300

0.400

0.500

0 20 40 60 80 10
0

12
0

14
0

16
0

18
0

20
0

ระยะเวลาในการทดสอบ(ช่ัวโมง)

อัต
รา
กา
รสิ้

นเ
ปลื

อง
น้ํา

มนั

เช
ื้อเ
พลิ

งจํ
าเพ

าะ
(k

g/k
W

-h
r)

Diesel1

PalmRBD

 
 

         รูป 4.5 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะระหวางน้ํามัน
ดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) กับน้ํามันดีเซล (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) 
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         รูป 4.6 แสดงการเปรียบเทียบอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะระหวาง
นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพกับน้ํามันดีเซลที่อัตราสวน 800 ppm (ณัฐวุฒิ และ
คณะ, 

2551)  
4.5.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพเชิงความรอน เมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %)

เทียบกับ นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 

         จากรายงานการศึกษาการใชนํ้ามันปาลมดิบและน้ํามันพืชอื่นๆเปนเชื้อเพลิงเดินเครื่องยนต
ผลิตกระแสไฟฟาจากศูนยวิจัยพลังงานมหาวิทยาลัยแมโจ (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551)   ดังแสดงในรูป
4.7 พบวาประสิทธิภาพเชิงความรอนเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) 

เฉลี่ ย เทากับ 21.26 % มีคานอยกวาประสิทธิภาพเชิงความรอนเมื่อใชนํ้ามันดีเซล 9.22 % และเมื่อ
ทําการทดสอบใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm พบวา
ประสิทธิภาพเชิงความรอนเฉลี่ยเทากับ 25.56 % มากกวาเมื่อใชนํ้ามันดีเซล 10.65 % ดังแสดง
ในรูป 4.8 
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         รูป 4.7 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงความรอนระหวางน้ํามันดีเซลผสมน้ํามัน 

ปาลม (RBD 70 %) กับน้ํามันดีเซล (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 
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         รูป 4.8 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงความรอนระหวางน้ํามันดี เซลผสม
สารเพิ่มประสิทธิภาพกับน้ํามันดีเซลที่อัตราสวน 800 ppm (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) 
 

 
4.5.4 ผลการทดสอบกําลังไฟฟาที่ไดจากการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา เมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสม 

นํ้ามันปาลม (RBD 70 %) เทียบกับ นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 

         จากรายงานการศึกษาการใชนํ้ามันปาลมดิบและน้ํามันพืชอื่นๆเปนเชื้อเพลิงเดินเครื่องยนต
ผลิตกระแสไฟฟาจากศูนยวิจัยพลังงานมหาวิทยาลัยแมโจ (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551)  และขอมูลจาก
รายงานความรวมมือระหวางบริษัท Mazoil (สิงคโปร) กับศูนยวิจัยพลังงานมหาวิทยาลัยแม โจ
(ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) ดังแสดงในตาราง 4.3 พบวากําลังไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามัน
ปาลม (RBD 70 %) รวมเทากับ 3,162.70 กิโลวัตต-ชั่วโมง มีคานอยกวากําลังไฟฟาเมื่อทําการ 

ทดสอบใชนํ้ามันดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 7.78 % 
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ชนิดเชื้อเพลิง เวลา 
ปริมาณน้ํามัน
เชื้อเพลิง กําลังไฟฟา 

 (H) (L) (kW-hr) 
นํ้ามันดีเซลผสมน้ํามัน
ปาลม (RBD 70 %) 

200 1,348.95 3,162.70 

นํ้ามันดีเซลผสม    
สารเพิ่มประสิทธิภาพ 200 1,209.90 3,408.70 

800 ppm    
 

         ตาราง 4.3 แสดงกําลังไฟฟาที่ไดจากการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อทดสอบครบ 
200 ชั่วโมง (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 
 
4.6 รายละเอียดเพิ่มเติม 

4.6.1 รายละเอียดเพิ่มเติมการทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาดวยนํ้ามันดีเซลผสมสาร
เพ่ิมประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 
          การทดสอบโดยการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาดวยนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิ 
ภาพที่อัตราสวน 800 ppm และเดินเครื่องยนตแบบไมตอเนื่องโดยเดินเครื่องยนตวันละ 10 ชั่วโมง 
เครื่องยนตเดินไดเปนปกติจนครบ 200 ชั่วโมง ไมพบวามีคราบเหนียวของน้ํามันหลอล่ืน
เกาะติดบริเวณหองเผาไหม ลูกสูบและลิ้นไอดี ล้ินไอเสีย แหวนลูกสูบเหมือนกับการเดิน
เครื่องยนตดวยนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) มีเพียงคราบเขมาเพียงเล็กนอย
เทานั้นดังแสดงในรูป4.9 - 4.10 
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          รูป 4.9 สภาพหัวลูกสูบของเครื่องยนตหลังการทดสอบ 200 ชั่วโมง (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 
 
 

 
 

          รูป 4.10 สภาพฝาสูบของเครื่องยนตหลังการทดสอบ 200 ชั่วโมง (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 
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          รูป 4.11 สภาพลิ้นไอดีของเครื่องยนตหลังการทดสอบ 200 ชั่วโมง (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 
 

 
          รูป 4.12 สภาพลิ้นไอเสียของเครื่องยนตหลังการทดสอบ 200 ชั่วโมง (ณัฐวุฒิ และคณะ, 

2551) 
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          รูป 4.13 ชองทางออกของทอไอเสียของเครื่องยนตหลังการทดสอบ 200 ชั่วโมง  
           (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2551) 
4.7 การทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาดวยนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ
ที่อัตราสวน 800 ppm ในสภาพการใชงานจริง 
      จากรายงานการศึกษาการใชนํ้ามันปาลมดิบและน้ํามันพืชอื่นๆเปนเชื้อเพลิงเดินเครื่องยนตผลิต
กระแสไฟฟาจากศูนยวิจัยพลังงานมหาวิทยาลัยแมโจ (ณัฐวุฒิ และคณะ , 2551) เมื่อใชนํ้ามันดีเซล
ผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) สรุปไดวาที่อัตราสวนผสมน้ํามันดังกลาวไมสามารถที่จะใช 
กับเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา  เนื่องจากหลังจากทดการทดสอบครบ 200 ชั่วโมง   พบวา
มีคราบเขมาและคราบเหนียวของน้ํามันหลอล่ืนเกาะติดบริเวณหองเผาไหม ลูกสูบ ล้ินไอดี ล้ินไอ
เสีย แหวนลูกสูบหักใชการตอไมได  
      ดังนั้นการวิจัยน้ีจึงเลือกใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพในการทดสอบในสภาพการใช
งานจริงโดยทําการทดสอบ ณ การไฟฟาสวนภูมิภาค อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี  ซึ่งผลการทดสอบ
และรายละเอียดแสดงดังตอไปนี ้
 
4.8. ขอมูลทั่วไปของการไฟฟาอําเภอเกาะสีชัง 
        เกาะสีชังอยูหางจากชายฝงศรีราชา 12 กิโลเมตร เปนที่จอดพักเรือสินคานานาชาติและ
เปนสถานที่ทองเที่ยวที่มีทัศนียภาพสวยงาม ชุมชนเกาะสีชังอยูทางดานตะวันออกของเกาะ มี
ประชากรประมาณ 3,000 ครอบครัว ซึ่งมีความตองการใชไฟฟาสูงสุดประมาณ 1 เมกะวัตต  
          ขอมูลทั่วไปของการไฟฟาอําเภอเกาะสีชังจังหวัดชลบุรีไดจากจากรายงานกฟอ.เกาะสีชัง
ประจําป 2550 ดังแสดงรายละเอียดในรูป 4.14 - 4.23 และ ตาราง 4.4 
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รายการ รายละเอียด 

สถานที่ตั้งการไฟฟา เลขที่ 28 หมู 2 ตําบลทาเทววงษ อําเภอเกาะสีชัง จังหวัด ชลบุรี 

ระยะเวลาการจายไฟฟา จายตลอด 24 ชั่วโมง 

การผลิตกระแสไฟฟา ใชเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา จํานวน 5 เครื่องดังนี้ 
เครื่องที่ 1 เครื่องยนตคัมมิ่นส                ขนาด     335 กิโลวัตต 
เครื่องที่ 2 เครื่องยนตเปอรก้ินส             ขนาด 1,000 กิโลวัตต 
เครื่องที ่3 เครื่องยนตคัมมิ่นส                ขนาด    500 กิโลวัตต 
เครื่องที่ 4 เครื่องยนตคัมมิ่นส                ขนาด    500 กิโลวัตต 
เครื่องที่ 5 เครื่องยนตดอรแมน               ขนาด 1,000 กิโลวัตต 
 

รวมกําลังการผลิตกระแสไฟฟา 3,335 กิโลวัตต 

ผลิตกระแสไฟฟาวันละ 13,330 หนวยตอวัน 

ใชนํ้ามันเชื้อเพลิงดีเซล 4,000 ลิตรตอวัน 

ใชนํ้ามันหลอลื่น 600 ลิตรตอเดือน 

การจายกระแสไฟฟา จายไฟฟา 400 โวลท ออกจากเครื่องยนต เขาฟดเดอร จํานวน 

2 ฟดเดอรโดยฟดเดอรที่ 1 จายเขาหมอแปลงปลั๊กอิน ขนาด 
2,000 เควีเอ. จากแรงดัน 400 โวทท เพ่ิมเปน 22,000 โวลท 
จายใหกับหมอแปลงตางๆที่ติดตั้งอยูบนเกาะสีชังทั้งหมด 

จํานวนหมอแปลง 20 เครื่อง รวม 5,170 เควีเอ. 

โหลดสูงสุดตอวันในวัน
ธรรมดา 

700 กิโลวัตต 

โหลดต่ําสุดตอวันในวันธรรมดา 480 กิโลวัตต 

โหลดสูงสุดตอวันในวันหยุด
ชวงเทศกาล 

1,000 กิโลวัตต 

โหลดต่ําสุดตอวันในวันหยุด
ชวงเทศกาล 

500 กิโลวัตต 

จํานวนผูใชไฟฟาทั้งหมด 1,355 ราย 

ตาราง 4.4 แสดงขอมูลทั่วไปของการไฟฟาอําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุร ี
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รูป 4.14 แผนที่จากภาพถายทางดาวเทียมอําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
 

 
รูป 4.15 ที่ตั้งการไฟฟาสวนภูมิภาค อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุร ี
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รูป 4.16 ที่ตั้งโรงจักรการไฟฟาสวนภูมิภาค อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุร ี

4.8.1 การทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาในสภาพการใชงานจริง 
          การทดสอบโดยเดินเครื่องยนต CUMMINS แบบ VT 1710 GC ขนาด 700 แรงม า
ขับเครื่องกําเนิดไฟฟากระแสสลับ ชื่อ STAMFORD ขนาด 335 กิโลวัตต ดังแสดงในรูป 4.42 - 4.48 

 
รูป 4.17 เครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟายี่หอ CUMMINS ขนาด 335 กิโลวัตต 
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รูป 4.18 ชุดอุปกรณ ควบคุมการจายกระแสไฟฟา 

 

 
รูป 4.19 ถังเก็บน้ํามันเชื้อเพลิงสํารอง 
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รูป 4.20 ถังเก็บน้ํามันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาที่ทําการทดสอบ 

 

 
รูป 4.21 สารเพิ่มประสิทธิภาพที่ใชในการทดสอบ 

 



 54

 
รูป 4.22 อุปกรณตวงวัดสารเพิ่มประสิทธิภาพที่ใชในการทดสอบ 

 

 
รูป 4.23 การเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพในน้ํามันดีเซลอัตราสวน 800 ppm 

 



 55

4.8.2 ผลการทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซล 

เวลาที่ทําการ
ทดสอบ 

หนวย
ไฟฟา 

ปริมาณ
นํ้ามัน 

อัตราการ
สิ้นเปลืองจําเพาะ 

อัตราการ
สิ้นเปลืองจําเพาะ 

ความเร็ว
รอบ 

(Time) (kW-hr) (Litre) (Litre/kW-hr) (kg/kW-hr) (rpm) 
8.00-9.00 182.40 72.91 0.400 0.338 1,500 

9.00-10.00 187.00 77.65 0.415 0.350 1,500 
10.00-11.00 185.00 78.82 0.426 0.359 1,500 
11.00-12.00 193.00 81.18 0.421 0.355 1,500 
12.00-13.00 190.00 80.00 0.421 0.355 1,500 
13.00-14.00 196.00 78.82 0.402 0.339 1,500 
14.00-15.00 187.00 77.65 0.415 0.350 1,500 
15.00-16.00 197.00 78.82 0.400 0.338 1,500 

เฉลี่ย 189.68 78.23 0.413 0.348 1,500 
ตาราง 4.5 ผลการทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซล 

4.8.3 ผลการทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพ 

อัตราสวน 800 ppm 

เวลาที่ทําการ
ทดสอบ 

หนวย
ไฟฟา 

ปริมาณ
นํ้ามัน 

อัตราการ
สิ้นเปลืองจําเพาะ 

อัตราการ
สิ้นเปลืองจําเพาะ 

ความเร็ว
รอบ 

(Time) (kW-hr) (Litre) (Litre/kW-hr) (kg/kW-hr) (rpm) 
8.00-9.00 182.40 59.97 0.329 0.278 1,500 

9.00-10.00 167.20 57.30 0.343 0.289 1,500 
10.00-11.00 182.40 67.06 0.368 0.311 1,500 
11.00-12.00 189.00 66.05 0.349 0.294 1,500 
12.00-13.00 190.00 67.40 0.355 0.300 1,500 
13.00-14.00 193.00 66.30 0.344 0.290 1,500 
14.00-15.00 200.00 68.60 0.343 0.289 1,500 
15.00-16.00 189.00 66.20 0.350 0.295 1,500 

เฉลี่ย 186.63 64.86 0.348 0.293 1,500 
ตาราง 4.6 ผลการทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิ 
ภาพที่อัตราสวน 800 ppm  
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4.8.4 สรุปผลการทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาจากสภาพการใชงานจริง 
          จากการทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟายี่หอ CUMMINS ขนาด 335 กิโลวัตต เมื่อ
ใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงรวมระยะเวลา 16 ชั่วโมง ดังแสดงในตาราง 4.5-4.6 พบวามีอัตรา
การสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเฉลี่ย เทากับ 0.348 กิโลกรัม/กิโลวัตต-ชั่วโมง และเมื่อทํา
การทดสอบเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา เมื่อใช นํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ
อัตรา 
สวน 800 ppm  พบวาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเฉลี่ย เทากับ 0.293 กิโลกรัม/
กิโลวัตต-ชั่วโมง ซึ่งมีคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะลดลง 15.80 % ดังแสดงในรูป  
4.24 
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          รูป 4.24 อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงจําเพาะเมื่อใชนํ้ามันดีเซลเทียบกับน้ํามันดีเซล
ผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 
 
4.9 การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร 
      การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร เปนการวิเคราะหใหทราบถึงความเปนไปไดในการใช
ในการเลือกใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) และน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่ม
ประสิทธิภาพเปนเชื้อเพลิงทดแทนที่เหมาะสมในการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา ซึ่ง
จําเปนตองพิจารณาขอ 

มูลเชิงเศรษฐศาสตรเพ่ือชวยในการตัดสินใจ  จากการทดสอบในหองปฏิบัติการ พบวาเครื่องยนต
ดีเซลกําเนิดไฟฟาที่ใชนํ้ามันดีเซลผสมน้ํามันปาลม (RBD 70 %) ไมสามารถที่จะใชกับเครื่องยนต
ดีเซลกําเนิดไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคได ดังนั้นในการวิจัยน้ีจึงเลือกน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่ม
ประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm ไปทดสอบในสภาพการใชงานจริง  หลังจากนั้นจึงทําการ
วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร เพ่ือเปรียบเทียบความคุมคาทางเศรษฐศาสตร เมื่อเดินเครื่องยนต
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ดีเซลกําเนิดไฟฟา โดยพิจารณาเปรียบเทียบเมื่อใชเชื้อเพลิง 2 ชนิดคือ นํ้ามันดีเซล และน้ํามันดีเซล
ผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm 
ตามขอกําหนดดังตอไปนี ้
4.9.1 คาใชจายของโครงการ ประกอบดวย 

          1) คาลงทุนของเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา หมายถึงเงินลงทุนในการดําเนินการจัดหาและ
ติดตั้งเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา โดยงานวิจัยน้ีจะไมคิดเงินลงทุนในสวนนี้เนื่องจากเครื่องยนต
ดีเซลกําเนิดไฟฟาไดถูกติดตั้งและมีอายุการใชงานนานแลว (อายุเครื่องยนตประมาณ 80 ป) 
          2) คาน้ํามันเชื้อเพลิง หมายถึง คาน้ํามันเชื้อเพลิงเมื่อมีการเดินเครื่องยนตดีเซลกํา เนิดไฟฟา
โดยงานวิจัยน้ีเลือกน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพ ที่ไดจากการทดสอบในหองปฏิบัติการซึ่ง 
กําหนดใหคงที่ตลอดในปเริ่มตนคือ ป พ.ศ. 2551 และอาศัยขอมูลพยากรณราคาน้ํามันเชื้อเพลิง
เพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการพยากรณราคาน้ํามันเชื้อเพลิง สวนอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงใช
ขอมูลที่ไดจากการทดสอบในสภาพการใชงานจริงที่การไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอเกาะสีชัง
จังหวัดชลบุรี  
          3) คาดูแลรักษาและดําเนินการในการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา หมายถึงคาแรงและคา
อะไหลตามการบํารุงรักษาตามระยะเวลาและคาใชจายในการควบคุมการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิด
ไฟฟา โดยเปนเงินเดือนของพนักงานที่ควบคุมการเดินยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาในสภาพการใช
งานจริงที่การไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอเกาะสีชังจังหวัดชลบุรี 
4.9.2 ผลตอบแทนที่ไดรับ ประกอบดวย 

         1) รายไดจากการขายไฟฟาที่ผลิตได หมายถึง รายไดจากการขายไฟฟาที่ผลิตไฟฟาไดเมื่อมี
การเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา  
         2) อัตราเงินสนับสนุนคาไฟฟา หมายถึง คาเงินสนับสนุนจากการไฟฟาสวนภูมิภาคสวน 

กลางที่จายชดเชยใหการไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอเกาะสีชังจังหวัดชลบุรีซึ่งเปนคาที่กําหนดขึ้นเฉพาะ 

งานวิจัยน้ีเทานั้น 

4.9.3 กําหนดหลักเกณฑที่ใชในงานวิจัย 

          การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตกระแสไฟฟาจากการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิด
ไฟฟา โดยพิจารณาเปรียบเทียบเมื่อใชเชื้อเพลิง 2 ชนิดคือ นํ้ามันดีเซล และน้ํามันดีเซลผสมสารเพิ่ม
ประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm  การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรซึ่งสามารถแบงยอยอีกไดเปน
3 สวนคือ 

         1) ศึกษาระบุรายการตนทุนและรายการผลตอบแทนที่ไดจากการผลิตไฟฟา 
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         2) การวิเคราะหความคุมคาทางการเงินและทางเศรษฐศาสตรของโครงการ ดวยมูลคาปจจุบัน
สุทธิ (NPV) อัตราผลประโยชนตอคาใชจาย (B/C Ratio) 

         3) วิเคราะหความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงของโครงการ เมื่อตนทุนหรือผลตอบแทนของ
โครงการเปลี่ยนแปลง (Sensitivity Analysis) 

4.9.3 การเปรียบเทียบมูลคาเทียบเทาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value ; NPV) เดินเครื่องยนต
ดีเซลกําเนิดไฟฟา เมื่อใชนํ้ามันดีเซลกับใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 
800 ppm เปนเชื้อเพลิง 
          จากการคํานวณมูลคาเทียบเทาปจจุบันสุทธิ (NPV) ดังแสดงในภาคผนวก ช กรณีเมื่อ 

เดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง คา NPV เทากับ 71,131,968.00 

บาท 
          และจากการคํานวณมูลคาเทียบเทาปจจุบันสุทธิ (NPV) ดังแสดงในภาคผนวก ช กรณี
เมื่อเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 

ppm คา NPV เทากับ 141,382,084.83 บาท 

          จากการคํานวณมูลคาเทียบเทาปจจุบันสุทธิ (NPV) กรณีเมื่อเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิด
ไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm มีคามากกวา กรณีเมื่อเดิน
เครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง แสดงวาโครงการเดินเครื่องยนตดีเซล
กําเนิดไฟฟาโดยใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm นาลงทุนมากกวา 
 
4.9.4 การเปรียบเทียบอัตราผลประโยชนตอคาใชจาย (Benefit Cost ; B/C Ratio) เดินเครื่อง 

ยนตดีเซลกําเนิดไฟฟา เมื่อใชนํ้ามันดีเซลกับใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน
800 ppm เปนเชื้อเพลิง 
          จากการคํานวณอัตราผลประโยชนตอคาใชจายดังแสดงในภาคผนวก ซ กรณีเมื่อเดินเครื่องยนต 
ดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง คา B/C Ratio เทากับ 1.10  
          และจากการคํานวณอัตราผลประโยชนตอคาใชจายดังแสดงในภาคผนวก ซ กรณีเมื่อเดินเครื่อง 
ยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm คา B/C 

Ratio เทากับ 1.23  
          จากคา B/C Ratio กรณีเมื่อเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาทั้งสองกรณีมีคามากกวาศูนย
แสดงวาทั้งสองโครงการยังนาลงทุน แตถาเปรียบเทียบกรณีเมื่อใชนํ้ามันดีเซลผสมสารเพิ่มประสิทธ ิ

ภาพที่อัตราสวน 800 ppm มี B/C Ratio มากกวา กรณีเมื่อเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อ 
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ใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง ดังนั้นโครงการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาโดยใชนํ้ามันดีเซลผสม
สารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm จึงเปนโครงการที่นาลงทุนมากกวา 
 
4.9.5 ผลการทดสอบความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลง (Sensitivity Analysis) 

          จากการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตร โดยการวิเคราะหจากขอมูลการ
ทดสอบในสภาพการใชงานจริงตามอัตราผลตอบแทนที่กําหนดขึ้น  พบวาการเดิน
เครื่องยนต ดี เซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํามันดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 

ppm  มีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรมากกวาการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใช
นํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง ดังนั้นงานวิจัยน้ีจึงทําการทดสอบความไวตอการเปลี่ยนแปลง 
(Sensitivity Analysis) ในกรณีของการการเดินเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาเมื่อใชนํามัน
ดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพที่อัตราสวน 800 ppm ดังไดแสดงดังตอไปนี้ 

Sensitivity Analysis การทดสอบการแปรเปล่ียนดานรายได (SVTB)
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          รูป 4.25 ผลการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานรายได 
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Sensitivity Analysis การทดสอบการแปรเปล่ียนดานตนทุน (SVTC)
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          รูป 4.26 ผลการทดสอบคาความแปรเปลี่ยนทางดานตนทุน 

 
          ผลการทดสอบความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลง (Sensitivity Analysis) พบวาดานรายได
ของโครงการสามารถลดลงได 18.82 % และดานตนทุนสามารถเพิ่มขึ้นได 23.10 % โดยที่
ผลตอบแทนอยูในเกณฑที่ยอมรับได ดังแสดงในรูป 4.25 - 4.26 
 
4.9.4 การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทนของโครงการอยูภายใตขอสมมุติฐานดังตอไปน้ี 

          1) กําหนดใหการไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูลงทุนในการดําเนินโครงการผลิตกระแสไฟฟา 
          2) ขนาดกําลังการผลิตของเครื่องยนตดีเซลกําเนิดไฟฟาซึ่งเปนขอมูลจากการไฟฟา
สวนภูมิภาคอําเภอเกาะสีชัง ขนาด 13,330 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอวัน 
          3) คาดูแลรักษาและดําเนินการซึ่งเปนขอมูลจากการไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอเกาะสีชัง
มีคาเทากับ 3,028,000 บาทตอป และเพิ่มขึ้นทุกๆ ปตามอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจที่ 6 % 

          4) อัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเมื่อใชนํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิ ง เท ากับ 
0.413 ลิตร/กิโลวัตต-ชั่วโมง และอัตราการสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิงเทากับ 0.348 ลิตร/กิโลวัตต-
ชั่วโมงเมื่อใชนํ้ามันดีเซลเติมสารเพิ่มประสิทธิภาพอัตราสวน 800 ppm ซึ่งเปนขอมูลที่ไดจากการ
ทดสอบในสภาพการใชงานจริง 
          5) ตนทุนสารเพิ่มประสิทธิภาพเทากับที ่เทากับ 2 บาท/ซีซี  ดังนั้นเมื่อใชผสมที่อัตราสวน  
800 ppm (0.8 ซีซี ตอนํ้ามันดีเซล 1 ลิตร)  ดังนั้นตนทุนราคาสารเพิ่มประสิทธิภาพตอลิตรเทากับ 

0.8x2 = 1.6 บาท และกําหนดใหเพ่ิมขึ้นทุกๆ ป ที่อัตรา 3 % ของราคาตนทุนสารเพิ่มประสิทธิ 
ภาพในป 2551 

          6) รายไดจากการขายไฟฟาคิดตามอัตราคาไฟฟา 3 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง และอัตราเงินสนับ 
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สนุนคาไฟฟา 12 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
          7) อายุของโครงการ มีอายุ 15 ป ซึ่งอยูในชวงระยะเวลาวางแผนการผลิตระยะยาวของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค 
          8) กําหนดใหโครงการมีการลงทุนตั้งแตตนปของป1 ฉะนั้นการคิดมูลคาในอนาคตมา
เปนมูลคาปจจุบันจึงเริ่มตั้งแตปที่ 1 (ณ ตนปปจจุบัน) จนถึงปที่ 15 รวมทั้งหมดคือ 15 ป 
 


