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ผลและการวิจารณ

การศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  สําหรับ
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี  จะประกอบดวยงานหลัก ๆ  4  สวนตาม
ขั้นตอนวิธีการดําเนินการ  ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดจะประกอบดวย

1. ผลจากการจัดทําเว็บเพจของโครงการฯ

1.1 การนําเสนอขอมูลท่ัวไป

การนําเสนอขอมูลทั่วไปในเว็บเพจของโครงการฯ  ประกอบดวย

- ขอมูลสภาพทั่วไปของโครงการฯ  จะเปนการนําเสนอขอมูลสภาพทั่วไปทั้งหมด
ของโครงการฯ  ประกอบดวย  ประวัติความเปนมา  อาณาเขตและที่ตั้ง  ลักษณะภูมิประทศ  แหลง
น้ําตนทุน  ระบบการสงน้ํา  การบริหารโครงการฯ  การระบายน้ํา  การจัดรูปที่ดิน  และชุดดินที่พบ
ในโครงการ  ผลของการจัดทําเว็บเพจขอมูลสภาพทั่วไปของโครงการฯ  มีรายละเอียดดังแสดงใน
ภาพที่ 25

- ขอมูลบุคลากรของโครงการฯ  จะเปนการนําเสนอขอมูลที่เกี่ยวกับบุคลากรทั้ง
หมดของโครงการฯ  ประกอบดวย  แผนภูมิอัตรากําลัง  อัตรากําลังขาราชการ  อัตรากําลังลูกจาง
ประจํา  ผลของการจัดทําเว็บเพจขอมูลบุคลากรของโครงการฯ  มีรายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 26

- ขอมูลการเกษตร  จะเปนการนําเสนอขอมูลดานการเกษตรของโครงการฯ  
ประกอบดวย ขอมูลแผนการปลูกพืชฤดูฝน - ฤดูแลง  แผนการสงน้ํา  การจัดสรรน้ํา  และแผนการ
ปลูกพืช  แผนการสูบน้ํา  เครื่องสูบน้ํา  และรถบรรทุก  และ  กลุมผูใชน้ํา  ผลของการจัดทําเว็บเพจ
ขอมูลการเกษตรของโครงการฯ  มีรายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 27

- ขอมูลอ่ืน ๆ  จะเปนการนําเสนอขอมูลอ่ืน ๆ  ของโครงการฯ  ตามความตองการ  
ประกอบดวย  ขาวประกาศทั่วไป  และ  ขาวประกวดราคา  ขาวการจัดซื้อ  ขาวการจัดจาง  ตัวอยาง
ผลการจัดทําเว็บเพจขอมูลอ่ืน ๆ  ของโครงการฯ  มีรายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 28
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ภาพที่ 25  รายละเอียดผลของการจัดทําเว็บเพจขอมูลสภาพทั่วไปของโครงการฯ

ภาพที่ 26  รายละเอียดเมนูขอมูลบุคลากรของเว็บเพจ
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ภาพที่ 27  รายละเอียดเมนูขอมูลการเกษตรของเว็บเพจ

ภาพที่ 28  รายละเอียดเมนูขาวโครงการของเว็บเพจ
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1.2 การติดตอ สื่อสาร

การจัดทําเว็บเพจสําหรับการติดตอส่ือสารระหวางผูที่มีสวนเกี่ยวของกับโครงการฯ 
โดยการจัดทําเปนกระดานขาวของโครงการฯ  สําหรับคียขอมูลคําถามหรือคําตอบ หรือการนํา
เสนอสิ่งตาง ๆ  เกี่ยวกับโครงการฯ  ไวในระบบอินเตอรเน็ต  เพื่อเปนการติดตอส่ือสารระหวางกัน  
ผลของการจัดทําเว็บเพจการติดตอ  ส่ือสาร  มีรายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 29

ภาพที่ 29  รายละเอียดเมนูถาม-ตอบของเว็บเพจ

1.3 การจัดเก็บขอมูลรายวัน

การพัฒนาเว็บเพจเพื่อเตรียมขอมูลรายวันของโครงการฯ สําหรับกรอกลงในไฟล 
Excel ที่จะนํามาใชในการรันโปรแกรม NAGA โดยใหเจาหนาที่โครงการฯ ที่มีหนาที่รับผิดชอบใน
แตละจุดคียขอมูลรายวันเขามาเก็บไวในระบบอินเตอรเน็ต ซ่ึงเมื่อไดขอมูลรายวันครบทุกจุดแลว ก็
จะสามารถนําขอมูลมากรอกลงในไฟล Excel เพื่อสงขอมูล (Upload) ไฟล Excel เขาสูระบบการ
รับ-สงขอมูลรายวันผานระบบอินเตอรเน็ต เพื่อใหผูที่มีสวนเกี่ยวของเขามาดึงขอมูล (Download)
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ไปใชงานในการรันโปรแกรม NAGA ของโครงการฯ ผลของการพัฒนาเว็บเพจการจัดเก็บขอมูล
รายวันของโครงการฯ มีรายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 30

ภาพที่ 30  รายละเอียดเว็บเพจการจัดเก็บขอมูลรายวันของโครงการฯ

1.4 รับ-สงขอมูลรายวัน

ในสวนของการใชงานโปรแกรม NAGA จะตองมีการกรอกขอมูลรายวันของ      
โครงการฯ ลงในไฟล Excel เพื่อนํามาใชในการรันโปรแกรม NAGA และเนื่องจากเปนขอมูล    
รายวันจึงตองมีการกรอกขอมูลทุกวัน ดังนั้นไฟล Excel ดังกลาวจึงตองมีการเปลี่ยนแปลงทุกวัน
ดวย และเพื่อใหผูที่มีสวนเกี่ยวของสามารถที่จะนําไฟล Excel นี้ ไปใชงานในการรันโปรแกรม 
NAGA ไดอยางทั่วถึง ทัดเทียม และรวดเร็วทันทวงทีที่ตองการ จึงไดนําระบบอินเตอรเน็ตเขามา
ประยุกตใชงานในการรับ-สง รายละเอียดของเว็บเพจการรับ-สงไฟลขอมูลรายวันดังแสดงในภาพที่ 
31
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ภาพที่ 31  รายละเอียดเว็บเพจการรับ-สงไฟลขอมูลรายวัน

2. ผลจากการจัดทําเลเยอรของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยโปรแกรม MapInfo

ผลการศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับโครงการสงน้ําและบํารุง
รักษาทาทะกา จังหวัดกาญจนบุรี สามารถที่จะนําเสนอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของโครงการฯ 
ไดตามตองการ ซ่ึงจะขึ้นอยูกับวาไดมีการจัดทําเลเยอรอะไรเก็บไวบาง ในการนําเสนอสามารถ
เลือกเลเยอรมานําเสนอไดตามแตจะกําหนด มีตัวอยางที่จะนําเสนอดังตอไปนี้
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การนําเสนอขอบเขตและการแบงโซนของโครงการฯ ในรูปแบบของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรสามารถแสดงไดดังในภาพที่ 32 ซ่ึงการนําเสนอสามารถเลือกเลเยอรมานําเสนอเพื่อ
ประกอบเพิ่มเติมไดตามตองการ

ภาพที่ 32  ขอบเขตและการแบงโซนของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทามะกา
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การนําเสนอคลองสงน้ําและอาคารชลประทานตาง ๆ ของโครงการฯ ในรูปแบบของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร สามารถนําเสนอไดดังแสดงในภาพที่ 33

ภาพที่ 33  คลองสงน้ําและอาคารชลประทานของโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทามะกา
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การนําเสนอขอมูลชุดดินภายในโครงการฯ ในรูปแบบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
สามารถนําเสนอไดดังแสดงในภาพที่ 34

ภาพที่ 34  ขอมูลชุดดินภายในโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทามะกา
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3.   การนําเสนอและบริหารจัดการระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแบบเชื่อมตรง  (On-line)

การศึกษาเพื่อทดลองนําเสนอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของโครงการฯ แบบเชื่อมตรง  
(On-line)  ในสวนนี้สถาบันพัฒนาการชลประทาน  กรมชลประทาน  ซ่ึงเปนตนสังกัดของผูศึกษา  
ไดจัดซื้อโปรแกรม  MapXtreme  มาใชงานเพื่อนําเสนอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผานระบบ
อินเตอรเน็ต  โดยท่ีบริษัทที่เปนตัวแทนจัดจําหนายโปรแกรมดังกลาวไดเขามาติดตั้งและพัฒนา
โปรแกรมการบริหารจัดการน้ําชลประทานแบบออนไลน (Irrigation Water Management Online : 
IWMO) สําหรับใชงานบนเซิรฟเวอรของสถาบันฯ เพื่อที่จะนําเสนอขอมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรของโครงการตาง ๆ และผูศึกษาไดสงขอมูล (Upload) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของ
โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทามะกาที่ไดจัดทําไว เขาไปยังเซิรฟฟเวอรที่ไดมีการติดตั้งโปรแกรม
การบริหารจัดการน้ําชลประทานแบบออนไลนแลว  เพื่อนําเสนอขอมูลดังกลาว  การนําเสนอจะมี
รูปแบบตามที่ผูเขาไปใชงานกําหนดวาจะใหมีการแสดงเลเยอรใดบาง  และในอนาคตจะพัฒนาให
สามารถใชงานเมนูตาง ๆ ที่มีอยูในโปรแกรมไดทั้งหมด รายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 35

ภาพที่ 35  รูปแบบของโปรแกรมการบริหารจัดการน้ําชลประทานแบบเชื่อมตรง  (On-line)
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4.   ผลจากการนําเสนอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยโปรแกรม NAGA

การเริ่มโครงการใหมในโปรแกรม NAGA จะตองกําหนดสัญลักษณของโครงการและเสน
ทางการบันทึกขอมูล

เสนทางการบันทึกขอมูล (Directories) จะถูกสรางขึ้นกอนเปนอันดับแรก ตามดวยรูปแบบ
ที่แสดงในภาพที่ 36 Directory จะแสดงชื่อของโครงการฯ ผูใชสามารถตั้งชื่อได สําหรับโครงการ
สงน้ําและบํารุงรักษาทามะกา จะตั้งชื่อวา TKproject  หลังจากนั้น สัญลักษณของโครงการฯ จะใช
อักษร 2 ตัวแรก  เชน TK สําหรับ Thamaka Project

ภาพที่ 36  การจัดเสนทางการบันทึกขอมูล

สําหรับโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทามะกา  ไดมีนิสิตวิทยาลัยการชลประทาน  สถาบัน
สมทบ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  จัดทําโครงงานวิศวกรรม  เร่ือง  “การจัดทําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร (GIS) โดยโปรแกรม MapInfo และ NAGA สําหรับโครงการสงน้ําและบํารุงรักษา       
ทามะกา” ประจําป พ.ศ. 2543 โดยมีนายชุมพล  ปานศิลา นายนรรัตน  อาศนสถิตย นายกิตติธัช  
บุญญอารักษ นายสุทิน  ตันเจริญ นายเชษฐพันธุ  โลหคํา นายทวีสิทธิ์  เลิศสินไทย นายวุฒินัยน  
ปรีดากิตติพัฒน และนายสุเมธ  กล่ินหอม รวมกันจัดทําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของโครงการฯ 
จากการรวบรวมเลเยอรของโครงการฯ ที่มีอยู และการจัดทําและปรับปรุงขึ้นใหม จะไดเลเยอรใน
สวนของ  C:(or D:)\file\map\TKproject  ประกอบดวย

- เลเยอร TKcanal ใชแสดงคลองสงน้ําทุกสายที่มีในโครงการฯ
- เลเยอร TKcanal1 ใชแสดงคลองสงน้ําสายหลักของโครงการฯ
- เลเยอร TKcanal2 ใชแสดงคลองยอยของโครงการฯ
- เลเยอร TKdrain ใชแสดงคลองระบายสายหลักของโครงการฯ

C: (or  D:) MAP

XLS Directory

NAGA

TEXTDirectoryFILE
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- เลเยอร TKdrain2 ใชแสดงคลองระบายสายยอยของโครงการฯ
- เลเยอร TKbound ใชแสดงขอบเขตของโครงการฯ
- เลเยอร TKzone ใชแสดงขอบเขตโซนทั้งหมดของโครงการฯ
- เลเยอร TKzone_c ใชแสดงจุด C.G. ของโซนทุกโซนของโครงการ
- เลเยอร TKsectio ใชแสดง section ของการสงน้ําทั้งหมดของโครงการฯ
- เลเยอร TKroad ใชแสดงถนนสายหลักภายในโครงการฯ
- เลเยอร TKamphoe ใชแสดงขอบเขตของอําเภอที่อยูในโครงการฯ
- เลเยอร TKsoil ใชแสดงชุดดินภายในโครงการฯ
- เลเยอร TKrainst ใชแสดงสถานีวัดน้ําฝนของโครงการฯ
- เลเยอร TKluse_w ใชแสดงพื้นที่เกษตรกรรมฤดูฝนของโครงการฯ
- เลเยอร TKluse_d ใชแสดงพื้นที่เกษตรกรรมฤดูแลงของโครงการฯ
- เลเยอร TKregul ใชแสดงอาคารบังคับน้ําของโครงการฯ
- เลเยอร TKstruc ใชแสดงอาคารชลประทานของโครงการฯ
- เลเยอร TKfto ใชแสดงทอสงน้ําเขานาของโครงการฯ
- เลเยอร TKtrain ใชแสดงเสนทางรถไฟภายในโครงการฯ
- เลเยอร TKoffice ใชแสดงที่ทําการหัวงานของโครงการฯ
- เลเยอร TKhouse ใชแสดงบานพักเจาหนาที่ของโครงการฯ

เลเยอรในสวนของ  C:(or D:)\file\map\TKproject\text ประกอบดวย

- เลเยอร TKamphon ใชแสดงชื่อของอําเภอในโครงการฯ
- เลเยอร TKzonen ใชแสดงชื่อโซนของโครงการฯ (หมายเลขประจําโซน)
- เลเยอร TKzone_z ใชแสดงชื่อ (หมายเลขโซน) พื้นที่และชื่อของเจาหนาที่ของแตละ

โซน (เปนขอความ)
- เลเยอร TKsectin ใชแสดงชื่อของหนวยสงน้ํายอยของโครงการฯ
- เลเยอร TKcanaln ใชแสดงชื่อของคลองสงน้ําในโครงการฯ
- เลเยอร TKdrainn ใชแสดงชื่อคลองระบายน้ําในโครงการฯ
- เลยอร TKreguln ใชแสดงชื่ออาคารบังคับน้ําภายในโครงการฯ (km)
- เลเยอร TKstrucn ใชแสดงชื่ออาคารชลประทานภายในโครงการฯ (km)
- เลเยอร TKgrid ใชแสดงเสนพิกัด Lat/Long ของพื้นที่โครงการฯ
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- เลเยอร TKtitle1 ใชแสดงชื่อโครงการสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 1 เปนภาษาอังกฤษ
- เลเยอร TKtitle2 ใชแสดงชื่อโครงการสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 2 เปนภาษาอังกฤษ
- เลเยอร TKtitle3 ใชแสดงชื่อโครงการสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 3 เปนภาษาอังกฤษ
- เลเยอร TKtitle1t ใชแสดงชื่อโครงการสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 1 เปนภาษาไทย
- เลเยอร TKtitle2t ใชแสดงชื่อโครงการสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 2 เปนภาษาไทย
- เลเยอร TKtitle3t ใชแสดงชื่อโครงการสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 3 เปนภาษาไทย
- เลเยอร TKscale1 ใชแสดงมาตราสวนสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 1
- เลเยอร TKscale2 ใชแสดงมาตราสวนสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 2
- เลเยอร TKscale3 ใชแสดงมาตราสวนสําหรับพิมพแผนที่แผนที่ 3

ในสวนของการประยุกตการรับ-สงขอมูลรายวันของโครงการฯ ผานทางระบบอินเตอรเน็ต  
เพื่อนําขอมูลดังกลาวมาใชในสวนของโปรแกรม  NAGA  จากการศึกษาขอมูลสวนนี้จะเปนขอมูล
ในรูปแบบของไฟล Excel แตการรับ-สงขอมูลโดยการกรอกขอมูลผานระบบอินเตอรเน็ต  ผูศึกษา
สามารถจัดทําไดในรูปแบบของไฟล Access ดังนั้น ในสวนนี้จึงนําเสนอในลักษณะที่ตนทางของ
ขอมูลคือโครงการฯ  ทําหนาที่กรอกขอมูลรายวันลงในรูปแบบของไฟล Excel ตามที่โปรแกรม  
NAGA  ไดกําหนดไว  หลังจากนั้นสงขอมูล (Upload) ไฟล Excel ขอมูลรายวันดังกลาวใหผูที่มี
สิทธิ์ใชขอมูลเขาไปดึงขอมูล (Download) มาใชงาน  ผูมีสิทธิ์ใชขอมูลดังกลาวขึ้นอยูกับการกําหนด
ของโครงการฯ วาจะใหมีใครบางเขามาดึงขอมูล (Download) ไดบาง โดยท่ีโครงการฯ สามารถ
กําหนดชื่อ (Username) และรหัสผาน (Password) ใหกับบุคลากรที่เกี่ยวของเขามาดึงขอมูล 
(Download) ไดตามความเหมาะสม

การกรอกขอมูลรายวันลงในไฟล Excel ซ่ึงมีช่ือวา TKmOniTN.xls ดังแสดงในภาพที่ 37 มี
รายละเอียดดังตอไปนี้

ในหนาแรกของไฟล TKmOniTN.xls ใชสําหรับกรอกขอมูลรายวันและเก็บคาสัมประสิทธิ์
ตาง ๆ ของอาคารชลประทานตาง ๆ แบงเปน 4 สวน คือ

1.  ขอมูลของตัวอาคาร

- Canal  คือ ช่ือคลองสงน้ํา
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ภาพที่ 37  การกรอกขอมูลรายวันในไฟล  TKmOniTN.xls

- Km  คือ ที่ตั้งของอาคารตลอดความยาว
- Section  คือ  รหัสของ Section 0 – 100 เมื่ออาคารอยูใน 1 Section  > 100 เมื่อ

อาคารอยูในมากกวา 1 Section

2.  ขอมูลรายวัน

- H1  คือ  ระดับน้ําดานเหนืออาคาร
- H2  คือ  ระดับน้ําดานทายอาคาร
- g_o  คือ  คาการเปดบาน
- Qob  คือ  อัตราการไหลในอาคารจากการวัด
- Qreq  คือ  อัตราการไหลที่ตองการ
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3.  ขอมูลการคํานวณ

- Qcal  คือ  อัตราการไหลที่คํานวณ
- Qob2  คือ  อัตราการไหลจากการวัดใน 1 Section
- Qob2/Qr  คือ  อัตราสวนของ Qob2 กับ Qreq
- Qob/Qx  คือ  อัตราสวนของ Qob กับ Qmax

4.  ลักษณะทั่วไปของอาคารควบคุม

- nb  คือ  จํานวนบาน
- Qx  คือ  อัตราการไหลสูงสุด
- Type  คือ  ชนิดของบาน 0 = ทอกลม , 1 = ทอเหล่ียม
- Diam  คือ  ขนาดหรือความกวางของทอ
- Height  คือ  ความสูงของทอ
- C  คือ  สปส.ของการคํานวณ
- Hsill  คือ  ระดับตะกอน
- Can-width  คือ  ความกวางของคลองเหนืออาคาร
- MSL-up  คือ  คาสัมบูรณของระดับพื้นดานเหนืออาคาร
- MSL-down  คือ  คาสัมบูรณของระดับพื้นดานทายอาคาร
- MSL-pi  คือ  คาสัมบูรณของระดับพื้นทอทางเขาของอาคาร
- Fulsupply  คือ  ระดับน้ําสูงสุดในคลองสงที่มาถึงดานเหนืออาคาร
- Hlining  คือ  ระดับการดาดของคลองที่มาถึงดานเหนืออาคาร
- GateKeeper  คือ  เจาหนาที่รักษาอาคาร
- Lock  คือ  ถาขอมูลในการคํานวณ Qob2 ผิดพลาดจะเทากับ 0
- RS1  คือ  สถานีวัดน้ําฝนที่ 1
- RC1  คือ  สปส. ของสถานีที่ 1 มีคาอยูระหวาง 0-1
- RS2  คือ  สถานีวัดน้ําฝนที่ 2
- RC2  คือ  สปส. ของสถานีที่ 1 มีคาอยูระหวาง 0-1
- Effective Rainfall  คือ  คาฝนเฉลี่ยรายวัน
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การใชโปแกรม NAGA ในการบริหารจัดการโครงการสงน้ําและบํารุงรักษาทาทะกา  
จังหวัดกาญจนบุรี  เร่ิมตนจากเมนู  Build network… สามารถสรางภาพตัดตามยาวของคลองไดโดย
อัตโนมัติ จากการกําหนดหนดมาตราสวนทางแนวตั้งและแนวนอน รวมถึงตําแหนงของคลองซอย 
ดังแสดงในภาพที่ 38

ภาพที่ 38  ภาพตัดตามยาวของคลองสงน้ําของโครงการฯ

การติดตามระดับน้ํา (Monitoring water levels) จะเปนการแสดงระดับน้ําในแตละชวง
คลองสายใหญ ซ่ึงจะจัดทําไวสําหรับคลองทุกสายที่จะนํามาพิจารณาเมื่อใชเมนู Build network… 
(การสรางภาพตัดตามยาวของคลองโดยอัตโนมัติ) ถาหากตองการพิจารณาคลองสายอื่นก็จะตอง 
Run เมนู Build network… ใหมสําหรับคลองสายนั้น ๆ ผลของการติดตามระดับน้ําจะแสดงใหเห็น
ชวงคลองที่มีระดับน้ําต่ําเกินไป ระดับน้ําปกติ และระดับน้ําที่สูงเกินไปโดยแยกเปนเฉดสีตาง ๆ กัน
ออกไป ดังแสดงในภาพที่ 39 (ระดับน้ําในแตละชวงจะไดจากการ Interpolate) สวน ทรบ. แตละตัว
จะแสดงระดับน้ําและคาการเปดบาน ขอมูลที่ไมมีหรือสูญหายจะปรากฏขอความตัวสีแดง

ภาพที่ 39  ภาพตัดตามยาวของคลองสงน้ําโดยแสดงปริมาณน้ํา ระดับน้ํา และการเปดบาน

การติดตามผลการวางแผนการสงน้ํา (Monitoring water allocation) เปนการเปรียบเทียบ
ปริมาณน้ําที่ตองการกับปริมาณน้ําที่สงจริง แสดงความแตกตางตามหนวยพื้นที่การสงน้ํา (Section) 
ในลักษณะของเฉดสีตาง ๆ กัน อัตราสวนความตองการน้ําตอปริมาณน้ําที่สงจริงดังกลาวอาจเรียก
อีกอยางวา ดัชนีความพอเพียง ปริมาณน้ําในแตละหนวยพื้นที่สงน้ํา (Section) สามารถแสดงเปน 
มม./วัน  ลิตร/ไร/วินาที หรือ ลบ.ม./วินาที การแสดงผลของการติดตามผลการวางแผนการสงน้ําดัง
แสดงตัวอยางในภาพที่ 40
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ภาพที่ 40  อัตราสวนความตองการน้ําตอปริมาณน้ําที่สงจริง

สําหรับเมนูนี้จะเปนการเปรียบเทียบปริมาณน้ําที่ไดจากผูรักษาอาคารกับปริมาณน้ําที่
ตองการ โดยการคํานวณจากเครื่องคอมพิวเตอรบนพื้นฐานของสูตรทางชลศาสตร รวมทั้งการ
แสดงอัตราสวนระหวางปริมาณน้ําสูงสุด (ที่ใชในการออกแบบ) กับปริมาณน้ําที่ใชสงจริง

การสังเกตปริมาณน้ําที่ขาดแคลนในแตละ Node ของเครือขาย ซ่ึงอาจจะขาดน้ําเพียง       
ช่ัวคราวหรือขาดน้ําเปนระยะเวลายาวนาน เพื่อจะชวยใหผูบริหารโครงการฯ สามารถประเมินความ
สําคัญของการขาดน้ําได การแสดงภาพที่แทจริงในปจจุบันสามารถดูไดจากการวิเคราะหดัชนีความ
เพียงพอ ซ่ึงจะเปนการสะสมในชวงวันตาง ๆ ที่ผานมา (จํานวนชวงเวลาสามารถเลือกได เชน 3 วัน
สําหรับพืชไร หรือ 1 สัปดาหสําหรับขาว)

ในสวนของปริมาณน้ําฝน (Rainfall) สามารถนํามารวมพิจารณาในเมนูนี้ได โดยการคลิก
เลือกที่ Display rainfall โดยที่แตละหนวยการสงน้ํายอยจะมีหมายเลขกํากับ (ขอมูล Excel สําหรับ
การติดตามผลรายวัน) ซ่ึงจะตองนําสถานีวัดน้ําฝนมาประกอบการพิจารณาคํานวณปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยของแตละหนวยการสงน้ํายอย
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ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยโดยประมาณจะแปลงเปนปริมาณฝนใชการ และหักออกจากคาความ
ตองการน้ํารายวันทางทฤษฎี เพื่อลดปริมาณการสงน้ําจากปริมาณน้ําที่สงจริง ถาหากปริมาณฝนใช
การมีมากจนทําใหดินอิ่มตัว ความตองการน้ําจะเทากับศูนย หนวยการสงน้ํายอยจะแสดงเฉดสีเปน
สีเหลืองเขม

ขอมูลฝนที่ถูกบันทึกไวใน Excel จะถูกนํามาใชในการจัดการขอมูลรายวัน ปริมาณน้ําฝน
จะแสดงบนแผนที่ผานทางวงกลมสีเหลือง ณ จุดที่ตั้งสถานีวัดน้ําฝน

การติดตามผลอาคารบังคับน้ําชลประทาน (Monitoring one regulator) ใชสําหรับการแสดง
ขอมูลเกี่ยวกับอาคารบังคับน้ําที่ละตัว โดยการคลิกเลือกตัวอาคารบังคับน้ําที่ภาพตัดตามยาวของ
คลองกอน (กรณีเรียก Water level ขึ้นมา) หรือคลิกเลือกที่ Section (กรณีเรียก Monitoring water 
allocation ขึ้นมา) ซ่ึงสามารถแสดภาพตัดของอาคารบังคับน้ําได โดยจะแสดงระดับน้ําในปจจุบัน 
ปริมาณน้ํา คาการเปดบาน และชื่อของผูรักษาอาคาร การแสดงภาพอาคารบังคับน้ําดังกลาว
ประหนึ่งเหมือนวาเจาหนาที่อยูหนาอาคารตัวนั้นจริง ๆ รวมถึงสามารถแสดงกราฟคาการแปร
เปลี่ยนตาง ๆ (ปริมาณน้ํา ระดับน้ํา คาการเปดบาน) ในชวงเวลาที่ตองการ การแสดงผลของการ   
ติดตามผลอาคารบังคับน้ําชลประทานดังแสดงในภาพที่ 41

ภาพที่ 41  การติดตามผลอาคารบังคับน้ําชลประทาน
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การวิเคราะหชวงเวลายอนหลัง (Time series analysis) เปนการแสดงกราฟการเปลี่ยนแปลง
ของตัวแปรตาง ๆ (ปริมาณน้ํา คาการเปดบาน ระดับน้ํา อัตราสวนความเพียงพอ) สําหรับจุด ๆ หนึ่ง
ของขอมูล ตัวอยางการวิเคราะหชวงเวลายอนหลังดังแสดงในภาพที่  42 - 46

ภาพที่ 42  กราฟแสดงระดับน้ําดานเหนืออาคารในชวงเวลายอนหลัง

ภาพที่ 43  กราฟแสดงระดับน้ําดานทายอาคารในชวงเวลายอนหลัง
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ภาพที่ 44  กราฟแสดงคาการเปดบานในชวงเวลายอนหลัง

ภาพที่ 45  กราฟแสดงคาปริมาณน้ําที่สงจริงในชวงเวลายอนหลัง
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ภาพที่ 46  กราฟแสดงอัตราสวนปริมาณน้ําที่สงจริงตอปริมาณน้ําที่ตองการในชวงเวลายอนหลัง

การวิเคราะหฤดูกาลยอนหลัง  (Post-season analysis) จะเปนการวิเคราะหการใชน้ําและ
ประสิทธิภาพการชลประทานในหนวยสงน้ํายอยตาง ๆ ตลอดทั้งฤดูกาล  รวมถึงการสรางแผนที่
และตารางที่เกี่ยวของ ขอมูลที่ตองการใหแสดงสามารถเลือกไดจากเมนูยอย  ดังแสดงในภาพที่  47

ภาพที่ 47  กราฟแสดงอัตราสวนปริมาณน้ําที่สงจริงตอปริมาณน้ําที่ตองการในชวงฤดูกาลยอนหลัง
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การปรับแกและเลือกแสดงแผนที่ (Create map…) ใชในการสราง แสดงและพิมพ ตาราง
และแผนที่โครงการฯ แผนที่จะประกอบดวยเลเยอรตาง ๆ ซ่ึงสามารถเลือกได ไดแก คลองสงน้ํา 
คลองระบายน้ํา ขอบเขตโครงการฯ เลขโซน ตอน ถนน อาคารปากคลองระบาย แผนที่เหลานี้
สามารถจัดสรางไดงาย ๆ เชนเดียวกับแผนที่เฉพาะเลเยอรตาง ๆ ที่ผูใชไดสรางขึ้นมา ตัวอยางการ
ปรับแกและเลือกแสดงแผนที่ดังแสดงในภาพที่ 48

ภาพที่ 48  การปรับแกและเลือกแสดงแผนที่ในสวนของอาคารทอสงน้ําเขานา

การจัดการขอมูล (Data management…) ใชสําหรับแสดงกราฟหรือแผนที่เกี่ยวกับขอมูล
ตาง ๆ ดังนี้

- ขอมูลฝน จะแสดงตารางหรือกราฟของขอมูลน้ําฝนของแตละสถานี หรือขอมูลโดย
เฉลี่ย หรือเฉลี่ยรายเดือน หรือจัดทําเปนกลุมรายเดือนรายวัน การแสดงผลจะแสดงการกระจายตัว
ของอากาศและเสนชั้นตาง ๆ ดังแสดงตัวอยางในภาพที่ 49 และ 50
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ภาพที่ 49  กราฟขอมูลน้ําฝนของสถานีที่ 5

ภาพที่ 50  ตารางขอมูลน้ําฝนของสถานีภายในโครงการฯ

- ขอมูลโซน จะเปนการแสดงตารางหรือกราฟขอมูลตาง ๆ ในโซนนั้น ๆ เชน โซนแมน 
พื้นที่ จํานวนอาคาร พื้นที่เพาะปลูก การแสดงผลดังตัวอยางในภาพที่ 51 และ 52
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ภาพที่ 51  การใชพื้นที่เพาะปลูกของแตละโซนของโครงการฯ

ภาพที่ 52  ตารางการใชพื้นที่เพาะปลูกของแตละโซนของโครงการฯ
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- ขอมูลการใชพื้นที่ จะแสดงตารางและกราฟของการใชประโยชนจากพื้นที่โครงการฯ  
เชน พื้นที่การเพาะปลูกขาว พื้นที่การปลูกออย และอื่น ๆ การแสดงผลดังตัวอยางในภาพที่ 53 และ 
54

ภาพที่ 53  กราฟของพื้นที่ปลูกขาวในแตละปของโครงการฯ

ภาพที่ 54  ตารางการใชพื้นที่แตละปของโครงการฯ
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- ขอมูลผลผลิต จะแสดงตารางและกราฟของผลผลิตจากการเกษตรในพื้นที่โครงการฯ 
เชน ผลผลิตขาว ผลผลิตออย และอื่น ๆ การแสดงผลดังตัวอยางในภาพที่ 55 และ 56

ภาพที่ 55  กราฟผลผลิตออยของแตละปของโครงการฯ

ภาพที่ 56  ตารางผลผลิตในแตละปของโครงการฯ
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- ขอมูลการเกษตร จะเปนการแสดงขอมูลพื้นฐานการเกษตรในพื้นที่โครงการฯ เชน ช่ือ 
อายุ พื้นที่ ชนิดพืช และการเชาที่ดิน

การบํารุงรักษา (Maintenance…) จะเปนการแสดงถึงสภาพของการบํารุงรักษาอาคารตาง ๆ 
ของโครงการฯ ดังตอไปนี้

- คลองสงน้ํา การแสดงผลการบํารุงรักษาดังแสดงในภาพที่ 57

ภาพที่ 57  สภาพของการบํารุงรักษาคลองสงน้ําของโครงการฯ
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- คลองระบายน้ํา การแสดงผลการบํารุงรักษาดังแสดงในภาพที่ 58

ภาพที่ 58  สภาพของการบํารุงรักษาคลองระบายของโครงการฯ

- อาคารปากคลอง การแสดงผลการบํารุงรักษาดังแสดงในภาพที่ 59

ภาพที่ 59  สภาพของการบํารุงรักษาอาคารปากคลองของโครงการฯ
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- ทอสงน้ําเขานา การแสดงผลการบํารุงรักษาดังแสดงในภาพที่ 60

ภาพที่ 60  สภาพของการบํารุงรักษาทอสงน้ําเขานาของโครงการฯ

- ถนน  แสดงภาพของการบํารุงรักษาถนนที่อยูภายในโครงการฯ

- อาคารที่พักเจาหนาที่  แสดงภาพของอาคารที่พักเจาหนาที่ของโครงการฯ

จากการศึกษาดังกลาวจะเห็นไดวา ขอมูลที่จําเปนบางอยาง  เชน สภาพของคลองสงน้ํา 
สภาพของอาคารปากคลอง และสภาพของทอสงน้ําเขานา เปนตน จะเปนขอมูลที่สมมติคาขึ้นมา
เพื่อใหโปรแกรมสามารถทํางานได  เนื่องจากโครงการฯ  จะไมมีการจัดเก็บรายละเอียดของขอมูล
ดังกลาวไว  การใชงานโปรแกรมใหสมบูรณกวานี้  โครงการฯ จะตองมีการจัดเก็บรวมรวบขอมูล
พื้นฐานตาง ๆ  ที่โปรแกรมจะตองนําไปใชในการทํางานของโปรแกรมใหครบถวนสมบูรณ
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การศึกษาไดมีการวิเคราะหเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของการบริหารจัดการโครงการฯ 
กรณีมีการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร กับการบริหารจัดการ
โครงการฯ กรณีที่ไมมีการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ไว
ดังนี้

ขอดีของการบริหารจัดการโครงการฯ กรณีมีการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตและ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่ไมมีการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ต
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

1. เปนการบริหารจัดการโครงการฯ ที่มีความทันสมัยมากเนื่องจากเปนการประยุกตใช
เทคโนโลยีสมัยใหมในการบริหารจัดการโครงการฯ

2. มีความรวดเร็วในการบริหารจัดการโครงการฯ มาก เนื่องจากสามารถดึงขอมูล 
(Download) ไดทันทวงทีที่ตองการ ไมตองรอสั่งการใด ๆ ทั้งสิ้น

3. การบริหารจัดการโครงการฯ จะมีความประหยัด เนื่องจากไมตองเตรียมเอกสารที่เปน
กระดาษมาก ๆ ในการนําเสนอ

4. การบริหารจัดการโครงการฯ จะไดขอมูลเปนมาตรฐานเดียวกัน เนื่องจากเปนการดึงขอ
มูล (Download) ตัวเดียวกันไปใชงาน และจะตองใชงานบนโปรแกรมเดียวกันดวย

5. การบริหารจัดการโครงการฯ สามารถเผยแพรขอมูลไดอยางกวางขวาง ทั่วถึง และ แพร
หลายมากกวาแบบเดิม  เนื่องจากเปนการประยุกตใชงานเทคโนโลยีอินเตอรเน็ต จึงสามารถเผยแพร
ขอมูลตาง ๆ ไดอยางไมมีขีดจํากัด

6. การบริหารจัดการโครงการฯ จะมีความเทาเทียมและเสมอภาคกันของผูมีสวนเกี่ยวของ
ในการรับทราบขอมูล รวมถึงการนําขอมูลไปใชงาน เนื่องจากผูมีสวนเกี่ยวของทุกคนสามารถเขา
ไปรับทราบขอมูลไดโดยผานทางระบบอินเตอรเน็ต
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ขอเสียของการบริหารจัดการโครงการฯ กรณีมีการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตและ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่ไมมีการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ต
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

1. การบริหารจัดการโครงการฯ จะใชบุคลากรที่มีความรูทางดานคอมพิวเตอรมากขึ้น 
เนื่องจากการประยุกตใชเทคโนโลยีอินเตอรเน็ตและระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับโครงการฯ 
มีความจําเปนตองใชบุคลากรที่มีความรูความสามารถดานคอมพิวเตอร ในการปฏิบัติงานมากเพียง
พอ

2. การบริหารจัดการโครงการฯ จะตองใชเวลาในการเตรียมขอมูลพื้นฐานมากพอสมควร 
เนื่องจากตองจัดทําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรของโครงการฯ
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