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 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษารูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยสีะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม 
และปญหา อุปสรรคตลอดจนเสนอแนะแนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในการจัดการ
คุณภาพสิ่งแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่ลุมนํ้าทาจีน 
 

 การวิจัยครั้งน้ีเปนงานวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) โดยการสุมกลุมตัวอยางแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) จากโรงงานอุตสาหกรรมที่ทําเทคโนโลยีสะอาด จํานวน 28 แหง ในพ้ืนที่ลุมนํ้าทาจีน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แบบสัมภาษณรวมกับการสังเกต ผูวิจัยไดทําการสัมภาษณแบบเจาะลึก
รายบุคคล (Individual depth interview) ตัวแทนผูบริหารระดับสูงของแตละโรงงานโดยทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลภาคสนามระหวางวันที่ 24 กรกฏาคม – 9 สิงหาคม 2550 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาความถ่ี 
(Frequency) คารอยละ (Percentage)  และคาเฉล่ีย (Mean)   
 

 ผลการศึกษา พบวา ตัวแทนผูบริหารระดับสูงของแตละโรงงานไดนําแนวคิดทางเทคโนโลยีสะอาด 
มาประยุกตใชในการจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอมในโรงงานอุตสาหกรรมไดทั้งสิ้น 6 รูปแบบ ดังน้ี 1) การใชหมุนเวียน 
2) การใชเทคโนโลยีการหมุนเวียน 3) การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี 4) การปรับเปล่ียนกระบวนการดําเนินการ  
5) การเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ 6) การเปล่ียนแปลงวัตถุดิบ สวนในเร่ืองของปญหาและอุปสรรคในการนํา
เทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงาน พบวา ผูประกอบการโรงงานยังมีความคิดเห็นวาการนําแนวคิดใน
เรื่องของเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในการจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอมในโรงงานเปนโครงการที่ตองมีการ
ลงทุนสูง  ประกอบกับตองอาศัยบุคคลากรท่ีมีความรูที่เช่ียวชาญมาบริหารจัดการ และพบวาพนักงานระดับ
ปฏิบัติงานบางสายงานยังขาดความรูความเขาใจและการมีสวนรวมในการดําเนินงานโครงการ  การจัดเก็บขอมูล
ขาดความตอเน่ืองในการติดตามประเมินผลในระยะยาวเพื่อใหเกิดความคุมคาทางเศรษฐศาสตร สําหรับแนวทาง
ในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชใหแพรหลายน้ันสามารถทําไดโดยที่ภาครัฐ และหนวยงานที่เก่ียวของ
ควรจัดต้ังเครือขายของโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือใหเกิดการแลกเปล่ียนความรู เพ่ือเปรียบเทียบระหวาง
อุตสาหกรรม (Benchmarking) และการปฏิบัติหรือการจัดการที่ดี (Good Practices) ในแตละประเภทอุตสาหกรรม
ประกอบกับภาครัฐควรชวยสนับสนุนในเรื่องของมาตรการทางดานการลดหยอนภาษีกับโรงงานท่ีเขารวม
โครงการ จัดสรรงบประมาณสนับสนุนใหกับอุตสาหกรรมขนาดเล็ก และมีระบบการติดตามประเมินผล
โครงการอยางตอเน่ืองในระยะยาว 3-5 ป และสถาบันการศึกษาควรเรงผลิตบุคคลากรท่ีมีความรูความเช่ียวชาญ
ก็จะสามารถทําใหโรงงานลดตนทุนการผลิตและเพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันของภาคอุตสาหกรรมได 
 

     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ือประธานกรรมการ   



 

Teeraphat  Tepphan   2008: Application of Clean Technology in the Environmental Quality 
Management of  the Industrial Factory  in  Tha Chin Watershed.  Master of Science (Watershed and 
Environmental Management) Major Field: Watershed and Environmental Management, Department 
of Conservation.  Thesis Advisor: Mr. Kitichai  Rattana, Ph.D.  116 pages. 
 
 

 The objective of this research was to study the application of clean technology format in the 
industrial factory and the problems, obstacles, including suggestion the trend of  applying  the clean 
technology in the environmental quality management of the industrial factory in Tha Chin watershed.   
 

 This research was the survey research by purposive sampling from 28 industrial factories where 
made the clean technology in Tha Chin River Basin area. The tools used in this research were the interview 
and the observation.The researcher has interviewed the representatives of the chief executive in each factory 
by the method of individual depth interview. The data were collected from 24 July – 9 August 2007 and they 
were statistically analyzed by frequency, percentage, average ,and mean. 
 

 The result indicated that the representatives of the chief executive in each factory took the concept 
of the clean technology to apply in the environmental quality management of the industrial factory for  
6 formats as follows: 1) Recycling 2) Using circulation technology 3) Technology change 4) Changing 
procedure 5) Products changes something 6) Raw material change.  In the aspects of the problems and 
obstacles in taking the clean technology to apply in the factory showed that the factory entrepreneur still had 
the view point that taking the clean technology to apply in the environmental quality management in the 
factory had to be the big investment. In addition, they had to use the expert to administer the project and some 
line of junior staff lacked of knowledge, understanding and participating in operating the project, and there 
was not continuity in collecting data to monitor and  evaluate in the long period to be economic worthiness. 
The trend in taking the clean technology to apply extensively, it could do by the government sector and the 
related agencies should establish the network of the industrial factory to exchange knowledge exchange,  
to compare between the industry (Benchmarking) and the good practice or the administration (Good Practices)  
in each kind of industry.  In addition, the government sector should help to support the measures of tax 
abatement and the factory where joined the project, allocated the budget to supports to the small-sized 
industry, and there was the monitoring/evaluation system of the project continuously in the long period,   
3-5  years. In addition, the educational institution should hurry to produce the personnel who had knowledge 
and skill, it could make the factory reduced production costs and enhanced the capability in the competition  
of the industrial sector. 
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3 โรงงานอุตสาหกรรมท่ีประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดท่ีไดรับระบบ 

 มาตรฐาน ISO จํานวน 28 แหง  
 

33 
4   รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรม 34 
5 การดําเนนิกิจกรรมประยุกตใชเทคโนโลยสีะอาดของโรงงานอุตสาหกรรม  

ท้ัง 28 แหง 
 

 35 
6 การดําเนนิการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชน้าํ  37 
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8 การดําเนนิการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชพลังงานความรอน 

จากนํ้ามันเตา 
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9 คาใชจายในการลงทุนดานการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด ผลตอบแทนรายป 

และระยะเวลาคืนทุน 
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10 คาเฉล่ียลักษณะนํ้าเสียท่ีผานการบําบัดแลวเปรียบเทียบมาตรฐานนํ้าท้ิงสําหรับ
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45 
11 คาเฉล่ียของอากาศท่ีระบายออกของกลุมอุตสาหกรรมเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

การกําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศทีร่ะบายจากโรงงานอุตสาหกรรม 
 

51 
12   ปญหาและอุปสรรคในการนําเทคโนโลยสีะอาดมาประยุกตใช 55 
13 แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม 56 

 
ตารางผนวกท่ี  
   

ค 1 คาความสอดคลองระหวางแบบสัมภาษณกบัวัตถุประสงคของการวิจัย 89 
จ 1 คามาตรฐานของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน 99 

 

(3) 



 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี  หนา 
   

1 วิธีการดําเนนิงานเทคโนโลยีสะอาด  7 
2 วิวัฒนาการของเทคโนโลยีสะอาดในประเทศไทย 10 
3 แผนท่ีแสดงขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาของลุมน้ําทาจีน 21 
4 กระบวนการและกรอบแนวคิดการวิจยั 24 
5 การเปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟากอนและหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 40 
6 การเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํามันเตากอนและหลังการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาด 42 
7 การลงทุนและผลตอบแทนจากการประยกุตใชเทคโนโลยสีะอาด 43 
8 ระยะเวลาคืนทุนจากการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 44 
9 คาเฉล่ียความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 46 

10 คาเฉล่ียบีโอดี (BOD) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 47 
11 คาเฉล่ียซีโอดี (COD) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 47 
12 คาเฉล่ียปริมาณสารแขวนลอย (SS) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 48 
13 คาเฉล่ียปริมาณของแข็งท่ีละลายในน้ํา (TDS) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของ

โรงงานอุตสาหกรรม 
 

49 
14 คาเฉล่ียปริมาณนํ้ามันและไขมันของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 49 
15 คาเฉล่ียปริมาณฝุนละอองรวม ของนํ้าเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 52 
16 คาเฉล่ียปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของ

โรงงานอุตสาหกรรม 
 

53 
17 คาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนออกไซด (NOx) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของ

โรงงานอุตสาหกรรม 
 

53 
18 คาเฉล่ียปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของ

โรงงานอุตสาหกรรม 
 

54 
   

ภาพผนวกท่ี  
  
ช 1 การสัมภาษณเชิงลึกผูบริหารระดับสูง ณ โรงงานอุตสาหกรรม 28 แหง          112 

 

(4) 



การประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอม 
ของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้าํทาจีน 

 

Application of Clean Technology in the Environmental Quality  
Management of the Industrial Factory in Tha Chin Watershed 

 

คํานํา 
 
ลุมน้ําทาจีนเปนแมน้ําท่ีมีความสําคัญตอเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศไทย เนื่องจากเปน 

สวนหนึ่งในลุมน้ําหลักของประเทศไทย และในชวง 10 ปท่ีผานมา แมน้ําทาจีนอยูในสภาพ 
ท่ีเส่ือมโทรม กลาวคือ มีคุณภาพน้ําตํ่ากวาเกณฑมาตรฐานท่ีกําหนดไว โดยเฉพาะในลุมน้ําทาจีน
ตอนลางท่ีมีคาออกซิเจนละลายในนํ้านอยกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะเดียวกันก็ พบวา มีการ
ปนเปอนของสารพิษ เชน โลหะหนัก เนื่องจากการระบายนํ้าท้ิงจากอุตสาหกรรม ชุมชนและ
เกษตรกรรมอ่ืน ๆ ซ่ึงมีอยูอยางหนาแนนในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีนตอนลาง จึงเปนเหตุใหคูคลองสาขา
และแมน้ําทาจีนอยูในภาวะท่ีเส่ือมโทรมและสงผลกระทบตอการใชประโยชนจากแหลงน้ํา และ 
การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  ตลอดจนปญหาส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ เชน เขมาควัน/ฝุนละออง กล่ินเหม็น  
การลักลอบท้ิงขยะและกากของเสียอันตราย เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

 
แนวทางท่ีจะชวยใหการจัดการมลพิษเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ คือ การจัดการในเชิงรุก 

กลาวคือ เนนการปองกันและแกไขปญหาท่ีตนเหตุ โดยใชแนวทางของเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึงเปน
กลยุทธในการปองกันมลพิษแบบบูรณาการท่ีสามารถประยุกตใชในกระบวนการผลิตได 
ทุกข้ันตอน เพื่อลดของเสียตาง ๆ ท่ีจะสงผลกระทบตอมนุษยและส่ิงแวดลอม ดังนั้นเพื่อให 
การแกไขปญหามลพิษทางน้ําในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ภาครัฐจึงไดมีการนํา
เทคโนโลยีสะอาดเขาไปสงเสริมกับภาคอุตสาหกรรม เพื่อลดปญหาส่ิงแวดลอม ลดตนทุนการผลิต
ลดการใชวัตถุดิบและพลังงาน รวมท้ังพัฒนาขีดความสามารถในการแขงขันและสรางความพรอม
ดานบุคลากรสําหรับรองรับการฟนตัวของอุตสาหกรรมไทย และกิจกรรมดานเทคโนโลยีสะอาด 
จึงยังคงเกิดข้ึนอยางตอเนื่องผานโครงการระยะส้ัน (1-3 ป) (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) โดยการ
สนับสนุนและผลักดันของหนวยงานที่เกี่ยวของ เชน กรมควบคุมมลพิษ กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
สถาบันส่ิงแวดลอมไทย เปนตน นอกจากนี้หนวยงานดังกลาวยังไดดําเนินการจัดการปญหา



 

 

2 

ส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนในเชิงรุก โดยเนนการลด การปองกันและแกไขปญหา 
ท่ีตนเหตุ  โดยการนําวิ ธีการและแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชกับโรงงาน
อุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนตอนลาง โดยเฉพาะในพื้นท่ีจังหวัดนครปฐม และสมุทรสาคร  
ไดมีการสรางสมาคม เครือขายท้ังภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรมและประชาชน เพื่อถายทอดความรู 
ความเขาใจ แลกเปล่ียนประสบการณ และเขามามีสวนรวมในการลดและปองกันมลพิษ ดวยการลด
การใชน้ํา ลดการเกิดน้ําเสีย/ของเสีย การใชพลังงาน รวมทั้งการจัดการส่ิงแวดลอมในองคกร  
(กรมควบคุมมลพิษ, 2549) จะเห็นไดวาหนวยงานภาครัฐไดมีการสงเสริมใหโรงงานอุตสาหกรรม
จัดทําเทคโนโลยีสะอาด ปจจุบันแนวคิดดานเทคโนโลยีสะอาดไดเปนสวนหนึ่งของนโยบายรัฐบาล
ท่ีใหการสนับสนุนและเปนแนวคิดท่ีระบุชัดเจนในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 
10 (พ.ศ.2550-2554) ท่ีใชอยูในปจจุบัน 

 
ดังนั้นเพื่อใหการแกไขปญหามลพิษทางน้ําในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ

ผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอม 
ของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนวามีรูปแบบ ปญหาและอุปสรรค ตลอดจนแนวทาง
แกไขอยางไรบาง ซ่ึงจะนําไปสูการเสนอแนวทางการแกไขปญหามลพิษจากแหลงกําเนิด 
แกหนวยงานภาครัฐ และภาคเอกชนท่ีสนใจในการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษารูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอม
ของโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน 

 
2. เพื่อศึกษาปญหาและอุปสรรคในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงาน

อุตสาหกรรม 
 
3. เพื่อเสนอแนะแนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยกุตใชในโรงงานอุตสาหกรรม

ในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน 
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การตรวจเอกสาร 
 

ในการศึกษาวิจัยเร่ือง “การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอม
ของโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน” ซ่ึงทางผูวิจัยไดทําการศึกษา รวบรวมแนวคิด ทฤษฏี 
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของเพื่อนํามาใชประกอบในงานวิจัยเพื่อใหงานวิจัยมีความสมบูรณมากยิ่งข้ึน
สามารถแบงเนื้อหาในการศึกษาคร้ังนี้ออกเปน 5 สวน ดังนี้ 

 

1. แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด 
2. การประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดในประเทศไทย 
3. แนวคิดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอม 
4. งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
5. พื้นท่ีศึกษา 
 

1.   แนวคิดและทฤษฏีเก่ียวกับเทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) 
 

1.1  นิยามและความหมาย 
 

เทคโนโลยีสะอาด คือ กลยุทธในการปรับปรุง ผลิตภัณฑ บริการ และกระบวนการ
อยางตอเนื่องเพ่ือจัดการทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ ใหเปล่ียนเปนของเสียนอยท่ีสุด หรือไมมี
เลย การลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิดจึงเปนท้ังการรักษาส่ิงแวดลอม และการลดคาใชจายในการผลิตไป
พรอม ๆ กันดวย  (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2550) 

 

1.2 ข้ันตอนการทาํเทคโนโลยีสะอาด 
 

ข้ันตอนท่ี 1 การกําหนดนโยบายและจัดต้ังทีมงาน คือ การกําหนดนโยบายอยางชัดเจนเปน
ลายลักษณอักษร การกําหนดเปาหมายท่ีชัดเจนสามารถวัดผลได และการจัดต้ังคณะทํางาน/ทีมงาน
เทคโนโลยีสะอาดของโรงงานควรจะประกอบดวยผูแทนจากแผนกตาง ๆ ของโรงงานสมาชิกในทีมควร
สมัครใจท่ีจะรวมกิจกรรมนี้และมีความมุงม่ันในการลดของเสียท่ีแหลงกําเนิด รวมท้ังมีมนุษยสัมพันธ
ท่ีดี  และควรมีการพิจารณาถึงปญหาและอุปสรรคท่ีอาจเกิดข้ึน พรอมหาแนวทางปองกัน 
 

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจประเมิน คือ กระบวนการสํารวจ คนหาปญหาและสาเหตุของ
การเกิดของเสีย รวมท้ังประเมินผลกระทบและบริเวณท่ีมีศักยภาพในการทําเทคโนโลยีสะอาด 
โดยทีมงานเทคโนโลยีสะอาดจะตองทําการเดินสํารวจเบ้ืองตนรวมกันโดยสังเกตลักษณะ 
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การทํางาน การใชวัตถุดิบ ทรัพยากรตาง ๆ และของเสียท่ีเกิดข้ึน โดยประเด็นท่ีควรใหความสนใจ 
คือ สวนท่ีกอใหเกิดของเสียเปนปริมาณมาก คิดเปนมูลคาของเสียสูง เกิดประโยชนท่ีเห็นไดชัดเจน
หรือสามารถดําเนินการไดทันที 

 

ข้ันตอนท่ี 3 การหาทางเลือก จากข้ันตอนท่ีแลวจะไดขอมูลสําหรับทํารายการทางเลือก
ท่ีจะจัดการลดปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึนทําการประเมินคราว ๆ โดยเลือกทางเลือกท่ีมีการลงทุนนอย
กอนหรืออาจเลือกทางเลือกท่ีเกิดผลเสียมาก หากไมรีบดําเนินการหรือทางเลือกท่ีสามารถ
ดําเนินการไดทันทีโดยไมตองศึกษาเพิ่มเติม 

 

ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินทางเลือก เปนการพิจารณาทางดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และ
ส่ิงแวดลอม โดยท่ีทางเทคนิคจะพิจารณาถึงผลกระทบตอคุณภาพของผลิตภัณฑ  กระบวนการผลิต 
ความยากงายในการทํางาน ความจําเปนในการอบรมพนักงาน ระยะเวลาในการดําเนินงาน  สําหรับ
ทางเศรษฐศาสตร  ควรพิจารณาถึง  คาใชจายในการลงทุน  คาแรงในการผลิตของเสียลดลง 
 คาสาธารณูปโภคท่ีใชในการผลิตของเสียลดลง คาวัตถุดิบท่ีกลายเปนของเสียลดลง มูลคาจากการ
ใชประโยชนจากของเสียเพิ่มข้ึน คาใชจายในการบํารุงรักษาลดลงระยะเวลาคืนทุน (ป) ควรมีคา
นอย ๆ สวนทางดานส่ิงแวดลอม ควรพิจารณาถึงปริมาณมลพิษท่ีเกิดข้ึนนอยลงทรัพยากรถูกใช
อยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

สําหรับการประเมินความเปนไปดานเศรษฐศาสตร โดยการเปรียบเทียบตนทุนในการ
เปล่ียนแปลงกับมูลคาท่ีจะประหยัดได โดยตนทุนแบงไดเปนเงินลงทุนและคาดําเนินการ โดยปกติ
การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรท่ีนิยมและงายในการประเมินเพื่อพิจารณาตัดสินใจ
จะใชการคิดระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (Payback Period) โดยหลักการแลวหากผลการประหยัด
ตอปมากหรือกลาวไดอีกนัยหนึ่งวา ระยะเวลาการคืนทุนส้ันจะมีความไปไดทางเศรษฐศาสตรสูง 
(กรมควบคุมมลพิษ, มปป.) ซ่ึงการคํานวณระยะเวลาคืนทุนสามารถคํานวณไดจากสูตร ดังนี้ 

 

 
ระยะเวลาคืนทุน (ป)    =  
 
ข้ันตอนท่ี 5 จัดลําดับความสําคัญและแผนปฏิบัติการ คือการจัดลําดับทางเลือกโดย

คํานึงถึงทางเลือกท่ีมีการลงทุนนอยท่ีสุดและใหผลตอบแทนทางดานเศรษฐศาสตรคุมคาหรือ 
ท่ีชัดเจนและท่ีสําคัญควรเลือกทางเลือกท่ีใหผลตอบแทนท่ีดีท้ังดานส่ิงแวดลอมและเศรษฐศาสตร 

เงินลงทุนท้ังหมดและคาดําเนินการตอป 

ผลการประหยดัตอป 
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และส่ิงท่ีควรนําเสนอใหกับผูบริหารในการอนุมัติดําเนินการควรประกอบดวยเงินลงทุนคาใชจาย 
ท่ีประหยัดได ระยะเวลาคืนทุน ระยะเวลาในการดําเนินการและผูรับผิดชอบ 

 

ข้ันตอนท่ี 6 ดําเนินงานและติดตามผล การติดตามประเมินผลนั้นนอกจากจะบงช้ี
ความสําเร็จแลวยังทําใหทราบถึงปญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึน ดังนั้นผูรับผิดชอบในแตละทางเลือก
เร่ิมดําเนินการ โดยจะมีการวัดผลสําเร็จเปรียบเทียบสภาพกอนและหลังดําเนินการ ควรรายงาน
ใหกับผูบริหาร รวมท้ังพนักงานในโรงงานไดทราบถึงความสําเร็จเพื่อสรางความภาคภูมิใจ และ 
เกิดความตองการมีสวนรวมมากข้ึน 

 

นอกจากนี้ ควรสรุปผลงานของโรงงานเผยแพรสูสาธารณชนในรูปแบบตาง ๆ เชน
เอกสารแนะนําบริษัท วารสารเชิงวิชาการ เปนตน เพื่อเปนการสรางกําลังใจใหกับผูท่ีมีสวน
เกี่ยวของ (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 

 

1.3 วิธีการของเทคโนโลยีสะอาด 
 

เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด มีวิธีดําเนินงานแบงออกเปน 2 วิธี (ดังภาพท่ี 1) คือ วิธีลด
มลพิษท่ีแหลงกําเนิดและวิธีการนํากลับมาใชใหมหรือการใชซํ้า   
 

1.3.1  การลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด แบงออกเปน 2 วิธี ดังนี้  
 

1) การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิต (Process Change) แบงออกเปน 3 วิธี คือ 
การปรับเปล่ียนวัตถุดิบ (Input Material Change) เปนการเลือกใชวัตถุดิบท่ีสะอาด หมายถึง 
คุณสมบัติของวัตถุดิบเองหรือส่ิงปนเปอนมากับวัตถุดิบ ส่ิงสกปรกท่ีปนเปอนมากับวัตถุดิบหาก
เปนไปไดควรมีการกําจัดออกต้ังแตตน คือ แหลงท่ีมากอนท่ีจะขนเขาสูโรงงานเพื่อเขาสู
กระบวนการผลิต รวมท้ังคุณภาพตองใหไดตามมาตรฐานการผลิตของโรงงานดวย 

 

2) การปรับเปล่ียนเทคโนโลยี (Technology Improvement) เปนการเพ่ิมศักยภาพ
การผลิตหรือการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ ไดแก การปรับปรุงผังโรงงาน การเพิ่มระบบ
อัตโนมัติการปรับปรุงเคร่ืองจักรและอุปกรณในการผลิตและการนําเทคโนโลยีใหมมาใช เพื่อให
เกิดของเสียนอยท่ีสุดและถาหากของเสียไมสามารถลดหรือกําจัดไดแลว ก็ใหหาวิธีนําเทคโนโลยี
เพื่อทําการเคล่ือนยายตัวกลางทางส่ิงแวดลอมเดิมไปสูตัวกลางใหม  
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1.3.1  การนํากลับมาใชใหมหรือการใชซํ้า  
 

โดยปกติควรดําเนินการลดการสูญเสีย กอนท่ีจะหาวิธีนํากลับมาใชหมุนเวียน
หรือนําไปสกัดของมีคากลับคืน การหมุนเวียนการใช เชน เม่ือนําทรัพยากรมาผานการใชงานคร้ัง
หนึ่งแลวยังมีคุณภาพท่ีจะนําไปใชงานในข้ันตอนอ่ืนได ก็ควรหาวิธีที่จะนําไปใชใหเกิดประโยชน
หรือถาใชในกระบวนการอื่นไมไดอีกแลวก็จะใชวิธีการศึกษาเทคโนโลยีเพื่อออกแบบกระบวนการ
นําทรัพยากรน้ํา วัตถุดิบ หรือพลังงานกลับมาใชอีก หรือทําใหเกิดผลพลอยไดเพื่อเพิ่มมูลคาใหกับ
ของเสีย โรงงานอุตสาหกรรมโดยท่ัวไป สามารถนําเทคโนโลยีสะอาดไปใชเปนการพัฒนาขีด
ความสามารถดานการผลิต เพื่อใหเกิดการแขงขันในภาคอุตสาหกรรมท้ังภายในประเทศและการคา
ของตลาดโลกไดอยางแนนอน เนื่องจากเปนเทคโนโลยีท่ีกอใหเกิดการปรับปรุงอยางตอเนื่องและ
ใหประโยชนอยางมากมาย ซ่ึงบางกรณีการนําเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดไปปฏิบัติใชโดยไมเสีย
คาใชจายในการลงทุน แตผลท่ีไดกลับมาสามารถลดตนทุนการผลิตไดมาก หรือถามีการลงทุนก็
ตองไดรับผลตอบแทนภายในระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ท่ีคุมคาตอการลงทุน 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 1  วิธีการดําเนินงานเทคโนโลยีสะอาด 
ท่ีมา:  สถาบันส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (2543) 

วิธีการของเทคโนโลยีสะอาด ( Clean Technology )

การลดมลพิษที่แหลงกําเนิด 

เปลี่ยนแปลงเทคโนโลย ีเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ ปรับปรุงกระบวนการดําเนินงาน 

เปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิต การใชซ้ํา การนํากลบัมาใชใหม 

- ออกแบบใหมีผลกระทบตอ   
  สภาพแวดลอมนอยท่ีสุด 
- ออกแบบใหผลิตภัณฑมีอายุใชงาน 
  ยาวนาน 

- เพื่อใชในกระบวนการผลิตเดิม 
- ออกแบบใหผลิตภัณฑมีอายุใช 
  งานยาวนาน 

- ออกแบบใหมีผลกระทบตอ   
  สภาพแวดลอมนอยท่ีสุด 
- ออกแบบใหผลิตภัณฑมีอายุใช 
  งานยาวนาน 

- ใชวัตถุดิบท่ีสะอาด 
- เปลี่ยนมาใชวัตถุดิบท่ีมีสารพิษนอย 

- เปลี่ยนการออกแบบใหม 
- เพิ่มระบบอัตโนมัติเขาชวย 
- ปรับปรุงขอจํากัดในการปฏิบัติงาน 
- ปรับปรุงคุณภาพอุปกรณ 
- ใชเทคโนโลยีใหม 

- มีกระบวนการทํางานและขั้นตอนบํารุงรักษาที่ชัดเจน 
- มีการบริหารการปฏิบัติงาน 
- มีการจัดใหการไหลของงานเปนไปโดยราบร่ืน 
- ปรับปรุงเทคโนโลยีการขนถายวัสดุ 
- มีข้ันตอนการผลิตท่ีชัดเจน 
- มีการทํารายงานบันทึกการควบคุมสินคาคงคลัง 
- มีการฝกอบรม 
- มีการแยกขยะมลพิษออกจากกันตามวิธีการกําจัด 

การใชซ้ํา  การนํากลบัมาใชใหม 
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2. การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในประเทศไทย 
 
เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) เปนเคร่ืองมือการจัดการส่ิงแวดลอมสมัยใหม 

ท่ีพัฒนาข้ึนจากการเปล่ียนมุมมองวิธีคิดในเร่ืองของปญหามลพิษ และของเสียท่ีเกิดจากการผลิต ซ่ึง
ท่ีจริงแลวก็คือ วัตถุดิบ และพลังงานท่ีใสเขาไปในกระบวนการผลิตแลวไมไดเกิดประโยชน 
ท่ีเปนตนทุนของผูประกอบการโดยตรงน่ันเอง ดังนั้นวิธีแกปญหาส่ิงแวดลอมเพ่ือใหไปสูแนวทาง
ของ “การพัฒนาท่ียั่งยืน” จึงควรเปล่ียนจากใชเทคโนโลยี เพื่อบําบัดมลพิษท่ีปลายทาง (End-of-
Pipe treatment) ซ่ึงเปนวิธีท่ีเพิ่มภาระคาใชจาย มาเปนการปองกันมลพิษ (Pollution Prevention) 
หรือลดการเกิดของเสียใหเหลือนอยที่สุดกอนแลวจึงคอยทําการบําบัดมลพิษใหเปนไปอยางถูกตอง
ตอไป ดังนั้นการดําเนินการเทคโนโลยีสะอาด จึงเปนมากกวาการรักษาส่ิงแวดลอม แตเปนการ
ปองกันและแกไขปญหามลพิษท่ีแหลงกําเนิด ชวยลดของเสีย ลดการใชวัตถุดิบ ลดตนทุนคาใชจาย 
รวมถึงเพิ่มความปลอดภัยและสุขอนามัยแกพนักงาน ซ่ึงจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่ม
ขีดความสามารถในการแขงขันแกภาคอุตสาหกรรม 

 
ในป พ.ศ. 2532 (ค.ศ.1989) Industry and Environment Programme Activity Center 

(IE/PAC) ขององคการสหประชาชาติ ไดริเร่ิมโครงการเทคโนโลยีสะอาดข้ึนและดําเนินการเร่ือยมา
โดยจัดประชุมนานาชาติทุก 2 ป และจัดอบรมเผยแพรทางวิชาการในปจจุบันมีการจัดต้ังศูนย
เครือขายเทคโนโลยีสะอาดไปท่ัวโลก ซ่ึงทางโครงการส่ิงแวดลอมแหงสหประชาชาติ (United 
Nations Environment Programme, UNEP) ไดใหคําจํากัดความ เทคโนโลยีสะอาด วา หมายถึง 
“การพัฒนา เปล่ียนแปลง ปรับปรุง อยางตอเนื่องของกระบวนการผลิต และการบริการ เพื่อให
เกิดผลกระทบหรือความเส่ียงตอมนุษย และส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด” ซ่ึงปจจุบันนอกเหนือจากคําวา 
“เทคโนโลยีสะอาด” แลวยังมีคําอ่ืน ๆ ท่ีมีแนวคิดและความหมายแบบเดียวกับเร่ืองเทคโนโลยี
สะอาด เชน เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด (Cleaner Technology) การปองกันมลพิษ  (Pollution 
Prevention) ประสิทธิภาพเชิงนิเวศ (Eco-efficiency) การลดของเสียใหเหลือนอยท่ีสุด (Waste 
Minimization) และการผลิตเพื่อส่ิงแวดลอม (Green Productivity) เปนตน 

 
สําหรับวิวัฒนาการของเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดในประเทศไทย ซ่ึงไดจากการประมวล

ความคิดของผูท่ีเกี่ยวของในสถาบันส่ิงแวดลอมไทย (ดังภาพท่ี 2) ไดเร่ิมตนในภาคธุรกิจและ
อุตสาหกรรมต้ังแตป พ.ศ. 2533 โดยระยะแรกเปนการเสริมสราง และพัฒนาบุคลากรของประเทศ
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ไทยใหเกิดความรู และความตระหนักดานส่ิงแวดลอม และเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดโดยผาน
กิจกรรมการฝกอบรม การศึกษาดูงาน การจัดทําคูมือ และส่ือเผยแพร การใหคําปรึกษาโดย
ผูเช่ียวชาญตางประเทศ และการทําโครงการสาธิตในอุตสาหกรรมเพ่ือเผยแพรเทคโนโลยีสะอาด 
ดังนั้นระยะแรกนี้สวนใหญจึงเปนการทําโครงการภายใตความรวมมือ และการสนับสนุนเงินทุน
จากองคกรตางประเทศ โดยเนนท่ีกลุมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก (SMEs) ท่ีมีโอกาสในการ
กอมลพิษสูง ไดแก อุตสาหกรรมส่ิงทอและฟอกยอม อุตสาหกรรมผลิตอาหาร อุตสาหกรรมตกแตง
ผิวโลหะ อุตสาหกรรมเคมี และอุตสาหกรรมกระดาษ ตัวอยางโครงการท่ีสําคัญของระยะแรกมีดังนี้ 

 

2.1 โครงการจัดการส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม (พ.ศ.2533-2538) เปนความรวมมือระหวาง
สํานักงานการจัดการส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (IEM/FTI) 
ภายใตงบประมาณสนับสนุนจากสํานักงานพัฒนาระหวางประเทศของสหรัฐอเมริกา (USAID) 

 

2.2  โครงการการใหความชวยเหลือแนะนําทางดานส่ิงแวดลอมและอุตสาหกรรม (ระยะท่ี
1 : พ.ศ.2534 และระยะท่ี 2 : พ.ศ.2537-2540) โดยสถาบัน Deutsche Gassellsschaft fur Technische 
Zusammenarbeit (GTZ) ประเทศเยอรมัน รวมกับสํานักงานเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 

2.3  โครงการการประยุกตใชวิธีการควบคุมมลพิษในอุตสาหกรรมขนาดเล็กและขนาด
กลางในประเทศไทย (พ.ศ.2534-2537) โดยหนวยงาน Carl Dusberg Gesselschaflus (CDG) South 
East Asia Program Office ประเทศเยอรมันนี รวมกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
แหงเอเชีย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 

2.4  โครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมไทย ระยะท่ี 1 (พ.ศ.2539-
2541) โดยสถาบันส่ิงแวดลอมไทย และสถาบันส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม ของสภาอุตสาหกรรม
แหงประเทศไทย ภายใตการสนับสนุนของสํานักงานความรวมมือทางดานส่ิงแวดลอมและการ
พัฒนาประเทศเดนมารก (DANCED) 

 

2.5 โครงการสาธิตเทคโนโลยีสะอาด อันเปนสวนหนึ่งของกิจกรรมภายใตโครงการ 
“การจัดการส่ิงแวดลอมจังหวัดสมุทรปราการโดยการมีสวนรวมของประชาชน” (พ.ศ.2539-2541) 
ดําเนินการโดยสถาบันส่ิงแวดลอมไทย ภายใตทุนสนับสนุนจากคณะกรรมาธิการยุโรป (European 
Commission) เปนตน 
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ภาพท่ี 2  วิวัฒนาการของเทคโนโลยีสะอาดในประเทศไทย 
ท่ีมา:  สถาบันส่ิงแวดลอมไทย (2548) 
 

ตอมาภายหลังป พ.ศ. 2541 เม่ือมีการเผยแพรผลสําเร็จของโครงการท่ีผานมาระยะแรก 
ทําใหเกิดการต่ืนตัว และเห็นประโยชนของแนวทางเทคโนโลยีสะอาด ท้ังในสวนของภาครัฐ
ภาคอุตสาหกรรมและภาคการศึกษาประกอบกับชวงเวลาดังกลาว (พ.ศ. 2541-2544) เปนชวงวิกฤติ
เศรษฐกิจท่ีมีผลทําใหผูประกอบการวิสาหกิจขนาดกลาง และขนาดเล็กของไทยหลายแหงตอง
ขาดทุนหรือเลิกกิจการ เกิดปญหาคนวางงานจํานวนมาก ดังนั้น ภาครัฐจึงเห็นโอกาสของการนํา
เทคโนโลยีสะอาดเขาไปสงเสริมกับภาคธุรกิจอุตสาหกรรมไทย เพื่อลดตนทุนการผลิต ลดการใช
วัตถุดิบและพลังงาน พัฒนาขีดความสามารถในการแขงขันแกไขปญหาส่ิงแวดลอม และสรางความ
พรอมดานบุคลากรสําหรับรองรับการฟนตัวของอุตสาหกรรมไทยในอนาคต ดังนั้นกิจกรรม 
ดานเทคโนโลยีสะอาดจึงยังคงเกิดข้ึนอยางตอเนื่องผานโครงการระยะส้ัน (1-3 ป) โดยหนวยงาน
ภาครัฐเปนผูสนับสนุนงบประมาณ (จากงบประมาณประจําป และงบประมาณพิเศษท่ีเกิดจาก
มาตรการเพ่ิมการใชจายของภาครัฐเพื่อกระตุนเศรษฐกิจ) เชน กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมควบคุม
มลพิษ และกรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม เปนตน โดยมีรูปแบบมุงเนนการทําโครงการ 
เพื่อเผยแพรเทคโนโลยีสาธิตดานการลดของเสีย การจัดทําคูมือหลักปฏิบัติท่ีดีในอุตสาหกรรม 
รายสาขา (Code of Practice : COP) และการอบรมพัฒนาบุคลากร ขณะท่ีการสนับสนุนของ
ตางประเทศยังคงมีตอเนื่อง เชน โครงการเสริมสรางสมรรถนะดานเทคโนโลยีสะอาดของ 
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กรมโรงงานอุตสาหกรรมและโครงการสงเสริมการใชเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรม (โครงการ
ตอเนื่อง) ของสถาบันส่ิงแวดลอมไทยภายใตการสนับสนุนของ DANCED นอกจากนี้เร่ืองของ
เทคโนโลยีสะอาดยังเร่ิมมีบทบาทในภาคการศึกษา และวิจัยของประเทศ มีการพัฒนาเปนหลักสูตร
การเรียนการสอนระดับมหาวิทยาลัย และการทํางานวิจัยมากข้ึน รวมถึงไดเกิดการจัดประชุมเพื่อ
แลกเปล่ียนความรู และประสบการณท้ังในระดับประเทศ และระดับสากลที่ถูกจัดข้ึนในประเทศ
ไทย เชน การประชุม Asia Pacific Roundtable for Cleaner Production (APRCP) และมีการจัดต้ัง
กลุมเครือขายของผูสนใจดานเทคโนโลยีสะอาดเพื่อแลกเปล่ียนประสบการณและความรูกัน เชน 
เครือขายการดําเนินงานดานนิเวศเศรษฐกิจและการผลิตท่ีสะอาด (TNEC) ซ่ึงจัดต้ังข้ึนในป พ.ศ. 
2544 เปนเครือขายท่ีสนับสนุนและดําเนินกิจกรรมดานการปองกันมลพิษและเทคโนโลยีสะอาด
ของประเทศในป พ.ศ. 2545 กรมควบคุมมลพิษไดจัดทําแผนแมบทแหงชาติวาดวยการผลิตท่ี
สะอาด (National Master Plan on Cleaner Production) ข้ึนซ่ึงแผนแมบทดังกลาวไดผานความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ และคณะรัฐมนตรีเห็นชอบเม่ือวันท่ี 26 มีนาคม 
2545 ซ่ึงในขณะนั้นกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม โดยกรมควบคุมมลพิษไดเปน
ศูนยกลางของการจัดสงแผนแมบท ฯ ใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของไดรับทราบเพื่อใชเปนกรอบในการ
จัดทําแผนงานโครงการและจัดงบประมาณของหนวยงานตอไป ทําใหเกิดกิจกรรมเทคโนโลยี
สะอาดท่ีกระจายไปสูภาคีอ่ืน ๆ มากข้ึนเชน สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 
(สวทช.) สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และสํานักงานนโยบายและแผนพลังงานแหงชาติ  
ทําโครงการเพื่อพัฒนาและสรางความตระหนักในเร่ืองส่ิงแวดลอมและพลังงาน ครอบคลุมถึง
สถาบันการศึกษาและภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงมีการพัฒนาหัวขอวิจัยจากความตองการของอุตสาหกรรม 
และการสรางความเช่ือมโยงระหวางอาจารย นักวิจัย และผูประกอบการผานโครงการ เชน โครงการ
กิจกรรมฝกงานเทคโนโลยีสะอาด รวมถึงเกิดการขยายงานไปสูภาคการเกษตร องคกรปกครองสวน
ทองถ่ิน ฯลฯ จนกระท่ังปจจุบันแนวคิดดานเทคโนโลยีสะอาดน้ันไดเปนสวนหนึ่งของนโยบาย
รัฐบาลท่ีใหการสนับสนุนและเปนแนวคิดท่ีระบุชัดเจนในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
ฉบับท่ี 10 ท่ีใชงานอยูในปจจุบัน 

 
ตลอดระยะเวลา 18 ป ท่ีผานมา (ต้ังแตป พ.ศ.2533) กลาวไดวาเทคโนโลยีการผลิต 

ท่ีสะอาดไดเขามามีบทบาทสําคัญ และนิยมใชอยางกวางขวางกับภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม 
ในประเทศไทย โดยการนําไปประยุกตใชเพื่อเสริมสรางขีดความสามารถในการแขงขัน ควบคูไป
กับการรักษาส่ิงแวดลอม และการพัฒนาธุรกิจ อีกท้ังยังมีการสงเสริมขยายผลไปสูภาคีอ่ืน ๆ เชน 
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ภาคการศึกษา ภาคธุรกิจบริการ การเกษตร โรงเรียน โรงพยาบาล องคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
 ภาคการเงินการธนาคาร ฯลฯ โดยการสนับสนุนผลักดันของหนวยงานภาครัฐท่ีเกี่ยวของ 
อยางตอเนื่อง เชน กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม และกระทรวงพลังงาน เปนตนนอกเหนือจากการพัฒนา
กิจกรรมดานเทคโนโลยีสะอาดในกลุมตาง ๆ ท่ีกลาวมาขางตน ยังมีการผลักดันนโยบายและ
กฎระเบียบของภาครัฐเพื่อสนับสนุน ซ่ึงผลสรุปของการศึกษาและประเมินความกาวหนาของการ
การจัดการเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดของประเทศไทย โดยสถาบันส่ิงแวดลอมไทย ไดศึกษา
ภาพรวมของภาคอุตสาหกรรมเปนดังนี้ภาคอุตสาหกรรมจัดเปนกลุมแรกท่ีมีการดําเนินงาน
เทคโนโลยีสะอาดโดยการสนับสนุน และความรวมมือจากท้ังหนวยงานระหวางประเทศ หนวยงาน
ภาครัฐ เอกชน สมาคมและสถาบันการศึกษา เชน กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมควบคุมมลพิษ สภา
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย สถาบันส่ิงแวดลอมไทย และมหาวิทยาลัยตาง ๆ ทําใหเกิดกรณีศึกษา 
ตัวอยางเทคโนโลยีสาธิตและคูมือแนวปฏิบัติที่ดีสําหรับแตละกลุมอุตสาหกรรมมากมาย ปจจุบันมี
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีเคยดําเนินการผานมามากกวา 2,000 แหง ผานโครงการตาง ๆ มากกวา 30 
โครงการ ดังตัวอยางอุตสาหกรรมรายสาขาที่เคยมีการดําเนินงานผานมา เชนอุตสาหกรรมตกแตง
ผิวโลหะ อุตสาหกรรมช้ินสวนยานยนต อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมส่ิงพิมพ อุตสาหกรรมส่ิง
ทอฟอกยอม  อุตสาหกรรมน้ํ าตาล  อุตสาหกรรมสกัดน้ํ า มันปาลมอุตสาหกรรมช้ินสวน
อิเล็กทรอนิกส อุตสาหกรรมฟอกหนัง อุตสาหกรรมผลิตอาหารสัตวอุตสาหกรรมแปงมัน 
อุตสาหกรรมผลิตสินคาอุปโภค  อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ  อุตสาหกรรมปโตรเคมี 
อุตสาหกรรมหลอมโลหะท่ีไมใชเหล็ก อาหารและยา อุตสาหกรรมแปรรูปเหล็ก อุตสาหกรรม
พลาสติก อุตสาหกรรมเคมีเกษตร อุตสาหกรรมยาง อุตสาหกรรมการรีดโลหะอุตสาหกรรมเซรา
มิกส อุตสาหกรรมกวยเต๋ียวและขนมจีน อุตสาหกรรมโลหะนอกกลุมเหล็กอุตสาหกรรม
เฟอรนิเจอร อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล/เกษตร อุตสาหกรรมอาหารแปรรูปอุตสาหกรรมรองเทา 
อุตสาหกรรมโรงสีขาว อุตสาหกรรมปูนซีเมนต/วัสดุกอสราง อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมสี 
อุตสาหกรรมเหล็ก อุตสาหกรรมปโตรเลียม และอ่ืนๆ 
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3.  แนวคิดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอม 
 

3.1 นิยามและความหมาย 
 

คุณภาพส่ิงแวดลอม หมายถึง  ดุลยภาพของธรรมชาติ อันไดแก สัตว พืชและ
ทรัพยากรธรรมชาติตาง ๆ และส่ิงท่ีมนุษยไดทําข้ึน ท้ังนี้เพื่อประโยชนตอการดํารงชีพของประชาชน
และความสมบูรณสืบไปของมนุษยชาติ (พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาส่ิงแวดลอม, 2535) 

 
มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอม หมายถึง คามาตรฐานคุณภาพน้ํา อากาศ เสียง และ

สภาวะอ่ืน ๆ ของส่ิงแวดลอม ซ่ึงกําหนดเปนเกณฑท่ัวไปสําหรับการสงเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม (พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาส่ิงแวดลอม, 2535) 
 

3.2 หลักการจัดการส่ิงแวดลอม  
 

เกษม  (2544) ไดกล าวว าปรัชญาการจัดการส่ิงแวดลอมสอนให เกิดความคิด
วา ส่ิงแวดลอมทุกชนิด สามารถนํามาใชไดภายใตการชวยเหลือของธรรมชาติและเทคโนโลยีในการ
ใหส่ิงแวดลอมท้ังระหวางการใชและภายหลังการใชแลว ใหฟนคืนสภาพไดเหมือนหรือใกลเคียง
เหมือนเดิม เพื่อใหเปนรูปธรรมจึงไดกําหนดหลักการจัดการส่ิงแวดลอมอยางมีข้ันตอน 3 หลักการคือ 

 
หลักการท่ีหนึ่ง : การกําหนดชนิดและขอบเขตของส่ิงแวดลอมเพ่ือการใชประโยชน

หลักการขอนี้อาศัยพื้นฐานสมบัติเฉพาะตัวของส่ิงแวดลอมซ่ึงมีจุดเดนเพื่อการสรางรูปแบบการ
จัดการเปนตัวนําแนวคิดในการกําหนดชนิดและประเภท  กลุม  ระบบยอย  ระบบส่ิงแวดลอมและ
การกําหนดขอบเขต 

 
หลักการที่สอง : การกําหนดกิจกรรมเพื่อการคงสภาพและสรางศักยภาพความยั่งยืน

ของส่ิงแวดลอม การจัดการส่ิงแวดลอมท่ีมีประสิทธิภาพนั้น ตองเร่ิมจากหลักการที่หนึ่งคือ กําหนด
ชนิดและประเภทส่ิงแวดลอมและขอบเขตของระบบจนถึงสุดทายคือการวางแผนการจัดการใน
จํานวนข้ันตอนเหลานั้น มีข้ันตอนท่ีสําคัญอยูข้ันหนึ่งคือการประเมินสถานภาพส่ิงแวดลอมจะทํา
ใหทราบวาส่ิงแวดลอมท่ีจะจัดการนั้นมีความสมบูรณหรือเส่ือมโทรมอยางไร  อะไรเปนปญหา 
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หลักการท่ีสาม :  การควบคุมในการกําจัดหรือบําบัดของเสียและมลพิษจากกิจกรรม
การใชทรัพยากร เปนท่ียอมรับในหลักการทางวิทยาศาสตรแลววา “ไมมีเทคโนโลยีใด 
มีประสิทธิภาพรอยเปอรเซ็นต” หมายถึงวา การใชเทคโนโลยีทุกประเภทท้ังเทคโนโลยีธรรมชาติ
และเทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางข้ึน นอกจากจะไดผลผลิตจากกระบวนการใชเทคโนโลยีแลว ยังเกิด
ของเสียและมลพิษ  ดังนั้นในหลักการที่สามจึงมุงเนนท่ีจะสรางกิจกรรมควบคุมของเสียและมลพิษ
ส่ิงแวดลอม 
 

 สรุป  ท้ังจากปรัชญาและหลักการจัดการส่ิงแวดลอม  เปนการใหเปาหมายและสราง
กรอบงานไปสูจุดหมายดังกลาว  คือทําอยางไรจึงจะทําใหส่ิงแวดลอมท่ีสมดุลตลอดไปอยางยั่งยืน 
ในขณะเดียวกัน  ถาส่ิงแวดลอมใดมีสถานภาพท่ีเส่ือมโทรมก็ตองหาทางวาจะทําอยางไร จึงจะทํา
ใหส่ิงเหลานั้นจะฟนคืนสภาพและเขาสูสมดุลไดเพื่อความยั่งยืนของส่ิงแวดลอมตลอดไป
เชนเดียวกับส่ิงแวดลอมท่ีอยูในสภาพท่ีสมบูรณ 
 
4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

การรวบรวมผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการ
คุณภาพส่ิงแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนจากเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
สรุปไดดังนี้ 

 
ณัฎฐิญา (2547) ไดทําการศึกษาหาความแตกตางทางดานการผลิตภาพการผลิตในการนํา

เทคโนโลยีสะอาดเขามาใชในกลุมโรงงานผลิตกวยเตี๋ยวในประเทศไทย ศึกษาความสัมพันธ
ระหวางผลิตภาพการผลิตโดยรวม (Total Productivity) และผลิตภาพการผลิตแบบบางสวน 
(Partial Productivity) ซ่ึงมี 4 เกณฑการวัดไดแก ผลิตภาพจากการใชปลายขาว ผลิตภาพจากการใช
เช้ือเพลิง ผลิตภาพจากการใชไฟฟาและผลิตภาพจากการใชน้ํา เพื่อเสริมสรางมุมมอง 
แกผูประกอบการในการนําเทคโนโลยีสะอาดเขามาดําเนินการภายในโรงงาน ขอมูลท่ีนํามาวิจัยถูก
เก็บรวบรวม โดยใชแบบสอบถามจากโรงงานผลิตกวยเตี๋ยวจํานวน 51 โรงงาน แบงเปนโรงงานท่ี
ดําเนินการผลิตโดยใชเทคโนโลยีสะอาด จํานวน 31 โรงงาน วิเคราะหโดยวิธี Mulit-Criteria 
Performance/Productivity Measurement Technique (MCP/PMT) ซ่ึงเปนการรวบรวมเกณฑการวัด
ท่ีมีหนวยแตกตางกันเขาดวยกัน เพื่อใชในการประเมินภาพรวมของการดําเนินการขององคกร  
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จากการวิเคราะหสรุปวา การใชเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานผลิตกวยเต๋ียวสามารถยกระดับผลิต
ภาพการผลิตโดยรวมไดอยางชัดเจน ผลิตภาพการผลิตแบบบางสวนนั้นสูงข้ึนในทุก ๆ ดาน  
มากนอยแตกตางกันตามประเภทของผลิตภัณฑ 

 
ณพล (2547) รายงานวา เทคโนโลยีสะอาด เปนแนวทางที่เหมาะสมในการจัดการปญหา

ส่ิงแวดลอมเพื่อการพัฒนาท่ียั่งยืน โดยใชหลักการลดมลพิษท่ีตนทางหรือแหลงกําเนิด หากแตยัง
เปนขอจํากัดสําหรับผูประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมท่ีตางประสบปญหา 
ขาดความรูความเขาใจในการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชในกิจการของตน ซ่ึงในการ
ศึกษาวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมใหวิสาหกิจโรงงานเกิดการพัฒนาและปรับปรุงแกไข
องคประกอบท่ีเกี่ยวของในกระบวนการผลิต ไมใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอมรวมถึงการใช
ทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ โดยการศึกษานี้เปนการศึกษาวิจัยเชิงกึ่งทดลองประยุกตใชหลักและ
วิธีการตามคูมือของการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดท่ีเปนท่ียอมรับนําไปสูการปฏิบัติจริงใน
วิสาหกิจโรงงานขนาดกลางและขนาดยอม จํานวน 1 โรงงาน ใชดัชนีช้ีวัดการประเมินทาง
ส่ิงแวดลอมดานวัตถุดิบและทรัพยากรตาง ๆ ท่ีโรงงานใชตอหนวยวัตถุดิบเปนตัวช้ีวัดเปรียบเทียบ
ในชวงกอนดําเนินการศึกษาและหลังการศึกษาผลการศึกษาวิจัยพบวาหลังจากท่ีโรงงานไดรับ 
การสงเสริมการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดแลวโรงงานมีการจัดการสภาพแวดลอมในการทํางาน
ท่ีดีข้ึน ปรับปรุงแกไของคประกอบท่ีเกี่ยวของกับกระบวนการผลิตไดถูกตองตามหลักการของ
เทคโนโลยีสะอาด ผลสําเร็จพิจารณาจากตัวเลขปริมาณทรัพยากรน้ําประปาและพลังงานไฟฟาท่ี
โรงงานใชเทียบตอหนวยวัตถุดิบลดลง รวมถึงเปนการลดโอกาสท่ีจะกอใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมและชุมชน อีกท้ังยังสามารถลดคาใชจายของโรงงานไดเปนอยางดีและสรางความ
ไดเปรียบในการแขงขันทางการคาในกิจการอุตสาหกรรมดังกลาว 

 
เอกวิชช (2546) ไดทําการศึกษาถึงความเปนไปไดในการนําเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดมา

ใชในการลดตนทุนการผลิตของโรงงานผลิตน้ําแข็งหลอด จากการวิจัยนี้ไดดําเนินงานท่ีโรงงาน
แหงหนึ่ง ซ่ึงต้ังอยูในจังหวัดชลบุรี โดยจากการสํารวจเบื้องตน พบวา ตนทุนหลักของการผลิต
น้ําแข็งหลอดมาจากคากระแสไฟฟาและน้ํา แตในครั้งนี้จะศึกษาเฉพาะในประเด็นตนทุนคาน้ํา
เทานั้น น้ําท่ีใชเปนน้ําประปาจากการประปาสวนภูมิภาคซ่ึงจะตองถูกนํามาปรับปรุงคุณภาพ 
โดยกระบวนการข้ันท่ีสามท่ีมีอยูกอนท่ีจะถูกปอนเขาเคร่ืองผลิตน้ําแข็ง จากการศึกษา พบวา ระบบ
ปรับปรุงคุณภาพดังกลาวมีสมรรถนะไมดีเนื่องจากการออกแบบและการเดินระบบท่ีไมเหมาะสม 
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โดยเฉพาะอยางยิ่งในระบบผลิตน้ําออน (เกลือท่ีใชในการฟนฟูเรซิน) และการกรอง ดังนั้นจึง
ปรับปรุงระบบผลิตน้ําออนดวยการเปล่ียนทิศทางการไหล (ติดต้ังมิเตอรและประตูน้ํา) และเปล่ียน
เกลือเปนชนิดท่ีสะอาดกวาเดิม จากการคํานวณพบวา การนําเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดมาใชใน
การลดตนทุนการผลิตของโรงงานน้ีสามารถประหยัดคาใชจายไดปละ 77,100 บาทและใชเวลาคืน
ทุนนอยกวา 2 เดือน ซ่ึงแสดงวา มีความเปนไปไดในการนําเทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดมาใชใน
โรงงานผลิตน้ําแข็งหลอด 

 
จุฑารัตน (2546) ไดศึกษาแนวทางการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดเพื่อการนําน้ําเสียจาก

กระบวนการยอมสีผากลับไปใชซํ้า และการนําไปบําบัดเพื่อนํากลับมาใชใหม ไดวิเคราะหคุณภาพ
และสํารวจปริมาณนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตเพื่อนําไปตรวจสอบเพ่ือหาวิธีการรวบรวมและ 
การบําบัดน้ําเสียท่ีเหมาะสม  วิธีแรกคือการนําน้ําลางผาข้ันสุดทายไปใชโดยตรงเพื่อลางผาใน
ข้ันตอนแรก โดยออกแบบขนาดถังพักเพื่อเก็บรวบรวมน้ําเสียสําหรับการนําไปใชซํ้า วิธีท่ีสองคือ
การปรับปรุงคุณภาพน้ํากอนการนํากลับไปใชใหม น้ํายอมผาและน้ําลางผาข้ันตอนแรกหลังจาก
ขบวนการยอมจะนําไปบําบัดโดยขบวนการออสโมซิสผันกลับจากการทดสอบคุณภาพของน้ํา 
ท่ี บําบัดแลวโดยขบวนการออสโมซิสผันกลับมีความเหมาะสมสําหรับการนําไปใชใน
ขบวนการผลิตหรือใชในหมอตมไอนํ้ากระบวนการนําน้ําลางผากลับมาใชซํ้า และการนําน้ํายอม
และนํ้าลางผาเท่ียวแรกผานกระบวนการออสโมซิสผันกลับ จะสามารถประหยัดน้ําได 18,235 และ 
10,500 ลบ.ม./ป ซ่ึงสามารถประหยัดเงินเม่ือนําน้ํามาใชแทนการใชน้ําบาดาลได 16.52 บาท/ลบ.ม. 
และ 14.13 บาท/ลบ.ม. โดยมีเงินลงทุนกอสรางท้ัง 2 ระบบคือ 555,040 และ 674,600 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน 1.84 และ 6.30 ป ตามลําดับ 

 
อาทยา (2545) ไดศึกษาถึงระดับการยอมรับการนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช 

และปจจัยท่ีมีผลตอการยอมรับหลักการดังกลาวของผูบริหารระดับสูง และมีวัตถุประสงครอง 
เพื่อศึกษาระดับการยอมรับหลักการดังกลาวของตัวแทนผูบริหารระดับตน และปจจัยสวนบุคคล
ของตัวแทนผูบริหารระดับตนท่ีมีผลตอการยอมรับหลักการดังกลาว โดยเปนไปในลักษณะ
เปรียบเทียบระหวางโรงงานกลุมศึกษาท่ีไดรวมโครงการเทคโนโลยีสะอาดชวยเพิ่มขีด
ความสามารถในการแขงขันท่ีจัดข้ึนโดย กรมโรงงานอุตสาหกรรม กับโรงงานกลุมควบคุมท่ีไมเคย
ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการวิจัย ไดสอบถามขอมูลท่ัวไปจากโรงงานตัวอยางท้ังหมด 
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รวม 52 แหง รวมกับการใชแบบสอบถามวัดความรู ทัศนคติ และการยอมรับจากตัวแทนผูบริหาร
ระดับสูงและตัวแทนผูบริหารระดับตนจากโรงงานแตละแหง 

 
ผลการศึกษา พบวา สําหรับตัวแทนผูบริหารระดับสูง รอยละ 35.70 ของกลุมศึกษามีการ

ยอมรับเทคโนโลยีสะอาดในระดับสูง ขณะท่ีรอยละ 45.80 ของกลุมควบคุมมีการยอมรับดังกลาว 
ในระดับปานกลาง และปจจัยท่ีมีผลตอการยอมรับการนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช  
ไดแก การจัดทําหรือไดรับการรับรองระบบมาตรฐาน  ISO 9000 และ /หรือ ISO 14001 อยางนอย 
 1มาตรฐาน และความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดของตัวแทนผูบริหารระดับสูง (P<0.05) รวมท้ัง
ทัศนคติท่ีมีตอเทคโนโลยีสะอาดของตัวผูแทนบริหารระดับสูง และการวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับ 
การปองกันมลพิษของโรงงานดวย (P<0.01) โดยพบวาปจจัยท้ัง 4 มีความสัมพันธเชิงบวกกับ 
การยอมรับหลักการดังกลาว สวนผลการศึกษาตัวแทนผูบริหารระดับตน พบวาสวนใหญรอยละ 
42.90 ของกลุมศึกษามีการยอมรับเทคโนโลยีสะอาดในระดับสูง ขณะท่ีรอยละ 45.80 ของกลุม
ควบคุมสวนใหญมีการยอมรับหลักการดังกลาวในระดับตํ่าและพบวา ปจจัยท่ีมีผลตอการยอมรับ
การนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช คือ ทัศนคติท่ีมีตอเทคโนโลยีสะอาดของตัวแทน
ผูบริหารระดับตนเอง (P<0.01) และเปนความสัมพันธในเชิงบวก อุปสรรคหรือขอจํากัดของ
โรงงานกลุมศึกษาไดแก พนักงานในโรงงานยังขาดความเขาใจและไมเห็นความสําคัญ และ
ผูบริหารยังไมมีความม่ันใจท่ีจะลงทุนเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต เนื่องจากเกรงวาจะไปกระทบ
ตอคุณภาพสินคาและตนทุนการผลิตจะเพิ่มข้ึน ขณะท่ีโรงงานกลุมควบคุมมีขอจํากัดในการ
รับทราบเกี่ยวกับความรู และขาวสารกิจกรรมการสงเสริมเทคโนโลยีสะอาด และมีความไมม่ันใจ 
ท่ีจะนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช 

 
พัชรี (2545) ไดทําการศึกษาปริมาณการใชทรัพยากรและพลังงานตลอดจนปริมาณมลพิษท่ี

เกิดข้ึน รวมถึงประสิทธิภาพของระบบบําบัดมลพิษ (น้ําเสีย) ของอุตสาหกรรมนมเพ่ือใหเกิดการ
พัฒนาการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อนําไปสูการใชทรัพยากรที่คุมคาท่ีสุดและเกิดมลพิษนอย
ท่ีสุด โดยเลือกศึกษาในโรงงานอุตสาหกรรมนม 3 โรงงานท่ีมีการผลิตนมพลาสเจอรไรซ 
เปนหลักโดยมีขนาดกําลังการผลิตจัดอยูในกลุมโรงงานขนาดเล็ก (4.88 ตันตอวัน) โรงงานขนาด
กลาง (17.42 ตันตอวัน) และโรงงานขนาดใหญ (70.08 ตันตอวัน) จากการศึกษา พบวา ปริมาณการ
ใชน้ําตอปริมาณนํ้านมดิบท่ีใชในการผลิตของโรงงานใหญมีคาสูงสุด คือ 7.95 ลบ.มตอตันน้ํานม
ดิบ และมีปริมาณน้ําเสียตอปริมาณน้ํานมดิบท่ีใชผลิตสูงสุดเชนกัน คือ 6.11 ลบ.มตอตันน้ํานมดิบ  
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โดยน้ําเสียสวนใหญเกิดจากการลางทําความสะอาดอุปกรณและเคร่ืองมือตาง ๆ และปริมาณน้ํานม 
ท่ีสูญเสียไปในระหวางการผลิตนั้น โรงงานขนาดใหญมีการสูญเสียสูงสุด คือรอยละ 6.66 ขณะท่ี
โรงงานขนาดเล็กมีการสูญเสียในปริมาณตํ่าสุดเพียงรอยละ 1.14 น้ํานมสูญเสียสวนใหญเกิดจากการ
หกหลนของน้ํานม การทําความสะอาด ผลิตภัณฑท่ีไมไดคุณภาพและผลิตภัณฑท่ีหมดอายุ สวนการ
ใชพลังงานนั้นในโรงงานขนาดเล็กมีการใชพลังงานตอผลิตภัณฑสูงสุด คือ 1,977 เมกะจูลตอลิตร
ผลิตภัณฑ ขณะท่ีโรงงานขนาดกลางมีการใชพลังงานตํ่าสุดเทากับ 0.83 เมกะจูลตอผลิตภัณฑ 
สําหรับคุณสมบัติน้ําเสียรวมจากสวนการผลิตของโรงงานขนาดใหญท่ีมีคาสูงสุด โดยคาความ
สกปรกที่เกิดข้ึนสูงถึง 10.84 กิโลกรัม/ตันน้ํานมดิบท่ีใชในการผลิต โรงงานขนาดใหญใชระบบ
บําบัดแบบเล้ียงตะกอนเรง ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการบําบัด BOD 99.16%  

 
จากการศึกษาขางตนทําใหทราบวา การใชทรัพยากรและพลังงาน รวมถึงมลพิษท่ีเกิดข้ึน 

จะข้ึนอยูกับกระบวนการผลิตและขนาดของกําลังการผลิตเปนหลัก รวมท้ังในอุตสาหกรรมนมมีการ
ใชน้ําในการทําความสะอาดเปนจํานวนมากและน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจะมีการปนเปอนของน้ํานมดิบ และ
ผลิตภัณฑเปนสวนใหญ ดังนั้นการนําเอาเทคโนโลยีสะอาดมาใชคงตองมุงเนนท่ีการใชน้ําและ
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมท่ีสุดเปนหลัก รวมถึงการพัฒนากระบวนการผลิตเพื่อให
เกิดการสูญเสียน้ํานมนอยท่ีสุด เชน การพัฒนาระบบการลางดวยการติดต้ังหัวฉีดเพิ่มแรงดันและวาลว
เปดปดท่ีสายยางซ่ึงสามารถลดการใชน้ําได 50.00 % การใชระบบอัตโนมัติในการควบคุมการใชน้ํา 
น้ํานมและการใชไฟฟา การหมุนเวียนน้ํานมสูญเสีย และน้ํากลับมาใชใหม นอกจากน้ีการใชฉนวน 
กันความรอนอาจประหยัดพลังงานได 90.00 % 

 
คัทลียา (2544) ไดทําการศึกษาการประเมินขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดในกระบวนการฟอก

ยอมอวน พบวา พีเอช และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมโดยการทําการศึกษาถึงผลของการติดสีของอวน  
อันเนื่องมาจากคาพีเอช และอุณหภูมิของน้ํายอม โดยใชน้ําในการทดลอง 2 ชนิด ไดแก น้ํารีไซเคิล
และนํ้าบาดาลท่ีผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพแลว จากการศึกษา พบวา คาพีเอช 5.50 ท่ี
อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เปนคาท่ีเหมาะสําหรับการฟอกยอมโดยใชน้ํารีไซเคิลและน้ําบาดาลซ่ึง
การใชคาพีเอชของน้ํายอมท่ีเหมาะสมจะสงผลใหสามารถลดเวลาในการฟอกยอมและลดการใชน้ํา
ลงได 
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ปาริฉัตร (2543) ไดทําการศึกษาและวิเคราะหการใชพลังงานของโรงงานกวยเตี๋ยวและ 
เสนหม่ี ซ่ึงมีการใชพลังงานท้ังในรูปของพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอน การใชพลังงาน
ไฟฟาผานหมอแปลงไฟฟา สวนพลังงานความรอนอยูในรูปของไอน้ํา อุปกรณหลักทางความรอน
ของโรงงานตัวอยางจะมีท้ังอุปกรณผลิตไอน้ํา และอุปกรณใชไอน้ําโดยอุปกรณท่ีผลิตไอน้ํา คือ 
หมอไอน้ําจํานวน 2 เคร่ือง โดยหมอไอน้ําเคร่ืองท่ี 2 มีประสิทธิภาพตามกฎขอท่ีหนึ่งกฎขอท่ีสอง
ทางเทอรโมไดนามิกสและคาการยอนกลับไมไดมีคาเทากับ 75.94 % 21.65 % และ 68.75 % 
ตามลําดับ ดัชนีการใชพลังงานจําเพาะรวมตลอดกระบวนการผลิตมีคา 13.57 กิกะจูลตอตัน
ผลิตภัณฑ แบงเปนพลังงานความรอน 95.07 % และพลังงานไฟฟา 4.93 % จากผลการวิเคราะห
ขอมูลไฟฟา  สามารถประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟาและการเปลี่ยนมา
ใชหลอดฟลูออเรสเซ็นตชนิดประหยัดพลังงาน สําหรับการปรับปรุงตัวประกอบกําลังไฟฟาดวย
การติดต้ังคาปาซิเตอรเขากับหมอแปลงไฟฟา ทําใหประหยัดเงินได 21,474 บาทตอป มีระยะเวลา
คืนทุน 4 ป อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตรและทางการเงินเทากับ 14.47 % และ 5.72 
% ตามลําดับ  ผลการวิเคราะหการใชพลังงานของหมอไอน้ํา พบวา การประหยัดพลังงานของหมอ
ไอน้ําดวยการลดปริมาณอากาศสวนเกินทําใหประหยัดเงินได 69,917 บาทตอป ประสิทธิภาพตาม
กฎขอท่ีหนึ่ง และสองมีคาเพิ่มข้ึนเปน 80.24 % และ 22.88 % ตามลําดับ การนําเทคโนโลยีสะอาด
มาใชในระบบทําความสะอาดปลายขาวดวยลม พบวา สามารถลดปริมาณการใชน้ําได 723 
ลูกบาศกเมตรตอป และลดปริมาณการสูญเสียแปงลงได 41,736 กิโลกรัมแปงตอป คิดเปน 407,758 
บาทตอป ใชเงินทุนในการติดต้ัง 200,000 บาท และมีคาไฟฟาเพิ่มข้ึน 6,078 บาทตอป ระยะเวลาคืน
ทุน 6.52 เดือน อัตราผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตรและทางการเงิน 233.47 %และ136.83 
% ตามลําดับ 

 
Anh (1996) ไดทําการศึกษาการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมเยื่อและ

กระดาษชานออยท่ีประเทศเวียดนาม พบวา การผลิตท่ียังไมไดทําการฟอกนั้นมีการใชน้ําในปริมาณ
ท่ีมาก และมีของแข็งแขวนลอย (suspended solids) ในน้ําท้ิงสูงถึง 431.80 กิโลกรัมตอหนึ่งตัน
กระดาษและยังมีปริมาณของเสนใยท่ีสูญเสียจากเคร่ืองจักรท่ีทําการผลิตกระดาษหลังจากท่ีได
ทําการศึกษาทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดท่ีเหมาะสม พบวา การแยกน้ําตมเยื่อดําออกจากน้ําท้ิง 
จะทําใหลดตนทุนในการบําบัดน้ําเสียลดลง นอกจากน้ีการติดต้ังเครื่องนําเนื้อเยื้อกลับคืนจากน้ําเสีย
ท่ีออกจากเคร่ืองจักร และการหุมฉนวนทอไอน้ําก็เปนแนวทางท่ีลดการสูญเสียไดมากเชนกัน 

 



 

 

20 

Perera (1996) ไดทําการศึกษาการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดท่ีโรงงานเทพพัฒนา
กระดาษ พบวา มีการใชน้ําในการผลิตกระดาษ 89.00 ลูกบาศกเมตรตอตันกระดาษ ใชพลังงานจาก 
ไอน้ํา 2 ตันตอตันกระดาษ และพลังงานไฟฟา 631 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอตันกระดาษ ซ่ึงสามารถลด
ความตองการใชน้ําใหมไดรอยละ 28.00 โดยการนําน้ํากลับมาใชใหม และแยกน้ําเสียออก สามารถ
ประหยัดพลังงานไฟฟาโดยใชปมและมอเตอร ลดตนทุนเช้ือเพลิงไดรอยละ 11.00 โดยสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพของหมอไอน้ําเปนรอยละ 85.00 และสามารถลดน้ําเสียท่ีปลอยลงสูแมน้ําได 

 
Gup (1994) ไดศึกษาเทคโนโลยีสะอาดท่ีเหมาะสมในการลดของเสียและประหยัดพลังงาน

ในโรงงานกระดาษ 4 แหง ท่ีประเทศอินเดีย โดยเนนท่ีการปรับปรุงกระบวนการผลิตและการนํา
ทรัพยากรกลับมาใชใหม และใชซํ้า ชวยสามารถลดมลพิษไดรอยละ 30.00-40.00 ทําใหกําไร
เพิ่มข้ึนรอยละ 20.00 และลดคาบําบัดน้ําเสียไดรอยละ 30.00 
 
5. พื้นท่ีศึกษา 

 
การศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีน 

ท่ีทําเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึงพื้นท่ีศึกษาในคร้ังนี้ไดครอบคลุมพื้นท่ี 2 จังหวัด ไดแก สมุทรสาคร และ
นครปฐม ดังแสดงในภาพท่ี 3 และมีกระบวนการ/กรอบแนวคิดการวิจัย ดังภาพท่ี 4 
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ภาพท่ี 3  แผนท่ีแสดงขอบเขตพื้นท่ีศึกษาของลุมน้ําทาจีน 
ท่ีมา: สํานักงานส่ิงแวดลอมภาคที่ 5 (2550) 
 

พ้ืนที่ศึกษา
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5.1 ลักษณะท่ัวไปของลุมน้ํา   
 

ลุมน้ําทาจีนเปนลุมน้ําในภาคกลางซ่ึงเปนลุมน้ําหลัก 1 ใน 25 ลุมน้ําของประเทศไทย 
มีพื้นท่ีลุมน้ํารวมท้ังส้ิน 13,681 ตารางกิโลเมตร มีความยาวของลําน้ํารวมทุกลําน้ําประมาณ 349 
กิโลเมตร ลุมน้ําทาจีนประกอบดวย 2 ลุมน้ําสาขา ไดแก หวยกระเสียว และท่ีราบแมน้ําทาจีน ต้ังอยู
ทางตอนกลางของประเทศและอยูทางฝงขวาของแมน้ําเจาพระยา ลักษณะลุมน้ําวางตัวตามแนวทิศ

เหนือ-ใต อยูระหวางเสนรุงท่ี 13o 10′ เหนือ ถึง เสนรุงท่ี 15o 30′ เหนือ และเสนแวงท่ี 98o 15′ 
ตะวันออก ถึง เสนแวงท่ี 100o 10′ ตะวันออกอาณาเขตของลุมน้ําติดตอกับพื้นท่ีอ่ืนๆ ดังนี้คือ  
ทิศเหนือติดตอกับลุมน้ําสะแกกรัง ทิศใตติดกับอาวไทย ทิศตะวันออกติดกับลุมน้ําเจาพระยา และ
ทิศตะวันตกติดกับลุมน้ํา แมกลอง หากพิจารณาตามขอบเขตลุมน้ําทางกายภาพ พบวา มีพื้นท่ีของ 
11 จังหวัดอยูภายในลุมน้ํา นี้ ไดแก อุทัยธานี ชัยนาท สุพรรณบุรี อางทอง อยุธยา ปทุมธาน ีนนทบุรี 
สมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร นครปฐม และกาญจนบุรี  

 
อยางไรก็ดีเพื่อประโยชนในการบริหารจัดการลุมน้ํา กรมทรัพยากรน้ํา (2549) ไดแบง

ขอบเขตลุมน้ําทาจีนตามพื้นท่ีจังหวัด ซ่ึงประกอบดวย 4 จังหวัด ไดแก ชัยนาท สุพรรณบุรี 
นครปฐม และสมุทรสาคร มีพื้นท่ีรวมกันประมาณ 10,878 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ 6.80  
ลานไร (สํานักงานส่ิงแวดลอมภาคท่ี 5, 2550) อาจกลาวไดวา จังหวัดในลุมน้ําทาจีนมีความสําคัญ 
ท้ังในดานเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมของประเทศเปนอยางมาก จังหวัดสุพรรณบุรีและชัยนาท
นับเปนแหลงผลิตขาวท่ีสําคัญของประเทศ ในขณะท่ีจังหวัดสมุทรสาคร นอกจากจะมีความสําคัญใน
ดานการประมงแลวยังเปนแหลงอุตสาหกรรมท่ีสําคัญ อยางไรก็ตาม จากการขยายตัวท้ังดาน
อุตสาหกรรมเกษตรกรรม และชุมชน แตขาดการจัดการดานส่ิงแวดลอมท่ีดีทําใหพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน
ประสบปญหามลพิษส่ิงแวดลอมอยางมาก โดยเฉพาะปญหาคุณภาพน้ําในแมน้ําทาจีนตอนลาง  
ซ่ึงอยูในภาวะวิกฤติมาโดยตลอดในชวง 10 ปท่ีผานมา  
  

5.2  สถานการณมลพิษทางน้าํ 
 

ลุมน้ําทาจีนและลุมน้ําคาบเกี่ยวเปนลุมน้ําท่ีมีปญหารุนแรงในดานมลพิษทางน้ํา
คุณภาพน้ําในแมน้ําทาจีนและคูคลองสาขาหลายแหงมีสภาพเส่ือมโทรมมาโดยตลอดโดยเฉพาะ
อยางยิ่งลุมน้ําทาจีนตอนลาง จากการดําเนินการติดตามตรวจวัดคุณภาพน้ําในแมน้ําทาจีนตอนลาง
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โดยสํานักงานส่ิงแวดลอมภาคที่ 5 (2548) พบวา คุณภาพน้ําจัดอยูในเกณฑเส่ือมโทรมมาก 
(ประเภทท่ี 5) ซ่ึงพบปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าอยูท่ี 0.2-5.3 มิลลิกรัม/ลิตร โดยพบคาตํ่าสุดท่ีนอย
กวา 1.0 ในเกือบทุกสถานีและทุกฤดูกาล สวนคาความสกปรกอยูท่ี 2.0-5.0 มิลลิกรัม/ลิตร
โดยเฉพาะบริเวณหนาวัดเทียนดัด อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม (มาตรฐานกําหนดใหเปน
แหลงน้ําประเภทท่ี 4.0 ตองมีคาออกซิเจนละลายนํ้าไมตํ่ากวา 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร และคาความ
สกปรกในรูปสารอินทรียไมเกิน 4.0 มิลลิกรัม/ลิตร) จะเห็นไดวาการขยายตัวของโรงงาน
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และชุมชนท่ีขาดการจัดการส่ิงแวดลอมท่ีดีทําใหพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน
ประสบปญหามลพิษส่ิงแวดลอมอยางมาก  ดังนั้นการบริหารจัดการส่ิงแวดลอมในพื้นท่ีลุมน้ํา 
ทาจีนอยางเปนระบบ หรือมีแบบแผนในเชิงบูรณาการ ก็คาดวาในอนาคตสภาพแวดลอมของ 
ท้ังลุมน้ําดีข้ึนได  
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ภาพท่ี 4  กระบวนการและกรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ลุมนํ้าทาจีน 

โรงงานอุตสาหกรรม 
ในลุมนํ้าทาจีน 

กําหนดกลุมตัวอยาง 
แบบเจาะจง 

โรงงานท่ีมีการดําเนินงานดาน CT  
กับหนวยงานภาครัฐ (28 แหง) 

การสํารวจโดยตรง 

ประสิทธิภาพการทํา CT 

เสนอแนะแนวทางการจัดการ 

ชัยนาท 
สุพรรณบุรี 
นครปฐม 
สมุทรสาคร 

การกําหนดเคร่ืองมือ 
การวิจัย 

การใชแบบสัมภาษณ การทบทวน/แนวคิดดาน CT 

การประเมินรูปแบบ  
การทํา CT 

การวิเคราะหปญหา 
และอุปสรรค 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.   อุปกรณในการเกบ็ขอมูลภาคสนาม 
 1.1  แบบสัมภาษณ 
 1.2  เคร่ืองบันทึกเสียง 
 1.3  กลองดจิติอล 
 1.4  ปากกา หรือดินสอ 
 1.5  ยางลบ 

 
2.  อุปกรณในการประมวลผลขอมูล 

 2.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร (PC) 
 2.2  แผนโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 11.0 

 
วิธีการ 

 
1. รวบรวมเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ทําการศึกษาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ จากหนวยงานท่ีเกี่ยวของ อันไดแก กรม
ควบคุมมลพิษ กรมโรงงานอุตสาหกรรม สถาบันส่ิงแวดลอมไทย หองสมุดสํานักงานคณะกรรมการ
วิจัยแหงชาติ เปนตน จากนั้นนําขอมูลท่ีจากการศึกษาเอกสารมาเปนแนวทางในการสรางแบบสัมภาษณ
เชิงลึกอยางมีโครงสราง (Structured or Standardized Interveiw) และประเด็นการสังเกตโดยตรง 

 
2. คัดเลือกประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

ประชากรที่ทําการศึกษาขอมูล ไดแก โรงงานอุตสาหกรรมท่ีทําเทคโนโลยีสะอาด จํานวน  
28 แหง ดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดยมีเกณฑในการพิจารณากลุมตัวอยาง
เปาหมายจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีเขารวมโครงการเทคโนโลยีสะอาดรวมกับหนวยงานของรัฐ 
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ไดแก กรมควบคุมมลพิษ กรมโรงงานอุตสาหกรรม สถาบันส่ิงแวดลอมไทย และไดดําเนินโครงการ
อยางตอเนื่องจนถึงปจจุบัน ท้ังนี้เพื่อใหสามารถศึกษาประสิทธิผลของการใชเทคโนโลยีสะอาด 
เพื่อการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมในโรงงานอุตสาหกรรม (ตารางท่ี 1) 

 
ตารางท่ี 1 ประเภทอุตสาหกรรมท่ีทําเทคโนโลยีสะอาดในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนท่ีใชเปนกลุมเปาหมาย 
 

 
3. สรางเคร่ืองมือและการตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

3.1  การสรางเคร่ืองมือ 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) โดยใชแบบสัมภาษณ 
เชิงลึก แบบมีโครงสราง (Strutured Interview) รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข และการสังเกต 
แบบไมมีสวนรวม (Non-Participant Observation)  เปนเคร่ืองมือท่ีใชการศึกษาเพ่ือเก็บรวบรวม
ขอมูล ผูศึกษาไดนําแนวคิด ทฤษฎีเอกสารผลงานวิจัยตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของมาดําเนินการจัดทําแบบ
สัมภาษณเชิงลึกโดยวิเคราะหจากวัตถุประสงคในการศึกษา โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

จังหวัด ลําดับท่ี รหัส ประเภทอุตสาหกรรม 
นครปฐม สมุทรสาคร 

จํานวน (แหง) 

1 A ฟอกยอม 4 3 7 
2 B อาหารทะเลแชแข็ง 1 4 5 
3 C อาหารประเภทเครื่องดื่ม 2 2 4 
4 D เคมีเกษตร 2 - 2 
5 E กวยเต๋ียว-เสนหมี่ 2 - 2 
6 F อาหารจากเน้ือสัตว - 3 3 
7 G สายพานลําเลียง - 1 1 
8 H เยื่อกระดาษ ,กระดาษ 1 - 1 
9 I เคมีอุตสาหกรรม - 2 2 
10 J เครือ่งปรงุอาหาร 1 - 1 

รวม 13 15 28 
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3.2.1 แบบสัมภาษณแบบเชิงลึก แบงออกเปน 2 ตอน ดังนี้  
 

ตอนท่ี 1 ขอมูลสวนบุคคลและโรงงานอุตสาหกรรมท่ีทําเทคโนโลยีสะอาด 
 
ตอนท่ี 2 คําถามปลายเปด โดยมีประเด็นการสัมภาษณ ดังนี้ 

-  รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
-  ผลการดําเนินงานทางดานเทคโนโลยีสะอาด 
-  แรงจูงใจ 
-  ประโยชนท่ีไดรับ 
-  ปญหาอุปสรรค 
-  แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใช 

 
3.2.2 เคาโครงแบบสังเกตโดยตรง ซ่ึงผูศึกษาใชการสังเกตการณแบบไมมีสวนรวมใน

รูปแบบการตรวจเยี่ยมพื้นท่ีศึกษา (Site visit) และบันทึกขอมูลภาคสนาม  
 

3.2  การตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 

เม่ือสรางแบบสัมภาษณเสร็จแลว ผูวิจัยไดนําไปหาคาความเท่ียงตรง (Validity) โดยนํา
แบบสัมภาษณท่ีสรางข้ึนไปใหผูทรงคุณวุฒิ และผูเช่ียวชาญ จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูกตอง 
และความเหมาะสมของเน้ือหา และใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไขคําถามและถอยคําท่ีใชจน
เกิดความชัดเจนเปนท่ีเขาใจถูกตองดีแลว จากน้ันผูทําการวิจัยไดนํามาปรับปรุงแกไข และตรวจสอบ
ความเรียบรอยกอนนําออกไปเก็บรวบรวมขอมูลกับกลุมผูใหขอมูลหลัก โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
3.2.1 การหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ 

 
การหาประสิทธิภาพของแบบสัมภาษณโดยอาศัยผูเช่ียวชาญเปนผูตรวจสอบ

แบบสัมภาษณให ซ่ึงจะมีความตรงกับวัตถุประสงค การตรวจสอบความเท่ียงตรงของแบบ
สัมภาษณโดยพิจารณาจากความสอดคลอง ความชัดเจนและความครบถวนของขอมูลและลักษณะ
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ของขอมูลท่ีกําหนดไว ถาผูเช่ียวชาญตางเห็นวาสอดคลองและครบถวนตามวัตถุประสงคของการ
วิจัยก็แสดงวามีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา (บุญธรรม, 2537) 

 

3.2.2 การหาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและวัตถุประสงค (Content validity) 
 

เพื่อตรวจสอบความถูกตองและความเท่ียงตรงของเน้ือหา (IOC : Index of item 
Objective Congruence) รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค โดยการหาคาดัชนีความสอดคลอง การ
ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหาตามวัตถุประสงคของแบบสอบถามตองอาศัยความเห็นของ
ผูเช่ียวชาญทางดานเนื้อหาเปนสําคัญ โดยนําคําถามแตละขอไปตรวจสอบดูความสอดคลองกับ
เนื้อหาตามวัตถุประสงคของการวิจัยวาสอดคลองตรงตามขอมูล และตัวชี้วัดท่ีกําหนดไวหรือไมดวย
การทําเปนแบบสํารวจใหผูเช่ียวชาญซ่ึงไมควรนอยกวา 3 คนตอบโดยกําหนดใหคะแนนผลการ
พิจารณาตัดสิน ดังนี้ (บุญเชิด , 2527) 
 

ให +1 ถาแนใจวาขอคําถามนั้นสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคของการวจิยั 
 

ให 0 ถาไมแนใจวาขอคําถามนั้นสอดคลอง หรือไมสอดคลองกับเนื้อหาตาม
วัตถุประสงคของการวิจยั 

 
ให  -1 ถาแนใจวาขอคําถามนั้นไมสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคของ

การวิจยัจากผลการพิจารณาตัดสินของผูเช่ียวชาญที่ไดนาํไปหาคาความตรงตามเนื้อหาได 
 

จากสูตร 

IOC  = 
N

R∑  
 

เม่ือ     IOC =  ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหาตามความเห็น
ของผูเช่ียวชาญ 

ΣR =  คะแนนความคิดเห็นรวมของผูเช่ียวชาญ 
N =  จํานวนผูเช่ียวชาญ 

 

ขอใดมีคา IOC ใกล 1.0 แสดงวามีความตรงตามเน้ือหามาก 
ขอใดมีคา IOC ใกล   0 แสดงวามีความตรงตามเน้ือหานอย 
ขอใดมีคา IOC ใกล ติดลบ แสดงวาไมมีความตรงตามเนื้อหาใชไมไดเลย 
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4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยทําการสํารวจภาคสนามโดยติดตอประสานงานไปยังโรงงานอุตสาหกรรม  
ท้ัง 28 แหง เพื่อขอความรวมมือในการวิจัย พรอมท้ังสงหนังสือขออนุญาตเขาไปเก็บขอมูลในการ
สัมภาษณเชิงลึก รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก โดยความรวมมือของสํานักงานส่ิงแวดลอม 
ภาคที่ 5 สํานักงานปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
และนัดหมาย วันและเวลาในการขอเขาสํารวจกลุมตัวอยางเพื่อเก็บขอมูลในแตละพื้นท่ีศึกษา 
ดังแสดงในตารางท่ี 1 โดยมีแผนการเก็บขอมูลระหวางวันท่ี 24 กรกฏาคม - 9 สิงหาคม 2550
รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช 

 
ในการเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษาคร้ังนี้ ผูศึกษาใชวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลจาก 

แบบสัมภาษณเชิงลึกแบบมีโครงสราง ซ่ึงประกอบดวยขอมูลท้ังทางดานปริมาณและคุณภาพควบคู
กันไป เพื่อท่ีจะใหไดขอมูลท่ีครบถวนสมบูรณ และสามารถนํามาใชอธิบายความสัมพันธตาง ๆ ท่ีพบ
จากการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ ซ่ึงในขณะเดียวกันก็สามารถจะนําขอมูลเชิงปริมาณมาวิเคราะห
ยืนยันขอสรุปท่ีไดจากการรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพที่ผูศึกษาไดเขาไปสัมภาษณ สังเกต พูดคุย  
จดบันทึก รวมกับการบันทึกเสียง ซ่ึงจะทําใหผลการศึกษาคร้ังนี้มีความสมบูรณมากท่ีสุด และ 
ลดความเบี่ยงเบนของขอมูล ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดแยกการเก็บขอมูลออกเปน 2 สวน  
คือ ขอมูลเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ ดังตอไปนี้ 

 
4.1 ขอมูลเชิงคุณภาพ คือ ขอมูลท่ีไดจากการที่ผู ศึกษาไดเขาไปในสัมภาษณโรงงาน

อุตหสาหกรรมท่ีประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด โดยเขาไปทําการสัมภาษณเชิงลึกพรอมกับบันทึกเสียง 
และสังเกตสํารวจสภาพแวดลอมโดยรอบโรงงาน (Vicinity area) ซ่ึงจะทําใหไดขอมูลท่ีใหรายละเอียด
ไดมากกวาการเก็บขอมูลดวยวิธีอ่ืน ๆ 

 
4.2 ขอมูลเชิงปริมาณ คือ ขอมูลท่ีเปนตัวเลขท่ีผูศึกษาสามารถนําไปวิเคราะหทางสถิติได 

เชน ขอมูลการใชน้ํา ไฟฟา พลังงานความรอน คุณภาพน้ําและคุณภาพอากาศ และในการเก็บขอมูล 
เชิงปริมาณจะทําใหสามารถสนับสนุนขอมูลเชิงคุณภาพท่ีใชในการสัมภาษณ 
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สวนการสังเกตแบบไมมีสวนรวม ผูวิจัยจะสังเกตอยูนอกวงของผูถูกสังเกต โดยไมเขารวม
ทํากิจกรรมของกลุมผูถูกสังเกตเลย ซ่ึงจะกระทําโดยอยูในบริเวณเดียวกับผูถูกสังเกตหรืออยูขาง
นอกหรือจะสังเกตโดยใหผูถูกสังเกตรูตัวหรือไมรูตัวก็ได ในการนี้ผูศึกษาไดมีการพัฒนาการสังเกต 
ท่ีเคาโครงแบบสังเกตโดยตรง (Structured Observation) ซ่ึงการสังเกตในลักษณะนี้ ผูสังเกตได
สังเกตพฤติกรรมหรือปรากฎการณท่ีอยูภายในโรงงานและบริเวณโดยรอบโรงงาน เชน สังเกต
สภาพโรงงาน แผนผังโรงงาน ตําแหนงของเคร่ืองจักร น้ํามันเช้ือเพลิง ท่ีเก็บสารเคมี แผนผัง
กระบวนการผลิต แผนผังระบบการควบคุมมลพิษ ตําแหนงการระบายนํ้าเสียและน้ําฝน และ
สังเกตการณ ดูแลรักษาการใชระบบควบคุมมลพิษตาง ๆ เชน ระบบบําบัดน้ําเสีย ระบบบําบัด
อากาศเสีย ส่ิงปฏิกูล ขยะมูลฝอยกากของเสียและสารเคมี สังเกตการมีสวนรวมของพนักงาน 
ทุกระดับในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงท้ังหมดนี้เปนการสังเกตตามสภาพความเปนจริงท่ีพบ วิธีการ
เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสังเกตแบบไมมีสวนรวมถือวาเปนการเก็บรวบรวมขอมูลในเชิงคุณภาพ
เชนกัน 

 
5. การวิเคราะหขอมูล  
 

นําขอมูลท่ีไดจากการบันทึกเสียงในการสัมภาษณตัวแทนผูบริหารระดับสูงของแตละ
โรงงานมาทําการถอดเทป และตรวจสอบความถูกตองเรียบรอยของขอมูลแลวนํามาเรียบเรียง 
ลงรหัส ตามคูมือลงรหัสจากนั้นนําขอมูลท่ีลงรหัสแลวไปประมวลผลดวยเคร่ืองคอมพิวเตอร  
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS และใชการวิเคราะหเนื้อหา (Contents Analysis) ท่ีไดจากการ
สัมภาษณเชิงลึกรายบุคคล (In-depth Interview) รวมกับการสังเกต และจัดทําการรายงานการวิจัย 
เชิงพรรณนาโดยสถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาความถ่ี (Frequency) คารอยละ (Percentage) 
และคาเฉล่ีย (Mean) 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

จากการศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมของโรงงาน
อุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีน มีผลการศึกษาดังตอไปนี้ คือ   

 
1) ขอมูลสวนบุคคล และขอมูลท่ัวไปของโรงงานอุตสาหกรรม  
2) รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมของโรงงาน

อุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน  
3) ปญหาและอุปสรรคในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในการจัดการปญหา

ส่ิงแวดลอมในโรงงานอุตสาหกรรม 
4) แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม  
 

1. ขอมูลสวนบุคคล และขอมูลท่ัวไปของโรงงานอุตสาหกรรม 

 
 จากการรวบรวมขอมูลจากแบบสัมภาษณ พบวา ผูใหสัมภาษณเปนชาย (รอยละ 79) หญิง 
(รอยละ 21) มีอายุ 41-50 ป (รอยละ 53) จบการศึกษาระดับปริญญาตรี รอยละ 81 และมีอายุการ
ทํางานนอยกวา 10 ป (รอยละ 52) 11 – 20 ป (รอยละ 22) และมากกวา 20 ป (รอยละ 26) ตามลําดับ 
สวนใหญมีตําแหนงเปนผูจัดการฝายส่ิงแวดลอม (รอยละ 80) และโรงงานประกอบกิจการมาแลว  
21-30 ป (รอยละ 54) มีพนักงานนอยกวา 500 คน (รอยละ 44) (ตารางท่ี 2) สวนการไดรับการรับรอง
ระดับสากล (ISO) พบวา โรงงานท้ัง 28 แหง จะมีการทําระบบมาตรฐานสากลมากกวา 1 ระบบ และ
ระบบมาตรฐานระดับสากลที่โรงงานมีการจัดทํามากท่ีสุด คือ ISO 9001 คิดเปนรอยละ 65 รองลงมา 
คือ ระบบมาตรฐานท่ีไดรับการรับรองระดับสากล ISO 14001 คิดเปนรอยละ 29 และระบบมาตรฐาน
ท่ีไดรับการรับรองระดับสากล OH&S 18001 คิดเปนรอยละ 6 (ตารางท่ี 2 และ 3) 
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ตารางท่ี 2  ขอมูลสวนบุคคลและขอมูลท่ัวไปของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ขอมูลสวนบุคคล/ขอมูลท่ัวไป จํานวน (n=28) รอยละ คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย 
เพศ      

ชาย 22 79.00 
หญิง 6 21.00 

- - - 

อาย ุ      
31-40 ป 12 42.00 
41-50 ป 15 53.00 
51-60 ป 1 5.00 

31.00 55.00 42.00 

ระดับการศึกษา      
ปวส. 2 7.00 
ปริญญาตรี 22 79.00 
ปริญญาโท 4 14.00 

- - - 

อายุการทํางาน      
นอยกวา 10 ป  15 52.00 
11 – 20 ป 6 22.00 
มากกวา 20 ป 7 26.00 

0.50 30.00 10.00 

ตําแหนงงาน      
ผูจัดการโรงงาน 4 13.00 
ผูจัดการฝายส่ิงแวดลอม 22 80.00 
ผูจัดการฝายวิศวกรรม 2 7.00 

- - - 

การดําเนินกิจการ      
นอยกวา 10 ป  5 18.00 
11 – 20 ป  8 28.00 
21-30 ป  15 54.00 

10.00 40.00 24.00 

จํานวนพนักงาน      
นอยกวา 500 คน  12 44.00 
501-1,000 คน   6 20.00 
มากกวา 1,000 คน 10 36.00 

120.00 3,618.00 905.00 
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ตารางท่ี 2  (ตอ) 
 

ขอมูลสวนบุคคล/ขอมูลท่ัวไป จํานวน (n=28) รอยละ คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย 
การไดรับมาตรฐานระดับสากล*      

ISO 9001 20 65.00 
ISO 14001 9 29.00 

- - - 

OH&S 18001 2 6.00    

 

หมายเหตุ : * หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรม จํานวน 28 แหง ไดรับรองมาตรฐานระดับสากล    
                      มากกวา 1 ระบบ 
 
ตารางท่ี 3 โรงงานอุตสาหกรรมท่ีประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดท่ีไดรับระบบมาตรฐาน ISO     
                 จํานวน 28 แหง 
 

 

 
หมายเหตุ:  ISO หมายถึง องคการระหวางประเทศวาดวยการมาตรฐาน (International Organization for  
                    Standardization) ซึง่ประเทศไทยก็เปนสมาชิกประเทศหน่ึงดวย 

1/ หมายถึง ISO 9001 (มาตรฐานของระบบการบริหารงานคุณภาพ (Quality Management System:    

โรงงานท่ีทําระบบมาตรฐาน ISO (แหง)5/ 
ลําดับท่ี ประเภทอุตสาหกรรม 

ISO 9001 1/ ISO  14001 2/ ISO 18001 3/ 
ไมไดทําระบบ
มาตรฐาน ISO4/ 

1 ฟอกยอม 3 2 1 4 
2 อาหารทะเลแชแข็ง 4 1 - - 
3 อาหารประเภทเครื่องด่ืม 3 1 - 1 
4 เคมีเกษตร 2 1 - 1 
5 กวยเต๋ียว-เสนหมี่ 2 - - - 
6 อาหารจากเน้ือสัตว 2 1 - 1 
7 สายพานลําเลียง 1 1 1 - 
8 เยื่อกระดาษ ,กระดาษ 1 1 - - 
9 เคมีอุตสาหกรรม 1 - - - 
10 เครือ่งปรงุอาหาร 1 1 - - 

รวม 20 9 2 7 
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QMS) ของ ISO) 
2/ หมายถึง ISO 14001 (มาตรฐานของระบบการจัดการสิ่งแวดลอม (Environmental Management  
System: EMS) ของ ISO) 

3/ หมายถึง OH&S 18001 (มาตรฐานของระบบอาชีวอนามัยและความปลอดภัย (Occupational  

Health and Safety Management System: OH&S) ของ ISO) 
4/ หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมที่ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดท่ีไมไดทําระบบมาตรฐาน ISO 
5/ หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมที่ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดมีการทํา  ISO มากกวา 1  ระบบขึ้นไป 

ท่ีมา:  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (2551) 
 

2. รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมของโรงงาน 
    อุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้าํทาจีน 
 

โรงงานอุตสาหกรรมท้ังหมดไดมีการนํารูปแบบการใชหมุนเวียน และการใชเทคโนโลยี 
การหมุนเวียน (รอยละ100) รองลงมา คือมีการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี (รอยละ 85.7) การปรับเปล่ียน
กระบวนการดําเนินการ (รอยละ 78.5) การเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ (รอยละ 64.2) มีโรงงานอุตสาหกรรม
เพียงรอยละ 28.5 ท่ีมีการเปล่ียนแปลงวัตถุดิบในกระบวนผลิต (ตารางท่ี 4) 

 

ตารางท่ี 4  รูปแบบการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ลําดับ รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด n=28 รอยละ 
1 การใชหมุนเวียน (การนํากลับมาใชซ้ํา) 28 100.00 
2 การใชเทคโนโลยีการหมุนเวียน (การนํากลับมาใชใหม) 28 100.00 
3 การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี 24 85.70 
4 การปรับเปลี่ยนกระบวนการดําเนินการ 22 78.50 
5 การเปลี่ยนแปลงผลิตภัณฑ 18 64.20 
6 การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ 8 28.50 

 

สําหรับการดําเนินกิจกรรมการภายใตรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของ
โรงงานอุตสหกรรม ท้ัง 28 แหงนั้น มีจุดมุงหมายเพื่อตองการลดการใชน้ํา ลดการใชไฟฟา ลดการ
ใชพลังงานความรอน และลดการเกิดขยะและกากของเสีย จากการศึกษาและรวบรวมขอมูล พบวา
โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญจะใหสําคัญกับการดําเนินโครงการเกี่ยวกับการประหยัดหรือลดการ
ใชน้ํามากท่ีสุด รองลงมาคือ การลดการใชพลังงานความรอน ลดการใชไฟฟา และลดการเกิดขยะ
และกากของเสีย  
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การดําเนินกิจกรรมประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรม ดานการใชน้ํา
หรือการประหยัดน้ํา เชน การติดต้ังหัวกอกประหยัดน้ําแบบฝอยท่ีอางลางมือ การปรับปรุงเปล่ียน
วิธีการละลายนํ้าแข็ง การติดหัวฉีดและกวาดเศษส่ิงสกปรกกอนลางทําความสะอาด การนําน้ําท้ิง
จากการลางชาและลางเร็วกลับมาใชเปนน้ําผสมเพ่ือผลิตน้ําเกลือสําหรับการฟนฟูเรซ่ิน  และการนํา
น้ําเสียหลังจากการบําบัดแลวกลับมาใชใหม เปนตน สําหรับดานการใชพลังงานความรอน โรงงาน
อุตสาหกรรมไดมีการจัดทําโครงการหรือดําเนินการตามรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
เชน การปรับปริมาณอากาศสวนเกินเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา  การหุมฉนวน
เพื่อลดการสูญเสียความรอนท่ีหอกล่ัน และการนําความรอนท้ิงจากกาชไอเสียกลับมาใช  สวนการ
ดําเนินการโครงการหรือกิจกรรมภายใตรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีดานการใชไฟฟา เชน 
การปรับลดแรงดันไฟฟาใหเหมาะสมดวยอุปกรณปรับแรงดัน (voltage Regulator) การเปล่ียน 
บัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาเปนบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส และการปรับปรุงเครื่องเผาขน ลดไฟไหม/
สารดับเพลิง นอกจากนี้ยังมีการทํากิจกรรมหรือโครงการดานการจัดการขยะและกากของเสีย เชน 
การเปล่ียนภาชนะบรรจุสารเคมี และการนําเปลือกผลไมนํามาหมักทําแกสชีวภาพ (Biogas) 
รายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 5  
 
ตารางท่ี 5  การดําเนินกจิกรรมประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรม ท้ัง 28 แหง 

 
รายละเอียดโครงการ ประเภทโรงงาน 

1.  ดานการใชนํ้า 
1.1)  การติดต้ังหัวกอกประหยัดนํ้าแบบฝอยที่อางลางมือ D,E,F,H 
1.2)  การปรับเปล่ียนวิธีการละลายนํ้าแข็ง D,E,F 
 1.3)  การติดหัวฉีดและกวาดเศษสิ่งสกปรกกอนลางทําความสะอาด E,F,J 
1.4)  การนํานํ้าทิ้งจากการลางชาและลางเร็วกลับมาใชเปนนํ้าผสมเพ่ือผลิตนํ้าเกลือ 

สําหรับการฟนฟูเรซิ่น 
B,C 

1.5)  การติดต้ังหัวฉีดสําหรับการควบคุมการจายนํ้าในการลางทําความสะอาด  D,E 
1.6)  การนํานํ้าเสียหลังจากการบําบัดแลวกลับมาใชใหม G,I 
1.7)  การปรับเปล่ียนวิธีการลางภาชนะและอุปกรณเปนการลางในภาชนะ E,F 
1.8)  การนํานํ้าสุดทายในการลางวัตถุดิบกลับมาใชซ้ํา C 
1.9)  การนํานํ้าทิ้งจากละลายนํ้าแข็งที่มีอุณหภูมิตํ่ากลับมาใช D 
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ตารางท่ี 5  (ตอ) 
 

รายละเอียดโครงการ กลุมโรงงาน 
1.10)  การนํานํ้าเสียหลังจากการบําบัดแลวกลับมาลางทําความสะอาดพื้น D 
1.11)   การติดต้ังโซลินอยลวาลวเพ่ือควบคุมการเปด-ปดวาลวของทอนํ้าหลอเย็น E 
1.12)  การกําจัดคราบติดแนนกอนลางความสะอาดดวยนํ้า G 
1.13)  การนํานํ้าจากการกล่ันตัวของระบบระบายความรอนกลับมาใชซ้ําในการลาง

บรรจุภัณฑ  
G 

 1.14)  การปรับปรุงระบบการฉีดนํ้าลางราวแขวนไก F 
1.15)  การติดต้ังหัวฉีดนํ้าแบบฝอยและระบบเปด-ปดนํ้าดวยเขา F 
1.16)  การติดต้ังระบบเปด-ปดนํ้าโดยใชเทาเหยียบและหัวกอกประหยดันํ้าแบบฝอยที่

อางลางมือ 
J 

1.17)  การเปล่ียน Aerator  บอนํ้าเสีย J 
2.  ดานการใชพลังงานความรอน 

2.1)   การปรับปรมิาณอากาศสวนเกินเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา A,B,D,G,H,J 
2.2)  การหุมฉนวนเพ่ือลดการสูญเสียความรอนที่หอกล่ัน A,C,G,H,I 
2.3)  การนําความรอนทิ้งจากกาชไอเสียกลับมาใช A,B,G,I 

3.  ดานการใชพลังงานไฟฟา  
      3.1)  การปรบัลดแรงดันไฟฟาใหเหมาะสมดวยอุปกรณปรับแรงดัน (voltage Regulator) A,B,C,D,E,G, H 
      3.2)  การเปล่ียนบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาเปนบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส A,D,G 
      3.3)  การปรับปรุงเคร่ืองเผาขน ลดไฟไหม/สารดับเพลิง B 
4.  ดานการจัดการขยะและกากของเสีย 

4.1)  การเปล่ียนภาชนะบรรจุสารเคมี F 
4.2)  การนําเปลือกผลไมนํามาหมักทําแกสชีวภาพ (Biogas) H 

 
2.1 ผลการดําเนินการตามรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 

 
สําหรับผลการดําเนินการตามรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด นั้นมีโรงงาน

อุตสาหกรรม 10  แหงท่ีมีการจดบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการใชน้ํา ไฟฟา และพลังงานความรอนไวอยาง
ตอเนื่อง สวนโรงงานอีก 18  แหงนั้น ไมไดดําเนินการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชน้ํา 
ไฟฟา และพลังงานความรอน เนื่องจากทางโรงงานอุตสาหกรรมขาดการจดบันทึกขอมูลตาง ๆ อยาง
ตอเนื่อง ซ่ึงมีผลการดําเนินการดังนี้ 
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2.1.1 การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชน้ํา 
 

จากการศึกษาขอมูลการใชน้ําของโรงงานอุตสาหกรรม ท้ัง 10 แหง ในชวงกอน
การจัดทําการเทคโนโลยีสะอาด พบวา มีปริมาณการใชน้ําระหวาง 798,411-2,571,429 ลูกบาศกเมตร
ตอป มีคาเฉล่ียเทากับ 1,284,435 ลูกบาศกเมตรตอป และภายหลังท่ีมีการจัดทําเทคโนโลยีสะอาด 
โรงงานอุตสาหกรรมมีปริมาณการใชน้ําระหวาง 739,714-2,568,953 ลูกบาศกเมตรตอป มีคาเฉล่ีย
เทากับ 1,260,143 ลูกบาศกเมตรตอป 

 

เม่ือพิจารณาจากปริมาณการใชน้ําท่ีลดลง พบวา โรงงานท้ัง 10 แหง สามารถลด
การใชน้ําไดระหวาง 2,476-96,720 ลูกบาศกเมตร/ป/แหง โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 24,293 ลูกบาศกเมตร/
ป/แหง และมีปริมาณใชน้ําท่ีลดลงเฉล่ียรอยละ 1.90 (คาใชจายในการใชน้ําเฉลี่ย 15 บาทตอลูกบาศก
เมตร) คิดเปนคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดปละประมาณ 364,395 บาท/ป/แหง (ตารางท่ี 6) 

 

ตารางท่ี 6  การดําเนินการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชน้ํา 
 

การใชนํ้า (ลบ.ม./ป) ปริมาณการใช ปริมาณนํ้าที่ 
โรงงาน 

กอนทํา CT หลังทํา CT ที่ลดลง (ลบ.ม./ป) ลดลง (รอยละ) 

ฟอกยอม 1 2,571,429 2,568,953 2,476 0.09 

ฟอกยอม 2 822,857 819,893 2,964 0.36 

ฟอกยอม 3 1,028,571 1,006,211 22,360 2.17 

ฟอกยอม 4 2,028,871 2,023,671 5,200 0.26 

อาหาร 1 1,229,571 1,218,827 10,744 0.87 

อาหาร 2 1,028,571 931,851 96,720 9.40 

อาหาร 3 798,411 795,311 3,100 0.39 

อาหาร 4 989,763 984,938 4,825 0.49 

เครื่องปรุง 1,528,591 1,512,055 16,536 1.08 

กวยเต๋ียว 817,714 739,714 78,000 9.50 

พิสัย 798,411-2,571,429 739,714-2,568,953 2,476-96,720 0.09-9.50 

คาเฉล่ีย 1,284,435 1,260,143 24,293 1.90 
 

 

 
 

หมายเหตุ: คาใชจายในการใชน้ําเฉล่ีย 15 บาทตอลูกบาศกเมตร 
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จากการเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํากอนและหลังการประยุกตใชเทคโนโลยี
สะอาด พบวา หลังจากท่ีมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 10 แหง มีปริมาณ
การใชน้ําลดลงแตกตางกันไมมากนัก เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 6 จะเห็นไดวา โรงงานผลิตเสน
กวยเต๋ียว สามารถลดการใชน้ําไดมากท่ีสุด เทากับ 78,000 ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปนรอยละ 9.50 
กลาวคือ กอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยวมีปริมาณการใชน้ําเทากับ 
817,714 ลูกบาศกเมตรตอป และหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณการใชน้ําเทากับ 
739,714 ลูกบาศกเมตรตอป รองลงมา คือ โรงงานอาหาร 2 สามารถลดการใชน้ําไดเทากับ 96,720 
ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปนรอยละ 9.40 กลาวคือ กอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงาน
อาหาร 2 มีปริมาณการใชน้ํา เทากับ 1,028,571 ลูกบาศกเมตรตอป และหลังการประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาด มีปริมาณการใชน้ําเทากับ 931,851 ลูกบาศกเมตรตอป และโรงงานฟอกยอม 3 
สามารถลดการใชน้ําไดเทากับ 22,360 ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปนรอยละ 2.17 กอนการประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาดโรงงานฟอกยอม 3 มีปริมาณการใชน้ําเทากับ 1,028,571 ลูกบาศกเมตรตอป และ
หลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด มีปริมาณการใชน้ําเทากับ 1,006,211 ลูกบาศกเมตรตอป  

 

2.1.2 การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชไฟฟา  
 

จากการศึกษาขอมูลการใชไฟฟาของโรงงานอุตสาหกรรม ท้ัง 10 แหง ในชวง
กอนการจัดทําการเทคโนโลยีสะอาด พบวา มีปริมาณการใชไฟฟาระหวาง 2,820,980 - 127,382,400  
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป มีคาเฉล่ียเทากับ 20,949,278 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และภายหลังท่ีมีการจัดทํา
เทคโนโลยีสะอาด โรงงานอุตสาหกรรมมีปริมาณการใชไฟฟาระหวาง 2,133,025-126,814,955 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป มีคาเฉล่ียเทากับ 20,039,263 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 

 

เม่ือพิจารณาจากปริมาณการใชไฟฟาท่ีลดลง พบวา โรงงานท้ัง 10 แหงสามารถ
ลดการใชไฟฟาไดระหวางเฉล่ีย 292,492-624,189 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป/แหง โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 
440,109 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป/แหง  และมีปริมาณใชไฟฟาท่ีลดลงเฉล่ียรอยละ 4.44 (คาไฟฟาเฉล่ีย 
2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง) คิดเปนคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดปละประมาณ 1,210,299.70 
บาท/ป/แหง (ตารางท่ี 7)  
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ตารางท่ี 7  การดําเนินการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชไฟฟา 
 

การใชไฟฟา (kw-hr/ป) ปริมาณการใช รอยละของปริมาณ 
โรงงาน 

กอนทํา CT หลังทํา CT ที่ลดลง (kw-hr/ป) ไฟฟาที่ลดลง 

ฟอกยอม 1 9,090,897 8,466,708 515,785 5.67 
ฟอกยอม 2 12,965,870 12,336,714 624,189 4.81 
ฟอกยอม 3 13,908,009 13,469,081 629,156 4.52 
ฟอกยอม 4 9,998,750 9,623,463 438,928 4.39 
อาหาร 1 6,808,700 6,516,208 375,287 5.51 
อาหาร 2 10,990,980 10,519,699 292,492 2.66 
อาหาร 3 2,820,980 2,667,715 123,265 4.37 
อาหาร 4 7,090,996 2,133,025 453,265 6.39 
เครื่องปรุง 127,382,400 126,814,955 567,445 0.46 
กวยเต๋ียว 8,435,200 7,845,057 471,281 5.59 
พิสัย 2,820,980-127,382,400 2,133,025-126,814,955 292,492-624,189 0.46-6.39 

คาเฉล่ีย 20,949,278 20,039,263 440,109 4.44 

 
หมายเหตุ: คาใชจายในการใชไฟฟาเฉล่ีย 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 

จากการเปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟากอนและหลังการประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาด (ภาพท่ี 5) พบวา หลังจากท่ีมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงาน
อุตสาหกรรมท้ัง 10 แหง มีปริมาณการใชไฟฟาลดลง และเม่ือพิจารณาจากภาพท่ี 5 จะเห็นไดวา 
โรงงานอาหาร 4 สามารถลดปริมาณการใชไฟฟาไดมากท่ีสุด เทากับ 453,265 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป 
คิดเปนรอยละ 6.39 กลาวคือ กอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานอาหาร 4 มีปริมาณการ
ใชไฟฟาเทากับ 7,090,996 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด มี
ปริมาณการใชไฟฟาเทากับ 2,133,025 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป (ตารางท่ี 7) รองลงมา คือ โรงงานฟอก
ยอม 1 สามารถลดปริมาณการใชไฟฟาได เทากับ 515,785 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนรอยละ 5.67 
กลาวคือ กอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานฟอกยอม 1 มีปริมาณการใชไฟฟาเทากับ 
9,090,897 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด มีปริมาณการใชไฟฟา
เทากับ 8,466,708 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป (ตารางท่ี 7) และโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยว สามารถลด
ปริมาณการใชไฟฟาได 471,281 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนรอยละ 5.59 กลาวคือ กอนการ
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ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยว มีปริมาณการใชไฟฟาเทากับ 8,435,200 
กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป และหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด มีปริมาณการใชไฟฟาเทากับ 
7,845,057กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป (ตารางท่ี 7) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 5  การเปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟากอนและหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

2.1.3 การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชพลังงานความรอนจากนํ้ามันเตา 
 

จากการศึกษาขอมูลการใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตาของโรงงาน
อุตสาหกรรม ท้ัง 6 แหง ในชวงกอนการจัดทําการเทคโนโลยีสะอาด พบวา มีปริมาณการใชพลังงาน
ความรอนจากนํ้ามันเตา ระหวาง 930,000-7,261,500 ลิตร/ป มีคาเฉล่ียเทากับ 2,568,583 ลิตร/ป และ
ภายหลังท่ีมีการจัดทําเทคโนโลยีสะอาดโรงงานอุตสาหกรรมมีปริมาณการใชพลังงานความรอน 
จากน้ํามันเตา ระหวาง 675,200-6,265,900 ลิตร/ป มีคาเฉล่ียเทากับ 2,180,850 ลิตร/ป  

 

เม่ือพิจารณาจากปริมาณการใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตาท่ีลดลง พบวา การ
ลดการใชน้ํามันเตา พบวาโรงงานท้ัง 6 แหงสามารถลดการใชน้ํามันเตาไดระหวาง เฉล่ีย 21,840-
995,600 ลิตร/ป/แหง โดยมีคาเฉล่ีย เทากับ 387,733 ลิตร/ป/แหง และมีปริมาณใชน้ํามันเตาท่ีลดลง
เฉล่ียรอยละ 14.36 (คาใชจายในการใชน้ํามันเตาเฉล่ีย 15 บาทตอลิตร) คิดเปนคาใชจายท่ีสามารถ
ประหยัดไดปละประมาณ 5,815,995 บาท/ป/แหง (ตารางท่ี 8) 
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ตารางท่ี 8  การดําเนินการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชพลังงานความรอนจากน้าํมันเตา 
 

การใชนํ้ามันเตา (ลิตร/ป) ปริมาณการใช 
รอยละของ
ปริมาณ โรงงาน 

กอนทํา CT หลังทํา CT ที่ลดลง นํ้ามันเตาทีล่ดลง 
ฟอกยอม 1 - - - - 
ฟอกยอม 2 - - - - 
ฟอกยอม 3 1,560,000 1,538,160 21,840 1.40 
ฟอกยอม 4 1,530,000 1,464,200 65,800 4.30 
อาหาร 1 1,530,000 1,481,640 48,360 3.16 
อาหาร 2 930,000 675,200 254,800 27.40 
อาหาร 3 7,261,500 6,265,900 995,600 13.71 
อาหาร 4 - - - - 
เครื่องปรุง - - - - 
กวยเต๋ียว 2,600,000 1,660,000 940,000 36.15 
พิสัย 930,000-7,261,500 675,200-6,265,900 21,840-995,600 1.4-36.15 

คาเฉลี่ย 2,568,583 2,180,850 387,733 14.36 
 

หมายเหตุ : 1. ( - )  หมายถึง โรงงานท่ีไมไดจัดทําเทคโนโลยีสะอาดดานการใชพลังงานความรอนจากนํ้ามันเตา 
2. คาใชจายในการใชนํ้ามันเตาเฉล่ีย 15 บาทตอลิตร 
 

จากการเปรียบเทียบปริมาณการใชพลังงานความรอนจากนํ้ามันเตากอนและหลัง
การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด (ภาพที่ 6) พบวา หลังจากที่มีการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด
โรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 6 แหง มีปริมาณการใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตาลดลง และเม่ือ
พิจารณาจากภาพที่ 6 จะเห็นไดวา โรงงานผลิตเสนกวยเตี๋ยวสามารถลดปริมาณการใชพลังงาน 
ความรอนจากน้ํามันเตาไดมากท่ีสุด เทากับ 940,000 ลิตรตอป คิดเปนรอยละ 36.15 กลาวคือ กอน
การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานผลิตเสนกวยเต๋ียวมีปริมาณการใชพลังงานความรอน 
จากน้ํามันเตา เทากับ 2,600,000 ลิตรตอป และหลังการประยุกตเทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณการใช
พลังงานความรอนจากนํ้ามันเตา เทากับ 1,660,000 ลิตรตอป (ตารางท่ี 8) รองลงมา คือ โรงงาน
อาหาร 2 สามารถลดปริมาณการใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตาได เทากับ 254,800 ลิตรตอป 
คิดเปนรอยละ 27.40 กลาวคือ กอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานอาหาร 2 มีปริมาณ 
การใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตา เทากับ 930,000 ลิตรตอป และหลังการประยุกตเทคโนโลยี
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สะอาดมีปริมาณการใชพลังงานความรอนจากนํ้ามันเตา เทากับ 675,200 ลิตรตอป (ตารางท่ี 8) และ
โรงงานอาหาร 3 สามารถลดปริมาณการใชพลังงานความรอนจากน้ํามันเตาไดมากท่ีสุด เทากับ 
995,600 ลิตรตอป คิดเปนรอยละ 13.71 กลาวคือ กอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงาน
อาหาร 3 มีปริมาณการใชพลังงานความรอนจากนํ้ามันเตา เทากับ 7,261,500 ลิตรตอป และหลังการ
ประยุกตเทคโนโลยีสะอาดมีปริมาณการใชพลังงานความรอนจากนํ้ามันเตา เทากับ 6,265,900 ลิตร
ตอป (ตารางท่ี 8) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6  การเปรียบเทียบปริมาณการใชน้ํามันเตากอนและหลังการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

2.1.4 คาใชจายในการลงทุนดานการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

จากการศึกษาขอมูลดานการลงทุน ผลตอบแทนรายป และระยะเวลาคืนทุน ของ
โรงงานอุตสาหกรรม พบวา การลงทุนในการจัดทําเทคโนโลยีสะอาด ระหวาง 333,423-7,893,400 
บาท เฉล่ีย 4,576,064 บาท ไดผลตอบแทนระหวาง 1,360,980-18,772,892 บาทตอป เฉล่ีย 4,675,389 
บาท /ป /แหง  และมีระยะเวลาคืนทุนระหว าง  0.04-2.85 ป  หรือคิด เปนค า เฉ ล่ีย  1 .19 ป 
จะเห็นไดวา โรงงานอาหาร 3 มีการลงทุนตามกิจกรรมภายใตรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยี
สะอาด เทากับ 333,423 บาท และไดผลตอบแทนจากการลงทุนมาก เทากับ 7,476,697 บาทตอป 
สวนโรงงานฟอกยอม 2 มีการลงทุนมากเทากับ 4,983,108 บาท แตไดผลตอบแทนเพียง 1,760,980 
บาทตอป (ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 7) เม่ือพิจารณาระยะเวลาคืนทุน จากภาพท่ี 8 พบวา โรงงานอาหาร 3 
จะมีระยะเวลาคืนทุนนอยท่ีสุดเทากับ 0.04 ป และโรงงานฟอกยอม 2 มีระยะเวลาการคืนทุนเทากับ 
2.85 ป 

 

0
1,000,000
2,000,000
3,000,000
4,000,000
5,000,000
6,000,000
7,000,000
8,000,000

ฟอ
กยอ

ม 3

ฟอ
กยอ

ม 4
อาห

าร 1
อาห

าร 2
อาห

าร 3

กวย
เตีย๋
ว

กอนทํา CT

หลังทํา CT

ปร
ิมา
ณก

าร
ใช
น้ํา

มัน
เต
า (
ลิต

ร/ป
) 

โรงงาน 



 

 

43 

ตารางท่ี 9  คาใชจายในการลงทุนดานการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาด ผลตอบแทนรายป และ 
                  ระยะเวลาคืนทุน 
 

โรงงาน การลงทุน (บาท) ผลตอบแทน (บาท/ป) ระยะเวลาคืนทุน (ป) 
ฟอกยอม 1 2,113,270 1,760,000 1.20 
ฟอกยอม 2 4,983,108 1,760,980 2.83 
ฟอกยอม 3 3,768,400 2,436,859 1.55 
ฟอกยอม 4 2,208,701 2,611,562 0.85 
อาหาร 1 1,871,000 2,428,200 0.77 
อาหาร 2 2,813,270 3,077,273 0.91 
อาหาร 3 333,423 7,476,697 0.04 
อาหาร 4 2,913,570 1,360,980 2.14 
เครื่องปรุง 5,387,000 18,772,892 0.29 
กวยเต๋ียว 7,893,400 6,126,072 1.29 
พิสัย 333,423-7,893,400 1,360,980-18,772,892  0.04-2.83 

คาเฉลี่ย 4,576,064 4,675,389 1.19 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  7  การลงทุนและผลตอบแทนจากการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาด 
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ภาพท่ี  8 ระยะเวลาคืนทุนจากการประยกุตใชเทคโนโลยสีะอาด 
 

2.2  การวิเคราะหทางดานส่ิงแวดลอมจากการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

ผูวิจัยไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลผลการตรวจวัดทางคุณภาพนํ้าและอากาศจาก
โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดจากการสัมภาษณเชิงลึกผูบริหารโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ รวมท้ัง
ขอมูลจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงมีผลการศึกษาดังนี้ 
  

2.2.1 คุณภาพน้ําเสียท่ีผานการบําบัด 
 

คุณภาพน้ําเสียท่ีผานการบําบัด เปนคาบงช้ีตามที่กฎหมายกําหนดใหโรงงาน
อุตสาหกรรมตองสงผลวิเคราะหใหกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีพารามิเตอรคุณภาพน้ําเสีย 
ไดแก คาความเปนกรด-ดาง คาบีโอดี ( ฺBiochemical Oxygen Demand: BOD) คาซีโอดี ( ฺChemical 
Oxygen Demand: COD) ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended Solids: SS) ปริมาณของแข็งท่ีละลาย
ในน้ํา (Total Dissolved Solid: TDS) และน้ํามันและไขมัน (Oil & Grease) เปนตน ดังแสดงใน
ตารางท่ี 10  
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ตารางที่ 10  คาเฉลี่ยลักษณะน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวเปรียบเทียบมาตรฐานน้ําทิ้งสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
 

อุตสาหกรรม 
ฟอกยอม 

อุตสาหกรรม 
อาหาร 

อุตสาหกรรม 
เครื่องปรุงอาหาร 

อุตสาหกรรม 
กวยเตี๋ยว 

พารามิเตอร หนวย คา

มาตรฐาน 1/ 
พิสัย คาเฉลี่ย พิสัย คาเฉลี่ย พิสัย คาเฉลี่ย พิสัย คาเฉลี่ย 

pH - 5.5-9 7.00-7.66 7.17 7.83-8.01 7.96 7.00-8.00 7.00 7.50-9.00 7.90 
BOD มิลลิกรัมตอลิตร 60 12.00-13.94 14.24 14.00-35.10 18.53 20.00-60.00 32.00 19.00-55.00 30.00 
COD มิลลิกรัมตอลิตร 400 20.00-137.00 86.60 41.00-141.00 107.75 241.00-300.00 126.01 45.00-558.00 323.00 

SS มิลลิกรัมตอลิตร 50 24.00-56.00 34.25 20.00-48.00 35.25 27.00-59.00 46.10 20.00-35.00 28.00 
TDS มิลลิกรัมตอลิตร 3,000 65.00-1,221.00 455.25 248.00-1,873.00 1,165.25 260.00-1,973.00 1,159.25 645.00-2,221.00 809.00 

Oil & Grease มิลลิกรัมตอลิตร ≤5 0.20-0.40 0.30 0.20-0.80 0.45 0.20-0.50 0.32 0.20-0.40 0.20 
 

ที่มา : 1/ คามาตรฐานน้ําทิ้งกระทรวงอุตสาหกรรมตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2 (พ.ศ.2539) ออกตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535  (2535) 
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จากการศึกษา พบวา คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัด 
ของกลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และ
อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มีคาระหวาง 7.00-7.66 , 7.83-8.01, 7.00-8.00, และ 7.50-9.00 (ตารางที่ 10) 
มีคาเฉล่ีย 7.17, 7.96, 7.00 และ 7.90 ตามลําดับ (ภาพท่ี 9) เม่ือนําคาเฉล่ียของความเปนกรด- ดาง 
(pH) แตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี  2 
(พ.ศ.2539) เร่ือง กําหนดคุณลักษณะน้ําท้ิงท่ีระบายออกนอกโรงงาน (ภาคผนวก ง) พบวา มีคาอยู
ในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด (คามาตรฐานเทากับ 5.5-9)  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 9  คาเฉล่ียความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 

 
คาบีโอดี ( ฺBiochemical Oxygen Demand: BOD) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของ

กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และ
อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มีคาระหวาง 12.00-13.94, 14.00-35.10, 20.00-60.00, และ 19.00-55.00 
มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี 10) มีคาเฉล่ีย 14.24, 18.53, 32.00 และ 30.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 
(ภาพท่ี 10) และเม่ือนําคาเฉลี่ยของแตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) เร่ือง กําหนดคุณลักษณะน้ําท้ิงท่ีระบายออกนอก
โรงงาน พบวา คา BOD ในกลุมอุตสาหกรรมมีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด (คามาตรฐาน
เทากับ 60 มิลลิกรัมตอลิตร) 

 
 

 

A1 = กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม 
A2= กลุมอุตสาหกรรมอาหาร 
A3= อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร 
A4= อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 
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ภาพท่ี 10  คาเฉล่ียบีโอดี (BOD) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 

 

คาซีโอดี ( ฺChemical Oxygen Demand: COD) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของ 
กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และอุตสาหกรรม
กวยเตี๋ยว มีคาระหวาง 20.00-137.00, 41.00-141.00, 241.00-300.00 และ 45.00-558.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  (ตารางที่ 10) มีคาเฉล่ีย 86.60, 107.75, 126.01 และ 323.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ภาพท่ี
11) และเม่ือนําคาเฉล่ียของแตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) เร่ือง กําหนดคุณลักษณะนํ้าท้ิงท่ีระบายออกนอกโรงงาน พบวา 
คา COD ในกลุมอุตสาหกรรมมีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด (คามาตรฐานเทากับ 400 
มิลลิกรัมตอลิตร) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 11  คาเฉล่ียซีโอดี (COD) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 

   A1 = กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม 
 

   A2= กลุมอุตสาหกรรมอาหาร 
 

   A3= อุตสาหกรรมเครื่องปรุงอาหาร 
 

   A4= อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 
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  A1 = กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม 
 

  A2= กลุมอุตสาหกรรมอาหาร 
 

  A3= อุตสาหกรรมเครื่องปรุงอาหาร 
 

  A4= อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 

คามาตรฐานเทากับ 
400 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ปริมาณสารแขวนลอย (Suspended Solids:SS) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของกลุม
อุตสาหกรรมฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และอุตสาหกรรม
กวยเต๋ียว มีคาระหวาง 24.00-56.00, 32.00-247.00, 224.00-356.00 และ 145.00-1001.00 มิลลิกรัมตอ
ลิตร (ตารางท่ี 10) มีคาเฉล่ีย 34.25, 111.00, 186.00 และ 888.00 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ (ภาพท่ี 12) 
และเม่ือนําคาเฉล่ียของแตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) เร่ือง กําหนดคุณลักษณะนํ้าท้ิงท่ีระบายออกนอกโรงงาน พบวา 
คา SS มีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด (คามาตรฐานเทากับ 50 มิลลิกรัมตอลิตร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 12  คาเฉล่ียปริมาณสารแขวนลอย (SS) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายในน้ํา (Total Dissolved Solid :TDS) ของน้ําเสียท่ีผาน
การบําบัดของกลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร
และอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มีคาระหวาง 65.00-1221.00, 248.00-1873.00, 260.00-1973.00 และ
645.00-2221.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 10) มีคาเฉล่ีย 455.25, 1165.25, 1159.25 และ
809.00 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 13) และเม่ือนําคาเฉล่ียของแตละกลุมอุตสาหกรรมไป
เทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) เร่ือง กําหนด
คุณลักษณะน้ําท้ิงท่ีระบายออกนอกโรงงาน พบวา คา SS ในกลุมอุตสาหกรรมมีคาอยูในเกณฑท่ี
มาตรฐานกําหนด (คามาตรฐานเทากับ 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร) 
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 A1 = กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม 
 

  A2= กลุมอุตสาหกรรมอาหาร 
 

  A3= อุตสาหกรรมเครื่องปรุงอาหาร 
 

  A4= อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 

กลุมโรงงาน 

คามาตรฐานเทากับ 
50 มิลลิกรัมตอลิตร 
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  A2= กลุมอุตสาหกรรมอาหาร 
  A3= อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร 
  A4= อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 

คามาตรฐานเทากับ 
3,000 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 13  คาเฉล่ียปริมาณของแข็งท่ีละลายในน้ํา (TDS) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงาน

อุตสาหกรรม 
 

น้ํามันและไขมัน (Oil & Grease) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของกลุมอุตสาหกรรม
ฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มีคา
ระหวาง 0.20-0.40, 0.20-0.80, 0.20-0.50 และ 0.20-0.40 มิลลิกรัมตอลิตร (ตารางท่ี10) มีคาเฉล่ีย 
0.30, 0.45, 0.32 และ 0.20 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพท่ี 14) ตามลําดับและเม่ือนําคาเฉล่ียของแตละกลุม
อุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) 
เร่ือง กําหนดคุณลักษณะนํ้าท้ิงท่ีระบายออกนอกโรงงาน พบวา น้ํามันและไขมันในกลุม

อุตสาหกรรมมีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด (คามาตรฐานเทากับ ≤ 5 มิลลิกรัมตอลิตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 14  คาเฉล่ียปริมาณนํ้ามันและไขมันของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 
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  A1 = กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม 
  A2 = กลุมอุตสาหกรรมอาหาร 
  A3 = อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร 
  A4 = อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 

กลุมโรงงาน 

คามาตรฐาน  ≤ 5  มิลลิกรัมตอลิตร 
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2.2.2 คุณภาพอากาศ ณ ปากปลอง 
 

แหลงกําเนิดสารมลพิษสูอากาศท่ีสําคัญของโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก หมอไอ
น้ํา ซ่ึงเปนปจจัยหนึ่งท่ีเปนเหตุใหเกิดสภาวะแวดลอมเปล่ียนแปลงไป จึงไดมีการกําหนดตัวช้ีวัด
คุณภาพอากาศ ซ่ึงไดแก ปริมาณฝุนละออง (Particulate) ปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด(SOx) ปริมาณ
ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) และคารบอนมอนนอกไซด (CO) ซ่ึงคาดัชนีดังกลาวกฎหมายท่ีใช
บังคับ กําหนดโดยกระทรวงอุตสาหกรรม ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองกําหนดคา
ปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 (ภาคผนวก จ) โดยมีคาท่ี
กําหนดไว  ดังแสดงในตารางท่ี 11  
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ตารางที่ 11  คาเฉลี่ยของอากาศที่ระบายออกของกลุมอุตสาหกรรมเปรียบเทียบกับมาตรฐานการกําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบาย 
                    จากโรงงานอุตสาหกรรม 

 
อุตสาหกรรม 
ฟอกยอม 

อุตสาหกรรม 
อาหาร 

อุตสาหกรรม 
เครื่องปรุงอาหาร 

อุตสาหกรรม 
กวยเตี๋ยว พารามิเตอร หนวย คามาตรฐาน 1/ 

พิสัย คาเฉลี่ย พิสัย คาเฉลี่ย พิสัย คาเฉลี่ย พิสัย คาเฉลี่ย 
TSP mg/m3 240 90.00-215.00 143.05 190.00-21500 189.25 25.00-89.20 58.66 32.00-110.00 90.35 
SOx ppm 950 101.00-686.00 248.00 150.00-686.00 445.00 11.10-22.30 12.45 55.00-186.00 93.29 
NOx ppm 200 98.00-165.00 57.50 119.00-189.00 160.00 9.02-16.30 10.92 55.00-156.00 79.00 
CO ppm 690 22.00-129.00 78.59 122.00-329.00 189.00 20.25-55.50 31.81 59.00-210.00 99.00 

 
ที่มา :   1/ คามาตรฐานการกําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศที่ระบายจากโรงงานอุตสาหกรรม พ.ศ. 2549 ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  
             ฉบับที่ 2  (พ.ศ. 2535) ออกตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535  (2535) 
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จากการศึกษา พบวา ปริมาณฝุนละอองรวม (Total Suspended Particulate: TSP) 
ของกลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุมอุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และ
อุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มีคาระหวาง 90.00-215.00, 190.00-215.00, 25.00-89.20 และ 32.00-110.00 
mg/m3 ตามลําดับ (ตารางที่ 11) มีคาเฉล่ีย 143.05, 189.25, 58.66 และ 90.35 mg/m3 ตามลําดับ  
(ภาพท่ี 15) และเม่ือนําคาเฉล่ียของแตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน
พ.ศ. 2549  พบวา ปริมาณฝุนละอองรวม (Total Suspended Particulate: TSP) ในกลุมอุตสาหกรรม
ดังกลาวมีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด (คามาตรฐานเทากับ 240 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 15  คาเฉล่ียปริมาณฝุนละอองรวม ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงานอุตสาหกรรม 

 
ปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด  (SO2) ของกลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุม

อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยว มีคาระหวาง มีคา
ระหวาง 101.00-686.00, 150.00-686.00, 11.10-22.30 และ 55.00-186.00 ppm ตามลําดับ (ตารางท่ี 11) 
มีคาเฉล่ีย 248.00, 445.00, 12.45 และ 93.29 ppm  ตามลําดับ (ภาพท่ี 16) และเม่ือนําคาเฉล่ียของ 
แตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง กาํหนดคา
ปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 พบวา ปริมาณซัลเฟอร 
ไดออกไซด (SO2) ในกลุมอุตสาหกรรมดังกลาวมีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด (คามาตรฐาน
เทากับ 950 ppm) 
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  A1 = กลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม 
 

  A2= กลุมอุตสาหกรรมอาหาร 
 

  A3= อุตสาหกรรมเครื่องปรุงอาหาร 
 

  A4= อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 

กลุมโรงงาน 

คามาตรฐานเทากับ 
240 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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ภาพท่ี 16  คาเฉล่ียปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงาน 
               อุตสาหกรรม 

 

ปริมาณไนโตรเจนออกไซด (NOx) ของกลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุม
อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และอุตสาหกรรมกวยเต๋ียว มีคาระหวาง มีคา
ระหวาง 98.00-165.00, 119.00-189.00, 9.02-16.30 และ 55.00-156.00 ppm ตามลําดับ (ตารางท่ี 11) 
มีคาเฉล่ีย 57.50, 160.00, 10.92 และ 79.00 ppm  ตามลําดับ (ภาพท่ี 17) และเม่ือนําคาเฉล่ียของ 
แตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เ ร่ือง 
กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 พบวา ปริมาณ
ไนโตรเจนออกไซด (NOx) ในกลุมอุตสาหกรรมดังกลาวมีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด  
(คามาตรฐานเทากับ 200 ppm) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 17  คาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนออกไซด (NOx) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงาน 
               อุตสาหกรรม 

      คามาตรฐาน เทากับ 950 ppm 
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กลุมโรงงาน 
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ปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) ของกลุมอุตสาหกรรมฟอกยอม กลุม
อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคร่ืองปรุงอาหาร และอุตสาหกรรมกวยเต๋ียว มีคาระหวาง มีคา
ระหวาง 22.00-129.00, 122.00-329.00, 20.25-55.50 และ 59.00-210.00 ppm ตามลําดับ (ตารางท่ี 
11) มีคาเฉล่ีย 78.50, 189.00, 31.81 และ 99.00 ppm  ตามลําดับ (ภาพท่ี 18) และเม่ือนําคาเฉล่ียของ
แตละกลุมอุตสาหกรรมไปเทียบกับคามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เ ร่ือง 
กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. 2549 พบวา ปริมาณ
คารบอนมอนอกไซด (CO) ในกลุมอุตสาหกรรมดังกลาวมีคาอยูในเกณฑท่ีมาตรฐานกําหนด 
(คามาตรฐานเทากับ 690 ppm) 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 18  คาเฉล่ียปริมาณคารบอนมอนอกไซด (CO) ของน้ําเสียท่ีผานการบําบัดของโรงงาน 
              อุตสาหกรรม 
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  A4= อุตสาหกรรมกวยเต๋ียว 

ปริ
มา
ณค

าร
บอ

นม
อน

อก
ไซ

ด 
(pp

m)
 

คามาตรฐานเทากับ 690 ppm 

กลุมโรงงาน 



 

 

55 

3. ปญหาและอุปสรรคในการนําเทคโนโลยสีะอาดมาประยุกตใชในการจัดการปญหาส่ิงแวดลอม 
    ในโรงงานอุตสาหกรรม 
 

โรงงานอุตสาหกรรม (รอยละ 89.20) ใหความเห็นวาปญหาและอุปสรรคในการประยุกต
เทคโนโลยีสะอาดเกิดจากพนักงานบางสวนขาดความตระหนักในการประหยัดน้ําและพลังงาน
รองลงมา ไดแก พนักงานขาดประสบการณในการทํางาน ทําใหเกิดการสูญเสียของวัตถุดิบ  
(รอยละ 82.10) ผูประกอบการยังขาดความรู ความเขาใจในการทําเทคโนโลยีสะอาด (รอยละ 78.50)
และการตองการที่ปรึกษาในการนําเทคโนโลยีสมัยใหมเขามาใช (รอยละ 71.40) สวนปญหาการขาด
การจัดเก็บขอมูลท่ีตอเนื่องทําใหขอมูลท่ีไดไมเปนระบบ รอยละ 60.70 ดังตารางท่ี 12 

 
ตารางท่ี 12  ปญหาและอุปสรรคในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยกุตใช 
 
ลําดับ ปญหาและอุปสรรค n=28 รอยละ 

1 พนักงานบางสวนขาดความตระหนักในการประหยัดนํ้าและพลังงาน  25 89.20 
2 พนักงานขาดประสบการณในการทํางานทําใหเกิดการสูญเสียของวัตถุดิบ 23 82.10 
3 ผูประกอบการยังขาดความรู ความเขาใจในการทําเทคโนโลยีสะอาด 22 78.50 
4 ผูประกอบการตองการท่ีปรึกษาในการนําเทคโนโลยีสมัยใหมเขามาใช 20 71.40 
5 ผูประกอบการยังไมพรอมลงทุนในการนําเทคโนโลยีท่ีตองลงทุนสูง 18 64.20 
6 การจัดทําเทคโนโลยีสะอาด ขาดความตอเนื่อง เนื่องจากบุคลากรใน

โรงงานขาดความเช่ียวชาญและมีการยายงานบอย 
18 64.20 

7 ขาดการจัดเก็บขอมูลท่ีตอเนื่อง ทําใหขอมูลท่ีไดไมเปนระบบ 17 60.70 

 
4. แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
 

โรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 28 แหง ใหความเห็นเกี่ยวกับแนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาด 
มาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรมวารัฐควรมีการขยายโครงการเทคโนโลยีสะอาดเพื่อใหเกิด
ความตอเนื่อง/มีระบบการติดตาม/ประเมินผลในระยะยาว และรัฐควรเปนแกนนําในการจัดต้ัง
เครือขายโรงงานที่ทําเทคโนโลยีสะอาด รองลงมา ไดแก รัฐควรมีการลดหยอนภาษี หรือยกเวน 
การเสียภาษีสําหรับโรงงานท่ีทําเทคโนโลยีสะอาด (รอยละ 89.20) และสถาบันการศึกษาควรมีการ
สนับสนุน สงเสริมการวิจัยทางดานเทคโนโลยีสะอาด (รอยละ 85.70) นอกจากนี้ยังใหความเห็นวา
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ควรมีศูนย Call Centre เพื่อใหคําปรึกษาดานเทคโนโลยีสะอาดและควรสนับสนุนเงินงบประมาณ / 
สินเช่ือในการทําเทคโนโลยีสะอาด (รอยละ 64.20) ดังตารางท่ี 13 

 
ตารางท่ี 13  แนวทางในการนําเทคโนโลยสีะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
 
ลําดับ แนวทางการดําเนินงาน n=28 รอยละ 

1 รัฐควรมีการขยายโครงการเทคโนโลยีสะอาด เพื่อใหเกิดความตอเนื่อง 
และมีระบบการติดตาม/ประเมินผลในระยะยาว 

28 100.00 

2 รัฐควรเปนแกนนําในการจัดต้ังเครือขายโรงงานท่ีทําเทคโนโลยีสะอาด 28 100.00 
3 รัฐควรมีการลดหยอนภาษี/ยกเวนการเสียภาษีสําหรับโรงงานท่ีทํา

เทคโนโลยีสะอาด 
25 89.20 

4 สถาบันการศึกษาควรสนับสนุน  สงเสริม การวิจยัทางดาน เทคโนโลยี
สะอาด 

24 85.70 

5 รัฐควรเผยแพรขอมูลขาวสารดานการทํา เทคโนโลยสีะอาด ผานทาง
อินเตอรเน็ต แผนพับหรือวารสาร 

22 78.50 

6 รัฐควรมีการจัดฝกอบรม / สัมมนา เรื่องเทคโนโลยีสะอาด อยางตอเนื่อง 20 71.40 
7 รัฐควรควรมีท่ีปรึกษา นักวิชาการเขามาใหความรูเทคโนโลยีสะอาด แก

โรงงานตอเนื่อง 
19 67.80 

8 ควรมีศูนย Call Centre เพ่ือใหคําปรึกษาดานเทคโนโลยีสะอาด 18 64.20 
9 รัฐควรสนับสนุนเงินงบประมาณ / สินเช่ือ ในการทําเทคโนโลยีสะอาด 18 64.20 
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วิจารณ 
 
 จากการศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมของ
โรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีนสามารถสรุป และอภิปรายผลการศึกษารูปแบบ ปญหา
และอุปสรรค ตลอดจนเสนอแนะแนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชไดดังนี้ 
 
1. รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

จากการศึกษาโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจัดทําเทคโนโลยีสะอาด พบวา โรงงานอุตสาหกรรม 
มีรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด จํานวน 6 รูปแบบ ไดแก 1) การใชหมุนเวียน (การนํากลับ 
มาใชซํ้า) 2) การใชเทคโนโลยีการหมุนเวียน (การนํากลับมาใชใหม) 3) การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี  
4) การปรับเปล่ียนกระบวนการดําเนินการ 5) การเปล่ียนแปลงผลิตภัณฑ 6) การเปล่ียนแปลงวัตถุดิบ 
และโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 28 แหง มีการประยุกตใชรูปแบบการใชหมุนเวียน (การนํากลับมาใช
ซํ้า) และใชเทคโนโลยีการหมุนเวียน (การนํากลับมาใชใหม) ซ่ึงสอดคลองกับกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม (2542) ท่ีกลาววา โรงงานอุตสาหกรรมท่ีประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดจะเนนการทํา
เทคโนโลยีสะอาด 

 
ดานการลดมลพิษท่ีแหลงกําเนิด คือการใชหมุนเวียน (การนํากลับมาใชใหม) และการนํา

กลับมาใชซํ้า ซ่ึงในข้ันตอนดังกลาวสามารถปฏิบัติ/ลงมือกระทําจะสามารถเห็นผลไดทันที สวน
การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี (รอยละ 87.50) โรงงานอุตสาหกรรมไดมีการปรับปรุงคุณภาพของ
อุปกรณ และไดแสวงหาเทคโนโลยีใหมมาใช เชน การเปล่ียนอุปกรณ การวางตําแหนงอุปกรณ
หรือการใชระบบอุปกรณอัติโนมัติ เพื่อชวยลดผลผลิตท่ีดอยคุณภาพหรือไมไดมาตรฐาน หรือมีการ
ติดต้ังมอเตอรท่ีมีประสิทธิภาพและควบคุมความเร็วของมอเตอรเพื่อลดการส้ินเปลืองของพลังงาน 
เปนตน  

 
จะเห็นไดวารูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดท้ัง 6 รูปแบบ โรงงานอุตสาหกรรม 

จะใหความสําคัญในการปรับปรุงและพัฒนาอยางตอเนื่อง เนื่องจากรูปแบบการประยุกตใช
เทคโนโลยีดังกลาวเปนตนทุนท่ีสําคัญในการผลิตสินคาและบริการ ดังนั้นการพัฒนารูปแบบการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดจึงเปนการชวยลดตนทุนการผลิต ลดปริมาณการเกิดของเสีย ลด
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ปญหามลพิษและการผลักดันใหองคท่ีเกี่ยวของมีการนํารูปแบบการผลิตท่ีสะอาดไปประยุกตจะทํา
ใหเกิดการบริโภคท่ียั่งยืน (สํานักงานเลขาธิการนายกรัฐมนตรี, 2542) อีกท้ังยังเพิ่มขีดความสามารถ
ในการแขงขันกันในระดับสากล 

 
สําหรับการดําเนินโครงการภายใตรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของโรงงาน

อุตสหกรรม ท้ัง 28 แหงนั้น มีจุดมุงหมายเพื่อตองการลดการใชน้ํา ลดการใชไฟฟา ลดการใช
พลังงานความรอน และลดการเกิดขยะและกากของเสีย ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญจะให
ความสําคัญกับการดําเนินโครงการเก่ียวกับการประหยัดหรือลดการใชน้ํามากท่ีสุด รองลงมาคือ  
ลดการใชพลังความรอนจากน้ํามันเตา ลดการใชไฟฟาและการจัดการขยะและกากของเสีย เหตุผล
หนึ่งท่ีโรงงานอุตสาหกรรมดําเนินโครงการเก่ียวกับการประหยัด หรือลดการใชน้ํา เนื่องจาก
โรงงานอุตสาหกรรมมีการใชน้ําในกระบวนการผลิตเปนจํานวนมาก ประกอบกับผูบริหาร 
มีแนวคิดท่ีจะลดคาใชจาย ลดปริมาณการใชน้ํา ดังนั้นจึงไดมีการวางแผนงานท่ีจะจัดทําโครงการ
เกี่ยวกับการประหยัดการใชน้ํา ซ่ึงจะเปนการลดปริมาณการใชน้ํา หรือลดปริมาณน้ําเสีย และชวย
ประหยัดคาบําบัดน้ําเสียไดอีกทางหนึ่ง  

 
จากการดําเนินกิจกรรมภายใตรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของโรงงาน

อุตสาหกรรมทางดานการใชน้ํา พบวา โรงงานอุตสาหกรรมจะมีการติดต้ังหัวกอกประหยัดแบบ
ฝอยท่ีอางลางมือ มีการนําน้ํากลับมาใชใหมและมีการติดต้ังหัวฉีดและกวาดเศษส่ิงสกปรกกอนการ
ลางทําความสะอาด เปนตน ซ่ึงการพัฒนารูปแบบจากการนําแนวคิดดานการประยุกตใชเทคโนโลยี
สะอาดดังกลาวมาใชเพื่อตองการลดปริมาณการใชน้ํา ซ่ึงจะมีผลทําใหสามารถลดตนทุนการผลิต
และลดปริมาณนํ้าเสียท่ีปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะได 

 
ดานการใชไฟฟา จะเห็นไดวาโรงงานอุตสาหกรรมจะมีการใชไฟฟาสําหรับ อุปกรณให

แสงสวางภายในโรงงาน ใชในสํานักงาน ใชในการเดินเคร่ืองเติมอากาศของระบบบําบัดน้ําเสีย  
ใชเพื่อสูบน้ําใชในโรงงาน และใชสําหรับการเดินเคร่ืองจักร เนื่องจากกระบวนการผลิตสวนใหญ
จะใชเคร่ืองจักร บางคร้ังอาจใชเคร่ืองจักรแทนการใชกําลังคน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต
และลดของเสียในการทํางาน ดังนั้น การใชอุปกรณและเคร่ืองจักรตาง ๆ และไอน้ําอยางไมมี
ประสิทธิภาพ จะทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟาและความรอนโดยไมกอใหเกิดประโยชน   
ซ่ึงในการดําเนินการดานเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรมไดมีการดําเนินกิจกรรมภายใต
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รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดดานการใชไฟฟา คือ มีการปรับลดแรงดันใหเหมาะสมดวย
อุปกรณปรับแรงดัน (Voltage Regulator) นอกจากนี้ยังมีการเปล่ียนบัลลาสตแกนเหล็กแบบธรรมดา
เปนบัลลาสตอิเล็กทรอนิคส อีกท้ังยังมีการปรับปรุงเคร่ืองเผาขน ลดไฟไหม/สารดับเพลิง เปนตน 
ซ่ึงการพัฒนารูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรมในดานการลดการ
ใชไฟฟา  

 
นอกจากนี้ ทางโรงงานอุตสาหกรรมยังมีการพัฒนารูปแบบการประยุกตใชพลังงานความ

รอน ซ่ึงจะเปนการใชพลังงานความรอนจากการเผาไหมเช้ือเพลิงตาง ๆ ไดแก น้ํามันเตา ข้ีเล่ือย และ
กาชธรรมชาติ เปนตน ในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรมไดมีการ
ประยุกตรูปแบบการเผาไหมของหมอไอน้ําและมีการหุมฉนวนเพ่ือลดการสูญเสียความรอน
นอกจากนี้ยังมีการนําความรอนท้ิงจากกาชไอเสียกลับมาใชใหม 

 
สวนการจัดการขยะและกากของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนผลิตสามารถนํากลับมาใชซํ้า คือ 

ผลิตภัณฑท่ีผลิตไมไดคุณภาพตามความตองการ เศษวัตถุดิบ ซากบรรจุภัณฑ ส่ิงตาง ๆ เหลานี้เปน
ของเสียท่ีสามารถนํากลับมาใชซํ้าได จากการดําเนินงานของอุตสาหกรรมท่ีเขารวมโครงการ
เทคโนโลยีสะอาดไดมีการพัฒนารูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด โดยมีการนําเศษและ
เปลือกผลไมมาหมักทําแกสชีวภาพ ( Biogas) นํามาใชในการเผาไหม Boiler แทนการใชน้ํามันเตา
และถานหินในบางชวงของการผลิต ซ่ึงเปนการลดการเกิดของเสียท่ีแหลงกําเนิดและสามารถ 
ลดตนทุนในการซ้ือเช้ือเพลิงได  

 
ในการลงทุนสําหรับการดําเนินโครงการตามแผนหรือขอเสนอของเทคโนโลยีสะอาด

โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญจะไมกลาลงทุนตามแผนการทําเทคโนโลยีสะอาดท่ีตองใช
งบประมาณมากหรือมีการใชจายท่ีสูง เนื่องจากไมแนใจวาเม่ือมีการปรับเปล่ียนเทคโนโลยีจะได
กําไรตอบแทนกลับมาหรือไม หรืองบประมาณไมเพียงพอท่ีจะมาลงทุน ประกอบกับการปรับเปล่ียน
เทคโนโลยีบางอยางอาจมีระยะเวลาคืนทุนนาน นอกจากนี้การลงทุนในดานตาง ๆ ยังพิจารณาถึง
ความจําเปนเรงดวนในการทําเทคโนโลยีสะอาดประกอบดวย ดังนั้น การเลือกแนวทางการทํา
เทคโนโลยีสะอาดของผูบริหารโรงงานจึงตองพิจารณาถึงจุดคุมทุนหรือระยะเวลาการคืนทุน  ซ่ึงโดย
หลักการแลวหากผลการประหยัดตอปมากหรือกลาวอีกนัยหนึ่งวาระยะเวลาการคืนทุนส้ัน ๆ จะมี
ความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรสูง  
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สําหรับการลงทุนในการทําเทคโนโลยีสะอาด โดยเฉล่ียแตละโรงงานจะมีการลงทุน
ประมาณ 4,576,064 บาท/แหง และสามารถประหยัดคาใชจายหรือไดรับผลตอบแทนเฉล่ียปละ 
4,675,389 บาท/แหง และแตละโรงงานมีระยะเวลาคืนทุนระหวาง 0.04 – 2.85 ป หรือคิดเปน
คาเฉล่ีย 1.19 ป (ตารางท่ี 9) จะเห็นไดวาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดมีความคุมคา เนื่องจาก
การลงทุนดานเทคโนโลยีสะอาด ใชระยะเวลาคืนทุนไมมากนัก ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ ศิริอร 
(2542) ท่ีกลาววาการท่ีโรงงานลําปางฟูดโปรดักส จํากัด มีลงทุนตามแผนงานของเทคโนโลยีสะอาด
สามารถประหยัดคาใชจายได 640,375 บาท/ป และมีระยะเวลาคืนทุนท่ี 4.40 ป จากการศึกษาจะเห็น
ไดวาหากโรงงานอุตสาหกรรมได รับการสนับสนุนจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของหรือมีการ
ประชาสัมพันธใหเห็นถึงประโยชนท่ีจะไดรับหลังจากการนํารูปแบบของเทคโนโลยีสะอาดมา
ประยุกตใช ต้ังแตแนวทางการจัดทําเทคโนโลยีสะอาดท่ีใชการลงทุนตํ่าในข้ันแรกไปจนถึง
โครงการที่ใชตนทุนสูง สามารถชวยประหยัด ลดตนทุนในการผลิต และลดคาใชจายตาง ๆ ลงไดอีก
ทางหนึ่งดวยและจากการที่โรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 10 แหง ท่ีไดนํามาตรการของเทคโนโลยีสะอาด
มาประยุกตใชสามารถลดการใชน้ํา ไฟฟา และพลังงานความรอนจากน้ํามันเตา ไดดังนี้ 

 
1. การลดปริมาณการใชน้ํา พบวา โรงงานท้ัง 10 แหง สามารถลดการใชน้ําไดระหวาง 

2,476-96,720 ลูกบาศกเมตร/ป/แหง โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 24,293 ลูกบาศกเมตร/ป/แหง และ 
มีปริมาณใชน้ําท่ีลดลงเฉลี่ยรอยละ 1.90  (คาใชจายในการใชน้ําเฉล่ีย 15 บาทตอลูกบาศกเมตร)  
คิดเปนคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดปละประมาณ 364,395 บาท/ป/แหง 
 

2. การลดการใชไฟฟา พบวา โรงงานท้ัง 10 แหง สามารถลดการใชไฟฟาไดระหวางเฉล่ีย 
292,492-624,189 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป/แหง โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 440,109 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป/แหง  
และมีปริมาณใชไฟฟาท่ีลดลงเฉล่ียรอยละ 4.44 (คาไฟฟาเฉล่ีย 2.75 บาทตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง)  
คิดเปนคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดปละประมาณ 1,210,299.70 บาท/ป/แหง 
 

3. การลดการใชน้ํามันเตา พบวา โรงงานท้ัง 6 แหง สามารถลดการใชน้ํามันเตาไดระหวาง 
เฉล่ีย 21,840-995,600 ลิตร/ป/แหง โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 387,733 ลิตร/ป/แหง และมีปริมาณใชน้ํามัน
เตาท่ีลดลงเฉล่ียรอยละ 14.33 (คาใชจายในการใชน้ํามันเตาเฉล่ีย 15 บาทตอลิตร) คิดเปนคาใชจายท่ี
สามารถประหยัดไดปละประมาณ 5,815,995 บาท/ป/แหง  
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จากการที่โรงงานอุตสหากรรมท้ัง 10 แหง นําวิธีการและทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาด
ไปประยุกตใช ทําใหทราบวาปญหาส่ิงแวดลอมเปนประเด็นท่ีผูบริหารของโรงงานแตละแหงให
ความสําคัญและสนใจในการแกปญหาเปนอันดับหนึ่ง คือ การใชน้ําและน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการผลิต การชะลางทําความสะอาด จากการนําแนวคิดและวิธีการของเทคโนโลยีสะอาด
มาประยุกตใชดานการใชน้ําของโรงงานอุตสาหกรรมในภาพรวม พบวา สามารถลดการใชน้ําได
ท้ังส้ินเฉล่ีย 24,293 ลูกบาศกเมตรตอป นั้นสงผลตอการลดภาระคาใชจายในการบําบัดน้ําท้ิงและ 
ของเสีย เพราะถามีปริมาณการใชน้ําลดลง ก็จะมีผลทําใหปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึนลดลงดวย ในสวนนี้
ทําใหสามารถลดคาใชจายในการบําบัดน้ําท้ิงกอนระบายออกสูแหลงน้ําธรรมชาติ ซ่ึงโดยท่ัวไป 
คาบีโอดีในน้ําท้ิงท่ีอนุญาตใหระบายออกสูส่ิงแวดลอมได ตองมีคาไมเกิน 20-60 มิลลิกรัม/ลิตร 
(กระทรวงอุตสาหกรรม, 2539) ดังนั้นหากปริมาณการใชน้ําลดลง จะทําใหปริมาณนํ้าเสียหรือน้ําท้ิง
ท่ีเกิดข้ึนลดลงดวยเชนกัน สําหรับการรวบรวมผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําของโรงงานท้ัง 10 แหง 
ทําใหทราบวาคุณภาพน้ําท้ิง ไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH) คาความสกปรกในรูปสารอินทรีย 
(BOD) คาซีโอดี (COD) ปริมาณสารแขวนลอย (SS)  ปริมาณสารแขวนลอยท่ีละลายนํ้า (TDS) และ
ปริมาณนํ้ามันและไขมัน (Oil & Grease; O&G) อยูในเกณฑมาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด  เนื่องจาก
โรงงานอุตสาหกรรมมีการควบคุมมลพิษทางนํ้าใหไดตามขอกําหนดของกฎหมายอยูแลว ดังนั้น
คุณภาพน้ําเสียท่ีถูกปลอยออกสูส่ิงแวดลอมจึงไมมีความสัมพันธกับการประยุกตใชเทคโนโลยี
สะอาด แตท้ังนี้ในการจัดทําเทคโนโลยีสะอาดจะชวยใหโรงงานอุตสาหรรมสรางมลพิษใหเกิดข้ึน
นอยลงได 
 

จากการรวบรวมขอมูลผลการตรวจวัดคุณภาพภาพอากาศ ณ ปากปลองของโรงงาน 
ท้ัง 10 แหงทําใหทราบวาคุณภาพอากาศท่ีระบายออกจากปลองหมอไอน้ํามีคาไมเกินมาตรฐาน
ตามที่กฎหมายกําหนด เนื่องจากการลดการใชพลังงานยอมสะทอนถึงการประหยัดการใชพลังงาน 
ฟอสซิล (Fossil fuel) ท่ีมีอยูจํากัดและใชแลวหมดส้ินไป ใหเกิดการใชประโยชนอยางคุมคามาก
ท่ีสุด และส่ิงสําคัญคือการประหยัดใชพลังงานกลุมนี้ลงไดมากเทาใดยิ่งสงผลดีตอการลดปริมาณ
คารบอนไดออกไซดท่ีถูกปลดปลอยข้ึนสูบรรยากาศ เนื่องจากพลังงานฟอสซิลนี้เปนแหลงเก็บกัก
คารบอนเอาไวใตพื้นผิวโลก ยิ่งมีการขุดเจาะข้ึนมาใชมาก เทากับเปนการเพ่ิมปริมาณคารบอน 
ในช้ันบรรยากาศ นอกจากนี้โรงงานอุตสาหกรรมยังมีการจัดการขยะและกากของเสีย โดยการ 
คัดแยกขยะบางสวนท่ีสามารถนํากลับไปใชใหม (Recycle) ไดโดยนําไปขายใหกับรานรับซ้ือ 
ของเกา สวนขยะประเภทเศษผัก ผลไม และกากสาเหลา จะมีการนํามาทําปุยหมักน้ําหมักชีวภาพ 



 

 

62 

และไบโอแกส (Biogas) ซ่ึงการคัดแยกขยะดังกลาวจะทําใหปริมาณการเกิดของเสียลดลงและมีการ
ใชของเสียใหเกิดประโยชนสูงสุด และจากการที่โรงงานอุตสาหกรรมไดนําแนวทางของเทคโนโลยี
สะอาดมาประยุกตใชทําใหเกิดความปลอดภัยและความสะดวกในการปฏิบัติงานมากยิ่งข้ึน 

 
สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตัดสินใจเขารวมโครงการเทคโนโลยีสะอาด สวนใหญ

ตองการลดตนทุนและของเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต ประกอบกับทางโรงงานอุตสาหกรรม
ตองการไดรับการรับรองระบบมาตรฐาน ISO 14001 ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของอาทยา (2545) 
ท่ีกลาววา การที่โรงงานมีการจัดทําหรือไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9000 และ/หรือ ISO 14001
นั้นยอมแสดงถึงความพรอมและต่ืนตัวตอการพัฒนาและการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในการทํางาน
มากกวาและการไดรับระบบมาตรฐานดังกลาวก็จะเปนผลดีตอภาพลักษณของโรงงาน ซ่ึงจะเปน
ประโยชนทางทางการคาและการไดรับระบบมาตรฐาน ISO 9000 และ/หรือ ISO 14001 ซ่ึงจะเปน
ตัวแปรท่ีมีผลตอการยอมรับหลักการเทคโนโลยีสะอาดของผูบริหารมากกวาโรงงานท่ีไมมีการ
จัดทําระบบมาตรฐานดังกลาว และศิริอร (2542) กลาววาการท่ีบริษัทเขารวมโครงการจัดทํา
เทคโนโลยีสะอาด เนื่องจากตองการลดตนทุนการผลิตตองการจัดทํามาตรฐานการจัดการ
ส่ิงแวดลอม (ISO 14001) ซ่ึงการไดรับรองมาตรฐานทางส่ิงแวดลอมถือเปนการแสดงถึงความ
พรอม และการต่ืนตัวตอปญหาส่ิงแวดลอม สุทิน (2540) กลาววา ลูกคาจะใหความสําคัญตอ
ผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีมีความปลอดภัยและไมทําลายส่ิงแวดลอมและไดรับมาตรฐาน ISO 
9000, ISO 14000 และ OH&S 18001 ซ่ึงการไดรับระบบดังกลาวเปนผลดีตอภาพลักษณของ
โรงงาน และเปนประโยชนในดานการคา กลาวคือ เพิ่มขีดความสามารถในการแขงขันและพัฒนา
ศักยภาพใหกับโรงงาน รวมท้ังโรงงานตองการสรางความเช่ือม่ันใหกับลูกคาในดานของสินคาและ
บริการ เนื่องจากการทําการตลาดเพ่ือส่ิงแวดลอม (Environmental Marketing) กําลังเปนท่ีสนใจตอ
ตลาดการคาท้ังในและตางประเทศ ซ่ึงปจจุบันมีการแขงกันมากยิ่งข้ึน  

 
นอกจากนี้โรงงานอุตสาหกรรมท่ีเขารวมโครงการเทคโนโลยีสะอาดเพ่ือตองการสราง

โอกาสทางการตลาด และตองการมีสวนชวยในการแกไขปญหาส่ิงแวดลอม โดยคํานึงถึงผลกระทบ
ท่ีมีตอสุขภาพ คุณภาพชีวิต และสวัสดิภาพของสังคมโดยรวม (ศิริวรรณ, 2538) และท่ีสําคัญ
ตองการสรางจิตสํานึกในการรักษาส่ิงแวดลอมใหกับพนักงานและลดปญหามลพิษทางส่ิงแวดลอม
ท่ีเกิดข้ึนกับชุมชนโดยรอบโรงงาน จะเห็นไดวาการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดนอกจากจะมี
ประโยชนในการลดการใชน้ํา การใชไฟฟา การใชพลังงานความรอน และลดการเกิดขยะและกาก
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ของเสียแลว ยังมีประโยชนในการดานอ่ืน ๆ คือ สามารถเพ่ิมการแขงขันทางการคา ซ่ึงในปจจุบัน
การคาไดมีการพึ่งพาการสงออกเปนอยางมาก สําหรับสินคาท่ีสงออกและนําเขานั้น มาตรการ
ทางดานส่ิงแวดลอมรวมท้ังมาตรฐานการผลิตท่ีดี เปนส่ิงหนึ่ ง ท่ี มี อิทธิพลตอการกีดกัน 
ทางการคา ดังนั้นการสรางแรงจูงใจใหกับโรงงานอุตสาหกรรมไดตระหนักและใหความสําคัญตอ
ปญหาส่ิงแวดลอมท่ีเกิดข้ึน คือ การนําวิธีการและทางเลือกของการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดจะ
ชวยใหโรงงานอุตสาหกรรมมีการผลิตสินคา และบริการโดยคําถึงส่ิงแวดลอม  

 
ดังนั้น การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรมจึงเปนการเพ่ิมโอกาส

และชองทางในการแขงขันทางการคามากยิ่งข้ึน อีกท้ังยังสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต
สินคาและบริการซ่ึงการดําเนินการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดเปนกลยุทธในการปรับปรุง 
ผลิตภัณฑ บริการ และกระบวนการผลิตอยางตอเนื่อง เพื่อจัดการทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 
คุมคา และเกิดประโยชนสูงสุด รวมท้ังสามารถลดของเสีย/น้ําเสีย หรือมีการนํากลับมาใชใหม 
(Recycle) หรือการใชซํ้า (Reuse) ดังนั้นหากโรงงานอุตสาหกรรมดําเนินกิจการโดยคํานึงถึง
ประโยชนในดานการจัดการตามแนวทางของเทคโนโลยีสะอาดก็ทําใหโรงงานอุตสาหกรรม
สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตสินคาและบริการ ท้ังนี้เนื่องจากการดําเนินการดานเทคโนโลยี
สะอาดสามารถลดตนทุนการผลิต และสามารถควบคุมคาใชจายการบําบัดน้ําเสียและของเสียให
เปนไปตามมาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนดได นอกจากนี้ยังสามารถสรางภาพลักษณท่ีดีใหกับองคกร 
กลาวคือ การท่ีโรงงานอุตสาหกรรมมีการดําเนินงานดานการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึง
คํานึงถึงระบบการจัดการส่ิงแวดลอมท่ีดี และมีการกําหนดนโยบายในการจัดการส่ิงแวดลอมอยาง
ชัดเจน เครงครัดและตอเนื่อง ประกอบกับผูบริหารและพนักงานใหความใสใจท่ีจะปรับปรุงและ
พัฒนาองคกร โดยคํานึงถึงการจัดการส่ิงแวดลอมท้ังภายในโรงงานและภายนอกโรงงาน และรวมกัน
เอาใจใสถึงสภาพปญหาในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีนตอนลางก็จะสงผลใหองคกรมีภาพลักษณท่ีดีข้ึนและ
สามารถลดปญหาความขัดแยงระหวางโรงงานและชุมชนโดยรอบได (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
 
2. ปญหาอุปสรรคในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

ปญหาอุปสรรคในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม คือ พนักงาน
บางสวนยังขาดความตระหนักในการประหยัดน้ํา ประหยัดพลังงาน และยังขาดประสบการณใน
การทํางานจึงทําใหเกิดการสูญเสียของวัตถุดิบ ซ่ึงสอดคลองกับ ศิริอร (2542) ท่ีกลาววา พนักงาน
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สายการผลิตยังขาดความรวมมือในการชวยกันลดหรือประหยัดการใชน้ํา ท้ังนี้เปนเพราะวา
พนักงานปฏิบัติเชนนี้มาเปนเวลานาน จนทําใหเกิดความเคยชินและยึดติดกับการปฏิบัติงานในรูป
แบบเดิม ทําใหเปนอุปสรรคในการดําเนินงานไมไดรับความรวมมืออยางเต็มที่ ทําใหการ
ดําเนินงานดานเทคโนโลยีตองสรางความเขาใจเปนอยางมาก รวมทั้งตองใชระยะเวลานานในการ
สรางจิตสํานึก และสรางความตระหนักในการรักษส่ิงแวดลอมกับพนักงานพอสมควร  

 
นอกจากนี้ผูบริหารยังขาดความรูความเขาใจในการทําเทคโนโลยีสะอาด และทางโรงงาน

ยังมีนโยบายไมชัดเจนทําใหพนักงานไมเห็นความสําคัญ ไมเขาใจ และสับสนกับการปฏิบัติงาน
ประจํา นอกจากนี้การไมไดรับการสนับสนุนจากผูบริหาร ทําใหกิจกรรมตาง ๆ ไมสามารถผลักดัน
หรือดําเนินการตามแผนท่ีกําหนดไว รวมท้ังเกิดความลาชาในการดําเนินงาน ซ่ึงสอดคลองกับ
การศึกษาของ อาทยา (2545) ท่ีกลาววา ผูบริหารท่ีมีความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดมากและ 
มีทัศนคติเชิงบวกตอการทําเทคโนโลยีสะอาด ในระดับสูงจะยอมรับหลักการของเทคโนโลยี
สะอาด ไปประยุกตใชมากกวาผูบริหารที่มีความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด และมีทัศนคติเชิงบวก
ตอเทคโนโลยีสะอาด ระดับตํ่า นอกจากนี้ทางโรงงานอุตสาหกรรมยังไมพรอมท่ีจะลงทุนในการทํา
เทคโนโลยีท่ีตองลงทุนหรือเสียคาใชจายสูง และโรงงานขนาดเล็กยังขาดงบประมาณในการทํา 
เทคโนโลยีสะอาด ซ่ึง มนัสวี (2530) ไดกลาวไววา การสงเสริมหรือการปรับปรุงการเพิ่มผลผลิต
และการดําเนินการจะประสบความสําเร็จไดนั้นตองไดรับการสนับสนุนท้ังในดานการเงิน กําลังใจ
และการเขารวมโครงการหรือกิจกรรมตาง ๆ ซ่ึงเปนความสืบเนื่องของความมีวิสัยทัศนของผูนําท่ี
เปนผูบริหารองคกร ทุกคนในหนวยงานหรือองคกรตองมีขอตกลงและมีสวนรวมในเร่ืองของ 
การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 

 
3. แนวทางในการนําเทคโนโลยสีะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้าํทาจีน 
 

แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยกุตใชในโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้ํา 
ทาจีน จากการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี ้

 
1. ภาครัฐควรมีการขยายโครงการทําเทคโนโลยีสะอาดและมีดําเนินการเกี่ยวการทํา

เทคโนโลยีสะอาดในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนอยางตอเนื่อง ซ่ึงจะทําใหเกิดการมีสวนรวมและสรางความ
สนใจในการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชอยางกวางขวาง นอกจากนี้รัฐจะตองมีการสงเสริม
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สนับสนุนการทําเทคโนโลยีสะอาดและมีการติดตามประเมินผลอยางตอเนื่องท้ังในระยะส้ันและ
ระยะยาวเพ่ือใหการนําแนวทางของเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชเกิดประโยชนเปนรูปธรรม 
มีประสิทธิภาพและมีความตอเนื่องยั่งยืน ภาครัฐหรือหนวยงานท่ีเกี่ยวของควรมีการสนับสนุน 
อยางจริงจังท้ังในดานวิชาการ การใหคําปรึกษาแนะนํา ตลอดจนการบริหารจัดการท่ีเอ้ือใหสมาชิกหรือ
สถานประกอบการ อุตสาหกรรมท่ีมีการนําแนวทางของเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชใหมีศักยภาพและ 
มีความพรอมในการท่ีจะดําเนินการไดอยางยั่งยืน ในขณะเดียวกันควรเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผล
ของการดําเนินการ โดยใชมาตรการหรือแนวทางการปฏิบัติตาง ๆ ตามท่ีปฏิบัติมาใหมากย่ิงข้ึน เชน 
มาตราการทางกฎหมาย การติดตามตรวจสอบหรือการเฝาระวัง ตลอดจนการจัดการมลพิษท่ีปลายทอ  
(End of Pie) โดยมีการดําเนินการจัดการแบบบูรณาการ เพื่อใหเกิดองคความรูหรือองคความรูใหมท่ีจะ
ขยายไปสูการดําเนินงานไปยังพื้นท่ีอ่ืน ๆ  ตอไป 

 
2. ภาครัฐควรเปนแกนนําในการจัดต้ังเครือขายโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการทําเทคโนโลยี

สะอาดเพื่อใหเกิดการมีสวนรวมและสรางความสนใจ เขาใจในการนําเทคโนโลยีสะอาดมา
ประยุกตใชในภาคอุตสาหกรรม เชน มีการจัดต้ังชมรมหรือเครือขายเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด 
ท้ังท่ีเปนกลุมอุตสาหกรรมสาขาเดียวหรือหลายสาขารวมกัน หรืออาจมีการสรางเครือขายยอย  ๆ  
สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีน เพื่อใหเกิดการมีสวนรวมและยอมรับหลักการ
เทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชซ่ึงการทํางานรวมกันในลักษณะเครือขายเปนส่ิงจําเปนเนื่องจาก
เปนการเพิ่มศักยภาพของเครือขายในการทํางาน นอกจากน้ีการที่หนวยงานภาครัฐเขาไปชวยเหลือ
ดานวิชาการหรือเทคโนโลยีใหกับแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษท่ีสําคัญจะตองดําเนินการในเชิงรุกโดย
การดําเนินการตามโครงการจัดต้ังเครือขายจะตองมีการเรียนรูรวมกัน มีการทดลองการทํางานเพ่ือ
หาวิธีการที่เหมาะสม และจะตองมีการกําหนดนโยบาย แผนการดําเนินการและแผนปฏิบัติการ โดย 
มีการเชิญผูท่ีเกี่ยวของและผูมีสวนไดสวนเสียมาทํางานรวมกัน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลตลอดจนเกิดความชัดเจนในระบบขอมูล แนวทางการปฏิบัติ ลดความซํ้าซอนในการ
ดําเนินงาน ซ่ึงจะนําไปสูการแกไขปญหาท่ีตนเหตุและเปนประโยชนตอการปฏิบัติตอไป 
 

3. รัฐควรมีการลดหยอนภาษีหรือยกเวนการเสียภาษีสําหรับโรงงานท่ีทําเทคโนโลยี
สะอาด โดยมีนโยบายท่ีจะนําหลักการทางเศรษฐศาสตรมาเปนแรงจูงใจ เชน มีการยกเวนภาษี
นําเขาอุปกรณหรือเคร่ืองจักรท่ีเปนการผลิตท่ีสะอาด หรือประสานกับกระทรวงการคลังในการออก
ระเบียบท่ีเอ้ือตอการลดหยอนภาษีในอุปกรณการบําบัดมลพิษตาง ๆ หรือมีการยกเวนภาษี  
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หากสถานประกอบการอุตสาหกรรมมีการนําเทคโนโลยี เคร่ืองมืออุปกรณ หรือการดําเนินการใด ๆ  
ท่ีเหมาะสมในการควบคุมมลพิษจากกระบวนการผลิต เพื่อลดผลกระทบส่ิงแวดลอม 
 

4. สถาบันการศึกษาควรมีการสนับสนุน สงเสริมการวิจัยทางดานเทคโนโลยีสะอาดใน
พื้นท่ีลุมน้ําทาจีน เชน การประสานเครือขายระหวางอาจารย และนักวิจัยท่ีสนใจหรือมีงานวิจัย
เกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดเขารวมเปนสมาชิก ซ่ึงจะทําใหทราบวาขณะนี้มีงานวิจัยเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีสะอาดเร่ืองอะไร เพื่อลดการซํ้าซอนในการทําวิจัยและมีการแลกเปล่ียนความรูหรือ
เผยแพรขอมูลขาวสารวิจัยดานเทคโนโลยีสะอาดใหกับโรงงานท่ีสนใจท่ีจะเขารวมโครงการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด และท่ีสําคัญควรมีหนวยงานกลางท่ีจะรวบรวมขอมูลการวิจัย
ดังกลาวเพื่อเปนประโยชนในการคนควา พัฒนางานวิจัยทางดานเทคโนโลยีสะอาดตอไป 
นอกจากนี้สถาบันการศึกษาควรผลิตบุคลากรทางการศึกษาใหสอดคลองกับความตองการของ
ภาคอุตสาหกรรม/เอกชนดวย 
 

5. รัฐควรเผยแพรขอมูลขาวสารดานการทําเทคโนโลยีสะอาดในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีนผานทาง
อินเตอรเน็ต แผนพับ วารสาร วิทยุ และสถานีโทรทัศน หรือมีการใหบริการประชาสัมพันธและ
เผยแพรขาวสาร ความรู และขอมูลตาง ๆ ดานเทคโนโลยีสะอาด หรือมีการจัดหา จัดทําเอกสาร 
คูมือท่ีเกี่ยวของกับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดสําหรับเผยแพรใหกับภาคภาคีใน
กลุมเปาหมายเปนตน เพื่อเปนแนวทางในการประชาสัมพันธขอมูลใหเห็นถึงประโยชนระยะยาว 
เชน การเผยแพรขาวสารสําหรับโรงงานท่ีประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดแลวประสบความสําเร็จ
โดยจะตองทําใหโรงงานนั้นมีความสําคัญและเปนท่ียอมรับอยางกวางขวางเพ่ือใหโรงงาน
อุตสาหกรรมตาง ๆ  ท่ีมีความสนใจท่ีจะประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดยอมรับและมีสวนรวม หรือมี
แนวทางในการดําเนินการเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดตอไป 

 
6.  รัฐควรมีการจัดฝกอบรมหรือสัมมนาเกี่ยวกับการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดอยาง

ตอเนื่อง ในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน เพื่อใหเกิดความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการประยุกตใชเทคโนโลยี
สะอาดวาบางกรณีนั้นไมจําเปนตองมีการลงทุนเพียงบริหารจัดการภายในโรงงานใหเรียบรอย 
ก็สามารถชวยลดการใชน้ํา ไฟฟา และลดปริมาณน้ําเสียท่ีเขาสูระบบบําบัดลงได นอกจากน้ีการจัด
อบรมสัมมนายังชวยใหพนักงานภายในโรงงานมีสวนออกความคิดเห็นในการดําเนินการ เพราะ
พนักงานเปนบุคคลท่ีทราบเก่ียวกับปญหาภายในโรงงานมากท่ีสุด 
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7. รัฐควรมีท่ีปรึกษา หรือนักวิชาการเขามาใหความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด  เชน การมี
ท่ีปรึกษาหรือนักวิชาการที่เช่ียวชาญเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดอยางแทจริงเขาไปใหความรูหรือ
ตรวจสอบกระบวนการผลิตในโรงงานและใหคําแนะนําในการหาแนวทางการแกไขปญหาและ
จัดลําดับการแกไขปญหา รวมท้ังใหคําแนะนํา ปรึกษาในการสรางการยอมรับและมีสวนรวมของ
ผูบริหารและพนักงานในโรงงาน 

 
8. ควรมีศูนย Call Centre เพื่อใหคําปรึกษาดานเทคโนโลยีสะอาด สําหรับไวคอยบริการ

เผยแพร นําเสนอและหาขอมูลท่ีเปนประโยชนในการ สงเสริม รณรงคใหโรงงานสนใจเกี่ยวกับ
โครงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด และบริการเกี่ยวกับขอมูลดานการเงินเพื่อการพัฒนา
อุตสาหกรรม หรือขอมูลดานงานวิจัยเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด เปนตน 

 
9. รัฐควรสนับสนุนเงินงบประมาณ สินเช่ือ ในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด หรือมี

การสรางแรงจูงใจใหกับโรงงานอุตสาหกรรมเขารวมโครงการใหสินเช่ือหรือเงินกู เชน การ
สนับสนุนเงินอุดหนุนแกโครงการที่ดําเนินกิจกรรมเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด และการใหเงินกูแก
เอกชนเกี่ยวกับกิจกรรมดังกลาว เชน การจัดใหมีระบบบําบัดน้ําเสีย อากาศ และของเสีย โดยจะเนน
การจายเงินในลักษณะท่ีตองมีเงินหมุนเวียนเขากองทุนในรูปเงินกูดอกเบ้ียตํ่าหรือเปนเงินอุดหนุนท่ี
ตองพิจารณาตามความจําเปน และที่สําคัญรัฐควรเปนแกนนําในการประสานความรวมมือและ
สนับสนุนเงินงบประมาณ/สินเช่ือในการทําเทคโนโลยีสะอาดหรือการใหเงินกูในอัตราดอกเบ้ียตํ่า
เพื่อชวยใหผูประกอบการปรับเปล่ียนวิธีการผลิตท่ีไมเปนอันตราย และสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
เชน การลงทุนในเทคโนโลยีท่ีไมสงผลเสียตอสภาพแวดลอมหรือใหมีการลงทุนในการปรับปรุง
กระบวนการผลิตเพื่อลดมลพิษ และเพื่อสนับสนุนใหโรงงานมีการปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีท่ีใชใน
การผลิตเพื่อลดและควบคุมมลพิษ หรือใชเปนแรงจูงใจใหผูประกอบการหันมาใชวิธีการผลิตท่ีไม
ทําลายส่ิงแวดลอม เชน กรมโรงงานอุตสาหกรรมควรจัดต้ังกองทุนท่ีไดเงินจากหลักการผูกอมลพิษ
เปนผูจาย (Polluter-Pays Principle)  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

การวิจัยเร่ืองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดของ
โรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีน 2) ปญหาและอุปสรรคในการประยุกตใชเทคโนโลยี
สะอาด 3) เสนอแนะแนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยศึกษาขอมูลจากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด ในจังหวัดนครปฐมและ
สมุทรสาคร จํานวน 28 โรงงาน ทําการเลือกตัวอยางดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) ใชแบบสัมภาษณเชิงลึกแบบมีโครงสราง (Strutured Interview) เปนเคร่ืองมือเก็บ
รวบรวมขอมูล แลวนํามาวิเคราะหดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรม SPSS ใชสถิติความถ่ี 
รอยละ และคาเฉล่ีย ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้  

 
1.   รูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

โรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนท่ีเขารวมโครงการ มีการประยุกตใชรูปแบบการ
ใชหมุนเวียน (การนํากลับมาใชซํ้า) และการใชเทคโนโลยีการหมุนเวียน (การนํากลับมาใชใหม)  
จะเห็นไดวารูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดโรงงานอุตสาหกรรมจะใหความสําคัญใน
การปรับปรุงและพัฒนาอยางตอเนื่อง เนื่องจากรูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีเปนตนทุน 
ท่ีสําคัญในการผลิตสินคาและบริการ ดังนั้นการพัฒนารูปแบบการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
จึงเปนการชวยลดตนทุนการผลิต ลดปริมาณการเกิดของเสีย ลดปญหามลพิษและการผลักดันให
องคกรท่ีเกี่ยวของมีการนํารูปแบบการผลิตท่ีสะอาดไปประยุกตใชจะทําใหเกิดพัฒนาท่ียั่งยืน 
นอกจากนี้การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดยังสามารถเพิ่มประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจ สังคมและ
ส่ิงแวดลอมไดอีกดวย 

 
 ในการศึกษาผลการดําเนินกิจกรรมภายใตรูปแบบการทําเทคโนโลยีสะอาด ช้ีใหเห็นวา

โรงงานจะประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในหลาย ๆ ดานพรอมกัน เชน ดานพลังงานไฟฟา พลังงาน
ความรอน ปริมาณน้ําใช เปนตน และในการดําเนินการขางตนนั้น โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญ  
มีการดําเนินการสวนท่ีไมมีการลงทุนกอน เชน การปรับเปล่ียนพฤติกรรมการปฏิบัติงานของ
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พนักงาน เปนตน ท้ังนี้ในสวนของมาตรการท่ีมีการลงทุนบางอยาง โรงงานอุตสาหกรรมนั้น 
ยังไมสามารถปรับเปล่ียนตามขั้นตอนของเทคโนโลยีสะอาดไดท้ังหมด เนื่องจากบางมาตรการ 
มีคาใชจายในการดําเนินงานสูง เชน การเปล่ียนบัลลาสต/หลอดไฟ และการนําความรอนเหลือท้ิง
กลับมาใชใหม แตอยางไรก็ตามโรงงานทั้ง 10 แหง ไดมีการลงทุนตามมาตรการ หรือขอเสนอ
ทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดดานการใชไฟฟา การใชน้ํา และการใชพลังงานความรอนจากน้ํามัน
เตาเฉล่ีย 4,576,064 บาท/แหง และไดผลตอบแทนเฉล่ียปละ 4,675,389 บาท/แหง และแตละ
โรงงานมีอัตราคืนทุนท่ีส้ัน ระหวาง 0.04-2.85 ป หรือคิดเปนคาเฉลี่ย 1.19 ป  และจากการนํา
มาตรการของเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชสามารถประหยัดคาพลังงานไฟฟาเฉล่ียโรงงานละ 
1,210,299.70 บาท/ป/แหง ประหยัดคาใชน้ําเฉล่ียโรงงานละ 364,395 บาท/ป/แหง และประหยัด 
คาน้ํามันเตาเฉล่ียโรงงานละ 5,815,995 บาท/ป/แหง (โรงงานมีการจัดทําเทคโนโลยีสะอาดดาน 
การลดการใชน้ํามันเตา จํานวน 6 แหง) นอกจากนี้ยังพบวา คุณภาพน้ําท้ิงและคุณภาพอากาศจาก
กลุมโรงงานท่ีทําเทคโนโลยีสะอาดมีคาไมเกินมาตรฐานตามท่ีกฎหมายกําหนด 
 

2. ปญหาอุปสรรคในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 

ปญหาอุปสรรคท่ีพบในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด พบวา ในชวงแรกพนักงาน
ขาดความรูความเขาใจในระบบงานดานเทคโนโลยีสะอาด จึงไมใหความรวมมือในดานการประหยัด
น้ํา ไฟฟา และการใชประโยชนจากกากของเสีย และพนักงานบางคนคิดวาการทําเทคโนโลยีสะอาด
เปนส่ิงท่ีกระทําไดยาก เพราะพนักงานในสายกระบวนการผลิตยังมีความเคยชินในการปฏิบัติงาน
แบบเดิม ทําใหการดําเนินชวงแรกไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควร และท่ีสําคัญผูประกอบยังขาด
ความรูความเขาใจในการจัดทําเทคโนโลโลยีสะอาด และยังไมพรอมลงทุนในการนําเทคโนโลยี 
ท่ีตองใชตนทุนสูง  นอกจากนี้ การจัดทําเทคโนโลยีสะอาดขาดความตอเนื่อง เนื่องจากบุคลากร 
ในโรงงานขาดความเช่ียวชาญและมีการยายงานบอย 

 

สวนแนวทางการแกไขปญหาดานพนักงานในสายกระบวนผลิตท่ียังไมใหความ
รวมมือในการประหยัดการใชน้ํา ไฟฟา และการใชประโยชนจากกากของเสีย ทางโรงงาน
อุตสาหกรรมไดแกไขปญหาดวยวิธีการจัดใหมีการฝกอบรมความรูเร่ืองเทคโนโลยีสะอาดใหแก
พนักงาน และใหหัวหนาแผนกคอยควบคุมดูแล และมีการแจงใหพนักงานทราบถึงความจําเปน 
ท่ีจะตองรวมกันประหยัดการใชน้ําและไฟฟา เพื่อสรางจิตสํานึกและความตระหนักในการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูใหเกิดประโยชนสูงสุด 
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3. แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
 

โรงงานอุตสาหกรรมสวนใหญลวนมีความเห็นวารัฐบาลควรมีการขยายโครงการจัดทํา
เทคโนโลยีสะอาด เพื่อใหเกิดความตอเนื่องและมีระบบการติดตาม/ประเมินผลท่ีดีรวมทั้งรัฐควร
เปนแกนนําในการจัดต้ังเครือขายโรงงานท่ีทําเทคโนโลยีสะอาดเพ่ือใหเกิดการมีสวนรวมและ 
สรางความสนใจและเขาใจในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในภาคอุตสาหกรรมใหเกิด
ความกวางขวางและท่ีสําคัญภาครัฐควรเผยแพรประชาสัมพันธใหแกผูประกอบการโรงงานผานส่ือ 
เชน วิทยุ โทรทัศน ตลอดจนจัดนิทรรศการ เปนตน หรือรวมมือกับสถาบันการศึกษาในการ
สนับสนุนหรือสงเสริมการวิจัยดานเทคโนโลยีสะอาดหรือสรางการมีสวนรวมของนักวิชาการ 
องคกรเอกชนท่ีเกี่ยวของกับอุตสาหกรรม หรือหนวยงานภาครัฐกับองคกรเอกชนเพื่อใหเกิด 
การแลกเปล่ียนความรู และประสบการณในการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชโรงงาน
อุตสาหกรรม นอกจากนี้กลุมชมรมหรือเครือขายควรมีการเผยแพรกิจกรรม ประชาสัมพันธใหเปน
ท่ีรูจักกันอยางกวางขวางและควรมีศูนย Call Center เพื่อใหคําปรึกษาหรือใหความรูแกโรงงาน 
อุตสาหกรรมรวมท้ังควรมีการฝกอบรม สัมมนาตามโอกาสตาง ๆ จะเห็นไดวาการนําเทคโนโลยี
สะอาดไปประยุกตใชไมเพียงแตจะมีประโยชนตอการจัดการสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมเทานั้น  
ยังสามารถขยายผลไปยังหนวยงานและองคกรอ่ืน ๆ เชน ภาคการศึกษา ภาคธุรกิจบริการ 
การเกษตร โรงเรียน โรงพยาบาล องคกรปกครองสวนทองถ่ิน เทศบาล ฯลฯ ได ดังนั้นการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดจึงมีบทบาทและมีความสําคัญตอการจัดการส่ิงแวดลอม เพราะ
นอกจากระบบมาตรฐานการจัดการคุณภาพ (ISO 9001) ระบบระบบมาตรฐานการจัดการ
ส่ิงแวดลอม (ISO14001) และระบบมาตรฐานการจัดการทางอาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
(OS&H 18001) แลวการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชยังเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยเพิ่ม
ศักยภาพของโรงงานอุตสาหกรรม ในดานเศรษฐศาสตร สังคม และส่ิงแวดลอม หากโรงงาน
อุตสาหกรรมหลาย ๆ แหงไดนําแนวทางและวิธีการของเทคโนโลยีสะอาดไปปฏิบัติอยางตอเนื่อง 
จะทําใหคุณภาพน้ําและคุณภาพส่ิงแวดลอมในแมน้ําทาจีนฟนตัวได นอกจากน้ียังสงผลให
ประชาชนมีคุณภาพชีวิต/ความเปนอยูท่ีดี และมีชีวิตอยูทามกลางสภาพแวดลอมท่ีดีอีกดวย 

 
 
 
 



 

 

71 

ขอเสนอแนะ 
 
 

จากผลการศึกษาการดําเนินกิจกรรมเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรมพบ
ขอเสนอแนะท่ีรัฐควรดําเนินการสงเสริมและสนับสนุนอยางตอเนื่องเพ่ือใหทางโรงงาน
อุตสาหกรรมนําหลักแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชเพื่อใหเกิดขยายตัวมากข้ึนของ
โรงงานท่ียังไมไดนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใช อันจะสงผลดีกับคุณภาพส่ิงแวดลอมท่ียั่งยืน
ในอนาคตตอไป ดังนี้ 
 
 

ขอเสนอแนะเพื่อการนําผลการวิจัยไปใช 
 
 

1. หนวยงานภาครัฐควรมีการขยายโครงการทําเทคโนโลยีสะอาดในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีน
อยางตอเนื่อง เพื่อใหโรงงานอุตสาหกรรมสามารถแลกเปล่ียนประสบการณ หรือสามารถเรียนรู
เกี่ยวกับการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงการขยายผลหลักการจัดทํา
เทคโนโลยีสะอาดจะทําใหเกิดการมีสวนรวมและสรางความสนใจในการนําเทคโนโลยีสะอาดไป
ประยุกตใชอยางกวางขวางได และรัฐตองมีการสงเสริมสนับสนุนการทําเทคโนโลยีสะอาดและ 
มีการติดตามประเมินผลอยางตอเนื่องท้ังในระยะส้ันและระยะยาวเพื่อใหเกิดการพัฒนาที่ยังยืนใน
ดานการจัดการส่ิงแวดลอมในภาคอุตสาหกรรม 
 

2. ภาครัฐควรเปนแกนนําในการจัดต้ังเครือขายโรงงานท่ีมีการทําเทคโนโลยีสะอาด เชน  
มีการจัดต้ังชมรมหรือเครือขายเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดท้ังท่ีเปนกลุมอุตสาหกรรมสาขาเดียวหรือ
หลายสาขารวมกัน และอาจมีการสรางเครือขายยอยๆ สําหรับโรงงานอุตสาหรรมในพ้ืนท่ีลุมน้ํา 
ทาจีน เพื่อใหเกิดการมีสวนรวมและยอมรับหลักการเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช 
 

3. รัฐควรมีการลดหยอนภาษีหรือยกเวนการเสียภาษีสําหรับโรงงานท่ีทําเทคโนโลยี
สะอาด โดยมีนโยบายท่ีจะนําหลักการทางเศรษฐศาสตรมาเปนแรงจูงใจ เชน มีการยกเวนภาษี
นําเขาอุปกรณหรือเคร่ืองจักรท่ีเปนการผลิตท่ีสะอาด หรือประสานกับกระทรวงการคลังในการออก
ระเบียบท่ีเอ้ือตอการลดหยอนภาษีในอุปกรณการบําบัดมลพิษตาง ๆ  
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4. สถาบันการศึกษาควรมีการสนับสนุน สงเสริมการวิจัยทางดานเทคโนโลยีสะอาดใน
พื้นท่ีลุมน้ําทาจีน เชน การประสานเครือขายอาจารย และนักวิจัยท่ีสนใจหรือมีงานวิจัยเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีสะอาดเขารวมเปนสมาชิก ซ่ึงจะทําใหทราบวาใครกําลังทํางานวิจัยเร่ืองอะไรเพ่ือลดการ
ซํ้าซอนในการทําวิจัยและมีการแลกเปล่ียนความรูหรือเผยแพรขอมูลขาวสารวิจัยดานเทคโนโลยี
สะอาดใหกับโรงงานท่ีสนใจเขารวมโครงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด และท่ีสําคัญควรมี
หนวยงานกลางท่ีจะรวบรวมขอมูลการวิจัยดังกลาวเพื่อเปนประโยชนในการคนควา พัฒนางานวิจัย
ทางดานเทคโนโลยีสะอาดตอไป 
 

5. รัฐควรเผยแพรขอมูลขาวสารดานการทําเทคโนโลยีสะอาดในพื้นที่ลุมน้ําทาจีนผานทาง
อินเตอรเน็ต แผนพับหรือวารสารเพื่อเปนแนวทางในการเผยแพรผลงานดานการประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาดและประชาสัมพันธขอมูลใหเห็นถึงประโยชนระยะยาว เชน การเผยแพรขาวสาร
สําหรับโรงงานท่ีประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดแลวประสบความสําเร็จเพื่อใหโรงงานดังกลาวเปน
โรงงานตนแบบท่ีประสบความสําเร็จในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 
 
 

6.  รัฐควรมีการจัดอบรมหรือสัมมนาเกี่ยวกับประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในพ้ืนท่ีลุม
น้ําทาจีนอยางตอเนื่อง เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดวาบางกรณี
นั้นไมจําเปนตองมีการลงทุน เชน เพียงบริหารจัดการภายในโรงงานใหเรียบรอยก็สามารถชวยลด
การใชน้ํา ไฟฟา และลดปริมาณน้ําเสียท่ีเขาสูระบบบําบัดลงได นอกจากนี้การจัดอบรมสัมมนา 
ยังชวยใหพนักงานภายในโรงงานมีสวนออกความคิดเห็นในการดําเนินการ เพราะพนักงานเปน
บุคคลภายในท่ีทราบเก่ียวกับปญหาภายในโรงงานมากท่ีสุด 

 
 

7. รัฐควรมีท่ีปรึกษา นักวิชาการเขามาใหความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด  เชน การมีท่ี
ปรึกษาหรือนักวิชาการท่ีเช่ียวชาญเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาดอยางแทจริงเขาไปใหความรูหรือ
ตรวจสอบกระบวนการผลิตในโรงงานและใหคําแนะนําในการหาแนวทางการแกไขปญหาและ
จัดลําดับการแกไขปญหา รวมท้ังใหคําแนะนํา ปรึกษาในการสรางการยอมรับและมีสวนรวมของ
ผูบริหารและพนักงานในโรงงาน 

 
 

8. ควรมีศูนย Call Centre เพื่อใหคําปรึกษาดานเทคโนโลยีสะอาด สําหรับไวคอยบริการ
เผยแพร นําเสนอและหาขอมูลท่ีเปนประโยชนในการนําเสนอ สงเสริม รณรงคใหโรงงานสนใจ
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โครงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด และบริการเกี่ยวกับขอมูลดานการเงินเพื่อการพัฒนา
อุตสาหกรรม หรือขอมูลดานงานวิจัยเกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด เปนตน 

 
 

9. รัฐควรสนับสนุนเงินงบประมาณ สินเช่ือ ในการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด เชน 
การสนับสนุนเงินอุดหนุนแกโครงการของสวนราชการหรือโครงการใด ๆ ท่ีดําเนินกิจกรรม
เกี่ยวกับเทคโนโลยีสะอาด และการใหเงินกูแกเอกชนเก่ียวกับกิจกรรมดังกลาว เชน การจัดใหมี
ระบบบําบัดน้ําเสีย อากาศ และของเสีย โดยจะเนนการจายเงินในลักษณะท่ีตองมีเงินหมุนเวียนเขา
กองทุนในรูปเงินกูดอกเบ้ียตํ่าหรือจะเปนเงินอุดหนุนท่ีตองพิจารณาตามความจําเปน เปนตน 

 
ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 
 

1. ควรศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความคิดเห็น ทัศนคติของผูบริหารโรงงานอุตสาหกรรมแตละ
ประเภทอุตสาหกรรมตอความสนใจและความพรอมในการเขารวมโครงการเทคโนโลยีสะอาด 

 
 

2. ควรศึกษาเกี่ยวกับการประเมินและติดตามผลการดําเนินงานเพื่อยืนยันความสําเร็จใน
ระยะยาวของการสงเสริมเทคโนโลยีสะอาด 
 

3. ควรมีการศึกษาวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม (Participatory Action Research-
PAR) เกี่ยวกับโรงงานท่ีมีการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดไปแลวนั้นมีการพัฒนาและใช
เทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่องแทจริงเพียงใด เพื่อประเมินความสําเร็จของการสงเสริมเทคโนโลยี
สะอาดในระยะยาว 
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อาหารสากล จํากัด (มหาชน) อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง. การคนควาแบบอิสระ 
ศิลปศาสตรมหาบัณฑติ, มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

 
สถาบันส่ิงแวดลอมไทย.  2548.  คูมือการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาด.  กรุงเทพฯ. 

 
สถาบันส่ิงแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย.  2543.  คูมือการประเมิน

โอกาสเทคโนโลยีสะอาด.  กรุงเทพฯ. 
 
สํานักคณะการกรรมการกฤษฎีกา.  2545.  พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม

แหงชาติ พ.ศ. 2535. พระราชบัญญัติ/พระราชกําหนด.  แหลงท่ีมา: 
http://www.krisdika.go.th. 5 กันยายน 2551. 

 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม.  2550.  คูมือการแปลงแผนจัดการ

คุณภาพส่ิงแวดลอม พ.ศ. 2550-2554 ไปสูการปฏิบัต.ิกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม. 

 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมและศูนยบริการวิชาการสถาบัน 

บัณทิตพัฒนบริหารศาสตร.  2548.  รายงานสถานการณคุณภาพส่ิงแวดลอม.  กระทรวง 
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม. 

 
สํานักมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม.  2551.  ความรูเก่ียวกับการรับรองระบบในประเทศไทย. 

มาตรฐาน ISO. แหลงท่ีมา: http://www.tisi.go.th/syscer/syscer_t.html. 31 สิงหาคม 2551. 
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สํานักงานเลขาธิการนายกรัฐมนตรี.  2542.  รายงานการประชุม “UNEP The Fifth International 
High-Level Seminar on Cleaner Production”.  ในสรุปผลการประชุมคณะรัฐมนตรี  

           ประจําวันท่ี 2 กุมภาพันธ 2542. 

 
สํานักงานส่ิงแวดลอมภาคที ่5.  2548.  รายงานสถานการณส่ิงแวดลอม ป 2548 พื้นท่ีลุมน้ําทาจีน 

และลุมน้ําคาบเก่ียว.  สํานักงานปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม. 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม. 

 
สํานักงานส่ิงแวดลอมภาคที ่5.  2550.  แผนจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมระดับภาค ลุมน้ําทาจีนและลุม

น้ําคาบเกี่ยว (ลุมน้ําเจาพระยา-ลุมน้ํานอย) พ.ศ.2550-2554.  รายงานสรุปสําหรับผูบริหาร. 
สํานักงานปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม.  กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม. 

 
อาทยา  ศรีงาม.  2545.  ปจจัยท่ีมีผลตอการยอมรับการนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชใน

โรงงานอุตสาหกรรม กรณีศึกษา : โรงงานในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล.  
วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยมหิดล. 
 

เอกวิชช  ไพรสุวรรณ.  2546.  การลดตนทุนการผลิตของโรงงานผลิตน้าํแข็งหลอดโดยใชเทคโนโลย ี
สะอาด.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี. 

 
Anh,V.T.  1996.  Cleaner Production Auditinthe Plup and Paper Industry : A Case study in 

Vietman.  M.S. thesis, Asian Institute of Technology. 
 

Gup, P.K.  1994.  Environmental Management in the Aqro-Based Pulp and Paper Industry in India- 
A Holistic A pproach.  Wat.Sci.Tech. 30, 3:209-215. 

 
Perera, L.A.K.  1996.  Waste and Energ/Audit in a Paper Mill.  M.S. thesis, Asian Institute of 

Techology, Bangkok. 
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ภาคผนวก ก 
หนังสืออนุญาตเขาเก็บรวบรวมขอมูล 
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ท่ี ศธ0513.10607/                                                   คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
                                                                                50 ถนนพหลโยธิน เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900
            

                      วันท่ี  11  กรกฏาคม  2550 
 

เร่ือง   ขอความรวมมือในการเก็บแบบสัมภาษณเชิงลึก 
 

เรียน   ผูจัดการโรงงาน……………………………….. 
  

 ดวยนายธีรภัทร  เทพพันธ  นิสิตระดับปริญญาโท  สาขาวิชาการจัดการลุมน้ําและ
ส่ิงแวดลอม  ภาควิชาอนุรักษวิทยา  คณะวนศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดรับอนุมัติใหทํา
วิทยานิพนธเร่ือง ” การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมของโรงงาน
อุตสาหกรรมในพื้นที่ลุมน้ําทาจีน  ” โดยมี ดร.กิติชัย รัตนะ เปนอาจารยท่ีปรึกษา 
 

 จึงเรียนมาเพื่อขอความรวมมือในการเขาไปทําการสัมภาษณผูบริหารระดับสูงท่ีเขารวม
โครงการเทคโนโลยีสะอาดในสถานประกอบการของทาน โดยใชระยะเวลาทําการสัมภาษณและ
การสํารวจโรงงานเปนเวลา 3 ช่ัวโมง ระหวางวันท่ี 24 ก.ค – 9 ส.ค 2550 เพื่อนําขอมูลท่ีไดจากการ
สัมภาษณมาวิเคราะหขอมูล  เพื่อใหทราบถึงรูปแบบการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใช ปญหา
อุปสรรค แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมของ
โรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน และทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากสถานประกอบการของ
ทาน ทางมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร หวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความรวมมือเปนอยางดี และใคร
ขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดทราบและพิจารณา 
 

 ขอแสดงความนับถือ 
 

 

           (นายดํารงค   ศรีพระราม) 
 

             คณบดีคณะวนศาสตร ภาควิชาอนุรักษวิทยา  
โทรศัพท/โทรสาร : 02-5790172  
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แบบสัมภาษณเชิงลึกท่ีใชในการวิจยั 
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  โครงการ “การประยุกตการพัฒนาท่ียั่งยืนภายใตตัวช้ีวัดสีเขียว ในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน” ของ
สํานักงานส่ิงแวดลอมภาคท่ี 5 รวมกับ สํานักงานโครงการพัฒนาแหงสหประชาชาติ (UNDP)  
ประจําประเทศไทย และแบบสัมภาษณฉบับนี้เปนสวนหนึ่งของวิทยานิพนธ เร่ือง การประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาดในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดลอมของโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน  
โดยนายธีรภัทร  เทพพันธ  นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการจัดการลุมน้ําและส่ิงแวดลอม  คณะวน
ศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 ขอความกรุณาใหขอมูลตามความเปนจริง เนื่องจากคําตอบของทานมีความสําคัญ และเปน
ประโยชนอยางยิ่งตอการวิจัยคร้ังนี้  ท้ังนี้ขอมูลของทานจะถูกเก็บไวเปนความลับเพื่อใชในการทํา
วิจัยเทานั้น  แบบสัมภาษณแบงออกเปน 2 สวน  ดังนี้ 
 1. ขอมูลสวนบุคคล และขอมูลท่ัวไปของโรงงานอุตสาหกรรม 
 2. แรงจูงใจ  สถานภาพปจจุบัน  ประโยชนท่ีไดรับ  ความคิดเห็นตอการดําเนินงาน  ปญหา
อุปสรรค  ความตองการดานการสนับสนุน ในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดของโรงงาน
อุตสาหกรรม 

 

 

สวนท่ี 1  ขอมูลสวนบุคคล และขอมูลท่ัวไปของโรงงานอุตสาหกรรม 
 

สัมภาษณวันท่ี………………………………..เดือน……………………………พ.ศ………..…….. 
ช่ือผูใหสัมภาษณ……………………………อาย…ุ……ป ตําแหนง………………………………. 
อายุการทํางานในโรงงาน……….ป ตําแหนงในทีมงานเทคโนโลยีสะอาด (ถามีโปรดระบุ).................... 
โดยมีหนาท่ี.................................................ระดับการศึกษา…………………………………….….. 
ช่ือโรงงาน/บริษัท…………………………….ประเภทอุตสาหกรรม………………….…………... 
ท่ีอยูเลขท่ี……………… .…ถนน…….……………………..…ตําบล………………..…….…..….
อําเภอ………………………จังหวดั…………………………..รหัสไปรษณีย…………………….. 
เบอรโทรศัพท………………………………….E-mail………………………………………...….. 
ประกอบกิจการมาแลว………………….…..ป  ขนาดพืน้ท่ีทําการ……………………ตร.ว หรือไร
จํานวนพนกังานท้ังหมด………....คน   ระบบมาตรฐานท่ีไดรับการรับรอง……………..………... 
เร่ิมทํา CT………………ถึง………………….…. 

แบบสัมภาษณเชิงลึกผูบริหารโรงงานอุตสาหกรรม 
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สวนท่ี 2  แรงจูงใจ  สถานภาพปจจุบัน  ประโยชนท่ีไดรับ  ความคิดเห็นตอการดําเนินงาน  ปญหา
อุปสรรค  ความตองการดานการสนับสนุน ในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดของโรงงาน
อุตสาหกรรม 
 
1.  แรงจูงใจท่ีทําใหโรงงานอุตสาหกรรมของทานนาํเทคโนโลยีสะอาดมาประยกุตใชมีอะไรบาง ? 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
2.  การดําเนนิงานตามรูปแบบการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรมของทาน 

มีอะไรบาง ? 
 
- การใชไฟฟา 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
- การใชความรอนจากเช้ือเพลิง (แกส/น้ํามัน/พลังงานความรอนรูปแบบอ่ืนๆ) 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
- การใชน้ําในกระบวนการผลิต 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
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- การเกิดน้ําเสียและความสกปรกของนํ้าเสีย 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

- การใชวัตถุดิบ 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
- การใชแรงงาน หรือจํานวนคนงานในการผลิต 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
 

- อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
3.  ประโยชนท่ีทานไดรับจากการดําเนนิงานดานเทคโนโลยสีะอาดในโรงงานอุตสาหกรรม 

ของทานมีอะไรบาง ? 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
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4.  ความคิดเห็นของทานตอการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดท่ีผานมามีอะไรบาง ? 
 
-  การกําหนดนโยบายและการจัดต้ังทีมงาน 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
-  การตรวจประเมิน 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
-  การหาทางเลือก 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
-  การประเมินทางเลือก 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
-  การจัดลําดับความสําคัญและแผนปฏิบัติการ 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
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-  การดําเนินงานและการติดตามผล 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
5. ปญหาอุปสรรคในการดําเนนิงานดานเทคโนโลยีสะอาดของโรงงานอุตสาหกรรมของทาน 

มีอะไรบาง ? 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
6. ความตองการดานการสนับสนุนในการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดในโรงงาน

อุตสาหกรรมของทานมีอะไรบาง ? 
 
- การสนับสนุนดานการเงินจากสถาบันการเงิน 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
- การชวยเหลือจากภาครัฐ 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
- ศูนยขอมูลขาวสารดานเทคโนโลยีสะอาด 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
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-  การสรางเครือขายแลกเปล่ียนความรูดานเทคโนโลยีสะอาด 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
-  อ่ืนๆ (ถามี) 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
7. แนวทางในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในพื้นท่ีลุมน้ําทาจีน 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 
………………………………………………………………………………………………………....................... 

 
ขอขอบคุณ ในความรวมมือของทานเปนอยางมาก 

 
 
สิ่งท่ีตองการเพิ่มเตมิ 

- สําเนาเอกสารรายงานการบันทึกตางๆ ที่เก่ียวของกับการดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาด 
- ขออนุญาตถายรูปสภาพแวดลอมในการทํางาน และสภาพแวดลอมท่ัวไป  ระบบบําบัดนํ้าเสีย  ระบบบําบัดมลพิษทาง

อากาศ ฯลฯ 
- สําเนาผังแสดงขั้นตอนการทํางานของกระบวนการผลิต 
- สําเนาเอกสารการตรวจวัดคุณภาพส่ิงแวดลอมยอนหลัง 2 ป 
- กรุณาสงแผนที่โรงงานของทานมาท่ี เบอรแฟกซ  02-942-8369 



 

 

88 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ค 

ดัชนีความสอดคลอง (Index of consistency: IOC)  
ระหวางแบบสัมภาษณเชิงลึกกับวัตถุประสงคการวิจยั 
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ตารางผนวกท่ี 1 คาความสอดคลองระหวางแบบสัมภาษณกับวัตถุประสงคของการวิจัย 
 

ผลการประเมิน 
ขอคําถาม ผูเช่ียวชาญ

คนที่ 1 
ผูเช่ียวชาญ
คนที่ 2 

ผูเช่ียวชาญ
คนที่ 3 

∑R IOC สรุป 

1. แรงจูงใจท่ีทําใหโรงงาน
อุตสาหกรรมของทานนําเทคโนโลยี
สะอาดมาประยุกตใช 

+1 +1 +1 +3 1 ใชได 

2. โรงงานของทานมีการดําเนินงาน
ตามรูปแบบการประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาดดานการใชไฟฟา  
พลังงานความรอน การใชนํ้า คุณภาพ
นํ้าเสีย และคุณภาพอากาศ 

+1 +1 +1 +3 1 ใชได 

3. ประโยชนที่ทานไดรับจากการ
ดําเนินการดานเทคโนโลยีสะอาดใน
โรงงานอุตสาหกรรม 

+1 +1 +1 +3 1 ใชได 

4. ความคิดเห็นตอการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีสะอาดที่ผานมา 

+1 +1 +1 +3 1 ใชได 

5. ปญหาอุปสรรคในการดําเนินงาน
ดานเทคโนโลยีสะอาด 

+1 +1 +1 +3 1 ใชได 

6. ความตองการดานการสนับสนุน
จากรัฐบาลในการดําเนินการดาน
เทคโนโลยีสะอาด 

+1 +1 +1 +3 1 ใชได 

7. แนวทางในการนําเทคโนโลยี
สะอาดมาประยุกตใชในพ้ืนที่ลุม
นํ้าทาจีน 

+1 +1 +1 +3 1 ใชได 

8. ทานคิดวาประเภทผลิตหรือขนาด
ของโรงงานอุตสาหกรรมที่มีความ
แตกตางกันมีผลตอการประยุกตใช
เทคโนโลยีสะอาด 

-1 -1 -1 -3 -1 
ใช

ไมได 

9. ปจจัยทางดานเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดลอมมีผลตอรูปแบบการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด 

-1 -1 -1 -3 -1 
ใช

ไมได 
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ภาคผนวก ง  

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) 
ออกตามความในพระราชบญัญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดคุณลักษณะนํ้าท้ิงท่ีระบาย 

ออกนอกโรงงาน 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) 

ออกตามความในพระราชบญัญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
เร่ือง กําหนดคณุลักษณะน้ําท้ิงท่ีระบายออกนอกโรงงาน 

 

 
อาศัยอํานาจตามความในขอ 14 แหงกฎกระทรวงฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ท่ีระบุวา "หามระบายน้ําท้ิงออกจากโรงงานเวนแตไดทําการ
อยางใดอยางหน่ึงหรือหลายอยางจนนํ้าท้ิงนั้นมีลักษณะ เปนไปตาม ท่ีรัฐมนตรีกําหนด โดย
ประกาศใยนราชกิจจานเุบกษา แตท้ังนีต้องไมใชวิธีทําใหเจือจาง (Dilution) "รัฐมนตรีวาการ
กระทรวงอุตสาหกรรม จึงออกประกาศกําหนดคณุลักษณะของน้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงาน ดงันี้  

 
ขอ 1 คําจํากัดความ 

น้ําท้ิง หมายถึง น้ําเสียท่ีเกดิจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีระบายลงสู
แหลงน้ําสาธารณะหรือออก สูส่ิงแวดลอม และหมายรวมถึงน้ําเสียจากการใชน้ําของคนงาน รวมท้ัง
จากกจิกรรมอ่ืนใน 

 
ขอ 2 น้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงาน ตองมีคุณสมบัติดังนี ้
 

(1)  ความเปนกรดและดาง (pH) มีคาไมนอยกวา 5.5 และไมมากกวา 9.0 
 
(2)  ทีดีเอส (TDS หรือ Total Dissolved Solids) ตองมีคาดังนี้  
 

2.1 คาทีดีเอส ไมมากกวา 3,000 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจแตกตางจากท่ีกําหนดไว
ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามที่กรมโรงงาน
อุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 5,000 มิลลิกรัมตอลิตร 
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2.2 น้ําท้ิงท่ีระบายออกจากโรงงานลงสูแหลงน้ําท่ีมีคาความเค็ม (Salinity) มากกวา 
2,000 มิลลิกรัมตอลิตร คาทีดีเอส ในน้ําท้ิงจะมีคามากกวาคา ทีดีเอส ท่ีมีอยูในแหลงน้ําไดไมเกิน 
5,000มิลลิกรัมตอลิตร 

 
(3) สารแขวนลอย (Suspended Solids) ไมมากกวา 50 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจแตกตาง

จากท่ีกําหนดไว ข้ึนกับปริมาณนํ้าท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม 
ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 150 มิลลิกรัมตอลิตร 

    
(4) โลหะหนักมีคาดังนี ้
 

4.1 ปรอท (Mercury) ไมมากกวา 0.005 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.2 เซเลเนียม (Selenium) ไมมากกวา 0.02มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.3 แคดเมียม (Cadmium) ไมมากกวา 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.4 ตะกัว่ (Lead) ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.5 อารเซนิค (Arsenic) ไมมากกวา 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.6 โครเมียม (Chromium) 
 

4.6.1 Hexavalent Chromium ไมมากกวา 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.6.2 Trivalent Chromium ไมมากกวา >0.75 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

4.7 บาเรียม (Barium) ไมมากกวา 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.8 นิเกิล (Nikle) ไมมากกวา 1.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
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4.9 ทองแดง (Copper) ไมมากกวา 2.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.10 สังกะสี (Zinc) ไมมากกวา 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
4.11 แมงกานสี (Manganese) ไมมากกวา 5.0 มิลลิกรัมตอลิตร 
 

(5) ซัลไฟด (Sulphide) คิดเทียบเปนไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
(6) ไซยาไนด คดเทียบเปนไฮโดรเจนไซยาไนด HCN ไมมากกวา 0.2 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
(7) ฟอรมัลดีไฮด (Formaldehyde) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
(8) สารประกอบพีนอล (Phenols Compond) ไมมากกวา 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
 
(9) คลอรีนอิสระ 
 
(10) เพสติไซด (Pesticide) ไมตองมี 
 
(11) อุณหภูมิไมมากกวา 40 องศาเซลเซียส 
 
(12) สี ตองไมเปนท่ีพึงรังเกยีจ 
 
(13) กล่ิน ตองไมเปนท่ีพึงรังเกียจ 
 
(14) น้ํามันและไขมัน (Oil & Grease) ไมมากกวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจแตกตางจาก

ท่ีกําหนดไวข้ึนกับปริมาณน้าํท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ี
กรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 15 มิลลิกรัมตอลิตร 
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(15) คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เวลา 5 วนั  
ไมมากกวา 20 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจแตกตางจากท่ีกาํหนดไว ข้ึนกบัปริมาณนํ้าท้ิง แหลงรองรับ
น้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไม
มากกวา 60 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
(16) คาทีเคเอ็น (TKN หรือ Total Kjeldahl Nitrogen) ไมมากกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 

หรืออาจแตกตางจากท่ีกําหนดไว ข้ึนกับปริมาณนํ้าท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด แตตองไมมากกวา 200 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
(17) คาซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) ไมมากกวา 120 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออาจ

แตกตางจากท่ีกําหนดไว  ข้ึนกับปริมาณน้าํท้ิง แหลงรองรับน้ําท้ิง หรือประเภทของโรงงาน
อุตสาหกรรม แตตองไมมากกวา 400 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
ขอ 3 การตรวจสอบคามาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามขอ 2 ใหดําเนินการดังตอไปนี ้
 

(1) การตรวจสอบคาความเปนกรดและดางของน้ําท้ิง ใหใชเคร่ืองวดัความเปนกรดและดาง
ของน้ํา (pH Meter) 

 
(2) การตรวจสอบคาทีดีเอส ใหใชวิธีการระเหยแหง ระหวางอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส 

ถึงอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ในเวลา 1 ช่ัวโมง 
 
(3) การตรวจสอบคาสารแขวนลอยใหใชวธีิการกรองผานกระดาษกรองใยแกว(Glass Fibre 

Filter Disc) 
 
(4) การตรวจสอบคาโลหะหนกั 
 

4.1 การตรวจสอบคาสังกะสี โครเมียม ทองแดง แคดเมียม แบเรียม ตะกัว่ นิเกิล และ
แมงกานีส ใหใชวิธี อะตอมมิค แอบซอฟช่ัน สเปคโตรโฟโตเมตตรี (Atomic Absorption 
Spectrophotometry) ชนิดไดเร็คแอสไพเรช่ัน (Direct    Aspiration) หรือวิธีพลาสมาอีมิสช่ัน สเปค
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โตรสโครบี (Plasma Emission Spectroscopy) ชนิดอินดักทีฟลี คัพเพิล พลาสมา (Inductively 
Coupled Plasma : ICP) 

 
4.2 การตรวจสอบคาอารเซนิค และเซเลเนียม ใหใชวิธีอะตอมมิคแอฟซอฟช่ันสเปค

โตรโฟโตเมตตรี (Atomic Absorption Spectrophotometry) ชนิดไฮไดรดเจนเนอเรช่ัน 
(HydrideGeneration) หรือวธีิพลาสมา อีมิสช่ัน สเปคโตรสโคบี (Plasma Emission Spectroscopy) 
ชนิดอินดกัทีฟลีคัพเพิล พลาสมา (Inductively Coupled Plasma : ICP) 

 
4.3 การตรวจสอบคาปรอท ใหใชวิธีอะตอมมิคแอบซอฟช่ัน โคลด เวเปอร เทคนิค 

(Atomic Absorption Cold Vapour  Technigue) 
 

(5) การตรวจสอบคาซัลไฟด ใหมใชวิธีการไตรเตรท (Titrate) 
 
(6) การตรวจสอบคาไซยาไนด ใหใชวิธีกล่ันและตามดวยวิธีไพริดีน บารบิทูริคแอซิด 

(Pyridine-Barbituric Acid) 
 
(7) การตรวจสอบคาฟอรมัลดีไฮด ใหใชวิธีเทียบสี (Spectrophotometry) 
 
(8) การตรวจสอบคาสารประกอบพีนอล ใหใชวิธีกล่ัน และตามดวยวิธี 4 อะมิโนแอนติ

ไพรีน (Distillaqtion,4- Aminoantipyrine) 
 
(9) การตรวจสอบคาคลอรีนอิสระใหใชวธีิไอโอโดรเมตตริค (Iodometric Method) 
 
(10) การตรวจสอบคาสารท่ีใชปองกันหรือกําจัดศัตรูพชืหรือสัตว ใหใชวิธีกาซโครมา 

โตกราฟ (Gas-Chromatography) 
 
(11) การตรวจสอบอุณหภูมิของน้ํา ใหใชเคร่ืองวัดอุณหภูมิ วดัขณะทําการเก็บตัวอยางน้ํา 
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(12) การตรวจสอบคาน้ํามันและไขมัน ใหใชวิธีสกัดดวยตัวทําละลาย แลวแยกหาน้ําหนัก
ของน้ํามันและไขมัน 

 
(13) การตรวจสอบคาบีโอดี ใหใชวิธีอะไซด โมดิพิเคช่ัน (Azide Modification) ท่ีอุณหภูมิ 

20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน ติดตอกกนัหรือวิธีการอ่ืนท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมใหความ
เห็นชอบ 

 
(14) การตรวจสอบคาทีเคเอ็น ใหใชวิธีเจลดาหล (Kjeldahl) 
 
(15) การตรวจสอบคาซีโอดี ใหใชวิธียอยสลาย โดยโปตสัเซียม ไดโครเมต (Potassium 

Dichromate Digestion)  
 

ขอ 4 การตรวจสอบคามาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามขอ 3 จะตองเปนไปตามคูมือ 
วิเคราะหน้ําและน้ําเสีย ของสมาคมวิศวกรส่ิงแวดลอมแหงประเทศไทย หรือ Standard Method for 
the Examination of Water and Wastewater ซ่ึง American Public Health Association, Work 
Association และ Water Environment Federation ของสหรัฐอเมริการวมกันกําหนดไวดวย 
American Water 
 
 

ประกาศ ณ วนัท่ี 14 มิถุนายน พ.ศ. 2539 
ไชยวัฒน สินสุวงศ 

(นายไชยวัฒน สินสุวงศ) 
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม 

 
 
(นายเสถียร วรีะวงศ) 
เจาหนาท่ีบริหารงานธุรการ 5 
 
ประกาศราชกจิจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เลม 113 ตอนท่ี 52 ง วนัท่ี 27 มิถุนายน 2539 
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ภาคผนวก จ 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน 

พ.ศ. ๒๕๔๙ 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง กําหนดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน 

พ.ศ. ๒๕๔๙ 
 

 

อาศัยอํานาจตามความในขอ ๑๖ แหงกฎกระทรวงฉบับท่ี ๒ (พ.ศ. ๒๕๓๕) ออกตามความ 
ในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม จึงไดออกประกาศ
ไวดังตอไปนี ้
 
ขอ ๑ ใหยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง กําหนดคาปริมาณของสารเจือปน 

ในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน พ.ศ. ๒๕๔๘ ลงวันท่ี ๔ กุมภาพันธ พ.ศ. ๒๕๔๘ 
 

ขอ ๒ ในประกาศนี ้
 

“อากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน” หมายความวา อากาศที่ระบายออกจากปลองหรือชอง
หรือทอระบายอากาศของโรงงานไมวาจะผานระบบบําบัดหรือไมก็ตาม 

 
“น้ํามันหรือน้าํมันเตา” ใหหมายความรวมถึง ผลพลอยไดท่ีนํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับ 

การเผาไหมดวย 
 

“ถานหิน” ใหหมายความรวมถึง ผลพลอยไดท่ีนํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับการเผาไหมดวย 
 
“เช้ือเพลิงชีวมวล” หมายความวา เช้ือเพลิงท่ีไดมาจากอินทรียสารหรือส่ิงมีชีวิต รวมทั้ง 

ผลผลิตจากการเกษตร การปศุสัตวและการทําปาไม เชน ไมฟน เศษไม แกลบ ฟาง ชานออย ตน 
และใบออย ใยปาลม กะลาปาลม ทะลายปาลม กะลามะพราว ใยมะพราว เศษพืช มูลสัตว 
กาซชีวภาพ กากตะกอน หรือของเสียจากโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑทางการเกษตร เปนตน 
 

“เช้ือเพลิงอ่ืน ๆ” หมายความวา เช้ือเพลิงอ่ืนใดนอกเหนือจากท่ีระบุไวในประกาศนี ้แตไม 
รวมถึงเช้ือเพลิงท่ีไดกําหนดคาการระบายปริมาณสารเจือปนในอากาศไวเปนการเฉพาะ 
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“ระบบปด” หมายความวา ระบบการเผาไหมเช้ือเพลิงและหรือวัตถุดิบท่ีมีการออกแบบใหมี
การควบคุมปริมาตรอากาศและสภาวะแวดลอมในการเผาไหม เชนหมอเผาปูนซีเมนต หมอน้ํา เปนตน 

 
“ระบบเปด” หมายความวา ระบบการเผาไหมเช้ือเพลิงและหรือวัตถุดบิท่ีไมมีการออกแบบ 

เพื่อควบคุมปริมาตรอากาศและสภาวะแวดลอมในการเผาไหม เชน เตาเผาปูนขาว เตาหลอมโลหะ 
แบบคิวโปลา (Cupola) เปนตน 
 
ขอ ๓ อากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน ตองมีคาปริมาณของสารเจือปนแตละชนดิไมเกินท่ีกําหนด
ไว ดังตอไปนี ้
 
ตารางผนวกท่ี 1 คามาตรฐานของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน 
 

คาปริมาณของสารเจือปน 
ในอากาศท่ี ชนิดของสารเจือปน 

(หนวยวัด) 
แหลงที่มาของสารเจือปน 

ไมมีการเผาไหม 
เช้ือเพลิง 

มีการเผาไหม 
เช้ือเพลิง 

๑. ฝุนละออง (Total 
Suspended Particulate) 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 

ก. แหลงกําเนิดความรอนที่ใช 
- นํ้ามันหรือนํ้ามันเตา 
- ถานหิน 
- เช้ือเพลิงชีวมวล 
- เช้ือเพลิงอื่น ๆ 

 
- 
- 
- 
- 

 
๒๔๐ 
๓๒๐ 
๓๒๐ 
๓๒๐ 

 ข. การถลุง หลอหลอม รีดดึง และ/
หรือผลิต อลูมิเนียม 

 
๓๐๐ 

 
๒๔๐ 

 ค. การผลิตทั่วไป ๔๐๐ ๓๒๐ 
๒. พลวง (Antimony) 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

การผลิตทั่วไป  
 

๒๐ ๑๖ 

๓. สารหนู (Arsenic) 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

การผลิตทั่วไป ๒๐ ๑๖ 
 

๔. ทองแดง (Copper) 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

การผลิตทั่วไป ๓๐ ๒๔ 
 

๕. ตะก่ัว (Lead) 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

การผลิตทั่วไป  
 

๓๐ ๒๔ 
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ตารางผนวกท่ี 1 (ตอ) 
 

คาปริมาณของสารเจือปน 
ในอากาศท่ี ชนิดของสารเจือปน 

(หนวยวัด) 
แหลงที่มาของสารเจือปน 

ไมมีการเผาไหม 
เช้ือเพลิง 

มีการเผาไหม 
เช้ือเพลิง 

๗. คลอรีน (Chlorine) 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

การผลิตทั่วไป 
 

๓๐ ๒๔ 

๘. ไฮโดรเจนคลอไรด 
(Hydrogen chloride) 
(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

การผลิตทั่วไป  
 

๒๐๐  ๑๖๐ 

๙. กรดกํามะถัน (Sulfuric 
acid) (สวนในลานสวน) 

การผลิตทั่วไป  
 

๒๕ - 

๑๐. ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(Hydrogen sulfide) 
(สวนในลานสวน) 

การผลิตทั่วไป  
 

๑๐๐  ๘๐ 

๑๑. คารบอนมอนอกไซด 
(Carbon monoxide) 
(สวนในลานสวน) 

การผลิตทั่วไป  
 

๘๗๐  ๖๙๐ 

๑๒. ซัลเฟอรไดออกไซด 
(Sulfur dioxide) 
(สวนในลานสวน) 
 

ก. แหลงกําเนิดความรอนที่ใช 
- นํ้ามันหรือนํ้ามันเตา 
- ถานหิน 
- เช้ือเพลิงชีวมวล 
- เช้ือเพลิงอื่น ๆ 

 
- 
- 
- 
- 

 
๙๕๐ 
๗๐๐ 
๖๐ 
๖๐ 

 ข. การผลิตทั่วไป ๕๐๐ - 
๑๓. ออกไซดของไนโตรเจน 
(Oxides of nitrogen) 
(สวนในลานสวน) 
 

แหลงกําเนิดความรอนที่ใช 
- นํ้ามันหรือนํ้ามันเตา 
- ถานหิน 
- เช้ือเพลิงชีวมวล 
- เช้ือเพลิงอื่น ๆ 

 
- 
- 
- 
- 

 
๒๐๐ 
๔๐๐ 
๒๐๐ 
๒๐๐ 

๑๔. ไซลีน (Xylene) 
(สวนในลานสวน) 

การผลิตทั่วไป ๒๐๐  
 

- 

๑๕. ครีซอล (Cresol) 
(สวนในลานสวน) 

การผลิตทั่วไป  
 

๕  - 
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ขอ ๔ กรณีโรงงานใชเช้ือเพลิงรวมกันต้ังแต ๒ ประเภทข้ึนไป อากาศที่ระบายออกจากโรงงาน ตอง
มีคาปริมาณสารเจือปนในอากาศไมเกนิคาท่ีกําหนด สําหรับเช้ือเพลิงประเภทท่ีมีสัดสวนการใชมาก
ท่ีสุด 
 
ขอ ๕ การตรวจวัดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน แตละชนิด 
ใหใชวิธีดังตอไปนี ้
 

(๑) การตรวจวดัคาปริมาณฝุนละออง ใหใชวิธี Determination of Particulate Emissions 
from Stationary Sources ท่ีองคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (United States 
environmental Protection Agency : U.S. EPA) กําหนดไว หรือใชวิธีตามมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
 

(๒) การตรวจวัดคาปริมาณพลวง สารหน ูทองแดง ตะกัว่ และสารปรอท ใหใชวิธี
Determination of Metals Emissions from Stationary Sources ท่ีองคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหง 
ประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency : U.S. EPA) กําหนดไว 
หรือใชวิธีตามมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
 

(๓) การตรวจวัดคาปริมาณคลอรีน และไฮโดรเจนคลอไรด ใหใชวิธี Determination of 
Hydrogen Halide and Halogen Emissions from Stationary Sources Non-Isokinetic หรือวิธี 
Determination of Hydrogen Halide and Halogen Emissions from Stationary Sources Isokinetic ท่ี
องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection 
Agency : U.S. EPA) กําหนดไว หรือใชวิธีตามมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา 
 

(๔) การตรวจวัดคาปริมาณกรดกํามะถัน ใหใชวิธี Determination of Sulfuric Acid Mist 
and Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศ 
สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency : U.S. EPA) กําหนดไว หรือใช 
วิธีตามมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
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(๕) การตรวจวัดคาปริมาณไฮโดรเจนซัลไฟด ใหใชวิธี Determination of Hydrogen 
Sulfuric, Carbonyl Sulfide and Carbon Disulfide Emissions from Stationary Sources ท่ีองคการ
พิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency : 
U.S. EPA)กําหนดไว หรือใชวิธีตามมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
 

(๖) การตรวจวัดคาปริมาณคารบอนมอนอกไซด ใหใชวิธี Determination of Carbon 
Monoxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศ
สหรัฐอเมริกา United States Environmental Protection Agency : U.S. EPA) กําหนดไวหรือใชวิธี
ตามมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา 
 

(๗) การตรวจวัดคาปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด ใหใชวธีิ Determination of Sulfur Dioxide 
Emissions from Stationary Sources หรือวธีิ Determination of Sulfuric Acid Mist and Sulfur 
Dioxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองคการพทัิกษส่ิงแวดลอมแหงประเทศ
สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency : U.S. EPA) กําหนดไว หรือใชวิธี
ตามมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา 
 

(๘) การตรวจวัดคาปริมาณออกไซดของไนโตรเจนในรูปไนโตรเจนไดออกไซด ใหใชวิธี 
Determination of Nitrogen Oxide Emissions from Stationary Sources ท่ีองคการพิทักษส่ิงแวดลอม
แหงประเทศสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency : U.S. EPA) กําหนด
ไว หรือใชวิธีตามมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา 
 

(๙) การตรวจวัดคาปริมาณไซลีน และครีซอล ใหใชวิธี Measurement of Gaseous 
Organic Compound Emissions by Gas Chromatography ท่ีองคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศ 
สหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency : U.S. EPA) กําหนดไวหรือใชวิธี 
ตามมาตรฐานอื่นท่ีเทียบเทา 
 
ขอ ๖ การรายงานผลการตรวจวัดคาปริมาณของสารเจือปนในอากาศ ใหรายงานผลดังตอไปนี ้
 

(๑) ในกรณีท่ีไมมีการเผาไหมเช้ือเพลิง ใหคํานวณผลท่ีความดัน ๑ บรรยากาศ หรือท่ี ๗๖๐ 
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มิลลิเมตรปรอท อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ท่ีสภาวะแหง (Dry Basis) โดยมีปริมาตรออกซิเจน 
ในอากาศเสียสภาวะจริงในขณะตรวจวัด 
 

(๒) ในกรณีท่ีมีการเผาไหมเช้ือเพลิง 
 

(ก) ระบบปดใหคํานวณผลท่ีความดัน ๑ บรรยากาศ หรือท่ี ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท 
อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ท่ีสภาวะแหง (Dry Basis) โดยมีปริมาตรอากาศสวนเกินในการเผา
ไหม (Excess Air) รอยละ ๕๐ หรือ มีปริมาตรออกซิเจนในอากาศเสีย รอยละ ๗ 
 

(ข) ระบบเปดใหคํานวณผลที่ความดัน ๑ บรรยากาศ หรือท่ี ๗๖๐ มิลลิเมตรปรอท 
อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส ท่ีสภาวะแหง (Dry Basis) โดยมีปริมาตรออกซิเจนในอากาศเสีย ณ 
สภาวะจริงขณะตรวจวัด 
 

ขอ ๗ ประกาศฉบับนี้ใชบังคับสําหรับประเภทโรงงานใด ๆ ท่ีเปนแหลงกําเนิดสารเจือปน 
ในอากาศท่ีไมไดกําหนดคาการระบายปริมาณสารเจือปนในอากาศไวเปนการเฉพาะ 
 

ท้ังนี้ ใหใชบังคับต้ังแตวนัถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 
 
 

ประกาศ ณ วนัท่ี ๓๑ ตุลาคม พ.ศ. ๒๕๔๙ 
โฆสิต ปนเปยมรัษฎ 

รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม 
 
 
ประกาศราชกจิจานุเบกษา เลม ๑๒๓ ตอนพิเศษ ๑๒๕ ง วันท่ี ๔ ธันวาคม ๒๕๔๙ 
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ภาคผนวก ฉ 

ตัวอยางกิจกรรมการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรมในรูปแบบตาง ๆ
และการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 
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ตัวอยางกิจกรรมการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยุกตใชในโรงงานอุตสาหกรรม 
        ในรูปแบบตาง ๆ และการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 
 
ตัวอยางท่ี 1 การนําน้ําเสียหลังจากการบําบัดแลวกลับมาใชใหม  
 
สภาพปญหา  โรงงานสูบน้ําจากบอบาดาลสําหรับใชท้ังภายในโรงงานปริมาณมากในแตละวันละ 
มีตนทุนในการจัดหาน้ําสูง ซ่ึงน้ําสําหรับใชภายนอกโรงงานในบางกิจกรรมไมจําเปนตองใชน้ําท่ีมี
คุณภาพสูง เชน รดน้ําตนไม ลางรถ ลางถนน ลางจุดเก็บขนขยะ ลางภาชนะบรรจุวัตถุดิบ เปนตน 
 
แนวทางการปรับปรุง  โรงงานมีระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจากผลการวิเคราะหน้ําเสีย
ประจําวัน พบวา น้ําเสียท่ีผานระบบบําบัดแลวมีคุณภาพตํ่ากวามาตราฐานนํ้าเสียหรือน้ําท้ิงซ่ึง
โรงงานนําน้ําเสียกลับมาใชใหม โดยการเติมสารเคมีเพื่อชวยในการตกตะกอนกอนแลวนําไปผาน
ถังทรายกรองแลวนําน้ําไปใชบริเวณภายนอกโรงงาน ประมาณ 50 ลูกบาศกเมตรตอวัน 
 
การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)                    100,000   บาท 
- ปริมาณนํ้าท่ีลดลง                                          15,600   ลูกบาศกเมตร/ป  
-  คาใชจายท่ีประหยัดได                    234,000   บาท/ป  
      (ราคาน้ําประปาเฉล่ีย 15 บาท/ลูกบาศกเมตร) 
-  ระยะเวลาคืนทุน                                               2.8     เดือน 

 
ตัวอยางท่ี 2 การนําน้ําสุดทายในการลางวัตถุดิบกลับมาใชซํ้า  
 
สภาพปญหา  โรงงานใชน้ําในการลางทําความสะอาดวัตถุดิบในปริมาณมาก โดยใชน้ําในการลาง
และแชวัตถุดิบในถังจํานวน 3 ใบตอเนื่องกัน เปนระบบการลําเลียงวัตถุดิบอยางอัตโนมัติดวยน้ํา 
ซ่ึงถังสุดทายเปนถังแชวัตถุดิบและจะปลอยน้ําไหลท้ิงเพื่อใหเปลือกของวัตถุดิบท่ีลอยอยูบริเวณ
ผิวหนาของน้ําไหลลนออกไป  นอกจากนี้ยังมีการระบายน้ําท่ีใชในการลําเลียงวัตถุดิบซ่ึงอยูในถัง
แชออกท้ิง โดยนํ้าท้ิงท้ัง 2 สวน ยังมีคุณภาพท่ีดีสามารนํากลับไปใชซํ้าได 
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แนวทางการปรับปรุง   นําน้ําท่ีใชในการลําเลียงวัตถุดิบและน้ําในถังแชใบสุดทายท่ีลางเปลือก
วัตถุดิบออกกลับมาใชซํ้า เพื่อใชเปนน้ําสําหรับลางวัตถุดิบในถังแรก ทําใหสามารถประหยัดน้ําใน
การลางวัตถุดิบ ประมาณวันละ  65 ลูกบาศกเมตร 
 
การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)     20,000    บาท 
-  ปริมาณนํ้าท่ีลดลง      20,280    ลูกบาศกเมตร/ป 
-  คาใชจายท่ีประหยัดได      304,200   บาท/ป 
(คาใชจายในการสูบน้ําดิบ ปรับปรุงคุณภาพและคาซอมบํารุง 15 บาท/ลูกบาศกเมตร) 
-  ระยะเวลาคืนทุน        1       เดือน 
 

ตัวอยางท่ี 3 การนําบรรจุภณัฑกลับมาใชซํ้า  
 
สภาพปญหา  โรงงานมีการใชกลองบรรจุวัตถุดิบเพื่อสงใหโรงงานสาขา ประมาณ 900 ใบตอ
สัปดาห  ซ่ึงมีการใชคร้ังเดียวแลวท้ิง 
 
แนวทางการปรับปรุง   ทดลองสงกลองกระดาษเพ่ือนํากลับมาใชซํ้า โดยจากการเก็บขอมูลพบวา
สามารถนํากลับมาใชซํ้าได 4 คร้ัง ก็ยังมีสภาพดีแลสินคาก็ยังปลอดภัย รวมท้ังมีการขอความรวมมือ
จากพนักงานท่ีเกี่ยวของใหเพิ่มความระมัดระวังและกําหนดใหเปล่ียนกลองบรรจุเดือนละคร้ัง 
 
การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)                ไมมี 
-  ปริมาณกลองท่ีใชลดลง     2,700    ใบ/เดือน 
-  คาใชจายท่ีประหยัดได   810,000    บาท/ป 
   (ราคากลอง  25 บาท/ใบ) 
-  ระยะเวลาคืนทุน                   ทันที 
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ตัวอยางท่ี 4 การเปล่ียนบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาเปนบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส  
 
สภาพปญหา  โรงงานติดต้ังบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดามีการเปดใชงานประมาณ 8 ช่ัวโมงตอวัน
จํานวนประมาณ 10,000 ตัว สําหรับอุปกรณไฟฟาแสงสวางในกระบวนการผลิตและสํานักงาน ซ่ึง
มีการสูญเสียพลังงานภายในตัวบัลลาสตสูงถึง 10 วัตต ทําใหส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 
 
แนวทางการปรับปรุง  เปล่ียนบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาท้ังหมดในชุดอุปกรณไฟฟาแสงสวางจาก
ชนิดแกนเหล็กเปนแบบอิเล็กทรอนิกสซ่ึงลดการสูญเสียพลังงานได 6  วัตตตอชุด 
 
การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)                   300,000   บาท 
- ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชลดลง                  175,200    กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป  
-  คาใชจายท่ีประหยัดได                  481,800    บาท/ป  
      (ราคาไฟฟาเฉล่ีย 2.75 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
-  ระยะเวลาคืนทุน                                              7       เดือน 

 
ตัวอยางท่ี 5 การติดตั้งหัวกอกประหยัดน้ําแบบฝอยท่ีอางลางมือ  
 
สภาพปญหา  โรงงานใหพนักงานทุกคนลางทําความสะอาดมือกอนเขาไปในสายการผลิต ซ่ึง
โรงงานไดจัดเตรียมอางลางมือโดยเปนกอกน้ําระบบเปด-ปดแบบเหยียบ แตกอกน้ํามีขนาด
เสนผาศูนยกลางใหญและนํ้าไหลแรง ทําใหการไหลของน้ําตอหนึ่งหนวยเวลาสูง เกิดการสูญเสียน้ํา
ปริมาณมาก โรงงานดังกลาวมีพนักงานประมาณ 150 คน ใชน้ําในการลางคร้ังละ 5 ลิตร แตละคน
ลางมือเฉล่ียวันละ 3 คร้ัง 
 
แนวทางการปรับปรุง   เพิ่มหัวกอกแบบประหยัดน้ําแบบฝอยท่ีบริเวณอางลางมือ ทําใหโรงงาน
สามารถลดปริมาณน้ําท่ีตองใชและลดคาใชจายในการจัดหาน้ํา ท้ังนี้คาใชจายในการบําบัดน้ําเสียก็
ลดลงดวยเพราะปริมาณน้ําท่ีไหลไปสูระบบบําบัดน้ําเสียนอยลง จึงเปนการชวยลดตนทุนการผลิต
ของโรงงานอีกทางหนึ่งดวย 
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การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 
-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)     800    บาท 
-  ปริมาณนํ้าท่ีลดลง      450    ลูกบาศกเมตร/ป 
-  คาใชจายท่ีประหยัดได   6,750     บาท/ป 
(คาใชจายในการสูบน้ําดิบ ปรับปรุงคุณภาพและคาซอมบํารุง 15 บาท/ลูกบาศกเมตร) 
-  ระยะเวลาคืนทุน        2  เดือน 
 

ตัวอยางท่ี 6 การปรับปรุงระบบการฉีดน้ําลางราวแขวนไก  
 
สภาพปญหา  โรงงานมีระบบฉีดน้ําลางตะขอแขวนและลําเลียงไกแบบอัตโนมัติ ซ่ึงน้ําฉีดออกมา
ท้ังบริเวณตะขอแขวนท่ีไดถูกใชงานและไมถูกใชงาน ทําใหเกิดการสูญเสียน้ําโดยเปลาประโยชน 
 
แนวทางการปรับปรุง  โรงงานทําการอุดรูน้ําท่ีฉีดออกมาบริเวณตะขอแขวนท่ีไมไดใชงานโดยให
เหลือเพียงรูท่ีสามารถฉีดน้ําไปท่ีตะขอแขวนท่ีใชงานเทานั้น สามารถลดปริมาณนํ้าท่ีตองใชและ
คาใชจายในการจัดหาน้ํา ท้ังนี้คาใชจายในการบําบัดน้ําเสียก็ลดลงดวย จึงเปนการชวยลดตนทุน 
การผลิตของโรงงาน 

 
การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)                               ไมมี 
-  ปริมาณท่ีใชลดลง                                     28,000    ลูกบาศกเมตร/ป 
-  คาใชจายท่ีประหยัดได                            420,000    บาท/ป  
       (ราคาน้ําประปาเฉล่ีย 15 บาท/ลูกบาศกเมตร) 
-  ระยะเวลาคืนทุน                                                     ทันที 

 
ตัวอยางท่ี 7 การปรับปริมาณอากาศสวนเกินเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา  
 

สภาพปญหา  โรงงานมีการใชหมอไอน้ําในการผลิตไอน้ําสําหรับนําไปใชในกระบวนการผลิต
ขนาด 6 ตันตอช่ัวโมง ใชเช้ือเพลิงน้ํามันเตาเกรดซีรวม 930,000 ลิตรตอป ซ่ึงจากการตรวจวัด 
พบวา กาชไอเสียจากการเผาไหมของหมอไอน้ํามีคารอยละของออกซิเจน 6.5 เปนเหตุใหใช
เชื้อเพลิงในการเผาไหมในปริมาณสูง 
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แนวทางการปรับปรุง  ปรับลดปริมาณอากาศเขาเผาไหมโดยใหมีปริมาณของออกซิเจน เปนรอยละ 
3 ในกาชไอเสีย ทําใหประสิทธิภาพการเผาไหมสูงสุดและลดปริมาณการใชเช้ือเพลิง 

 
การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)                             ไมมี 
-  ปริมาณท่ีใชลดลง                                  7,440    ลิตร/ป 
-  คาใชจายท่ีประหยัดได                           126,480    กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป  

             (ราคาน้ํามันเตาเกรดซี 17 บาท/ลิตร) 
-  ระยะเวลาคืนทุน                                                    ทันที 

 
ตัวอยางท่ี 8 การลดจํานวนหลอดไฟฟา  
 
สภาพปญหา  โรงงานไดติดต้ังหลอดไฟแสงสวางประมาณ 1,000 จุด จากการตรวจวัดระดับความ
เขมของแสงสวางในทุกพื้นท่ีการใชงาน พบวา มีหลายจุดท่ีมีคาความเขมของแสงสวางเกินกวา
มาตรฐานมาก 
 
แนวทางการปรับปรุง  ดําเนินการถอดหลอดไฟฟาออกจํานวน 1 หลอดจากเดิมท่ีใชโคมไฟฟา
เพดานท่ีมีหลอดไฟฟาจํานวน 3 หลอดตอโคม ลงเหลือจํานวน 2 หลอดตอโคม ทําใหใชพลังงาน
ไฟฟาลดลง 46 วัตต/โคม 
 
การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 

-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)                                ไมมี 
-  ช่ัวโมงท่ีเปดใชงานเฉล่ีย                     4,992    ช่ัวโมง/ป 
-  ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีใชลดลง                  110,115    กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป  
-  คาใชจายท่ีประหยัดได                  306,120    บาท/ป  
      (ราคาไฟฟาเฉล่ีย 2.78 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง) 
-  ระยะเวลาคืนทุน                                                       ทันที 
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ตัวอยางท่ี  9 การคัดแยกขยะ  
 
สภาพปญหา  โรงงานแหงหนึ่งท้ิงขยะมูลฝอยทุกประเภทประปนกัน ทําใหเกิดกล่ินเหม็น และ 
ตองเสียคาใชจายสําหรับคาบริการเก็บขยะ 
 
แนวทางการปรับปรุง   อบรมพนักงานใหมีความรู ความเขาใจในขยะมูลฝอยแตละประเภทรวมทั้ง
ขอความรวมมือในการคัดแยกขยะมูลฝอยโดยมีการคัดแยกออกเปน 6 ประเภทดังนี้ 
 -  ถังขยะสีน้ําเงิน สําหรับขยะประเภทพลาสติกตาง ๆ สามารถขายได 

-  ถังขยะสีเขียว   สําหรับขยะประเภทกระดาษ สามารถขายได 
-  ถังขยะสีเทา สําหรับขยะประเภทกระปองอลูมิเนียม สามารถขายได 
-  ถังขยะสีขาว สําหรับขยะประเภทเศษอาหาร นําไปผสมทําปุยน้ํา 
-  ถังขยะสีเหลือง สําหรับขยะประเภทขวดแกว สามารถขายได 
-  ถังขยะสีน้ําตาล สําหรับขยะประเภทท่ีไมสามารถนําไปทําประโยชนได 
 

การประเมินดานการลงทุนและผลตอบแทนการลงทุน 
-  คาลงทุน (อุปกรณและคาติดต้ัง)                  ไมมี 
-  คาใชจายท่ีประหยัดได   36,000       บาท/ป 
   (คาเก็บขยะเดือนละ 1,500 บาท/เดือน) 
   (รายไดจากการแยกขยะแลวขาย 3,000 บาท/เดือน) 
-  ระยะเวลาคืนทุน                    ทันที 

 
 
 
 
 
 

 

 
 



 

 

111 

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 

การสัมภาษณเชิงลึกผูบริหารระดับสูง ณ โรงงานอุตสาหกรรม  28  แหง 
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ภาพผนวกท่ี ช 1  การสัมภาษณเชิงลึกผูบริหารระดับสูงของโรงงานอุตสาหกรรมแตละแหง   
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ภาพผนวกท่ี ช 1  (ตอ)   
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ภาพผนวกท่ี ช 1  (ตอ)  
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ภาพผนวกท่ี ช 1  (ตอ)  
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายธีรภัทร   เทพพันธ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 07  พฤศจิกายน  2522 
สถานท่ีเกิด  อ.ทัพทัน จ.อุทัยธานี ประเทศไทย 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ป 2546 

ปริญญาโท  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ป 2551 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนเร่ือง น้ําเสียชุมชน

และระบบบําบัดน้ําเสีย 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนอุดหนนุการทําวิจัยจากมหาวิทยาลัยราชภัฏ

นครสวรรค (พ.ศ.2546) 
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