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 การวิจัยนี้ เปนการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 5 ชนิด ไดแก ใบยาสูบ 
บอระเพ็ด ใบสาบเสือ ใบรัก และเมล็ดสบูแดง เพื่อประยุกตใชในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย Aedes 
aegypti Linn. โดยวิธีการหมักดวยตัวทําละลาย 2 ชนิด คือ น้ํากลั่นและเอธานอล 95% ระยะเวลา
การหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง พบวา สารสกัดจากใบยาสูบมีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํา
ยุงลาย รองลงมาคือ ใบรัก เมล็ดสบูแดง ใบสาบเสือ  และบอระเพ็ด และจากการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของใบยาสูบ 2 สายพันธุ พบวา สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) มีฤทธิ์ในการ
ควบคุมลูกน้ํายุงลายดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) และการใชน้ํากลั่นเปนตัวทํา
ละลายใหประสิทธิภาพที่ สูงกวาเอธานอล  95% เมื่อแปรรูปสารสกัดใหเปนผงแลวนํามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพกับชนิดน้ํา พบวา มีฤทธิ์ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดเชนเดิม คือ การ
ใชสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ทั้งชนิดน้ําและชนิดผง ที่ความเขมขน 4000 และ 5600 
มก./ล. สามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายไดทั้งหมดภายในเวลา 24 ช่ัวโมง แตสารสกัดจากใบยาสูบ 
(พันธุเวอรจิเนีย) ที่ความเขมขนเดียวกัน สามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายไดทั้งหมดภายหลังเวลา 48 
ช่ัวโมง แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบยาสูบสามารถทดแทนสารเคมีที่มีใชอยูในปจจุบันได และ
เมื่อทดสอบผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตในน้ําคือ ปลานิล ปลาหางนกยูง และไรแดง พบวาไมมีความ
แตกตางกับทรายอะเบทที่นิยมใชกัน สําหรับตนทุนในการผลิตนาจะลดลงไดอีกในการผลิต
ปริมาณมาก รวมทั้งเปนการสงเสริมใหมีการนําพืชทองถ่ินมาใชประโยชนมากยิ่งขึ้น 
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This study aims to investigate effective extracts of five plants N. tabacum Linn., C. 
gigantean L., J. pifolia L., E. odoratum Linn. and T. crispa Miers. and apply to  Ae. aegypti L. 
control. Maceration method was induced by using distilled water and ethanol 95 %, macerating 
time were 24, 48 and 72 hours. The results indicated N. tabacum Linn. leaf extract gave the 
highest effectiveness to control larvae, followed by leaf extracts of C. gigantean L., seed extract 
of J. pifolia L., leaf extracts of E. odoratum Linn. and T. crispa Miers. Two breeds of N. 
tabacum Linn., burley and virginia were compared and it showed burley breed extract had more 
effective than virginia breed extract and using distilled water gave more effective than ethanol 
95 %. Liquid extract was transformed to powder and the effectiveness test showed the same 
result of Ae. aegypti L. larva control. Both liquid extract and powder of burley can completely 
eliminated at concentration of 4,000 and 5,600 mg/l in 24 hours, while virginia extract can 
eliminated Ae. aegypti L. larva after 48 hours. N. tabacum Linn. leaf extract has the 
characteristics to replace using chemicals for Ae. aegypti L. control. However bioassay showed 
the impacts to some living things in water such as oreochromis miloticus Linn. Poecilia 
reticulate Peters, Moina macrocopa Straus, as same as temephos used spreadly now. Cost 
reduction can be expected in the case of mass production. This study shows the potential to 
promote using the local plants effectively.  
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ตารางผนวกที่                                 
 
 1 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวย 
               น้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดบัความเขมขนที่ 
                     ตางกัน โดยวธีิ Dipping methodใสลูกน้ํายงุลายอยางละ 25 ตัว ทําการ 
                 ทดลองทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 94 
 2 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวย 
  น้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดบัความเขมขนที่ 
  ตางกัน โดยวธีิ Dipping methodใสลูกน้ํายงุลายอยางละ 25 ตัว ทําการ 
  ทดลอง ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 95 
 3 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวย 
  น้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดบัความเขมขนที่ตางกัน  
                   โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                   ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 96 
 4 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวย 
  น้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดบัความเขมขนที่ตางกัน  
                       โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
        ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 97 



 

 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่             หนา 
 
 5 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวย 
  น้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดบัความเขมขนที่ตางกัน  
  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                          ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 98
 6 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวย 
  น้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดบัความเขมขนที่ตางกัน  
                        โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง                   
                 ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 99 
 7 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียรที่หมักดวย 
  น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนทีต่างกัน  
  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 100 
 8 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียรที่หมักดวย 
  น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนทีต่างกัน  
                       โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                      ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 101
 9 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียรที่หมักดวย 
  น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนทีต่างกัน  
  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
  ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 102 
 10 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสบูเวอรจิเนียรที่หมักดวย 
                        น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนทีต่างกัน  
  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
  ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 103 
 
 
 
 



 

 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
 
      11   จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียรที่หมักดวย 
                  น้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดบัความเขมขนที่ตางกัน  
             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
  ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 104 
 12 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียรที่หมักดวย 
  น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนทีต่างกัน  
                       โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                 ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 105 
 13 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกนั  
                       โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                   ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 106 
 14 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
           โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 107 
 15 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                   ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 108 
 16 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                 โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 109 

 
 
 



 

 

(6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
 
 17 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 110 
 18 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                       โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                 ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 111 
 19 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                     โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 112 
 20 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 113 
 21 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                 โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 114 
 22 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 115 
 
 
 
 



 

 

(7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
 
 23 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 116 
 24 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 117 
 25 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายงุลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 118 
 26 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 119 
 27 จํานวนลกูน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 120 
 28 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                 โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 121 
 
 

 



 

 

(8)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
 
 29 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                      ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 122 
 30 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                   โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 123 
 31 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพด็ทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                    โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 124 
 32 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพด็ทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 125 
 33 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพด็ทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                 โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 126 
 34 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพด็ทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                   โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 127 
 
 
 
 



 

 

(9)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 
 
 35 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพด็ทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                   โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 128 
 36 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพด็ทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
  และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                  โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง  
                       ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 129 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

(10)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่                                                                                                                     หนา 

 
1 ลักษณะของตนยาสูบ 27 
2 ลักษณะของตนบอระเพ็ด 35 
3 ลักษณะของตนสาบเสือ 38 
4 ลักษณะของตนสบูแดง 40 
5 ลักษณะของตนรัก 42 
6 กราฟความสัมพันธความเขมขนของสารสกัดและความเร็วในการตาย 
                  ของสัตวทดลอง                                                                                                73 

 7 กราฟความสัมพันธความเขมขนของทรายอะเบทและความเร็วในการตาย 
  ของสัตวทดลอง                                                                                                74 
 8             ลักษณะการตายของลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) หลังไดรับสารสกัด 

 จากใบยาสูบ 79 
 

ภาพผนวกที่                                                                                                                      
 
 1 การนําไขยุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ฟกในน้ํา 130 
 2 การเลี้ยงลูกน้ํายุงลายในหองปฏิบัติการ 130 
 3 กรงเลี้ยงยุงลายในหองปฏิบัติการ 131 
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การประยุกตใชสารสกัดจากพืชชนิดน้ําและชนิดผงในการควบคมุลูกน้ํายุงลาย  

(Aedes aegypti Linn.) 
 

Application of Liquid and Powder Plant Extract for Aedes aegypti Linn.  
Larva Control 

 
คํานํา 

 
 ยุงเปนแมลงที่กอใหเกิดปญหาทางดานสาธารณสุข  สรางความรําคาญ  และกอใหเกิด
ปญหาทั้งในคนและสัตวในหลายพื้นที่ทั่วโลก (เผด็จ และ อุษาวดี, 2549) โดยอาจกอใหเกิด           
โรคมาลาเรีย  ไขเลือดออก  ไขสมองอักเสบหรือโรคไขเหลืองได (สุทัศน, 2547) โดยเฉพาะอยางยิ่ง
โรคที่นําโดยยุงลาย  Aedes aegypti Linn. ที่มบีทบาทสําคัญที่กอใหเกิดโรคไขเหลือง (yellow fever) 
และโรคไขเลือดออก (dengue fever) (Omena et al., 2007) โดยพิจารณาทางดานสาธารณสุขที่มี
ผูปวยในแตละปจํานวนมาก และมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ (กระทรวงสาธารณสุข, 2542)  
 
 ปจจุบันไขเลือดออกเปนปญหาทางสาธารณสุขที่สําคัญ  และเปนปญหาของประเทศ         
เขตรอนเกือบทั่วโลก  ทั้งในทวีปแอฟริกา  เอเชีย  อเมริกากลาง  หมูเกาะแคริบเบียน  หมูเกาะ          
ในมหาสมุทรแปซิฟกตอนใต  และตอนเหนือของทวีปออสเตรเลีย  สวนในประเทศไทยประสบ
ปญหาคอนขางมากกวาประเทศอื่น ๆ สําหรับประเทศไทยมีรายงานการระบาดของโรคไขเลือดออก
มานานกวา 40 ป และเริ่มมีการระบาดของโรคไขเลือดออกอยางชัดเจน ในป พ.ศ. 2501 โดยเฉพาะ
ผูปวยที่ตรวจพบในเขตกรุงเทพมหานคร ตั้งแตนั้นมาก็มีรายงานการระบาดกระจายไปทุกภูมิภาค
ของประเทศ (กรมควบคุมโรค, 2544)  
 
 ขณะนี้วัคซีนสําหรับการปองกันโรคไขเลือดออกกําลังอยูระหวางการทดลองในภาคสนาม 
คาดวาตองใชเวลาอีกระยะหนึ่งจึงจะทราบวาสามารถปองกันโรคไขเลือดออกไดหรือไม                
และเนื่องจากยังไมมียาที่จะกําจัดเชื้อไวรัสเดงกีได  การรักษาจึงเปนการรักษาตามอาการเทานั้น 
ความสําคัญในการปองกันโรคไขเลือดออกจึงอยูที่การควบคุมยุงพาหะเปนมาตรการหลัก 
(สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสาธารณสุข  กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2542) ซ่ึงการควบคุมยุงลายนั้น
มีหลายวิธีดวยกัน  เชน  การจัดการแหลงเพาะพันธุยุง  ตัวอยางเชน  โองใสน้ําดื่มน้ําใช, การควบคุม
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โดยใชวิธีทางชีววิทยา  ที่มีการใชปลากินลูกน้ํา ซ่ึงมีหลายประเทศไดนําปลากินลูกน้ําไปควบคุม
ลูกน้ํายุงพาหะ, การควบคุมโดยวิธีทางพันธุกรรม และการควบคุมโดยใชสารเคมี  เปนตน 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชสารเคมีนั้นพิษของยาฆาแมลง  กอใหเกิดปญหาพิษเฉียบพลันตอผูใชและ
พิษเรื้อรัง  เกิดขึ้นตอผูใชหลังจากไดรับสารเปนระยะเวลานาน  และยังกอใหเกิดมลพิษตอ
ส่ิงแวดลอมได (พาลาภ, 2540) ซ่ึงการใชสารเคมีฆาแมลงอยางตอเนื่องจะมีผลใหแมลงเกิด             
การตานทานตอสารเคมีฆาแมลงได (Sakthivadivel and Thilagavathy, 2003) สําหรับวิธีการควบคุม
โรคที่เกิดจากยุงพาหะมีการใชสารเคมีฆาแมลง  และสารเคมีสังเคราะหตาง ๆ ที่มีการพัฒนาขึ้นมา 
และใชในพื้นที่ตาง ๆ เปนจํานวนมาก  โดยปญหาหลักจากการใชสารเคมีฆาแมลงนั้นไดกอใหเกิด
อันตรายตอสุขภาพอนามัยของมนุษย  และผลกระทบตอส่ิงแวดลอมได (Omena et al., 2007) 
ปจจุบันผลิตภัณฑธรรมชาติ (Natural Product) อันไดแก  สารที่ไดจากพืช  มีการพัฒนาเพิ่มขึ้น 
อยางรวดเร็วประกอบกับประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม จึงอุดมไปดวยพืชตาง ๆ หลายชนิด 
(มารศรี, 2532) ดังนั้นจึงมีการใชสารสกัดจากพืชมาประยุกตใชในการควบคุมและกําจัดพาหะ         
นําโรคที่เกิดจากยุงมากขึ้น  และสารเคมีจากพืชที่ไดมาจากแหลงกําเนิดของพืช  มีผลตอพฤติกรรม
ของตัวออน (larvicides), การเจริญเติบโต  และพัฒนาการของแมลง, การขับไล, ดึงดูดและยับยั้ง
การวางไขของแมลง (Murugan  et al., 2007) จากรายงานการใชสารสกัดจากพืชเพื่อกําจัดลูกน้ํายุง 
เชน  ณุฉัตรา  ไดศึกษาความเปนพิษของสารสกัดหนอนตายหยากตอลูกน้ํายุงลาย  พบวามีพิษตอ
ลูกน้ํายุงลาย  โดยลูกน้ําจะมีอาการกระตุก ตัวบิดไปมา กระวนกระวาย  และตายในที่สุด (ณุฉัตรา, 
2528) สัมภาษณ  ไดศึกษาการใชกูดเกี๊ยเพื่อควบคุมยุงพาหะนําโรค  พบวาสารสกัดที่ไดออกฤทธิ์
เปนแบบการฆาลูกน้ํา โดยสารสกัดที่ใช 95% Ethanol เปนตัวสกัดจะมีประสิทธิภาพในการทําลาย
ลูกน้ํายุงทั้ง 3 ชนิด (ลูกน้ํายุง An.dirus, Ae. Aegypti  และ Cx. Quinquefasciatus) ไดดีกวาการใช 
สารสกัดที่ใชน้ําสะอาดเปนตัวสกัด (สัมภาษณ, 2544) ศิริชัย ไดศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดจาก              
เหงาขมิ้นชันที่มีผลตอลูกน้ํายุงลาย พบวา สารสกัดหยาบจากเหงาขมิ้นชันที่สกัดเตรียมใหมกับ       
สารสกัดที่มีระยะเวลาการเก็บ 5 เดือน  มีความเปนพิษตอลูกน้ํายุงลายแตกตางกัน (ศิริชัย, 2545) 
สมบูรณ  และคณะ ไดศึกษาการใชสารสกัดจากรากหางไหลแหงในการควบคุมลูกน้ํายุง พบวา  
สารโรทีโนนที่อยูในรากหางไหลแหงมีฤทธิ์กําจัดลูกน้ํายุงไดดี (สมบูรณ และคณะ, 2547) 
 
 จากการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการคัดเลือกพืชบางชนิดเพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของ 
สารสกัดจากพืช มี 5 ชนิด  คือ ใบยาสูบ  บอระเพ็ด  ใบสาบเสือ  ใบรัก  และเมล็ดสบูแดง ที่มีผลตอ
ลูกน้ํายุงลาย ( Aedes aegypti Linn.) ซ่ึงวิธีการใชสารสกัดจากพืชก็เปนอีกแนวทางหนึ่งในการลด
การใชสารเคมีฆาแมลง อีกทั้งยังเปนการนําพืชที่มีอยูภายในทองถ่ินมาใชใหเกิดประโยชนอีกดวย 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
  
 1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 5 ชนิด ไดแก ใบยาสูบ              
(พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด ใบสาบเสือ ใบรัก และเมล็ดสบูแดง ที่มีผลตอลูกน้ํายุงลาย (Aedes 
aegypti Linn.) 
 
 2.  เพื่อศึกษาศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชชนิดเดียวกันแตตางสายพันธุ             
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย ( Aedes aegypti Linn.) 
 
 3.   เพื่อศึกษาการแปรรูปและทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลายในรูปแบบของสารละลายสกัดชนิดน้ําและชนิดผง  

 
4.  เพื่อศึกษาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่มีผลตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา เชน 

ปลานิล ปลาหางนกยูง และไรแดง โดยเปรียบเทียบกับสารเคมีที่มีใชอยูในปจจุบัน 
 

สมมุติฐานของการวิจัย 
  
 1.  ลูกน้ํายุงลายที่ไดรับสารสกัดจากพืชบางชนิด  ไดแก  ใบยาสูบ  บอระเพ็ด  ใบสาบเสือ  
ใบรัก  และเมล็ดสบูแดง  จะมีการตายของลูกน้ํายุงลายตางกัน 
 
 2.  ลูกน้ํายุงลายที่ไดรับสารสกัดจากพืชชนิดเดียวกันแตตางสายพันธุ  จะมีการตายของ
ลูกน้ํายุงลายตางกัน 
 
 3.  ลูกน้ํายุงลายที่ไดรับสารสกัดจากพืชในรูปแบบของสารละลายสกัดชนิดน้ําและชนิดผง  
จะมีการตายของลูกน้ํายุงลายตางกัน 
  
  4.  ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา เชน ปลานิล ปลาหางนกยูง และไรแดง เมื่อไดรับ        
สารสกัดจากพืช และสารเคมีจะมีการตายตางกัน 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1.  ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชที่คัดเลือกมาที่มีผลตอการตายของ
ลูกน้ํายุง 
 
 2.   เพื่อเปนการสงเสริมใหมีการใชพืชที่มีอยูภายในทองถ่ินมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 
  
 3. เปนแนวทางในการประยุกตใชประโยชนจากพืชที่มีอยูในทองถ่ินในการกําจัดและ
ควบคุมลูกน้ํายุง 
   
 4. ทําใหเกิดการพัฒนาในการนําสารสกัดจากพืชบางชนิดที่มีอยูในทองถ่ินมาใชใหเกิด
ประโยชนในเชิงพาณิชยได 
   
 5. เพื่อลดการใชสารเคมีสังเคราะหที่กอใหเกิดผลกระทบตอผูใชและสิ่งแวดลอม 
   
 6. เพื่อนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการเผยแพรแกชุมชนและผูที่สนใจทั่วไปเกี่ยวกับ
ประสิทธิภาพของพืชสมุนไพรที่มีผลตอการตายของลูกน้ํายุง 
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การตรวจเอกสาร 

 
1.  ความรูท่ัวไปเก่ียวกับยุงลาย 

 
ยุงเปนแมลงขนาดเล็กที่จดัอยูในอนัดับดพิเทอรา (Oder Diptera) ซ่ึงมีลักษณะสําคัญของ

แมลงในอันดับดิพเทอราคือ ระยะตัวเต็มวัยมีปกคูหนาเห็นเดนชัดเพียงคูเดียวใชสําหรับบิน          
สวนปกคูที่สองจะลดขนาดลงจนเหน็เปนตุมเล็กๆ เรียกวา Halteres ทําหนาที่ในการทรงตัวขณะบนิ  
(สุระ, 2546)    
 ยุงลายมีช่ือสามัญวา Day Bitting Mosquito, Yellow Fever Mosquito และ Domestic 
mosquito และจัดอนุกรมวิธาน ไดดังนี้ 
 
  Phylum                Arthropoda 
       Subphylum         Mandibulata 
            Class                     Insecta (Hexapoda) 
                  Order                    Diptera 
                       Suborder            Nematocera 
                            Family                Culicidae 
                                 Subfamily          Culicinae 
                                        Genus               Aedes 
                                                                        Subgenus        Stegomyia 
 
 แบงไดเปน 3 subfamilies คือ Culicinae, Taxorhynchitinae และ Anophelinae 
 
 ยุงใน subfamily Culicinae ไดแก ยุงใน genus Aedes, genus Culex และ genus Mansonia 
สวนใน subfamily Anophelinae ไดแก ยุงใน genus Anopheles 
  
             ลักษณะทัว่ไปของยุงลาย 
   

มีรางกายออนนุม เปราะบาง  แบงเปน 3 สวนแยกออกจากกันเห็นไดชัดเจนคือ สวนหัว 
สวนอกและสวนทอง มีขา 3 คู ปก 2 คู อยูบริเวณสวนอก ปกคูแรกบางใส ปกคูหลังหดเล็กลงเปน
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ตุมเล็ก ๆ เรียกวา halter ทําหนาที่เกี่ยวกับการทรงตัว (Organ of Balancer) ยุงลายมีการเจริญเติบโต
แบบ Complete metamorphosis คือ การเจริญเติบโตแบบสมบูรณมีระยะไข ระยะตัวออน (ลูกน้ํา) 
ระยะดักแด (ตัวโมง) ระยะตัวเต็มวัย ลักษณะปากเปนแบบแทงดูด (Piercing and Sucking) ตัวผูมี
หนวดแบบ Plumouse ตัวเมียมีหนวดแบบเสนดาย (pilose) หนวดของยุงมีความสําคัญในการแยก
เพศ (วลัยรัตน, 2539) ยุงลายตัวเต็มวัยมีขนาดยาวประมาณ 4-5 มิลลิเมตร มีสีดําหรือสีน้ําตาล 
ลักษณะสําคัญของยุงลายตัวเต็มวัยคือ  ปกจะปกคลุมดวยเกล็ดขนาดเล็กและแคบทุกเกล็ดมีขนาด
เทากันหมด  และมีสีเดียวกันตลอดทั้งปกคือสีเทาและสีน้ําตาล  ยุงลายเกือบทุกชนิดดาน Dorsal 
ของสวนหลังจะมีกลุมเกล็ดสีขาวเรียงตัวเปนลายหรือร้ิวแทรกกลุมเกล็ดสีเทาหรือสีน้ําตาล             
ทําใหเกิดมีลวดลายสีขาวตรงอกดานบน โดยยุงลาย Aedes aegypti  จะมีกลุมเกล็ดสีขาวลักษณะเปน
รูปเคียวสีขาว 1 คู  ตามดานขางแผนที่คลุมดานบนของทองในแตละปลองมีกลุมเกล็ดสีขาวแทรก
เปนแผนบนพื้นสีเทาหรือสีน้ําตาล ทําใหมองดูตามดานขางของทองมีลายสีขาว  ตรงปลองขอตอ
ของขาจะมีลายขาวพาดขวาง (สุระ, 2546) 
 
       วงจรชีวิตของยุงลาย 
    

ยุงลายชนิดนี้เปนพาหะนําโรคที่สําคัญในประเทศไทย พบไดทั่วประเทศทั้งในเขตเมือง
และชนบท  โดยเฉพาะอยางยิ่งชุมชนที่เจริญแลว  ยุงลายชอบอยูใกลชิดกับคน  ชอบอาศัยอยูภายใน
บานมากกวานอกบาน  และชอบกินเลือดคนมากกวาเลือดสัตว (ทรงพร, 2542) นอกจากนี้ยุงลาย 
Aedes aegypti Linnaeus. ยังเปนพาหะสําคัญในเอเชียดวย วงจรชีวิตของยุงลายมีการเปลี่ยนแปลง
รูปรางสมบูรณ (complete metamorphosis) การเจริญเติบโตของยุงลายแบงเปน 4 ระยะ ไดแก ไข 
(egg), ลูกน้ํา (larva), ตัวโมง (pupa) และตัวเต็มวัย (adult) แตละรูปรางและอายุแตกตางกัน 
ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโต  แตกตางกันตามสภาพแวดลอม ไดแก อุณหภูมิ อาหาร            
ความหนาแนน ฯลฯ และสายพันธุของยุงลาย ในภูมิอากาศประเทศไทย อุณหภูมิประมาณ 28-35 
องศาเซลเซียส  ยุงลายใชเวลาในการเจริญเติบโตจากไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยประมาณ 9-14 วัน 
และขยายพันธุไดเร็วมาก (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสาธารณสุข, 2542) วงจรชีวิตของยุงลายเปน
ดังนี้  คือ 
    

ระยะไข (egg) ลักษณะยาวรี  เปนฟองเดี่ยว ขนาดประมาณ 1 มม. ออกมาใหม ๆ มีสีขาว 
สวนใหญติดอยูที่ขางภาชนะเหนือระดับน้ําเล็กนอย สวนนอยประมาณรอยละ 10-20 ที่ลอยอยูบน
ผิวน้ํา  ไขจะเปลี่ยนเปนสีดําภายใน 12-24 ช่ัวโมง ตามแตสภาพอากาศ ไขที่ออกมาใหม ๆ ยังไม
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เจริญเต็มที่ใชเวลาประมาณ 1-2 วัน จึงพรอมที่จะฟกเปนลูกน้ํายุง ยุงลายตัวหนึ่งวางไขประมาณ  
50-150 ฟอง/คร้ัง  ขึ้นอยูกับความสมบูรณของตัวแมพันธุและปริมาณเลือดที่ไดรับ แมยุงลายจะไม
วางไขพรอมกันหมด  แตจะวางไขคร้ังละ 10-100 ฟอง ตลอดชีวิตวางไขได 1-7 คร้ัง (สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรสาธารณสุข, 2542)  ตามปกติยุงลายจะชอบวางไขในภาชนะที่ใส  สะอาด นิ่ง 
โดยเฉพาะน้ําฝนเปนน้ําที่ยุงลายชอบวางไขมากที่สุด (ทรงพร, 2542) และบนพื้นผิวที่เปยก            
ดานในของภาชนะขังน้ําเหนือระดับน้ําเล็กนอย (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2550) 
    

ระยะลูกน้ํา (larvae) รูปรางแบงออกเปน 3 สวน คือ สวนหัว สวนอก สวนทอง ซ่ึงมี
ลักษณะสําคัญดังนี้ คือ 

 
 สวนที่ 1 บริเวณหัวมีหนวด 1 คู เปนแทง ไมมีขนเปนแทง 
 
 สวนที่ 2 บริเวณอกตรงสวนกลาง และอกสวนหลัง 2 ขาง จะมีหนามแหลม (lateral spines) 
ซ่ึงมีขางละ 1 คู 
 
 สวนที่ 3 บริเวณปลองที่ 8 จะมีขน 1 แถว ประมาณ 7-8 อัน ที่เรียกวา comb scale มีลักษณะ
เปน 3 งาม 
 
 สวนที่ 4 บริเวณทออากาศ หรือทอหายใจ (siphon) มีกระจุกขน 1 คู และมี pectin tooth 
รูปรางคลายมีดโคงมีหนามแหลมตรงบริเวณเสน siphon คอนขางดวนสั้นและดํา 
  

การเจริญเติบโตมี 4 ระยะ โดยระยะที่ 1 มีขนาดประมาณ 1 มม. เมื่อเติบโตเต็มที่กลายเปน
ระยะที่ 4 จะมีขนาด 6-7 มม.โดยใชเวลาประมาณ 5-7 วัน ที่อุณหภูมิ 28-35 องศาเซลเซียส ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับอุณหภูมิและอาหาร อาหารของลูกน้ําไดแก ตะไครน้ํา อินทรียสารตาง ๆ และจุลินทรียเล็ก ๆ 
ในตุมน้ํา  ลูกน้ํายุงลายกินอาหารที่บริเวณดานขางและกนภาชนะ โดยใชขนบริเวณปากพัดโบก              
จุลินทรียในน้ําเขาไป หรือใชปากแทะเล็มเศษอินทรียสาร ในภาวะที่มีอาหารสมบูรณจะโตเร็ว        
ใชเวลาชวงนี้ส้ัน  และลูกน้ําใชเวลาประมาณ 95 % ของชวงวัยนี้ไปกับการหาอาหาร (สุทัศน, 2547) 
ขณะที่เปนลูกน้ําจะหายใจผานทางรูหายใจดานขางลําตัว (spiracle) และยังมีทอหายใจสีเขมอยูที่
สวนปลายของทอง  เรียกวา siphon บริเวณทอหายใจมีล้ินเปดปดได และมีระบบปองกันน้ําผานเขา
สูทางเดินหายใจ  ปกติลูกน้ําจะลอยตัวทํามุม 900 กับผิวน้ํา แตเมื่อมีแสงและเงาหรือถูกรบกวน        
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จะหลบลงสูกนภาชนะ  ในการเปลี่ยนแปลงระยะการเจริญเติบโตของลูกน้ําตองมีการลอกคราบ     
ทุกครั้ง  หลังจากลอกคราบครั้งสุดทายจะกลายเปนตัวโมง (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสาธารณสุข, 
2542) การเคลื่อนไหวลูกน้ํามีการเคลื่อนไหวรวดเร็ว เมื่อมีเงาหรือมีการเคลื่อนไหวหรือมีแสง เชน 
ขณะเปดตุมน้ําจะรีบดําลงใตผิวน้ําลึกทันที  ลักษณะการวายน้ําคลายงูเล้ือย เวลาลอยตัวเอาหัวปกใต
ผิวน้ํา siphon ช้ีอยูเหนือน้ําลําตัวจะตั้งตรงมากกวาลูกน้ํายุงรําคาญ (จารุณี, 2544) และถานํามาดู
ภายใตกลองจุลทรรศนจะเห็นวา บริเวณอกดานขางจะมีหนามแหลมขางละ 2 อัน เห็นไดชัดเจน      
มีลักษณะการวายน้ําเปนรูปเลข 8 หรือรูปตัว s ระยะลูกน้ําเปนระยะที่งายตอการกําจัดเนื่องจาก
อาศัยอยูในภาชนะขังน้ําไมสามารถหนีไดเหมือนตัวเต็มวัย (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2550) 
 

ระยะตัวโมง (pupa) จากระยะลูกน้ํา จะมีการลอกคราบและเปลี่ยนแปลงรูปรางเปนตัวโมง 
ไมมีขา  รูปรางคลายเครื่องหมายจุลภาค (,) (จารุณี, 2544) เมื่อตัวโมงออกมาใหม ๆ มีสีน้ําตาล 
ตอมาเปลี่ยนเปนสีดํามีทอหายใจคูหนึ่งอยูตอนหัวลักษณะคลายแตร เรียกวา trumpets มีนิสัยชอบ
ลอยนิ่งอยูบนผิวน้ํา  แตจะเคลื่อนที่เร็วมากเมื่อถูกรบกวน ตัวโมงไมกินอาหาร  จึงไมสามารถกําจัด
ไดดวยผลิตภัณฑประเภทกินเขาไปแลวตาย เชน จุลินทรีย ควรใชตัวห้ําหรือน้ํามันลดแรงตึงผิว      
(oil surfactant) แทน  ตัวโมงลอกคราบแลวกลายเปนยุง  ใชเวลาในการเจริญเติบโต 1-2 วัน              
ที่อุณหภูมิ 28-35  องศาเซลเซียส 
 

ระยะตัวเต็มวัย (adult) ลักษณะที่เห็นไดชัดคือ ลําตัวและขามีจุดลายดําสลับขาว ขนาด 4-5 มม. 
มี 3 forms ไดแก type form ซ่ึงพบทั่วไป queenslandensis ตัวซีด เปนยุงลายบาน และ formousus 
ตัวดําเปนยุงลายปา ยุงตัวผูลอกคราบออกมากอนยุงตัวเมียและมีขนาดเล็กกวา  ลักษณะตางกันตรง
หนวด ยุงตัวผูหนวดหนาเปนพุม  ดูดน้ําหวานจากเกสรดอกไม  และอาหารของมนุษยเพื่อไปสราง
พลังงาน  ยุงตัวเมียมีหนวดบางและสั้น  นอกจากน้ําหวานแลวยังตองการเลือดสําหรับนําไปใช        
ในการเจริญของไข  ปริมาณเลือดที่กินครั้งละ 0.75 มิลลิกรัม  ยุงลายมักใชความพยายามหาเหยื่อ        
ที่ชอบ (คน) อยางอดทนจนกระทั่งไดกินเลือดอิ่ม แตหากถูกรบกวนขณะกินเลือดจะกลับมาหา
เหยื่อรายเดิมหรือรายใหมอีกครั้ง  โดยท่ัวไปยุงตัวผูมีอายุเปนสัปดาหถึงหนึ่งเดือน ขณะที่ยุงตัวเมีย
อายุ 1-3 เดือน  แตในภาวะที่มีอาหารอุดมสมบูรณและอุณหภูมิเหมาะสม (ประมาณ 28                 
องศาเซลเซียส) ของหองปฏิบัติการอาจจะมีชีวิตอยูได 3-6 เดือน (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร
สาธารณสุข, 2542) ยุงลาย Aedes aegypti เปนยุงที่ไมชอบแสงแดดและลมแรงจึงหากินไมไกลจาก
แหลงกําเนิด (ทรงพร, 2542) และยุงตัวเมียตองการหาอาหารพวกโปรตีน เชน เลือดคน  เลือดสัตว 
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เพื่อใชในการสรางไข สวนยุงตัวผูจะกินอาหารพวกคารโบไฮเดรต เชน น้ําหวานจากเกสรดอกไม 
(ศิริชัย, 2545) 
 
2.  การแพรกระจายของโรค 
 
 โรคไขเลือดออกติดตอกันไดโดยมียุงลาย Aedes aegypti เปนตัวนําที่สําคัญ โดยยุงตัวเมีย
ซ่ึงกัดเวลากลางวันและดูดเลือดคนเปนอาหาร  จะกัดดูดเลือดผูปวยซ่ึงในระยะไขสูงจะเปนระยะที่
มีไวรัสอยูในกระแสเลือดเชื้อไวรัสจะเขาสูกระเพาะยุง  เขาไปอยูในเซลลที่ผนังกระเพาะ              
เพิ่มจํานวนมากขึ้นแลวออกมาจากเซลลผนังกระเพาะเดินทางเขาสูตอมน้ําลายพรอมที่จะเขาสูคนที่
ถูกกัดในครั้งตอไป  ซ่ึงระยะฟกตัวในยุงนี้ประมาณ 8-10 วัน  การแพรเชื้อบางครั้งอาจจะเกิดทันที
หลังจากยุงกัดผูปวยดูดเชื้อไวรัสเขาไปขณะที่กําลังกัดดูดเลือดถูกรบกวนกอนที่จะดูดเลือดอิ่ม         
ยุงจะไปกัดคนอื่นตอ (multiple feeding) และปลอยเชื้อไวรัสไปยังผูที่ถูกกัดได  เมื่อเชื้อเขาสูรางกาย
คนผานระยะฟกตัวประมาณ 5-8 วัน ก็จะทําใหเกิดอาการของโรคได (กรมควบคุมโรคติดตอ, 2544) 
 
3. การควบคุมยุงลาย 
  
     3.1  การบริหารจัดการแหลงเพาะพันธุ (Breeding place management) 
  
   การจัดการกับภาชนะซึ่งเปนแหลงเพาะพันธุจะตองคํานึงถึงลักษณะการใชงาน  เชน 
โองใสน้ําดื่ม น้ําใช บอคอนกรีตขังน้ําในหองน้ํา แจกันภาชนะใสตนไมน้ํา ควรปดฝาภาชนะให
มิดชิดดวยผาตาขาย  อลูมิเนียมหรือแผนโลหะ  ทําความสะอาดขัดลางโอง  ระบายน้ําทิ้งเปลี่ยนน้ํา
ในแจกันทุก 4-5 วัน สวนภาชนะที่ไมไดใชประโยชน  เชน ยางรถยนต โอง อางแตก ควรมี                  
การกําจัดทิ้งหรือนําไปดัดแปลงใชใหเกิดประโยชนอยางอื่น สําหรับแหลงเพาะพันธุในธรรมชาติ 
เชน  โพรงไม  กาบใบพืช  กระบอกไมไผ  สามารถปองกันไมใหเปนแหลงเพาะพันธุโดยใส               
ดินทราย  อุดดวยซีเมนตหรือฉีดพนสารกําจัดลูกน้ําซึ่งอาจใชสารเคมีหรือสารชีวภาพ  
 
    3.2 การควบคุมโดยใชสารเคมี (Chemical control) 
   
             ประเภทของสารเคมีที่ใชในประเทศไทย อาจแบงไดดังนี้ คือ 
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             - สารเคมีกลุมออรแกนโนคลอรีน (Organochlorine Compounds) สารเคมีที่นํามาใช 
เชน  ดีดีที, BHC การใชจะเปนแบบสารละลายธรรมดา อีมัลช่ัน หรือเปนชนิดตะกอนแขวนลอย 
 
             -  สารเคมีกลุมออรแกนโนฟอสเฟต (Organophosphorus Compounds) เนื่องจาก
พัฒนาการของยุงพาหะ ซ่ึงดื้อตอสารเคมีกลุมออรแกนคลอรีนในบางพื้นที่ ทําใหตองใชสารเคมี
กลุมออรแกนโนฟอสเฟต และกลุมคารบาเมต (Carbamate) ทดแทน สารเคมีกลุมนี้มีราคาแพงกวา 
มีฤทธิ์ตกคางสั้นกวากลุมแรก คือ มีฤทธิ์ตกคางประมาณ 3-5 เดือน ตัวอยางสารเคมีกลุมนี้ เชน 
fenitrothion, malathion, dichlorvos ฯลฯ 
           
  -  สารเคมีกลุมคารบาเมต (Carbamate Compounds) สารเคมีกลุมคารบาเมตมีพิษตอยุง
พาหะมากกวากลุมออรแกนโนฟอสเฟต มีผลใหพิษของสารฟุงกระจายในอากาศ (airborn effect) 
ตัวอยางสารเคมีกลุมนี้ เชน propoxur, bendiocarb, methomyl ฯลฯ 
          
  -  สารเคมีกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห (Synthetic Pyrethroid Compounds) สารเคมี
กลุมนี้มีฤทธิ์คอนขางดีในการกําจัดยุงพาหะ มีพิษตอคนหรือสัตวเล้ียงลูกดวยนม ตัวอยางสารเคมี
กลุมนี้  เชน permethrin, deltamethrin, lambdacyhalothrin ฯลฯ  
 
          -  สารเคมีจากธรรมชาติ (Natural Products) ในธรรมชาติมีดอกไมและพืชบางชนิดที่
สามารถสรางสารออกฤทธิ์ในการกําจัดแมลงอยางไดผล  เชน มีการนําดอกไพรีทรัมแหงมาบดใช
กําจัดยุงและแมลงในบาน  เปนตน 
 
            สารที่ใชฆาแมลง (insecticides) อาจแบงไดเปน 3 พวก คือ 
 
            1.  สารที่ฆาแมลงหลังจากแมลงกินเขาไป (Stomach poisons) 
  2.  สารที่ฆาแมลงโดยการสัมผัสกับตัวแมลง (Contact poison) 
  3.  สารที่ฆาแมลงโดยแมลงสูดดมเขาไป (Fumigants) 
  
  สารหลายชนิดจะมีฤทธิ์ไมแนนอนวาจะจัดอยูในพวกใด หรือบางชนิดอาจฆาแมลง
โดยมีฤทธิ์มากกวา 1 อยาง (นิจศิริ และ พยอม, 2534) 
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  -  สารที่ฆาแมลงหลังจากแมลงกินเขาไป (Stomach poisons) เปนสารที่ใชฆาแมลง            
ที่กัดแทะ เชน กินใบพืช ผล หรือดอก  ไดแก ตัก๊แตน  หนอนตาง ๆ ดวง ปลวก  เปนตน สารเคมีที่
จัดอยูในพวกนี้ไดแกสารพวก arsenicals ทั้งหลาย rotenone จากโลติ๊นก็มีฤทธิ์จัดอยูในพวกนีด้วย 
 
  -  สารที่ฆาแมลงโดยการสัมผัสกับตัวแมลง (Contact poisons) ใชฆาแมลงที่ดูดน้ําจาก
ใบและยอดของตนไม  เชน  เพล้ียหอย  เพล้ียจักจั่น  เพล้ียไฟ  เพล้ียออน  แมลงพวกนีต้ายเพราะสาร
ฆาแมลงซึมผานผิวหรือผาน connective tissue หรือผานหลอดลมเขาไป สารเคมีทีจ่ัดอยูในพวกนี้
ไดแก DDT BHC (benzene hexachloride) เปนตน สารฆาแมลงที่ไดจากพืชสวนใหญจดัอยูใน       
พวกนี้ดวย  เชน pyrethrins rotenone nicotine sulphate solution เปนตน 
 
  -  สารฆาแมลงโดยแมลงสูดดมเขาไป (Fumigants) เปนสารที่สามารถระเหยอยูในรูป
ของกาซไดโดยเฉพาะที่อุณหภูมิธรรมดา  ในความเขมขนและปริมาณที่สูงพอก็จะเปนอันตรายตอ
แมลงถึงตายได ตัวอยางเชน carbon disulphide, hydrogen cyanide, sulphur, dioxide, nicotine       
เปนตน 
 
 3.3   การควบคุมโดยใชวิธีทางชีววิทยา (Biological control) 
 
             -  การใชปลากินลูกน้ํา (Larvivorous fish) 
    
                ปลากินลูกน้ําที่นิยมใชอยูใน Family Poeciliidae เชน ปลาหางนกยูง (poecilia 
reticulata) สวนใหญจะเปนปลาที่ออกลูกมาเปนตัวคร้ังละ 30-100 ตัว หรือ 200-300 ตัวตอแมปลา 
1 ตัว และเมื่ออายุไดประมาณ 2 สัปดาห ก็จะสามารถกินลูกน้ําได อัตราการใชปลากินลูกน้ําที่ไดผล
คือใชปลากินลูกน้ํา 3-5 ตัวตอพื้นผิวน้ําหนึ่งตารางเมตร ปลากินลูกน้ํานี้สามารถทําลายยุงพาหะ      
ในระยะที่วงจรชีวิตอยูในน้ําได ทั้งในระยะเปนไข ระยะลูกน้ําหรือระยะตัวโมง ปจจุบันไดมี       
หลายประเทศใชปลากินลูกน้ํา สําหรับควบคุมยุงพาหะของโรคไขเลือดออก เชน มณฑลกวางสีใช
ปลาดุกจีน (Charias cusus) กําจัดลูกน้ํายุงลาย นอกจากนี้มีปลานิล (Tilapia mossambicus)            
ปลาแกมบูเชีย (Gambusia affinis)  เปนตน 
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           -  ตัวห้ํา (Invertebrate predators) 
    
               ตัวห้ํา เป นศ ัตร ูตามธรรมชาต ิที ่สามารถควบค ุมประชากรของย ุงได  เช น           
แมลงเหนี่ยง, แมลงตับเตา, ไรน้ําจืดหรือโคปปอด (copepod), ตัวออนแมลงปอ (dragonfly),  ลูกน้ํา
ยุงยักษ (Toxorhychites) ยุงยักษตัวเมียไมกัดกินเลือด แตลูกน้ําของยุงยักษชอบกินลูกน้ํายุงกนปลอง 
ยุงรําคาญหรือยุงลาย อยางไรก็ตามไมสามารถใชลูกน้ํายุงยักษรวมกับฮอรโมนไดเพราะฮอรโมนไป
ยับยั้งการเจริญเติบโตจนกระทั่งลูกน้ํายุงยักษตาย 
 
         -  หนอนพยาธิ (Nematode) 
 
             หนอนพยาธิใน Family Mermithedae ไดมีผูนํามาศึกษาควบคุมยุง ตัวที่ไดรับ       
ความสนใจ คือ Romanomermis culicivorax ซ่ึงสามารถลดจํานวนลูกน้ํายุงไดมาก และสามารถ
อาศัยอยูในสภาพแวดลอมที่ เปลี่ยนแปลงได  โดยสามารถเพิ่มปริมาณไดเองตามธรรมชาติ 
หนอนพยาธิบางสกุลสามารถนํามาใชควบคุมลูกน้ํายุงพาหะไดเปนบริเวณกวางในแถบอบอุนและ
แถบรอน แตปริมาณของหนอนพยาธิที่นํามาใชควบคุมจะตองมีปริมาณมากพอ 
     
    -  เชื้อรา (Fungi) 
 
            เชื้อราในสกุล Tolypocladium, Penicillium, Coelomomyces ที่มีการศึกษาพบวา
สามารถใชควบคุมยุงได บางชนิดสามารถเพิ่มปริมาณในตัวลูกน้ํายุงทําใหลูกน้ําตายไดและจุลชีพ
เหลานี้สามารถเพิ่มปริมาณในตัวลูกน้ํายุงทําใหลูกน้ําตายได 
   
       -  แบคทีเรีย (Bacteria) 
 
           แบคทีเรียที่สามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายไดผลดีคือ Bacillus thuringiensis serotype H-
14 เปนแบคทีเรียที่สามารถสรางสปอรและขับสารพิษ (toxin) เมื่อลูกน้ํากินแบคทีเรียเขาไปสารพิษ
นี้จะไปทําปฏิกิริยาเกิดพิษในกระเพาะ ทําใหลูกน้ํายุงตายภายในเวลาไมถึงชั่วโมง 
   
      -  โปรโตซัว (Protozoa) 
    
          ในสกุล Lambornella, Edhazadia, Tetrahymena สามารถทําลายลูกน้ํายุงได             
แตขบวนการชากวาแบคทีเรีย 
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     -  ไมโคพลาสมา (Mycoplasma) 
    
         สกุลที่พบวาสามารถใชควบคุมยุงลายได คือ Spiroplasma แตประสิทธิภาพ             
ในการทําลายชา  ทําใหลูกน้ํายุงตายระหวางการเจริญเติบโต บางสวนกลายเปนตัวเต็มวัยไดแต
อาจจะบินไมไดหรือมีความผิดปกติ 
   
 3.4   การควบคุมโดยวิธีทางพันธุกรรม (Genetic control) 
   
          การควบคุมโดยวิธีทางพันธุกรรม เชน การทําใหโครโมโซมของยุงพาหะเปลี่ยนแปลง
ไปไมสามารถนําเชื้อได หรือทําใหยุงไมสามารถสืบพันธุหรือเพิ่มปริมาณได วิธีการนี้ไมทําให        
ยุงตายแตยุงจะถูกควบคุม เชน ยุงตัวผูถูกทําใหเปนหมัน โดยการผานกัมมันตรังสีหรือโดยใช
สารเคมีซ่ึงจะทําใหน้ําเชื้อในยุงตัวผูกลายพันธุ การใชสารเคมีทําใหยุงเปนหมันมีความยุงยาก      
นอยกวาการใชกัมมันตภาพรังสี แตสารเคมีมักมีพิษมักมีพิษตอสัตวเลือดอุนทําใหเกิดปญหาตอ
ส่ิงแวดลอมและธรรมชาติเสียสมดุล 
 
4.  ปฏิกิริยาการออกฤทธิ์ของสารเคมีฆาแมลง 
 
 กลไกการออกฤทธิ์ (mode of action) ของสารฆาแมลง หมายถึง วิถีทางซึ่งสารฆาแมลง 
เปนสาเหตุใหแมลงหรือส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ ตาย  การที่จะสรุปไดอยางแนนอนวาแมลงหรือส่ิงมีชีวิต
ตาง ๆ ถูกทําใหตายไดอยางไรทําไดคอนขางยาก เนื่องจากกระบวนการทางชีวเคมีในการดํารงชีพ
ของสิ่งมี ชีวิตนั้นมีความซับซอนยุงยากมาก  การตายอาจเปนผลรวมเนื่องมาจากผลหรือ
ปรากฏการณหลายอยาง  ซ่ึงเกี่ยวของกับการผิดปกติหรือกระบวนการมากกวาหนึ่งอยาง                       
(ฤชุอรและนที, 2550) 
  
 4.1   สารฆาแมลงผานเขาภายในลําตัวแมลงได 3 วิถีทาง ไดแก 
    
  4.1.1   การแทรกซึมผานชั้นคิวติเคิล (cuticle) ที่ผนังลําตัวของแมลง  
     
      อัตราการแพรผานชั้นคิวติเคิลขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน สภาพมีขั้ว 
(polarity) ของสารฆาแมลงและคุณสมบัติของชั้นคิวติเคิลในการเปนตัวกีดขวางการผานเขา            



 

 

14 

ซ่ึงมีองคประกอบของคิวติเคิลเปนปจจัยสําคัญ  โครงสรางคิวติเคิลประกอบดวย 2 ช้ันหลัก ไดแก 
ช้ันในเรียกโปรคิวติเคิล (procuticle) ประกอบดวยไกลโคโปรตีน (glycoprotein) และไคทิน (chitin) 
เปนองคประกอบหลัก ช้ันนอกเรียกอีพิคิวติเคิล (epicuticle) ซ่ึงมีลิพิดและลิโพโปรตีนเปน
องคประกอบหลัก  อีพิคิวติเคิลเปนสวนนอกสุดของคิวติเคิลเปรียบเสมือนเปลือกหุมลําตัว  ซ่ึงแม
จะมีความหนาเพียงไมกี่ไมครอนแตก็มีความสําคัญมาก   เนื่องจากองคประกอบสวนใหญ                        
มีคุณสมบัติชอบน้ํามัน (lipophilic) อีพิคิวติเคิล (epicuticle) มีช้ันไขมัน (wax layer) ซ่ึงมี
องคประกอบทางเคมีแตกตางกันในหมูแมลง  และเปนสาเหตุสําคัญอยางหนึ่งในการอธิบาย        
ความแตกตางในการสรางความตานทานของแมลงตอสารฆาแมลง 
    
  4.1.2   การผานเขาทางชองหายใจ (spiracle) เขาสูระบบทอหายใจ (tracheal system)  
     
                  สารฆาแมลงที่แทรกซึมผานคิวติเคิล หรือผานทางชองหายใจเขาในตัวแมลง 
แลวจะเขาสู ฮีโมลิมพ  (haemolymph) ซ่ึงจะเปนตัวพาไปยังอวัยวะหรือตําแหนงเปาหมาย                 
ในการออกฤทธิ์  หรือไปสะสมในอวัยวะหรือเนื้อเยื่อตาง ๆ และอาจมีเมแทบอลิซึมหรือการขับถาย
ออกจากรางกาย 
 
      4.1.3   การผานทางปากเขาสูทางเดินอาหาร                                                                                              
 
           สารฆาแมลงมักถูกกลืนปนกับอาหาร จากนั้นจึงแพรผานทางเดินอาหารเขาสู     
ฮีโมลิมพ  ซ่ึงจะเปนตัวพาแพรกระจายตอไปเชนเดียวกัน 
  
 4.2   ขั้นตอนการเกิดพิษ 
 
        สารฆาแมลงจะกอใหเกิดผลเสียหรือออกฤทธิ์เปนพิษตอแมลงได  เมื่อสารฆาแมลงนั้น 
ห รือ เ มท าบอลิ ซึ ม  ( metabolism)  ซ่ึ ง เ ป นอนุ พั น ธ จ า กก า ร เ ปลี่ ย นแปลงท า งชี ว ภ าพ 
(biotransformation) สามารถกระจายเขาสูหรือจับตัวกับตัวรับ (receptor) ที่มีอยูในระบบชีวภาพได 
ตัวรับอาจเปนโมเลกุลจําเพาะหรืออาจเปนเพียงสวนหนึ่งของโมเลกุล โดยจะตองมีปริมาณหรือ
ความเขมขนสูงพอและในเวลานานพออีกดวย  ลําดับขั้นตอนการเกิดพิษของสารฆาแมลงตอระบบ
ประสาท ขั้นตอนจะเริ่มจากการที่สารฆาแมลง  ซ่ึงโดยทั่วไปเปนโมเลกุลของสารอินทรียขนาดเล็ก
ทําปฏิกิ ริยากับชีวสารเปาหมาย   ซ่ึง เปน  macromolecule เชน  เอนไซม  สารสื่อประสาท 



 

 

15 

(neurotransmitter) กรดนิวคลีอิค โปรตีน คารโบไฮเดรต หรือลิพิดบางพวก  ซ่ึงโมเลกุลเหลานี้        
มักเกี่ยวของกับกระบวนการทางชีวเคมีในการดํารงชีวิตที่สําคัญ การทําปฏิกิริยาของสารฆาแมลง
กับชีวสารเปาหมายระดับโมเลกุล ทําใหเกิดความผิดปกติตอเนื่องไปยังระดับออรแกเนลลของเซลล 
ระดับเซลล  โครงขายของเซลล  และระบบ  ตามลําดับ ในขั้นนี้แมลงอาจแสดงความผิดปกติทาง
พฤติกรรมและอาจตายในที่สุด 
 
5.  กลไกการออกฤทธิ์ของสารฆาแมลงตอระบบประสาท 
 
 การทํางานของระบบประสาท มีหนาที่ควบคุมและประสานงานการทํางานของรางกาย       
ในการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมภายในและภายนอกรางกาย นอกจากนั้น       
ยังทํางานรวมกับระบบตอมไรทอ (endocrine system) เพื่อควบคุมและประสานการทํางานของ
ระบบตาง ๆ ในรางกาย ระบบประสาทมีโครงสรางที่คอนขางซับซอน ประกอบดวยเซลลประสาท 
(neuron) จํานวนมาก ประกอบกันเปน 2 ระบบหลัก คือ ระบบประสาทกลาง (central nervous 
system) และระบบประสาทรอบนอก (peripheral nervous system) 
 
6.  ผลตอการเติบโตและพัฒนาการของแมลง 
 
 สารฆ าแมลงที่มี กลไกการออกฤทธิ์  โดยมีผลรบกวนการเปลี่ ยนแปลงรูปร าง 
(metamorphosis) หรือการเติบโตและพัฒนาการโดยปกติของแมลง เรียกวา สารควบคุมการเติบโต
และพัฒนาการของแมลง (insect growth regulator; IGR) ซ่ึงแบงได 2 กลุม  ตามความแตกตางของ
กลไกการออกฤทธิ์  คือ  กลุมเบนโซอีลเฟนนีลยูเรีย  ซ่ึงมีผลตอการสรางผนังลําตัวโดยยับยั้ง           
การสรางไคติน (chitin) และลดอัตราการดํารงชีวิตของแมลงที่กําลังมีการพัฒนาการเติบโต และ
กลุมสารคลายฮอรโมนหรือสารยับยั้งการสรางฮอรโมนซึ่งมีผลเสียตอสมดุลของฮอรโมนทําให   
การเปลี่ยนแปลงรูปรางของแมลงผิดปกติ 
 
7.  กลไกการออกฤทธิ์ของสารฆาแมลงตอระบบหายใจ 
 
 ส่ิงมีชีวิตไดพลังงานจากขบวนการหายใจ  โดยการเปลี่ยนโมเลกุลของสารอินทรียซ่ึงได
จากอาหารใหเปนพลังงาน พลังงานที่ไดจากขบวนการหายใจนี้ถูกจับไวในพันธะฟอสเฟตของ 
ATP และจะถูกนําไปใชในขบวนการทางชีวเคมีตาง ๆ กลไกการออกฤทธิ์ของสารฆาแมลงตอ
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ระบบทางเดินหายใจ  สวนใหญเกิดจากการมีผลกระทบหรือยับยั้งการทํางานของเอนไซมเฉพาะ 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับโครงสรางทางเคมีของสารฆาแมลงแตละชนิด 
 
8.  วิธีการทดสอบความเปนพิษกับแมลงและสัตวทดลองอื่น ๆ (toxicity test methods in insects 
and other animals) 
  
 ในการประเมินคาความเปนพิษของสารกําจัดศัตรูพืช สามารถแบงออกไดเปน 2 วิธีหลัก            
ที่สําคัญ คือ การทดสอบธรรมดา (conventional testing methods) และการทดสอบเฉพาะกรณี 
(specialized testing methods)  
 
 8.1  การทดสอบวิธีธรรมดา (conventional testing methods) 
 
         8.1.1   วิธีการหยดทางดานบน (topical application)  
 
       ทดสอบโดยการหยดสารที่ทราบปริมาณในการทดสอบลงบนตัวสัตวทดลอง 
เพื่อใหสารซึมผานชั้นผิวหนัง  และแพรเขาสูเสนโลหิตฝอยไปยังสวนตางๆ วิธีการนี้จะเปน        
การตรวจสอบในบริเวณที่ตองการได  ตัวอยางเชน  การตรวจสอบในแมลง  มักใชเครื่องมือ 
ในการหยดสารกําจัดศัตรูพืช  เรียกวา ไมโครแอพริเคเตอร (microapplicator) เครื่องมือนี้สามารถ
ปรับปริมาณของสารกําจัดศัตรูพืชไดในปริมาณนอย ๆ มักใชทดสอบกับแมลงโดยละลายสาร        
ฆาแมลงในตัวทําละลายที่เหมาะสม และระเหยไดเร็ว  แตอาจทําใหเกิดการแปรปรวนของผล 
เนื่องจากไมรูปริมาณที่แนนอนของสารฆาแมลงที่เขาสูแมลงได  
 
    8.1.2   วิธีการฉีดเขาลําตัว (injection method)  
 
     เปนการใหสารพิษโดยใชเข็มฉีดยา  ทําใหสารกระจายไปตามเสนเลือด          
และเนื้อเยื่อตาง ๆ โดยแสดงความผิดปกติเมื่อเนื้อเยื่อไมสามารถทนรับสารพิษตอไปได ทําให
ทราบปริมาณที่เขาสูสัตวทดลองไดแนนอน วิธีการนี้อาจนําสารพิษผสมกับสารตัวนาํ 
 
    8.1.3 วิธีการจุมสัตวทดลอง (dipping method) 
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    เปนการจุมสิ่งทดลองลงในสวนผสมของสารพิษที่ทราบความเขมขน             
เพื่อทดลองหาความเปนพิษของสารพิษ  การทดสอบโดยวิธีการนี้มักใชกับการทดสอบในตัวออน
แมลงใน order Lepidotera และ Diptera เพื่อหาสารที่เหมาะสมในการกําจัดแมลงที่ตองการควบคุม
ปริมาณกลไกของความเปนพิษ  จะตองเกิดจากการที่สัตวทดลองไดรับสารพิษเขาไปทางปาก 
ผิวหนัง  และระบบการหายใจ  แลวซึมผานเขาสูอวัยวะที่แสดงการเกิดพิษตอไป  
 
   8.1.4   วิธีการสัมผัส (contact method)  
 
    เปนวิธีทําใหแมลงสัมผัสกับสารฆาแมลงที่ตกคาง (residue exposure method) 
เปนวิธีการที่ตองทําใหสารพิษเกาะติดกับตัวของสิ่งทดลอง โดยตองการหาความเปนพิษจาก             
การสัมผัส วิธีนี้จะใชสารพิษผสมกับตัวทําละลายที่ระเหยงาย แลวทําการฉีดพนลงบนภาชนะ
ทดสอบอาจเปนขวดแกว  หรือวัสดุที่ไมมีการดูดซับ  จากนั้นปลอยใหตัวทําละลายระเหยแหง                
ที่อุณหภูมิหองแลวนําแมลง  หรือสัตวทดลองปลอยลงเดิน  สารฆาแมลงจะซึมเขาสูเนื้อเยื่อผิวของ
สัตวทดลอง และแสดงอาการเกิดพิษตอมา ซ่ึงวิธีการนี้จะใหคาการตายที่สูงกวาวิธีการหยด         
สารกําจัดศัตรูพืชทางดานบนถึง 20 เทา  เนื่องจากสารฆาแมลงบางชนิดมีคาการระเหยคอนขางสูง 
ดังนั้นการปลอยไวใหแหงอาจมีผลตอปริมาณที่ตกคางได 
 
   8.1.5   การจุมใบพืช (leaf dipping method)  
 
   สวนใหญใชกับการทดสอบความเปนพิษของสารกําจัดศัตรูพืชกับแมลง        
โดยวิธีการนี้สามารถใชเทียบเคียงไดกับพฤติกรรมของแมลง โดยตัดใบพืชที่เปนอาหารของแมลง 
ที่ตองการทดสอบใหไดพื้นที่ที่ตองการ จากนั้นจุมใบพืชลงในสวนผสมของสารละลายของ                
สารกําจัดศัตรูพืช ซ่ึงสวนใหญจะใชตัวทําละลายที่เปนแอลกอฮอล  
 
  8.1.6   วิธีการรมเมล็ดธัญพืช (grains fumigation method)  
 
   มักใชกับการทดสอบการปองกันการเขาทําลายของแมลงในผลิตผลทาง
การเกษตร  โดยเฉพาะอยางยิ่งในเมล็ดธัญพืชที่มีการสงออก วิธีการนี้จะใชสารที่มีการระเหยไดดี 
เชน  สารเมธิลโบรไมต (methyl bromide), สารคลอโรปคริน (chloropicrine) เปนตน 
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  8.1.7   วิธีทําใหสารกําจัดศัตรูพืชติดแหงกับภาชนะทดสอบ (dry film method)  
 
                เปนวิธีการทดสอบความเปนพิษที่ใกลเคียงกับวิธีการสัมผัส  แตวิธีการนี้จะนํา
สารพิษผสมกับตัวทําละลาย  และตัวพาที่เหมาะสม  จากนั้นฉีดพนหรือทาลงบนแผนกระดาษ หรือ
ใบพืชอาหารของแมลง  ทิ้งใหแหงที่อุณหภูมิหอง  แลวจึงปลอยใหแมลงที่เปนตัวออน หรือตัวเต็ม
วัยลงไปทิ้งไวประมาณ 15-30 นาที สารพิษจะเกาะติดกับไคตินของแมลง หรือติดกับรูหายใจของ
แมลง จากนั้นจะซึมผานเขาระบบไหลเวียนโลหิตกอนเขาสูอวัยวะเปาหมายของการเกิดพิษตอไป 
 
  8.1.8   วิธีการพนฝอยหมอกทางดานบน (topical mists method) 
 
    เปนวิธีการที่ทดสอบความเปนพิษโดยมีการพนสารกําจัดศัตรูพืชที่รูปริมาณ
โดยใชแรงดันอากาศผานทอดานบน แรงดันของอากาศจะทําใหเกิดสุญญากาศ และพาสารละลายที่
มีสารพิษเปนองคประกอบออกมาเปนฝอยหมอกตกลงบนภาชนะที่มีแมลงทดลองอยู สารกําจัด
ศัตรูพืชที่เกาะที่ไคตินจะซึมเขาทางดานบน และบางสวนของดานทองจากการสัมผัสกับพื้นผิว         
ที่แมลงเดิน จากนั้นสารกําจัดศัตรูพืชจะซึมผานระบบไหลเวียนโลหิตสูอวัยวะเปาหมาย และแสดง
อาการเกิดพิษตอไป 
 
  8.1.9   วิธีคลุกเมล็ดธัญพืชดวยสารกําจัดศัตรูพืช (grain treated method)  
 
    เปนวิธีการที่ เหมาะสมในการทําการทดสอบความเปนพิษของสารกําจัด
ศัตรูพืชที่มี ลักษณะเปนผง  (dust) หรือผงแปง  (powder) ทําการคลุกสารโดยใช เครื่องมือ                      
หรือโดยการกวน แลวใสแมลงหรือศัตรูพืชที่ตองการทดสอบลงไป วิธีการนี้ตองการทดสอบ            
ความเปนพิษจากการกิน และทางการสัมผัสของแมลงศัตรูพืชในโรงเก็บ ในการทดสอบอาจจะใช
เวลามากกวา 1 เดือน ในการประเมินคาความเปนพิษของสารกําจัดศัตรูพืชที่มีตอแมลง เชน                
การทดสอบความเปนพิษกับมอดแปง (Tribolium castaneum) (สุรพล, 2546) 
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           8.2   การทดสอบพิเศษ (specialized testing methods) 
 
      เปนการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับความเปนพิษ เพื่อจุดประสงคของการขึ้นทะเบียนทาง
การคาของสารกําจัดศัตรูพืช เนื่องจากในการขึ้นทะเบียนทางการคาจะตองทราบขอมูลตาง ๆ 
เกี่ยวกับความเปนพิษของสารใหครบถวน และมากที่สุด เพื่อปองกันปญหาที่เกิดกับสารกําจัด
ศัตรูพืช โดยวิธีการตางๆ มีดังตอไปนี้ 
 
    8.2.1   วิธีการทดสอบความเปนพิษเฉียบพลันทางผิวหนัง (acute dermal method)  
 
               เปนการทดสอบความเปนพิษเฉียบพลันที่ผิวหนังของสัตวทดลอง สวนมาก
ตองการดูความเปนพิษเฉพาะที่  ถาทําการทดลองกับสัตวที่มีขนปกคลุมจะตองโกนขนของสัตว
ออกเสียกอน สวนมากถาเปนหนูทดลองจะโกนขนออกเปนเนื้อที่ 4 ตารางเซนติเมตร แลวทาสารที่
ตองการทดสอบโดยทําการผสมสารกําจัดศัตรูพืชที่ตองการทดสอบใหอยูในรูปของครีมลงบนผิวที่
โกนขนออกแลว จากนั้นทําการตรวจวัดความเปนพิษในบริเวณที่ทาสารกําจัดศัตรูพืช โดยดู          
การระคายเคืองจากอาการที่แสดงออก เชน ดูสีของผิว และสังเกตการอักเสบ หรือดูการอักเสบ และ
การติดเชื้อที่ผิวหนังหลังจากการใหสารไปแลวไมเกินหนึ่งอาทิตย  ซ่ึงการอักเสบและการติดเชื้อ
เปนอาการที่บอกไดวาเกิดความเปนพิษจากสารกําจัดศัตรูพืช โดยทําใหเกิดภูมิคุมกันภายใตผิวหนัง
หมดไป  หรือไปทําลายเซลลผิวโดยตรง 
 
   8.2.2   วิธีการทดสอบความเปนพิษโดยการสูดดม (inhalation method)  
 
              เปนวิธีการใหสารกําจัดศัตรูพืชผานเขาทออากาศ แลวผานเขาสูบริเวณที่กัก
สัตวทดลอง จากนั้นทําการวัดความเปนพิษที่เกิดกับสัตวทดลอง โดยสัตวทดลองจะหายใจเอาสาร
กําจัดศัตรูพืชเขาไปโดยตรง ผานทางระบบการหายใจ วิธีการนี้ตองใชเครื่องมือที่เปนโถแกว              
และตอทอใหสารเขาและออกในเวลาเดียวกัน นอกจากนี้จะตองมีเครื่องอัดอากาศปมสารกําจัด
ศัตรูพืชที่เปนไอ โดยสามารถทราบปริมาณที่เขาสูบริเวณที่สัตวทดลองอยูดวย  สังเกตอาการของ
พิษที่เกิดขึ้นตอไป 
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  8.2.3   วิธีการทดสอบทางชีวเคมี (biochemical method)  
 
            เปนวิธีการที่ใชในการทดสอบ เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงระบบเอนไซมของ
ส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะเอนไซมทําลายพิษ (detoxification enzymes) เนื่องจากน้ํายอยถือเปนกลไก
ทําลายพิษของสิ่งมีชีวิต  และเปนดานที่สําคัญในการเปลี่ยนแปลงโครงสราง  หรือเขาจับเกาะใน
ลักษณะการยับยั้งแบบไมมีการแขงขันกับเอนไซม  ทําใหเกิดพิษในเวลาตอมาเนื่องจากเอนไซม
หยุดการทํางาน  ในการศึกษาทางชีวเคมีนั้นมักมีการระบุวิธีการศึกษาออกเปน วิธีการศึกษาแบบ in 
vitro, in vivo หรือ in situ เปนตน (สุรพล, 2546) 
 
9.  คําท่ีใชในการศึกษาความเปนพิษ (general technical terms used in studying toxicity)  
 
  -  คา I50  เปนคาที่แสดงการยับยั้งการทํางานของเอนไซม สวนมากจะใชแสดงความเปน
ของสารกําจัดศัตรูพืชในกลุมออรกาโนฟอสเฟต และคารบาเมต โดย I มาจากคําวา inhibition           
ซ่ึงเกิดจากอัตราการยับยั้งปฏิกิริยาของเอนไซมชนิดโคลีนเอสเทอเรส  ที่จุดไซแนป (synapse)            
ของระบบประสาท โดยเมื่อคา I50 สูง สารชนิดนั้นจะเปนสารที่มีความเปนพิษสูงกวาสารที่ใหคา        
I ต่ําปกติคา I จะมีคาตั้งแต 1-9 
  
 - LC50 (median lethal concentration) เปนปริมาณของสารพิษตอน้ําหนักตัวสัตวทดลองที่
ไดรับเขาไป ทําใหสัตวทดลองตายเปนจํานวนครึ่งหนึ่งของสัตวทดลองทั้งหมด สวนมากใช
ทดสอบกับสัตวน้ํา ซ่ึงในการทดลองกับสัตวทดลองจะใหสารที่มีความเขมขน 3-5 ความเขมขน 
จากนั้นวัดอัตราความเปนพิษของสาร โดยหาความเขมขนที่ทําใหสัตวทดลองตายอยูระหวาง 10-90 
เปอรเซ็นต แลวนําผลการทดลองมาทําเปนกราฟ โดยใหแกนนอนเปนคา log อัตราความเขมขน 
และแกนตั้งเปนคาเปอรเซ็นตการตาย แลวหาคาเปอรเซ็นตการตายที่ 50 เปอรเซ็นต วาตรงกับ    
ความเขมขนที่เทาไร นํามาหาคา แอนติลอก (antilog) หาปริมาณของสารที่ทําใหตาย 50 เปอรเซ็นต
ได แตการหาจากกราฟมักทําใหไดคาที่มีความแปรปรวนสูง ดังนั้นจึงมีการนําคามาหาในรูปแบบ
ของสมการถดถอยอยางงาย (simple linear regression) 
 
 - คา LD50 (median lethal dose) เปนปริมาณของสารพิษตอน้ําหนักตัวสัตวทดลองที่ไดรับ
เขาไป  ทําใหสัตวทดลองตายเปนจํานวนครึ่งหนึ่งของสัตวที่ทําการทดลองทั้งหมด  คานี้มี
ความหมายคลายกับ LC50 เพียงแตเปนการทดลองกับสัตวทดลองที่มักใชการทดลองในสารกําจัด
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ศัตรูพืชที่ เปนสารละลาย  หรือเปนของแข็งและเปนสัตวที่ไมไดอาศัยอยูในน้ํา   เชน   หนู               
และกระตาย เปนตน 
 
 - คา TI (therapeutic index) เปนคาดรรชนีของการใหผลในทางการรักษาความเปนพิษจาก
การไดรับสารพิษ ซ่ึงเปนอัตราสวนของคา LD50/ED50 โดยคานี้จะสามารถบอกความปลอดภัยของ
สารกําจัดศัตรูพืชกอนนํามาใช (ถาคา LD50 สูงจะมีคาความเปนพิษนอย) โดยถาคา TI สูง สารกําจัด
ศัตรูพืชชนิดนั้นจะปลอดภัยกวาสารกําจัดศัตรูพืชที่ใหคาดรรชนีที่ต่ํากวา และคาที่ใชอยูเสมอ ๆ คือ 
คาขอบเขตของความปลอดภัย (margin of safety) ซ่ึงเปนอัตราสวนระหวาง LD1/ED99 คานี้ยิ่งมีคา
สูงมากเทาไร  สารกําจัดศัตรูพืชนั้นยิ่งมีความปลอดภัยมากเทานั้น โดยปกติคา LD1 และ LD99 ของ
สัตวทดลองจะเปนสารพันธุออนแอ (susceptible) ซ่ึงจะมีคาใกลเคียงกันมาก ถาพันธุออนแอ           
คาทั้งสองนี้แตกตางกันมากก็อาจจะมีการปะปนของยีนอื่นของสัตวทดลองประเภทเดียวกันได 
 
 - คา TD50 (median toxic doses) เปนคาสังเกตความเปนพิษของสารกําจัดศัตรูพืช 
 
 - คา ED50 (median effective doses) เปนคาสังเกตความเปนพิษของสารกําจัดศัตรูพืช        
โดยเปนปริมาณของสารพิษตอน้ําหนักตัวที่สามารถทําใหสัตวทดลองแสดงอาการเปนพิษไมถึงตาย 
50 เปอรเซ็นต ของจํานวนสัตวทดลองทั้งหมด 
 
 - คา KD50 (median knockdown dose) เปนคาที่แสดงปริมาณของสารฆาแมลงตอน้ําหนัก
ตัวที่ทําใหแมลงตายครึ่งหนึ่งของแมลงที่นํามาทดลองทั้งหมด ซ่ึงในบางครั้งเมื่อทําการทดลองกับ
แมลง จะพบสารฆาแมลงบางชนิดมีผลตอระบบประสาทสวนกลางในแมลง ทําใหแมลงแสดง
อาการผิดปกติทางการเดิน การทรงตัว และทําใหแมลงตายในเวลาตอมาได  หนวยที่ใชในการหา
ปริมาณของเนื้อสารพิษ 1 มิลลิกรัม ในตัวทําละลาย 1,000 กรัม พีพีบี หมายถึง ปริมาณเนื้อสารพิษ  
1 มิลลิกรัม  ในตัวทําละลายพันลานกรัม และพีพีที  หมายถึง  ปริมาณของเนื้อสารพิษ 1 สวนในตัว
ทําละลายหนึ่งพันสวน 
  
 ดังนั้นจะเห็นไดวาคาตาง ๆ ที่ใชในการทดลองกับสัตวทดลอง จะดูจากอาการที่เกิดพิษกับ
สัตวทดลองรวมดวย ซ่ึงผลของความเปนพิษตาง ๆ จะแสดงคาความเปนพิษที่ใชในการประเมินคา
ความปลอดภัยจากสารพิษในมนุษย และสิ่งแวดลอมเชนกัน (สุรพล, 2546) 
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11.  ความรูเบื้องตนทางดานพฤกษเคมี 
 
 การเตรียมตัวอยางพืช 
 
 การเตรียมตัวอยางพืชนั้นนับเปนขั้นตอนแรกที่สําคัญ ส่ิงที่มีผลตอความแตกตางของ
สาระสําคัญในพืชมาจากการเก็บรักษาและเตรียมตัวอยางพืช ความแตกตางเนื่องจากสายพันธุ 
แหลงที่ปลูก เปนตน ในการทําใหพืชแหงบางครั้งจะทําใหฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาของสมุนไพรเสียไป 
ในระหวางการเก็บสมุนไพรควรพยายามควบคุมใหน้ําอยูนอยกวา 5% เพื่อลดการทํางานของ
เอนไซม (enzyme) วิธีทําใหสมุนไพรแหงโดยยังคงคุณภาพควรจะทําใหแหงโดยวิธีที่รวดเร็วและ
ใชอุณหภูมิต่ํา (สายสุนียและคณะ, 2539) และปริมาณสาระสําคัญในสมุนไพรขึ้นกับปจจัยตาง ๆ 
เชน  ฤดูกาลเก็บเกี่ยว  ระยะเวลาที่เก็บพืช  สภาพดิน  สภาพอากาศ  ปริมาณน้ํา  ชนิด  และปริมาณ
สัดสวนของปุยและอาหารเสริม  เปนตน  ฤดูกาลที่เก็บพืชสมุนไพรมีความสําคัญมากตอปริมาณ
และชนิดขององคประกอบสําคัญในพชืสมุนไพรควรเก็บในฤดูกาลและระยะเวลา (อายุ) ที่มีปริมาณ
องคประกอบสําคัญสูงสุดในสวนของพืชที่ตองการ อายุของพืชเปนปจจัยสําคัญที่กําหนดปริมาณ
และชนิดขององคประกอบสําคัญที่ผลิตขึ้น (รัตนา, 2547) โดยทั่วไปหลักการเก็บสวนตาง ๆ  ของ
พืชสมุนไพรมีดังนี้ 
 
 1. รากและเหงา เก็บหลังจากที่พืชเจริญเติบโตเต็มที่แลวและหยุดการเจริญเติบโต           
หากเปนพืชลมลุกควรเก็บเมื่อตนตาย 
 
 2.  เปลือกตน เก็บในระยะเวลาที่เหมาะสม เชน เปลือกตนชิงโคนา (cinchona) เก็บเมื่อตนมี
อายุ 3-9 ป 
 
 3.  ใบและยอด เก็บกอนที่พืชจะออกดอกหรือกอนที่ดอกจะบาน 
 
 4.  ดอก เก็บขณะที่ดอกกําลังจะบานหรือกอนถึงเวลาผสมเกสร 
 
 5.  ผล เก็บเมื่อผลเจริญเติบโตเต็มที่แตยังไมสุกหรือเมื่อสุกเต็มที่ แลวแตชนิดของพืช
สมุนไพร 
 
 6.  เมล็ด เก็บเมื่อแกเต็มที่แลว แตควรเก็บกอนที่ผลจะแตกออก 
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12.  วิธีการสกัดสารสําคัญจากสมุนไพร 
  
 การสกัด (extraction) หมายถึง  การดึงหรือชะสวนที่ละลายออกจากสวนที่ไมละลาย          
(สวนที่เหลือ) ซ่ึงอาจเปนของแข็ง หรือของเหลวก็ได ดวยการใชตัวสกัดที่เปนของเหลวที่เหมาะสม 
ความสามารถของการสกัดจะขึ้นอยูกับอัตราการซึมผาน (rate of diffusion) ของสวนที่ละลายผาน
ช้ันสัมผัสของของเหลวที่ทําหนาที่เปนตัวสกัด (solvent) กับสารตั้งตนที่จะสกัด (สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตรสาธารณสุข กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2546) 
  
 การสกัดสารสําคัญจากสมุนไพร (extraction of active plant material) อาจทําไดหลายวิธี 
ไดแก 
  
 1. maceration เปนกระบวนการสกัดสาระสําคัญจากสมุนไพรโดยนําสมุนไพรมาหมักแช 
ในตัวทําละลายที่เหมาะสมในภาชนะปด หมักไวในระยะเวลาที่กําหนดและในระหวางการหมักให
มีการคนดวย เมื่อครบกําหนดตามตองการ คอยๆรินเอาสารสกัดออก และบีบเอาสารละลายออกจาก
กาก (marc) รวมสารสกัดที่ไดนําไปกรอง ทําซ้ําจนกระทั่งการสกัดสมบูรณ   
  
 2. infusion เปนกระบวนการสกัดสารสําคัญ โดยหมักแชสมุนไพรในน้ํารอนเปนเวลานาน
ตั้งแต 5 นาทีถึง 2 ช่ัวโมง ไมมีการบีบกาก อุณหภูมิที่ใชและระยะเวลาที่ใชในการแช จะขึ้นอยูกับ
ธรรมชาติของสมุนไพรและชนิดหรือประเภทของสารสําคัญที่ตองการสกัด 
  
 3. percolation เปนกระบวนการสกัดสารสําคัญโดยใช percolator โดยหมักสมุนไพรกับ 
ตัวทําละลายพอชื้น ทิ้งไว 1 ช่ัวโมง แลวคอย ๆ บรรจุลงใน percolator เติม solvent ลงไปใหระดับ 
solvent อยูเหนือสมุนไพรสูงประมาณ 0.5 เซนติเมตร ทิ้งไว 24 ช่ัวโมงจึงคอย ๆ เร่ิมไขเอาสารสกัด
ออก 
  
 4.  decoction (การตม) เปนกระบวนการสกัดสาระสําคัญ โดยตมสมุนไพรกับใหเดือดนาน 
30 นาที คนบอย ๆ เมื่อครบกําหนดเวลาแลวนํามากรอง  และบีบกากเบา ๆ 
  
 5. การสกัดแบบตอเนื่องโดยใชเครื่อง soxhlet (soxhlet extraction) เปนกระบวนการสกัด
สารสําคัญโดยใชตัวทําละลายซึ่งมีจุดเดือดต่ํา การสกัดทําไดโดยใชความรอนทําใหตัวทําละลาย    
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ใน flask ระเหยขึ้นไป แลวกล่ันตัวลงมาใน thimble ซ่ึงบรรจุสมุนไพรไว เมื่อ solvent ใน extraction 
chamber สูงถึงระดับที่จะเกิด siphon สารสกัดจะถูก siphon ลงไปใน flask การใหความรอนอาจใช 
heating mantle หรือ water-bath ตัวทําละลายจะระเหยขึ้นไปทิ้งสารสกัดไวใน flask วนเวียน
จนกระทั่งสมบูรณ 
  
 6. Centrifugation เปนการสกัดสารสําคัญจากสมุนไพรโดยการเหวี่ยง ซ่ึงผลจากการเหวี่ยง
ทําให solid แยกออกจาก liquid จะไดสารสกัดที่ใสโดยไมตองกรอง 
  
 7. Extraction by thermomicrodistillation เปนการสกัดสารโดยใชเครื่องมือ Thermomicro 
Analysis and Separation Ovens (TAS oven) เปนการสกัดสารซึ่งมีปริมาณนอยมาก โดยนําสารใส
ลงใน cartridge ซ่ึงขางหนึ่ง seal อีกขางหนึ่งเปน capillary เมื่อใสเขาไปใน oven ความรอนจะทําให
สารระเหย หรือระเหิดออกมาทาง capillary รองรับสารที่ระเหยหรือระเหิดออกมาดวยแผน TLC 
แลวจึงนําไปตรวจสอบ 
 
13.  การเลือกใชตัวทําละลาย 
  
 ตัวทําละลายที่ดีควรมีคุณสมบัติดังนี้ 
  
 1.  เปนตัวทําละลายที่ดีพอสําหรับสารที่ตองการสกัด โดยอาศัยหลักเกณฑ 
       
  - สารจะละลายในตัวทําละลายที่มีคุณสมบัติคลายคลึงกัน (like dissolves like) 
 
       - สามารถละลายสารที่ตองการออกมามากที่สุด ในขณะที่ละลายสารที่ไมตองการ 
ออกมานอยที่สุด (selectivity) 
 
 2.  ไมระเหยงายหรือยากเกินไป 
 
 3.   ไมทําปฏิกิริยากับสารที่ตองการสกัด 
 
 4.   มีความคงตัวดี และหางาย ราคาถูก ไมเปนพิษตอรางกาย 
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 5.   สภาพของสมุนไพรที่ทําการสกัด เชน เมล็ดเปนสวนที่มีไขมันอยูมาก ควรขจัดไขมัน
ออกกอนโดยการสกัดดวยตัวทําละลายอินทรียประเภทไมมีขั้ว  เชน ปโตรเลียมอีเทอร เปนตน       
แลวจึงนํากากพืชที่เหลือไปสกัดตอดวยตัวทําละลายที่เหมาะสม 
 
14.  พืชท่ีนํามาศึกษา 
 
 14.1  ใบยาสูบ 
 
      ยาสูบเปนพืชใบเลี้ยงคูและเปนพืชฤดูเดียว หมายถึง ตองเพาะเมล็ดปลูกใหมทุกป      
ใบคือสวนที่มนุษยนํามาใชประโยชนตาง ๆ  (ชัชวาลและสาทิส, 2547) รากมีคุณสมบัติเฉพาะตัว 
คือผลิตสารที่เรียกวา นิโคติน เมื่อผลิตแลวจะสงเก็บมาไวที่ใบ กอนที่จะนําใบไปใชประโยชน 
(อุทิศ, 2537) ยาสูบแตกตางจากพืชอ่ืน  เพราะมีสารประกอบไนโตรเจนหมูหนึ่งที่เรียกวา                            
แอลคาลอยด ซ่ึงมีนิโคตินเปนสวนใหญ  (สุนทรีและวิมลมาศ, 2524) ยาสูบถูกจัดลําดับทาง
พฤกษศาสตร ดังนี้ 
 
          การจัดจาํแนกทางอนุกรมวิธาน 
 
           ช่ือวิทยาศาสตร         Nicotiana tabacum L.   
           ช่ือวงศ                 SOLANACEAE 
           ช่ือสามัญ                 Tobacco 
           ช่ือทองถ่ิน                 ยาสูบ, จะงัว้ 
           ถ่ินกําเนิด                  ตอนกลางทวปีอเมริกา 
 
  ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 
  ราก ยาสูบจะมีระบบรากแกวเมื่อนําเมล็ดยาสูบไปเพาะประมาณ 10-15 วัน Radicle 
ในเมล็ดจะเจริญเติบโตเปนรากแกว มีขนาดยาวและมีรากขนออกเกิดขึ้นจํานวนมาก การปลูกจะทํา
โดยการเพาะกลาในแปลง  แลวถอนกลาไปปลูกอาจจะทําใหรากแกวถูกทําลาย  และมีรากแขนง
เกิดขึ้นจึงดูคลายกับวายาสูบมีระบบรากแบบฝอย  
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  ลําตน ยาสูบมีลําตนเปนไมเนื้อออน รูปรางตรง มีความสูงประมาณ 1-3 เมตร       
แลวแตประเภทของยาสูบ พันธุ และฤดูกาล เสนผานศูนยกลางลําตนประมาณ 1-5 เซนติเมตร 
สวนลางของลําตนมีลักษณะเปนไมเนื้อแข็ง บนสวนตาง ๆ ของลําตนจะมี Grandular hair ปกคลุม
อยูทั่วไปทําใหผิวของลําตนเหนียวเหนอะ 
  
              ใบ ใบยาสูบเปนใบเดียว ขอบใบเรียบ ขนาดของใบจะแตกตางกันตามประเภทของ
ยาสูบ พันธุ  และฤดูกาล (ชัชวาล, 2547)ใบเรียงเวียน มี 20-30 ใบในแตละตน ไมมีกานใบ แผนใบ
รูปไขแกมรูปใบหอกหรือรูปรีขนาด 5-50 ซม.X 5-25 ซม. ขอบใบเรียบมีลักษณะเปนคลื่นเล็กนอย 
แผลงไปถึงลําตน  ตามปกติมีหูใบในสวนโคนใบ  แขนงใบแตกออกสองดานของเสนกลางใบ 
(ดาราพร, 2545) 
 
              ดอก ยาสูบจะมีชอดอกแบบ Panicle เกิดที่สวนยอดของลําตน และแขนงสวนบน  
เมื่อดอกบานเต็มที่มีเสนผาศูนยกลางประมาณ 3-4 เซนติเมตร ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร กานดอกสั้น 
ยาสูบตนหนึ่ง ๆ จะมีดอกจํานวนมาก เคลิกซมีสีเขียวออน ฐานเชื่อมติดกันคลายรูประฆัง ปลายแยก
ออกเปน 5 แฉกกลีบดอกเชื่อมติดกันเปน Coralla tube สวนปลายแยกออกเปน 5 แฉก Nicotiana 
tabacum L. จะมีดอกเปนสีชมพูออนคอนขางแกภายในดอกมีเกสรตัวผู 5 อัน ซ่ึงเชื่อมติดอยูกับ 
Corolla tube และเกสรตัวผูจะมีกานชูเกสรตัวยาวอับละอองเกสรตัวผูมีลักษณะรูปไข ซ่ึงเปนที่ผลิต
เกสรตัวผู เกสรตัวเมียประกอบดวยรังไข มีลักษณะโปงอยูที่สวนลางของยอดเกสรตัวเมีย และ      
กานเกสรตัวเมีย โดยปกติแลวความยาวของเกสรตัวผูกับยอดเกสรตัวเมียจะอยูในระดับเทา ๆ กัน       
หรือใกลเคียงกัน จึงทําใหยาสูบเปนพืชที่ผสมตัวเองเปนสวนใหญ 
  
   ผลและเมล็ด ของยาสูบเมื่อแกจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล  ผลหนึ่งมีเมล็ดประมาณ 2000-
8000 เมล็ด เมล็ดมีสีน้ําตาล น้ําตาลเขม มีขนาดเล็กมาก 
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ภาพที่ 1  ลักษณะของตนยาสูบ 
 
               ความเปนพิษ ใบยาสูบไมใชเปนยาภายใน แตมีการนํายาชงของใบยาสูบหรือน้ํายา 
nicotine มาใชเปนยาฆาแมลงในสัตวเล้ียง (ในทางสัตวแพทย) ทําใหเกิดการเปนพิษตอสัตวเล้ียง
อยางรวดเร็ว mucous surface และผิวหนังที่ไมถลอกดูดซึม nicotine ไดอยางรวดเร็ว การเปนพิษ
เกิดขึ้นโดยการใชส่ิงสกัดจากใบยาสูบทาที่ผิวหนังเพื่อฆาตัวเบียน สัตวเล้ียงไมกินใบยาสูบเพราะ
กล่ินฉุน  การกินโดยบังเอิญบางครั้งยาสูบอาจติดมากับหญาแหง  อาการเปนพิษหลังจากกินใบ
ยาสูบเขาไปแลว 2 ช่ัวโมง  รูสึกมึนงง มีความกดดัน  เครียด น้ําลายออกมามากกวาปกติ                
มานตาขยาย  หายใจขัด ชีพจรเตนเร็ว อุณหภูมิรางกายสูง หมดสติ ตายเพราะหายใจไมสะดวก       
ในคนมีความตานทานตอ nicotine ไดมากกวาสัตว  รางกายสามารถสรางความตานทานไดอยาง
รวดเร็ว เชน คนสูบบุหร่ีในครั้งแรกมีอาการอาเจียน  มึนงง  แตถาสูบในครั้งตอ ๆ ไปจะรูสึกสบาย
และเปนปกติ ในคนมีความทนตอใบยาสูบหนัก 2 กรัม หรือ nicotine ได 60 มิลลิกรัม (นิจศิริและ
พยอม, 2534) และNicotine ในหนูมีคาความเปนพิษ LD50 เทากับ 50 มก./กก. (http://www. 
sds.pcd.go.th, 19 สิงหาคม 2550) 
 
  ผลตอแมลง ใบยาสูบ Nicotiana tabacum Linn. มีนิโคติน (Nicotine) ซ่ึงมี
สารประกอบอัลคาลอยดเปนของเหลวที่ละลายน้ําไดเปนสารประกอบที่มีผลตอปมประสาทของ
แมลงสามารถฆาแมลงได (มารศรี, 2532) นิโคตินเปนสารที่ละลายน้ําและสลายตัวไดเร็วมาก สารนี้
เขาสูตัวแมลงโดยการกินและการหายใจ ไมสามารถซึมผานผิวหนังของแมลงไดออกฤทธิ์ชาตอ
ระบบประสาท แตมีพิษรุนแรงมาก (ฤชุอร และ นที, 2550) 
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             ยาสูบที่ปลูกในประเทศไทยมี 4 ชนิด คือ  
 
       1.  พันธุเวอรจิเนีย ใบยาสูบพันธุเวอรจิเนียเปนยาสูบประเภทบมดวยไอรอน (Flue-
cured) (สุชาดา และ เฉลิมพร, 2528) สวนใหญปลูกกันมากทางภาคเหนือตอนบน ที่จังหวัด
เชียงใหม เชียงราย ลําปาง แพร และนาน เปนตน และมีการปลูกกันบางทางภาคตะวันออก        
เฉียงเหนือที่จังหวัดหนองคายและนครพนม ใบยาประเภทนี้ใชเปนหลักในการทําบุหร่ีรสอังกฤษ 
และรสอเมริกัน พันธุที่นิยมปลูกกัน  ไดแก  พันธุโคเกอร (Coker 187 Hicks, Coker 347) และ         
เค (K-326) เปนตน (อุทิศ, 2537) 
  
  2. พันธุเบอรเลย ใบยาสูบพันธุเบอรเลยเปนยาสูบประเภทบมดวยอากาศ (Air-cured) 
(สุชาดา และ เฉลิมพร, 2528)  สวนใหญปลูกกันมากทางภาคเหนือตอนลาง ตั้งแตจังหวัดสุโขทัย 
จนถึงเพชรบูรณ ใบยาประเภทนี้ใชเปนสวนผสมตัวรองในการทําบุหร่ีรสอเมริกัน พันธุที่นิยมปลูก
กัน ไดแก เบอรเลย (Burley 21) และเคนทักกี (Ky 14) (อุทิศ, 2537) 
 
  3.  พันธุเตอรกิช ใบยาสูบเตอรกิช หรือโอเรียนเต็ล (Oriental) เปนยาสูบประเภทบม
ดวยแสงแดด (Sun-cured หรือ Oriental Tobacco) มีปลูกกันเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
เทานั้น (สุชาดา และ เฉลิมพร, 2528) เชน จังหวัดรอยเอ็ด มหาสารคาม ขอนแกนและนครพนม ใบ
ยาประเภทนี้ใชเปนสวนประกอบในการทําบุหร่ีรสอเมริกัน พันธุที่นิยมปลูกกันมาก  ไดแก              
แซมซูน (Samsoun) และบาสมา (Basma) (อุทิศ, 2537) 
 
  4.  พันธุพื้นเมือง ใบยาพื้นเมืองเปนยาสูบประเภทกึ่งบมแดดและบมอากาศ  ปลูกกัน
หลายจังหวัดที่มีการเพาะปลูกยาสูบทั่วไป ทั้งภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง  
แตที่นํามาใชในกิจการของโรงงานยาสูบไดมาจากจังหวัดกาญจนบุรี และสุพรรณบุรี ใบยาประเภท
นี้ใชเปนสวนประกอบในการทําบุหร่ีรสพื้นเมือง เนื่องจากมีกล่ินแรง (อุทิศ, 2537) 
             
  ลักษณะการผลิต ใบยาสูบที่ปลูกในไทยมีดวยกัน 4 ชนิดคือ พันธุเวอรจิเนีย, เบอรเลย, 
เตอรกิช และพันธุพื้นเมือง พันธุที่ปลูกมากที่สุดคือ พันธุเวอรจิเนีย ซ่ึงมีสัดสวนประมาณรอยละ 75 
ของผลผลิตใบยาสูบทั้งหมด รองลงมาคือ ใบยาพันธุเบอรเลย และเตอรกิช สวนพันธุพื้นเมืองมีการ
ผลิตไมมากนัก (สวนวิจัยเศรษฐกิจ, 2528) เนื่องจากเปนใบยาที่ไมคอยมีความสําคัญตอเศรษฐกิจ
ของประเทศมากนัก (สุชาดาและเฉลิมพร, 2528) 
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           วิธีการแปรรูปใบยาสูบในประเทศไทย 
 
          ในการผลิตใบยาแหงของใบยาแตละพันธุมีวิธีกรรมในการผลิตที่แตกตางกันไป          
โดยสามารถอธิบายวิธีการผลิตไดดังนี้ 
 
          1.  การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุเวอรจิเนีย การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุ
เวอรจิเนีย มีวิธีการแปรรูปจากใบยาสดใหเปนใบยาแหงนั้นมีขั้นตอนยุงยาก เร่ิมจากการเก็บใบยา
สดมาทําการบมในโรงบม เรียกวาการบมใบยาสูบแบบไอรอน เปนวิธีบมแบบดั้งเดิมโดยใช            
ความรอนผานเขามาในทอโลหะซึ่งอยูภายในโรงบมที่ปดมิดชิด โรงบมขนาด 6 × 6 × 8 เมตร            
ดานหนึ่งของโรงบมมีการเผาเชื้อเพลิงโดยใชเตาเผาสามารถบรรจุใบสดได 3000-4500 กิโลกรัม 
โดยใบสดจะถูกแขวนไวอยางหลวม ๆ เปนชั้น ๆ สูงขึ้นไปในโรงบมเพื่อใหอากาศรอนซึ่งถายเท 
โดยการพาความรอนแบบธรรมชาติไหลผานใบยา อากาศรอนจะมาจากการเผาไหมของเชื้อเพลิง 
เชน ไมฟนหรือลิกไนทในเตาเผาแบบเปดและถายเทความรอนสูภายในโรงบมผานทอแลกเปลี่ยน
ความรอน ซ่ึงวางอยูแนวระดับเดียวกับเตาเผา การบมใบยาเวอรจิเนียในโรงบมแบบดั้งเดิมมี        
การสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงสูง  เนื่องจากวามีการสูญเสียความรอนในสวนตาง ๆ ของโรงบมมาก เวลาที่
ใชในการบม 120-150 ช่ัวโมง (5-6 วัน) โดยมีขั้นตอนการบมอยู 4 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนการทําสี 
ขั้นตอนการตรึง ขั้นตอนการทําใบแหง และขั้นตอนการทํากานแหง เมื่อใบยาแหงแลวตองรอใหใบ
ยารับความชื้นจากอากาศจะใชเวลา 2-7 วัน ขึ้นอยูกับสภาพอากาศภายนอก จึงจะสามารถนําใบยา
ออกจากโรงบมได ใบยาเวอรจิเนียปลูกและใชกันมากที่สุดในโลกรวมทั้งประเทศไทยดวย ใบยา
ประเภทนี้มีคุณสมบัติเฉพาะตัวคือ ถาเปนใบยาที่มีคุณภาพดีจะมีกล่ินหอมคลายน้ําผ้ึง 
 
         2.  การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุเบอรเลย การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุ        
เบอรเลย  มีวิธีการแปรรูปจากใบยาสดใหเปนใบยาแหง โดยวิธีการที่เรียกวา การบมอากาศ          
(Air-curing) เปนการบมโดยธรรมชาติ มีวิธีการโดยตัดตนใบยาสูบทั้งตน หรือเก็บใบจากโคนตน    
2 คร้ังแลวจึงตัดทั้งตน กอนยายเขาโรงบมจะปลอยใหเหี่ยว (Wilt) ในไรเสียกอน แลวจึงนํามาแขวน
ไวในโรงเรือนที่สามารถถายเทอากาศไดเพื่อคอย ๆ ใหใบยาแหงเองอยางชา ๆ โดยธรรมชาติ     
การแหงจะตองคอยเปนคอยไปเพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีในใบยาโดยการทํางานของ
เอนไซม เมื่อเวลาผานไป 10-12 วันภายหลังการเก็บเกี่ยวใบยาจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองมีความชื้นของ
ใบยาอยูระหวาง 65%-75% เมื่อเวลาผานไป 16-19 วันใบยาจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และจะใชเวลา
ทั้งหมดในการผลิตประมาณ 30-45 วัน ความชื้นของใบยาจะเหลือประมาณ 15%-20% ใบยา
ประเภทนี้มีคุณสมบัติพิเศษกวาใบยาประเภทอื่นคือ น้ําหนักเบา โครงสรางใบโปรงมีการไหมลามดี  
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  3. การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุเตอรกิช การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุเตอรกิช 
มีวิธีการแปรรูปจากใบยาสดใหเปนใบยาแหงที่เรียกวาบมโดยแสงแดด เปนใบยาที่ใชแสงแดด
ธรรมชาติเปนหลักในการบม ในชวงการเก็บเกี่ยวจะตองเปนเดือนที่มีแสงแดดจัด และไมมีฝนตกจงึ
จะบมใบยาไดดี มีวิธีการโดยนําใบยาสดรอยเชือกไวแลวผูกติดกับปลายไมปลอยทิ้งไวในรมสัก       
2-3 วันเพื่อใหใบยาเปลี่ยนเปนสีเหลืองชัดเสียกอนจึงนําออกแดดเพื่อทําใหใบยาแหง จะใชเวลา     
การผลิตประมาณ 13-15 วัน จนความชื้นเหลือเพียง 7-8% หลังจากผานวิธีการบมแสงแดดแลว
จะตองใหมีความชื้นเพิ่มขึ้นเปน 17%-20% กอนเพื่อใหมีความนุมกอนจึงจะนําไปคัดและอัด ใบยา
เตอรกิชมีคุณสมบัติแตกตางจากยาสูบประเภทอื่นๆ คือ ใบมีขนาดเล็ก มีกล่ินหอมแรง 
 
        4. การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุพื้นเมือง การผลิตใบยาแหงจากใบยาพันธุ
พื้นเมือง เมื่อเก็บใบยาสดแลว นําใบมาเรียงซอนกันโดยตั้งเอากานลง และคลุมดวยผาใบหรือเสื่อ
บมในรม 4-5 วัน เพื่อใหใบยาเหี่ยวและเปลี่ยนเปนสีเหลือง จากนั้นนําใบมากรีดเอากานกลางใบ
ออก แลวนําใบมาซอนๆ กัน มวนใบเปนแทงกลมโตๆ วางบนรางไมของเครื่องหั่นใบยาสด คอย ๆ 
เล่ือนมวนใบยาใหผานไมเจาะรูกลมซึ่งอยูติดในแนวตั้งกับรางไม ใบยาสวนที่ผานไมเจาะรูกลม      
จะถูกหั่นลงดวยมีดคมขนาดใหญ และมีภาชนะรองรับ นํายาเสนที่หั่นไดไปเกลี่ยเปนแผนบนแผง
ไมไผสาน กวาง 25 เซนติเมตร ยาว 2.50 เมตร โดยประมาณ ตากแดดอีกประมาณ 3 วัน จนแหง
สนิท จึงมวนยาเสนหมักเก็บไวเพื่อรอเก็บจําหนาย 
 
        คุณภาพของใบยาสูบ ยาสูบเปนพืชที่แตกตางจากพืชชนิดอื่นๆ คือ รากมีคุณสมบัติ
พิเศษผลิตสารประกอบไนโตรเจนหมูหนึ่งเรียกวา แอลคาลอยด ซ่ึงมีนิโคตินเปนองคประกอบที่
สําคัญ โดยมีอยูประมาณรอยละ 90 ของแอลคาลอยดทั้งหมด จึงเปนคุณสมบัติเฉพาะตัวของยาสูบ 
เมื่อรากสังเคราะหแลวจะสงไปเก็บไวที่ใบและลําตนซึ่งมีเปนสวนนอย มนุษยไดนําใบยาสูบมาใช
ประโยชนตางๆ หลังจากบมแลวในใบจะมีปริมาณนิโคตินแตกตางกันตามประเภทของยาสูบ 
(เวอรจิเนีย เบอรเลย เตอรกิช พื้นเมือง) ตามตําแหนงของใบบนลําตน (สวนยอด สวนกลาง 
สวนลาง) นอกจากนี้ยังมีการปฏิบัติอ่ืนๆในไรที่ทําใหปริมาณนิโคตินเพิ่มหรือลดไดตามสมควร 
เชน ชนิดสูตรปุยที่ใส ความชื้นในดิน การตัดยอด (ตอนชอดอก) และพันธุยาสูบ เปนตน ใบยา       
แตละประเภทจะมีปริมาณสารประกอบเคมีที่ทําใหเกิดลักษณะแตกตางกัน เชน 
 
        -  ใบยาเวอรจิเนีย (บมไอรอน) มีปริมาณน้ําตาลสูง นิโคตินปานกลาง 
        -  ใบยาเบอรเลย (บมอากาศ) มีปริมาณไนโตรเจน และนิโคตินสูง น้ําตาลต่ํา 
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        -  ใบยาเตอรกิช (บมแดด) มีปริมาณสารหอมระเหยสูง นิโคติน และน้ําตาลปานกลาง 
        -  ใบยาพื้นเมือง (บมแดด) มีปริมาณนิโคตินสูง กล่ิน-รสรุนแรง 
  
        จากความแตกตางของปริมาณสารประกอบ เปนเหตุผลหน่ึงที่อุตสาหกรรมการผลิต
บุหร่ีจําเปนตองมีใบยาประเภทตางๆ ผสมเขาดวยกัน ตามสัดสวนตาง ๆ เพื่อใหไดกล่ิน-รส  เปนที่
พอใจของผูบริโภค แตอยางไรก็ดี ใบยาสูบทุกประเภทสามารถสังเคราะหองคประกอบเคมีตางๆ 
ขึ้นไดเหมือนกันหมดเพียงแตแตกตางกันที่ปริมาณมาก-นอยเทานั้น นอกจากนี้ระดับความแก-สุก-
ไมสุกของใบยา ตําแหนงของใบบนลําตน เชน ใบยายอดสวนกลาง-สวนลาง และสีของใบยา เชน  
สีเหลือง-สีสม-สีปนเขียว-สีเขียว-สีน้ําตาล ตาง ๆ เหลานี้มีสวนทําใหองคประกอบทางเคมีและ
คุณสมบัติอ่ืน ๆ เชน  กล่ิน-รส-ความฉุน  แตกตางกันไปดวย 
 
  องคประกอบทางเคมใีนใบยาสูบ 
 
                     องคประกอบทางเคมีในใบยาสูบแบงออกเปน 8 หมูใหญ แบงออกไดดังตอไปนี้ 
 
         1. องคประกอบไนโตรเจน ประกอบดวย 
                               
               1.1   ไนโตรเจนไมละลายน้ํา ไดแก โปรตีน 
 
              1.2   ไนโตรเจนละลายน้ํา ไดแก กรดอะมิโน, อามีน, ไนเตรท, แอมโมเนีย และ 
อัลคาลอยดทั้งหมด ซ่ึงสวนใหญ   คือ นิโคติน สวนอื่นๆ คือ นอรนิโคติน, อะนาเบซิน, อะนาตามีน 
                          
                ปริมาณไนโตรเจนและนิโคตินในใบยาสูบมีความสัมพันธอยางมากกับคุณภาพ
กล่ินรสของควันบุหร่ี ถามีปริมาณไนโตรเจนและนิโคตินสูงในใบยานั้นจะมีรสฉุน 
 
               2. องคประกอบคารโบไฮเดรต  
             
                    เปนองคประกอบที่มีป ริมาณสูงมากที่ สุดในใบยาสูบ  ประมาณ  25-50% 
คารโบไฮเดรตมีความสัมพันธกับคุณภาพใบยามาก คือ น้ําตาล ซ่ึงแบงตามปฏิกิริยาเคมีไดเปน          
2 พวก คือ 
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                     2.1 น้ําตาลนอนรีดิวซ่ิง (non reducing sugar) หมายถึง น้ําตาลซูโครสถูกยอยเปน
กลูโคส 
 
                     2.2   น้ําตาลรีดิวซ่ิง (reducing sugar) สวนใหญไดแก กลูโคส 
                                  
   ดังนั้น ในการวิเคราะหปริมาณน้ําตาลทั้งหมดในรูปกลูโคส เรียกวา น้ําตาลรีดิวซ่ิง
ทั้งหมด   ปริมาณน้ําตาลมีสวนสัมพันธกับกลิ่นรสควันบุหร่ี  เนื่องจากการเผาไหมทําให
สารประกอบน้ําตาลใหควันเปนกรดระเหย ในขณะที่การเผาไหมสารประกอบไนโตรเจนใหควัน
เปนดาง 
 
      3. กรดอินทรีย กรดอินทรียแบงออกเปน 2 กลุม คือ 
   
                   3.1 กรดไมระเหย มีปริมาณ 90% ของกรดทั้งหมด สวนใหญ ไดแก  กรดมาลิค  
กรดซิตริค กรดออกซาลิค และกรดมาโลนิค 
 
           3.2 กรดระเหย สวนใหญไดแก กรดอะซิตริค กรดฟอรมคิ กรดอัลฟาเมทธิวบิว 
ไทริค กรดไอโซวาเลอริค และกรดเบตา-เมทธิลวาเลอริค ฯลฯ 
     
                      กรดอินทรียสัมพันธกับคา pH ของใบยา หากปริมาณกรดมากเกินไปทําใหเสีย
สมดุลระหวางองคประกอบเคมี คา pH ของใบยาโคนตนจะสูงกวาใบยากลางและใบยายอด               
หากปริมาณของกรดอินทรียไมระเหยมีสูง มักพบวา ใบยามีองคประกอบคารโบไฮเดรทต่ํา 
  
     4. แรธาตุตางๆ แบงเปน 3 กลุม คือ 
               
                  4.1  ธาตุอาหารหลัก ยาสูบตองการปริมาณมาก ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โปแตสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม และกํามะถัน 
 
            4.2  ธาตุอาหารรองหรือยาสูบตองการปริมาณนอย ไดแก เหล็ก แมงกานีส 
โบรอน ทองแดง สังกะสี คลอรีน โซเดียม ซิลิกอน โมลิบดินัม และอลูมิเนียม 
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            4.3   ธาตุอาหาร โครงสรางไดแก คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน 
    
                     ธาตุอาหารตางๆ เหลานี้นอกจากจําเปนตอการเจริญเติบโตแลวบางธาตุยังมี
ความสัมพันธกับคุณสมบัติการเผาไหมของใบยาสูบ ในการวิเคราะหทางเคมีจะเนนเฉพาะธาตุ
โปแตสเซียม ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียม สวนธาตุทั้งหมดแสดงในรูปปริมาณเถา และ 
pH เถา สวน pH เถา บงถึงคุณภาพการเผาไหมของใบยา ใบยาที่มีการเผาไหมดี pH เถาสูง (เปนดาง) 
ใบยาที่มีการเผาไหมไมดี pH เถาต่ํา (เปนกรด) 
 
    5. สารหอมในใบยาสูบ 
   
                        เปนสารประกอบเชิงซอน ประกอบดวยน้ํามันหอมระเหย เรซิน (resin) และแวกซ 
(wax)  สารพวกนี้ สั ง เคราะหในใบยาตามธรรมชาติ  นอกจากนี้ ยั งมีสารหอมที่ ไดจาก                        
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีเกิดขึ้นระหวางการผลิต เชน การบม การเก็บใหไดอายุ หรือการหมัก 
 
    6.  องคประกอบฟนอลลิค องคประกอบฟนอลลิคมีความสัมพันธกับสีและความหอม
ของใบยา แบงไดเปน 2 กลุม คือ 
   
                          6.1   โพลีฟนอล 
 
              6.2   ซิมเพิ่ลฟนอล  ซ่ึงสารประกอบที่สําคัญอยูในกลุมโพลีฟนอลคือ  กรด              
คลอโรจีนิค (chlorogenic acid) รูทิน (rutin) สโครโพลิน (scopolin) และสโคโพลิทิน (scopoletin) 
 
        ปริมาณของสารประกอบฟนอลลิคขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ เชน ประเภท
ของยาสูบ, ตําแหนงใบบนตน, แสงแดด, อุณหภูมิ, ความสุกแก, อาหาร และเทคนิคการบมใบยา 
  
   7. องคประกอบเม็ดสี เม็ดสีในใบยาสูบประกอบดวย คลอโรฟล เอ และคลอโรฟล  บี 
ใหสีเขียว และสีเหลืองไดจากแคโรทีน (carotene) และแซนโธฟล (xanthophyll) ซ่ึงทั้งสองเรียก
รวมกันวา แคโรทีนอยด (carotenoids) ปริมาณคลอโรฟลของยาสูบประเภทตาง ๆ เรียงตามลําดับ
จากสูงมาหาต่ํา คือ ยาสูบประเภทบมไอรอน ยาสูบตะวันออก และยาสูบเบอรเลย  สีเหลือง                   
จะปรากฏชัดขึ้นเมื่อสีเขียวคอย ๆ หายไปตามอายุการสุกแก  ทั้งนี้แคโรทีนจะเพิ่มขึ้นตามลําดับ
ความแกของใบยาและแซนโธฟลจะลดลง 
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   8. เอนไซม (enzymes) ปฏิกิริยาของเอนไซมมีสวนชวยในการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ของตนยาสูบ ซ่ึงความสําคัญในแงคุณภาพใบยาสูบ คือ การเปลี่ยนแปลงทางเคมีในระหวางการบม 
การเก็บใหไดอายุ ตลอดจนการหมัก เอนไซมตางๆ ในใบยาสูบ ไดแก พวกไฮโดรเลส (hydrolase) 
เชน อะไมเลส (amylase), ไลเพส (lypase) โพรทีเอส (proteinase), เพคเทส (pectase) ฯลฯ และพวก
ออกซิเดส (oxidase), เปอรออกซิเดส (peroxidase) เปนตน 
 
 14.2  บอระเพ็ด 
 
           การจัดจําแนกทางอนุกรมวิธาน 
 
            ช่ือวิทยาศาสตร Tinospora crispa Miers.Ex Hook. F&Thoms.  
            ช่ือวงศ               MENISPERMACEAE 
            ช่ือสามัญ            Boraphet 
            ช่ือทองถ่ิน           จุงจริงตัวแม, เจ็ดมูลยาน, เจต็มูลหนาม, จุงจิง, เครือเขาฮอ,   
                                            ตัวเจ็ตมุลยาน,เถาหัวดวน, เจต็หมุนปลูก 
            ถ่ินกําเนิด            - 
 
            ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 
              ลําตน เปนพันธุไมเถาเลื้อย เถากลมโตขนาดนิ้วมือ ประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร                  
เถาออนผิวเรียบสีเขียว เถาแกสีน้ําตาลอมเขียว ผิวขรุขระ เปนปุม ๆ ยางมีรสขมจัด ขึ้นเกาะตนไมอ่ืน 
มักจะมีรากอากาศคลายเชือกเสนเล็ก ๆ หอยลงมาเปนสาย 
              
        ใบ เปนใบเดี่ยว รูปใบพลูหรือรูปหัวใจ โคนใบหยักเวา มีเสนใบ 5-7 เสนที่เกดิจากจดุ
โคนใบ 
              
  ดอก ออกดอกเปนชอตามกิ่งแกตรงบริเวณซอกใบหรือปลายกิ่งดอกขนาดเล็กสีเหลือ
งอมเขียว, แดงอมชมพู, เขียวออน, เหลืองออน ชอดอกยาว 5-20 เซนติเมตร ประกอบดวยกลีบดอก 
กลีบเลี้ยงอยางละ 6 กลีบ 
             



 

 

35 

              ผล มีลักษณะเปนรูปไข กลมรี สีเหลืองถึงแดง ขนาด 2-3 เซนติเมตร มีเนื้อเยื่อบาง ๆ 
หุมเมล็ด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 
  
 
ภาพที่ 2  ลักษณะของตนบอระเพ็ด 
 
  การขยายพันธุ ใชตัดลําตนชําหรือใชเมล็ดเพาะ โดยตัดเถายาว 15-20 เซนติเมตร              
ชําลงดินลึก 10 เซนติเมตร รดน้ําใหชุมจนกวาจะแตกใบใหม เมื่อแข็งแรงดีแลวจึงยายไปปลูกได
ตามที่ตองการ ควรทําคางใหเล้ือย (งามผองและประสาน, 2542) 
 
           สารสําคัญที่พบ มีสารรสขมชื่อ พิคโครเรติน (picroretin) นอกจากนั้นยังมีสารจําพวก 
ไดเตอรพีนอยด (diterpenoid) ช่ือ ตินโนสปอแรน (tinosporan) ซ่ึงใกลเคียงกับโคลัมบิน (colimbin) 
ที่สกัดไดจากเถาและราก นอกจากนี้ยังพบสารประเภท อามีน (amine) 2 ชนิด คือ เอน ทราน              
เฟอรูลอย ไทรามีนเอน ซิสเฟอรลอยไทรามีน (N-trans-feruloyl tyramine N-cis-feruloyl tyramine) 
และสารเฟนโนลิค กลูโคไซ (phenolic qlucoside) ช่ือ ไทโนลูเบอไรด (tinoluberide) (กรมวิชาการ
เกษตร, 2548) 
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  สารออกฤทธิ์ 
 
    - สารกลุม terpenoid เชน Borapetoside A ,Borapetoside B, Borapetol A , 
Tinocrisposide  
 
         -  สารกลุม Alkaloids เชน N-formylannonaine, N-acetylnornuciferine นอกจากนี้ยัง
มีสารในกลุมอื่นๆ อีกหลายชนิด  
 
  ขอมูลทางวิทยาศาสตร  ตนบอระเพ็ดมีสารเคมี คือN-trans-feruloyl tyramine, N-cis-
feruloyltyramine, Tinotuberide, phytossterol และ Picroretin ปจจุบันองคการเภสัชกรรมไดผลิต
ทิงเจอรบอระเพ็ดแทน Tincture Gentian เพื่อใชเปนยาเจริญอาหาร (สํานักงานคณะกรรมการ
สาธารณสุขมูลฐาน, 2541) 
 
  ประสิทธิภาพ ใชไดดีในนาขาว เนื่องจากมีรสขม เมื่อดูดซึมเขาไปในพืชทําใหแมลง
ไมชอบมาทําลาย ใชไลแมลงจําพวกเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพล้ียจักจั่นสีเขียว หนอนกอแถบลาย 
และใชปองกันโรคยอดเหี่ยว โรคขาวตายพราย หรือโรคขาวลีบ 
 
  ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา  ไดมีรายงานการออกฤทธิ์ของบอระเพ็ด ไดแก เปนยาลดไข 
(antipyretic) ยาลดเบาหวาน (Antidiabetic) ยาแกอักเสบ (antiinflammatory activity) ออกฤทธิ์ตาน
มาเลเรีย (antimalaria) เปน antioxidants และ radical scavengers (งามผองและประสาน, 2542) 
             
  ประโยชน 
              
  - ใชปองกันและกําจัดเชื้อรา และเชื้อแบคทีเรียไดดี และยังปองกันขับไลแมลงทุกชนิด 
ไดผลดีมาก (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
               
  - มีการใชบอระเพ็ดเปนยาสมุนไพร แกรอนใน กระหายน้ํา บํารุงกําลัง ชวยเจริญ
อาหาร รักษาโรคฝดาษ โรคไขพิษทุกชนิด รักษาโรคทางเดินปสสาวะ 
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 14.3 สาบเสือ 
 
 การจัดจําแนกทางอนุกรมวิธาน 

 
         ช่ือวิทยาศาสตร Eupatorium Odoratum Linn.  
         ช่ือวงศ               COMPOSITAE 
         ช่ือสามัญ                - 

                  ช่ือทองถ่ิน   สาบเสือ (ทั่วไป); ชาผักคราด, ยี่สุนเถื่อน (สุราษฎรธานี);   
                                              ชิโพกวย   ไชปูกอ, เซโพกวย, บอโส, เพาะจีแค (กะเหรี่ยง-    
                                                       แมฮองสอน); บานราง, ผักคราด  (ราชบุรี);  เบญจมาศ (ตราด); 
    ฝร่ังรุกที่, ฝร่ังเหาะ(สุพรรณบุรี); พาทั้ง (เงี้ยว-เชียงใหม); มนทน 
    (ชาวบน-เพชรบูรณ); มุงกระตาย (อุดรธานี); รําเคย (ระนอง); 
    หญาคาทั้ง (เงี้ยว-แมฮองสอน); หญาดงราง (สระบุรี); หญาดอก
    ขาว (ทั่วไป); หญาฝร่ังเศส (จันทบุรี, ตราด); หญาพระศิริไอย   
                                                      สวรรค, หมาหลง (ชลบุรี); หญาเมืองวาย,  หญาเมอืงฮาง 
                                                      (เหนือ); หญาลืมเมือง (หนองคาย); หญาเลาฮาง(ขอนแกน);  
                                                      หญาเหมน็(อีสาน); หนองเสงปรง, เสโพกวย (กะเหรี่ยง-  
                เชียงใหม) 

  ถ่ินกําเนิด              ทวีปอเมริกา 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร สาบเสือเปนพรรณไมลมลุก แตกกิ่งกานสาขามากมาย

จนดูเปนทรงพุม เปนพืชปเดียวตาย ตามลําตนและกิ่งกานจะมีขนนุมประปราย ลําตนสูงประมาณ  
3-5 ฟุต ใบของตนสาบเสือ จะเปนรูปหอกเปนใบเดี่ยวซ่ึงจะออกตรงขามกันเปนคู ๆ ขอบใบ เปน
ฟนเลื่อย  ตัวใบจะมีขนปกคลุมทั่วทั้งใบ จะออกดอกในชวงฤดูหนาว  ดอกจะเปนชอเปนกระจุก
คลายรม มีสีขาวออกมวง สาบเสือจะมีผลสีดํา ขนาดเล็ก แหงและเรียวบางจะเปนสันหรือเปน
เหล่ียม 5 เหล่ียม ตนสาบเสือจะชอบอาศัยอยูตามที่รกราง ชอบขึ้นตามที่มีแสงแดดมาก ๆ เชน       
ตามทุงกวาง หรือริมถนน  เปนตน 
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ภาพที่ 3  ลักษณะของตนสาบเสือ 
                            

สารสําคัญที่พบ ในการศึกษาทางดานเคมีของสารสกัดจากสาบเสือหลายชนิด เชน 
cadiene, alpha-pinene, alpha- camphor, limonene, เบตา-cary-phyllene, cadinol และสวนที่เปน
สารละลายของสารสกัดในสาบเสือประกอบดวย tanin, phenols และ saponin  ในลําตนพบสาร 
eupatol coumarin, eupatene, เบตา-amy-rin, flavone, salvigenin และในใบยังพบสาร ceryl alcohol, 
เบตา- sitosterol acid, tanin isosakulanetin, odoratin, myrecene, pinene, pyrrolizidin, acacetin      
เปนตน ปจจุบันยังไมทราบวาสารใดเปนสารออกฤทธิ์และกลไกในการออกฤทธิ์ (ปทมา, 2543) 

 
สรรพคุณทางยาสมุนไพร ใชใบสดลางใหสะอาดตําใหละเอียดพอกปากแผล        

หรือขยี้ปดปากแผลอาจใชมอืกดหรือใชผาพันแผลจะชวยหามเลือดใหหยุดไหลเร็วข้ึน 
 
การนําไปใชทางการเกษตร ใบมีกล่ินฉุนของตนสาบเสือ นํามาใชเปนยาฆาแมลง 

และยาเบื่อปลา 
 



 

 

39 

ประสิทธิภาพ สามารถฆาแมลงและไลพวกหนอนที่ชอบเขามาทําลายพืชผักแลว
กอใหเกิดความเสียหายไมวาจะเปนพวกเพลี้ยชนิดตาง ๆ เชน  เพล้ียกระโดด  เพล้ียจักจั่น  เพล้ียหอย 
เพล้ียไฟ  หนอนกระทูกัดตน  หนอนกระทูควายพระอินทร  และหนอนใยผัก  เปนตน 

 
           14.4  สบูแดง 
 
 การจัดจําแนกทางอนุกรมวิธาน 

 
       ช่ือวิทยาศาสตร Jatrophagossy pifolia L. 
       ช่ือวงศ               EUPHORBIACEAE 
       ช่ือสามัญ               - 
    ช่ือทองถ่ิน              ละหุงแดง (กลาง); สบูเลือด, สลอดแดง,  
                                   สีลอด, หงษเทศ (ปตตานี), บักเยาแดง,  
                                  บักยอแดง, บักยอฮั้ว (อีสาน) 

 ถ่ินกําเนิด              ทวีปอเมริกากลาง 
 
 ลักษณะทางพฤกษศาสตร เปนไมพุมสูง 1-2 เมตร ใบเดี่ยวเรียงสลับกัน มีขนาดกวาง 
และยาวใกลเคียงกัน ประมาณ 12-15 ซม. มีแฉกแหลมเปนติ่งสั้น ๆ ขอบมีขน ปลายขนมีตอมกลม ๆ 
โคนใบเวาเล็กนอย เนื่อใบบาง เกลี้ยงทั้ง 2 ดาน เสนใบออกจากโคนใบ มีจํานวนเทากับจํานวนแฉก 
กานใบยาว 5-10 ซม. ดานบนมีขนซึ่งแตกแขนง และปลายขนมีตอมกลม ๆ หูใบเปนขนชนิดปลาย
ขนมีตอมเชนเดียวกัน  ดอก  ออกเปนชอที่ยอด ดอกเพศผู และดอกเพศเมียอยูบนตนเดียวกัน         
กานชอยาวประมาณ 4-5 ซม. มีขนเล็กนอยใบประรูปยาวรี ยาว 6-12 มม. ขอบมีขน ปลายขนมี       
ตอมกลม ดอกเพศผู มีกลีบรองกลีบดอก 5 กลีบ รูปไขแกมรูปหอก ปลาย ยาว4-5มม. ขอบมีขน 
ปลายขนมีตอมกลม ดอกเพศผู มีกลีบรองกลีบดอก 5 กลีบ รูปไขแกมรูปหอก ปลายแหลม ยาว                 
4-5 มม., สีแดง เกลี้ยง กานเกสรเชื่อมติดกัน อับเรณูรูปคอนขางกลม ดอกเพศเมีย กลีบรองกลีบดอก
ยาวกวาดอกเพศผู รังไขมีขน ผลรูปไข มี 3 พู ยาวประมาณ 1 ซม. (ลีนา, 2530) 
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ภาพที่ 4  ลักษณะของตนสบูแดง 
                         

สรรพคุณ ใบ ตมใบจํานวน 7-21 ใบ (โดยกินใบดวย) กนิแกปวดทอง ลดไขและเปน 
ยาถาย  ตําเปนยาพอกแกผ่ืนคัน  พอกฝ  เมล็ดยางพอสุก  กินเปนยาระบาย, น้ํามันเมล็ด กินทําให
อาเจียน  และใชทาแผลโรคเรื้อน 

 
สารสําคัญ เมล็ดมี Toxalbumin ช่ือ curcin   
 
สวนที่เปนพษิ เมล็ด 
 
สารที่ทําใหเกดิพิษ ผล กิ่ง เมล็ดใบ ตน เปนสวนที่มีพษิ ผลและเมล็ดมีพิษมากที่สุด     

กิ่งใบมีพิษรองลงมาสารที่ทําใหเกิดพิษเปนสารโปรตีน คือ จารโทฟน หรือ เคอรซีน เปนสารที่อยูใน
เนื้อเมล็ด ซ่ึงเมล็ดจะมีน้ํามนั 55 % หรือมากกวา เดิมใชเปนยาถาย แตเนื่องจากมีรายงานวาเมื่อคน
รับประทานพชืทั้งตนเขาไปทําใหเกิดพษิสูง และอาการถายทองรุนแรงจึงเลิกใช  นอกจากนี้ยางก็
เปนสวนที่เปนพิษ 
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ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา สาร curcin ที่พบในเมล็ดทําใหเกิดอาการพิษ คือ คล่ืนไส อาเจียน 
ลําคอไหม ทองเดิน มานตาขยาย อัมพาต ชัก และตายไดในที่สุด สาร jatrophone ที่พบในรากใช
รักษาโรคมะเรง็ในลําคอของคน และโรคมะเร็งของเม็ดเลือดขาวในหนูขาวได (www.pharm. 
chula.ac.th/vichien/building80/sabudang.htm, 11 สิงหาคม 2550) 
  

การนําไปใชทางการเกษตร น้ํายางของสบูแดง มีสรรพคุณเหมือนกับสบูเปนฟอง 
สามารถใชแทนสารจับใบไดเปนอยางดี นอกจากนี้ยังออกฤทธิ์เปนพิษตอเพล้ียออนดวย และเมล็ด
ของสบูแดงยังมีสารสําคัญที่สามารถกําจัดศัตรูพืชไดดีอีกดวย 

 
14.5  รัก 

   
        การจัดจําแนกทางอนุกรมวิธาน 

 
ช่ือวิทยาศาสตร  Calotropis gigantea L. Dryandrex W.T.Aiton 
ช่ือวงศ                ASCLEPIADACEAE 
ช่ือสามัญ                Milk Weed, Crown Flower, Giant Indian Milk 

      ช่ือทองถ่ิน               ดอกรัก รักดอก รักรอยมาลัย (ภาคกลาง)  
ถ่ินกําเนิด               - 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร ลักษณะทั่วไป ไมพุมขนาดเล็กสูง 1.5-3 ม. ทุกสวนมีน้ํายาง 

ขาวเหมือนน้ํานม ตามกิ่งมีขน ใบเปนในเดี่ยวออกตรงขาม รูปรี แกมขอบขนาน ปลายแหลม                  
โคนเวา กวาง 6-8 ซม. ยาว 10-14 ซม. เนื้อใบหนาใตใบมีขนนุม กานสั้น ดอก สีขาวหรือสีมวง 
ออกเปนชอตามซอกใบหรือปลายกิ่ง กลีบเลี้ยง 5 กลีบสีเทาเงิน หรือสีมวง กลีบดอก 5 กลีบ        
โคนเชื่อมติดกัน เมื่อเสนผานศูนยกลาง 2-3 ซม. มีรยางคเปนสันคลายมงกุฎ 5 เสน เกสรตัวผู 5 อัน 
ผลเปนฝกคู กวาง 3-4 ซม. ยาว 6-8 ซม. เมื่อแกแตกได เมล็ดแบนสีน้ําตาล จํานวนมาก มีขนสีขาว
เปนกระจุกอยูที่ปลายดานหนึ่ง 
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ภาพที่ 5  ลักษณะของตนรัก 
                  

สวนที่เปนพษิ ยางจากสวนตางๆ มีฤทธิ์กระตุนหวัใจรุนแรงผิดปกต ิ
 
การเกิดพษิ ยางจากสวนตางๆ มีฤทธิ์กระตุนหัวใจรุนแรงผิดปกต ิ
 
การนําไปใชทางการเกษตร ยางของตนรัก มีพิษตอระบบทางเดินอาหาร ทั้งคนและ

สัตวรวมทั้งหนอนตางๆ ไดดวย ยางของรกัไดจาก ดอก ผล และใบ 
 
งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 
ณุฉัตรา (2528) ไดศึกษาผลของสารสกัดจากหนอนตายหยาก (Stemona collinsae Craib) 

ซ่ึงเปนพืชสมุนไพรชนิดหนึ่งที่มีคุณสมบัติเปนสารกําจัดแมลง ตอสัตวน้ําชนิดตาง  ๆไดแก ลูกปลานิล, 
ลูกปลาไน, มวนวน, ลูกน้ํายุงลาย และไรแดง โดยวิธีชีววิเคราะหในน้ํานิ่ง  ผลการทดลอง พบวา    
คา 24 ช่ัวโมง LC50 ของสารสกัดหนอนตายหยากตอลูกปลานิล, ปลาไน,  มวนวน, ลูกน้ํายุงลาย     
ไรแดง มีคาเทากับ 720, 120, 180, 104 และ 600 มก./ล. ตามลําดับ สารสกัดหนอนตายหยากมีความ
เปนพิษรุนแรงตอลูกน้ํายุงลายมากที่สุด รองลงมาคือ มวนวน, ไรแดง, ลูกปลานิล และลูกปลาไน 
ตามลําดับ 
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วลัยรัตน (2539) ไดศึกษาประสิทธิภาพ ประสิทธิผลและความคงทนของสารสกัดจาก
ใบและเมล็ดมนัแกวในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย ผลการศึกษา พบวา สารสกัดจากใบมันแกวที่ใช
เอธานอล 95% เปนตวัทําละลายมีประสิทธิภาพดีกวาน้ํากลั่น โดยมีคา LC50 เทากับ 1353.21, 
1543.17 และ 3644.87 mg/l ที่ระยะเวลาในการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมงตามลําดับ ซ่ึงในทางตรง
ขามเมล็ดมันแกวที่สกัดดวยน้ํากลั่นจะใหผลดีกวาเอธานอล 95%  โดยที่ใชน้ํากลัน่เปนตวัทําละลาย
สกัดจะมีคา LC50 เทากับ 169.31, 180.75 และ 194.15 mg/l ในขณะที่เมื่อใชเอธานอล 95%  เปนตัว
ทําละลายสกัดมีคา LC50 เทากับ 411.28, 416.79 และ 443.41 mg/l ที่ระยะเวลาในการหมัก 24, 48 
และ 72 ช่ัวโมง  สามารถใหผลไดดีที่สุดในการใชงาน 

 
ทรงพร (2542) ไดทําการศึกษาการใชสารสกัดจากสนสองใบในการควบคุมลูกน้ํายุง

พาหะนําโรค ดวยวิธีการหมัก ซ่ึงศึกษาสนสองใบจากสวนของใบและกาน ในตัวทําละลาย 2 ชนิด 
คือ น้ํากลั่น และเอธานอล 95% หมักนาน 24 ชม. พบวาคา LC50 ของสารสกัดจากใบสนสองใบที่ใช
น้ํากลั่นเปนตัวทําละลาย ตอลูกน้ํายุงลาย ยุงรําคาญ และยุงกนปลอง มีคาเทากับ 5067.56,4537.84 
และ 582.65 มก./ล.ตามลําดับ คา LC50 ของสารสกัดจากสนสองใบที่ใชเอธานอล 95% เปนตัว             
ทําละลายตอลูกน้ํายุงลาย ยุงรําคาญ และยุงกนปลอง มีคาเทากับ 606.12, 134.77 และ 351.97 มก./ล. 
ตามลําดับ คา LC50 ของสารสกัดจากกานสนสองใบที่ใชน้ํากลั่นเปนตัวทําละลาย ตอลูกน้ํายุงลาย    
ยุงรําคาญ และยุงกนปลอง มีคาเทากับ 581.18  100000 และ 741.80 มก./ล. ตามลําดับ และคา 
LC50ของสารสกัดจากกานสนสองใบที่ใชเอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย ตอลูกน้ํายุงลาย                   
ยุงรําคาญ และยุงกนปลอง มีคาเทากับ 209.96, 274.21 และ 144.40 มก./ล. ตามลําดับ จึงอาจกลาว
ไดวาเอธานอล 95% เปนตัวทําละลายที่มีประสิทธิภาพดีกวาน้ํากลั่น เนื่องจากมีคา LC50 ต่ํากวา 

 
มานิตย (2542) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดา น้ํามันสะเดา                   

และ ไบโอ 2000® (สะเดาและน้ํามันสน) กับยุงลาย Aedes aegypyi (L.)ในการเปนสารฆาแมลง 
สารยับยั้งการวางไขและสารไลยุง พบวา การทดสอบประสิทธิภาพในการเปนสารฆาแมลงกับ                          
ระยะไข ระยะลูกน้ํา  และระยะดักแดยุงลาย โดยวิธี dip bioassay ของสารสกัดสะเดา (อะซาดิ                
แรคติน 0.5%) ใหผลดีที่สุด มีความเปนพิษตอลูกน้ํายุงลายและดักแดที่เวลา 48 ช่ัวโมง คา LC50  
เทากับ 0.0038%  และ 0.0148 % ตามลําดับ สวนประสิทธิภาพของน้ํามันสะเดาที่มีตอยุงลาย พบวา 
น้ํามันสะเดาที่ไดจากการสกัดเมล็ดในดวยเฮกเซนใหผลดีที่สุด มีความเปนพิษตอลูกน้ํายุงลายทีเ่วลา 
48 ช่ัวโมง คา LC50 เทากับ 0.0070% และ 0.0151% เมื่อทดสอบกับระยะดักแด ในขณะที่คา LC50 

ของไบโอ 2000® เทากับ 0.0312% ในระยะลูกน้ํา และ 0.2408% ในระยะดักแด  สวนการทดสอบ
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ประสิทธิภาพในการเปนสารยับยั้งการวางไขของสารทั้ง 3 กลุม พบวา มีผลทําใหยุงลายเพศเมีย
วางไขนอยกวาหนวยควบคุม โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และการทดสอบ

ประสิทธิภาพในการเปนสารไลแมลงในหองปฏิบัติการพบวา ไบโอ 2000® มีประสิทธิภาพ                    
ในการปองกันยุงกัดนานกวาสารสกัดสะเดา และน้ํามันสะเดา เมื่อทดลองที่ความเขมขน 1.25, 2.5, 
5.0 และ 10% การมีคุณสมบัติเปนสารไลแมลงจะมากขึ้นตามความเขมขนที่เพิ่มขึ้น 

 
ปทมา (2543) ไดทําการศึกษาผลของสารสกัดจากสาบเสือตอการเปลี่ยนแปลงระดับ

เอนไซมทําลายพิษในหอยเชอรี่ พบวาเมื่อนําสารสกัดจากสาบเสือผสมกับ Synergists 3 ชนิด คือ 
triphenyl phosphate, piperonyl butoxide และ maleic acid ความเขมขน 1% ของสารสกัดที่ใช               
เอทานอลเปนตัวทําละลายเพื่อหาสารเสริมฤทธิ์ที่ เหมาะสมที่ทําใหหอยตายมากที่สุดพบวา            
สารสกัด+ piperonyl butoxide 1% ทําใหหอยตายมากกวา Synergists ชนิดอื่นๆ ประมาณ 14% และ
จากการศึกษาผลของสารสกัดจากสาบเสือตอการเปลี่ยนแปลงระดับเอนไซมทําลายพิษของหอย 
เชอรี่  พบวาระดับความเขมขนตาง ๆ ระดับเอนไซม esterase และ glutathione S- transferase ลดลง
ประมาณ 10% และ 0.5% ตามลําดับเมื่อเทียบกับชุดควบคุม  

 
จุฬารัตน (2544) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของโลชั่นกันยุงจากน้ํามันหอมระเหยที่

สกัดจากดอกดาวเรือง พบวา ปริมาณน้ํามันหอมระเหยที่สกัดไดจากดอกดาวเรืองโดยวิธีสกัดดวย
การใช n-hexane เปนตัวทําละลายสามารถสกัดน้ํามันหอมระเหยไดเทากับ 2.5% (v/w) 
ประสิทธิภาพในการปองกันยุงกัดของโลชั่นยุงกัดในกรณีที่ผสมเฉพาะ fixative โดยไมผสมน้ํามัน
หอมระเหยจะไมสามารถปองกันยุงลายกัดได สวนโลชั่นกันยุงสูตรตางๆ ของน้ํามันหอมระเหยที่
สกัดจากดอกดาวเรือง เมื่อผสมกับ vanillin 5% หรือน้ํามันงา 5% พบวาสูตรตางๆ ของน้ํามันหอม
ระเหยทั้งที่ผสมดวย vanillin 5% และผสมดวยน้ํามันงา 5% สามารถปองกันยุงกัดไดนาน 50-218 
นาที  โดยสูตรที่มีประสิทธิภาพในการปองกันยุงไดดีที่สุด คือ สูตรที่ใช 25% น้ํามันหอมระเหย      
ที่ผสมกับ vanillin 5% ปองกันยุงไดนานถึง 218 นาที และเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ                  
ในการปองกันยุงลายกัด ระหวางโลชั่นกันยุงที่สกัดจากดอกดาวเรืองกับโลชั่นกันยุงตะไครหอม
ขององคการเภสัชกรรมพบวาใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
สัมภาษณ (2544) ไดทําการศึกษาการใชกูดเกี๊ยะเพื่อควบคุมยุงพาหะนําโรค  จากผล

การทดสอบพบวา  สารสกัดที่ไดออกฤทธิ์เปนแบบการฆาลูกน้ํา (Larvicide) โดยสารสกัดที่ใช
เอธานอล 95% เปนตัวสกัดจะมีประสิทธิภาพในการทําลายลูกน้ํายุงทั้ง 3 ชนิดไดดีกวาการใชสาร
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สกัดที่ใชน้ําสะอาดเปนตัวสกัด เมื่อเปรียบเทียบคา LC50 พบวา สารสกัดโดยเอธานอล 95% จาก       
กูดเกี๊ยะสด ใหคา LC50 ในลูกน้ํายุง An. dirus, Ae. aegypti และ Cx. Quinquefasciatus เทากับ 27.96 
mg/l, 67.90 mg/l และ 82.48 mg/l ตามลําดับ และคา LC50 ของ กูดเกี๊ยะแหงจะใหคาเทากับ 61.06 
mg/l, 372.61 mg/l และ 313.08 mg/l ตามลําดับ สําหรับสารสกัดที่ไดจากการสกัดโดยน้ําสะอาด 
เมื่อนํามาทดสอบกับลูกน้ําดังกลาวโดยวิธีเดียวกัน จะมีประสิทธิภาพต่ํามากในการฆาลูกน้ําไมวา
จากการสกัดกูดเกี๊ยะสดหรือแหง โดยลูกน้ํายุง An. dirus จะใหคา LC50 ดีกวาลูกน้ํายุงชนิดอื่น         
ซ่ึงคา LC50 ที่ไดจากสารสกัดกูดเกี๊ยะสดและแหง มีคาเทากับ 19,935 mg/l และ 5,359 mg/l 
ตามลําดับ  

 
บัณฑิต (2545) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร       

3 ชนิด คือ ขิง แมงลัก และใบมะกรูด ในการปองกันยุงรําคาญ Culex quinquefasciatus  โดยนําพืช
สมุนไพรแตละชนิดมาสกัดโดยวิธีการกลั่นดวยไอน้ําเพื่อใหไดน้ํามันหอมระเหยและนําน้ํามันหอม
ระเหยที่สกัดได(รอยละ 100) มาเจือจางดวยเอธานอลใหมีระดับความเขมขนเปนรอยละ 50, 25 และ 
10 พบวาน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด มีประสิทธิภาพในการปองกันยุงกัดดีขึ้น
ตามลําดับความเขมขนที่สูงขึ้น (P< 0.05) ในระดับความเขมขนที่เทากัน น้ํามันหอมระเหยจากขิง 
และแมงลักมีประสิทธิภาพในการปองกันยุงไมแตกตางกัน (P>0.05) และดีกวาน้ํามันหอมระเหย
จากใบมะกรูด (P< 0.05) จากการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวา น้ํามันหอมระเหยจากขิง และแมงลัก   
มีประสิทธิภาพในการปองกันยุงรําคาญ Culex quinquefasciatus ไดดีกวาน้ํามันหอมระเหยจาก    
ใบมะกรูด แมวาน้ํามันหอมระเหยจากขิง และแมงลักจะเจือจางดวยเอทานอลใหมีระดับ              
ความเขมขนรอยละ 10 ก็ยังสามารถปองกันยุงกัดไดตามมาตรฐาน มอก. 648-2529 

 
สุระ (2546) ไดศึกษาสารสกัดจากแมงลักคา พบวาสารสกัดจากเมล็ดแมงลักคา ทําให

ลูกน้ํายุงลายมีการตายสูงกวาสารสกัดจากใบ สารสกัดแมงลักคาที่สกัดดวยเอธานอลทําใหลูกน้ํา
ยุงลายมีการตายสูงกวาสารสกัดแมงลักคาที่สกัดดวยน้ํา และสารสกัดแมงลักคาในระดับ                   
ความเขมขน 25 มก./ล.ทําใหลูกน้ํายุงลายมีการตายสูงกวาสารสกัดแมงลักคาในระดับความเขมขน
อ่ืน ๆ และลูกน้ํายุงลายระยะตนมีการตายสูงกวาลูกน้ํายุงลายระยะปลาย 

 
Tawatsin et al. (2001) ไดศึกษาการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากการกลั่นดวยไอน้ําจาก

พืชสมุนไพร 4 ชนิด คือ ขมิ้นชัน, มะกรูด, ตะไครหอม และแมงลัก พบวามีผลในการปองกันยุงที่
เปนพาหะนําโรคทั้ง 3 ชนิดได คือ Aedes aegypti Linn., Anopheles dirus และCulex 
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quinquefasciatus โดยน้ํามันจากขมิ้นชัน ตะไครหอม แมงลัก+ vanillin 5% สามารถไลยุงทั้ง 3 ชนิด
ไดนานถึง 8 ช่ัวโมง และน้ํามันจากมะกรูดเพียงอยางเดียว+  vanillin 5% มีประสิทธิภาพในการไลยุง
ไดนานถึง 3 ช่ัวโมง 

 
Aliero (2003) ไดศึกษาสารสกัดจากสะเดา Azadirachta indica (neem) ที่มีผลตอลูกน้ํา

ยุงกนปลอง โดยพบวาสารละลายที่อยูในรูปสารสกัดหยาบของสะเดาสามารถกําจัดลูกน้ํา
ยุงกนปลองได เมื่อลูกน้ํายุงสัมผัสสารสกัดที่ยังไมมีการทําใหบริสุทธิ์ (เจือจาง)ของน้ํามันจากเมล็ด, 
ใบ และเปลือก สําหรับ 12 ช่ัวโมง มีอัตราการตายเกิดขึ้น 100, 98 และ 48% ตามลําดับ สารสกัดที่
ทําการเจือจางแลวก็มีผลตออัตราการตายของลูกน้ํายุง และพบวาน้ํามันจากเมล็ด และสารสกัดจาก
ใบของสะเดามีคุณสมบัติที่สามารถพัฒนาและนํามาใชในการควบคุมยุงที่เกิดขึ้นในเขตรอนชื้นได 

 
Beaucham (2005) ไดศึกษาการประยุกตใชน้ํามันหอมระเหยที่ไดจากกานพลู, ตะไคร

หอม และพันธุไมจําพวก Pogostemon ที่ใหน้ํามันหอมระเหย พบวาสามารถไลยุง Aedes aegypti 
Linn. ไดนานถึง 2 ช่ัวโมง 

 
Chapagain et al. (2005) ไดศึกษาสารสกัดจากตน Balanites aegyptiaca ที่มีผลตอ

ลูกน้ํายุงรําคาญ โดยพบวาสารสกัดของ fruit pulp, seed kernel, roots, bark and leaves ของ 
Balanites aegyptiaca Del. มีผลในการฆาลูกน้ํายุงรําคาญ ลูกน้ํายุงลายที่ไดรับการสัมผัสในเวลา        
3 วันขึ้นไป โดยทําใหเจือจางที่ 0, 0.1, 0.25, 0.5, 1.0 และ 2.0 % ของสารสกัด fruit pulp, seed 
kernel, roots, bark and leaves การทดสอบทั้งหมดของสารสกัดแสดงใหเห็นอัตราการตายของ
ลูกน้ํายุง โดยสารสกัดจากราก ทําใหมีอัตราการตายของลูกน้ํายุงมากที่สุดที่ความเขมขนต่ําที่สุดของ
สารสกัดจากราก (0.1%) แสดงใหเห็นวามีอัตราการตายของลูกน้ํายุง 100% หลังจากผานไป 3 วัน 
ขณะที่ความเขมขน 0.5% ของสารสกัดจากเปลือกก็ทําใหมีอัตราการตายของลูกน้ํายุง 100%        
สวนสารสกัดจากใบ, fruit pulp และ seed kernel แสดงใหเห็นวามีอัตราการตายของลูกน้ํายุงรําคาญ
จํานวนนอย เมื่อเทียบกับสารสกัดจากราก และเปลือก ซ่ึงทุกสวนของตน B. aegyptiaca 
ประกอบดวยคุณสมบัติในการฆาลูกน้ํายุง ซ่ึงสามารถพัฒนาและนํามาใชเปนสารสังเคราะห
ธรรมชาติสําหรับควบคุมยุง 
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Mendonca et  al. (2005) ไดศึกษาผลของสารสกัด และน้ํามันของพืชที่มีความสําคัญ
ทางดานการแพทยของ Brazil ซ่ึงไดมีการนํามาทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย และน้ํามันจากมะมวง         
หิมพานต (Anacardium occidentalis), พืชที่อยูในแถบตะวันออกเฉียงใตของ Brazil  (Copaifera 
langsdorffi), ตะบูน (Carapa guianensis), ตะไครหอม (Cymbopogon winterianus) และสาบแรง
สาบกา (Ageratum conyzoides) โดยมีคา LC50 เทากับ 14.5, 41, 57, 98 และ 148 μg/l ตามลําดับ 

 
Prajapati et al. (2005) ไดศึกษาการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพร 10 ชนิด  

ซ่ึงยุงที่ใชในการทดสอบมี 3 ชนิด คือ Anopheles stephensi, Aedes aegypti Linn. และ Culex 
quinquefasciatus พบวา น้ํามันหอมระเหยที่สกัดจาดตนสนพันธุ Juniperous และยี่หรา                          
มีประสิทธิภาพสูงในการไลยุงระยะที่เปนตัวออน และระยะที่เปนไข โดยน้ํามันหอมระเหยจาก
ยี่หราในวันที่ 4 ของชวงการลอกคราบเปนดักแดของยุง Anopheles stephensi, Aedes aegypti Linn. 
ใหคา LD95 เทากับ 115.7 ไมโครกรัม/ มิลลิลิตร ในขณะที่ตัวออนของ Culex quinfasciatus  เทากับ 
149.7ไมโครกรัม/ มิลลิลิตร และน้ํามันหอมระเหยจากขิงและดอก Rosemary มีการคนพบวา
สามารถไลยุงในระยะที่เปนไขของยุงทั้ง 3 ชนิดไดเชนกัน 

  
Murugan et al. (2007) ไดศึกษาประสิทธิภาพของ Albizziz amara Boivin และ 

Ocimum basilicum Linn. ที่ความเขมขนแตกตางกัน (2%, 4%, 6%, 8% และ 10%) โดยทดสอบกับ
ลูกน้ําระยะที่ 1, 2, 3 และ 4 และตัวโมงของยุงลาย โดยคา LC50 ของ A. amara และ O. basilicum 
สําหรับลูกน้ําระยะที่ 1 เทากับ 5.412 และ 3.734, ลูกน้ําระยะที่ 2 เทากับ 6.480 และ 4.154, ลูกน้ํา
ระยะที่ 3 เทากับ 7.106 และ 4.664 และลูกน้ําระยะที่ 4 เทากับ 7.515 และ 5.124 ตามลําดับ  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.   อุปกรณที่ใชในการทดสอบลูกน้ํายุงลาย 
   
            1.1  เครื่องแกวชนิดตาง ๆ เชน กระบอกตวง บีกเกอร เปนตน 
  1.2  กลองพลาสติก 
  1.3  ชอนพลาสติก 
  1.4  ปเปตต   
  1.5  แกวพลาสติก 
 
 2.  อุปกรณที่ใชในการเลี้ยงลูกน้ํายุงลาย 
 
  2.1   กลองพลาสติกสําหรับเพาะเลี้ยงลูกน้ํายุงลาย 
                    2.2  ปเปตตสําหรับดูดลูกน้ํายุงลาย หรือชอนที่ใชสําหรับชอนลูกน้ํายุงลาย 
                2.3  อาหารปลาบดละเอียดสําหรับเลี้ยงลูกน้ํายุงลาย 
 
 3.  อุปกรณที่ใชในการเลี้ยงยุงลายตัวเต็มวัย 
     
               3.1   กรงเลี้ยงยุงลาย 
  3.2   สําลี  
                  3.3   กระดาษทิชชู หรือกระดาษกรองสําหรับวางไขยุงลาย 

     
วิธีการ 

  
1.  การวิจัยเร่ืองการประยุกตใชสารสกัดจากพืชชนิดน้ําและชนิดผงในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย 

(Aedes aegypti Linn.) คร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental - Research) ในระดับ
หองปฏิบัติการ (Laboratory scale) โดยการทดลองแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้ 
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 1.1   ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด คือ ใบสาบเสือ เมล็ดสบูแดง             
ใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด และใบรัก ในการควบคุมลูกน้ําลาย (Aedes aegypti Linn.)      
โดยทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่ไดจากใบสาบเสือ เมล็ดสบูแดง ใบยาสูบ บอระเพ็ด 
และใบรัก  ดวยตัวทําละลายที่ตางกัน (น้ํากลั่นและเอธานอล 95%) ในชวงเวลาการหมักที่ตางกัน 
(24, 48 และ 72  ช่ัวโมง) โดยแบงความเขมขนของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด คือ ใบสาบเสือ เมล็ด
สบูแดง ใบยาสูบ บอระเพ็ด และใบรัก ที่มีน้ํากลั่นหรือเอธานอล 95% เปนตัวทําละลายที่ระดับ
ความเขมขน 0, 400, 800 , 1600 , 2400 , 3200 และ 4000 mg/l  โดยที่แตละความเขมขนแตกตางกัน
ทําการเจือจางหรือทําใหเขมขนขึ้นดวยตัวทําละลายชนิดเดียวกัน (น้ํากลั่นและเอธานอล 95%)        
ทําการทดสอบตามวิธีการทดสอบยาฆาแมลงขององคการอนามัยโลก โดยทําการทดสอบ           
ความเขมขนละ 4 ซํ้าการทดลอง จากนั้นเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) และนําสารสกัดที่ไดจากการเปรียบเทียบและมีฤทธิ์สูงสุด        
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) นําไปหาคา LC50 และนําไปศึกษาประสิทธิภาพ
ตอไป 
 
  1.2   ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชชนิดเดียวกันแตตางสายพันธุในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
 
                   จากการทดลองในขอ 1.1 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง     
5 ชนิด  จะไดสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.)      
โดยนําสารสกัดจากพืชที่ไดมาเปรียบเทียบสายพันธุ จากนั้นศึกษาการแปรรูปและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชในการควบคุมลูกน้ํายุงลายในรูปแบบของสารละลายสกัดชนิดน้ํา
และชนิดผง  
 
 1.3   ศึกษาความเปนไปไดในการนําไปใชงาน 
 
                     1.3.1  ศึกษาเปรียบเทียบสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย
(Aedes aegypti Linn.) กับสารเคมี (ทรายอะเบท) ที่มีใชอยูในปจจุบัน 
               
         1.3.2   ศึกษาระยะเวลาในการออกฤทธิ์ ของสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์ สูงสุด                  
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
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  1.3.3   ศึกษาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่มีตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา  
เชน ปลานิล ปลาหางนกยูง และไรแดง เปนตน 
 
  1.3.4   ศึกษาตนทุนในการผลิตสารสกัดจากพืชเปรียบเทียบกับสารเคมีที่มีใชอยูใน
ปจจุบัน เชน ทรายอะเบท  
 
2.  การเตรียมสารสกัดจากพืช 
             
      2.1   สารสกัดใบสาบเสือ  
             
              ทําการสกัดใบสาบเสือโดยวธีิการหมัก (Maceration) โดยนําใบสาบเสอืที่เก็บในชวงที่
พืชเจริญเติบโตเต็มที่ นําไปผึ่งลมใหแหง แลวทําใหแหงสนิทดวยการตากแหง 4-5 วัน หรืออบที่
ความรอน 50-60 องศาเซลเซียส ใหแหง  
                                 
              การสกัดโดยวิธีหมักดวยน้ํา นําใบสาบเสือที่แหงสนิทแลวมาบดใหละเอียด นํามาชั่ง
เพื่อผสมกับน้ํากลั่นในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง
ตามลําดับ แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออกจากกัน เตรียมเปน
สารกรองตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวยแผน
อลูมิเนียมฟอยด นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํายุง
ตอไป 
   
               การสกัดโดยวิธีหมักดวยเอธานอล 95% นําใบสาบเสือที่แหงสนิทแลวมาบดให
ละเอียด นํามาชั่งเพื่อผสมกับเอธานอล 95%  ในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 
48 และ 72 ช่ัวโมงตามลําดับ แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออก
จากกัน เตรียมเปนสารกรองตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และ
หุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยด นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบ
กับลูกน้ํายุงตอไป  
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 2.2   สารสกัดเมล็ดสบูแดง 
    
               ทําการสกัดเมล็ดสบูแดงโดยวิธีการหมัก (Maceration)โดยใชน้ําและเอธานอล 95% 
เปนตัวทําละลาย (solvent)  โดยนําเมล็ดสบูแดงที่เก็บในชวงที่เจริญเติบโตเต็มที่ ไปผึ่งลมใหแหง
แลวทําใหแหงสนิทดวยการตากแหงประมาณ 1-2 สัปดาห หรืออบที่ความรอน 50-60                     
องศาเซลเซียส ใหแหง 
   
         การสกัดโดยวิธีหมักดวยน้ํา นําเมล็ดสบูแดงที่แหงสนิทแลวมาบดใหละเอียด นํามาชั่ง
เพื่อผสมกับน้ําในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 72 ช่ัวโมงตามลําดับ 
แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออกจากกัน เตรียมเปนสารกรอง
ตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยด 
นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํายุงตอไป 
    
        การสกัดโดยวิธีหมักดวยเอธานอล 95% นําเมล็ดสบูแดงที่แหงสนิทแลวมาบดให
ละเอียด นํามาชั่งเพื่อผสมกับเอธานอล 95% ในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 
48 และ 72 ช่ัวโมงตามลําดับ แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออก
จากกัน เตรียมเปนสารกรองตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และ
หุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยด นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบ
กับลูกน้ํายุงตอไป 
             
   2.3   สารสกัดใบยาสูบ 
    
               นําใบยาสูบที่ทําใหแหงแลว นํามาหั่นใหละเอียด นํามาชั่งเพื่อผสมกับน้ําและ
เอธานอล 95%  
     
        การสกัดโดยวิธีหมักดวยน้ํา นําใบยาสูบที่แหงและหั่นละเอียดแลว นํามาชั่งเพื่อผสม
กับน้ําในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 72 ช่ัวโมงตามลําดับ แลวจึง
นํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออกจากกัน เตรียมเปนสารกรองตนทุน 
(Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยด นําไป
เก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํายุงตอไป 
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    การสกัดโดยวิธีหมักดวยเอธานอล 95% นําใบยาสูบที่แหงและหั่นละเอียดแลว นํามา
ช่ังเพื่อผสมกับเอธานอล 95% ในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 72 
ช่ัวโมงตามลําดับ แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออกจากกัน 
เตรียมเปนสารกรองตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวย
แผนอลูมิเนียมฟอยด นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํา
ยุงตอไป 
       
 2.4   สารสกัดใบรัก 
    
               นําใบรักที่เก็บในชวงที่พืชเจริญเติบโตเต็มที่ นําไปผึ่งลมใหแหง แลวทําใหแหงสนิท
ดวยการตากแหง 4-5 วันหรืออบที่ความรอน 50-60 องศาเซลเซียส ใหแหง 
                        
               การสกัดโดยวิธีหมักดวยน้ํา นําใบรักที่แหงสนิทแลวมาบดใหละเอียด นํามาชั่ง         
เพื่อผสมกับน้ําในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 72 ช่ัวโมงตามลําดับ 
แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออกจากกัน เตรียมเปนสารกรอง
ตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยด 
นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํายุงตอไป 
 
         การสกัดโดยวิธีหมักดวยเอธานอล 95% นําใบรักที่แหงสนิทแลวมาบดใหละเอียด 
นํามาชั่งเพื่อผสมกับเอธานอล 95% ในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 
72 ช่ัวโมงตามลําดับ แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออกจากกัน 
เตรียมเปนสารกรองตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวย
อลูมิเนียมฟอยด นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํายุง
ตอไป 
 
      2.5  สารสกัดบอระเพ็ด 
    
            นําเถาบอระเพ็ดที่แกเต็มที่ มาหั่นใหเปนชิ้นเล็ก ๆ นําไปผึ่งลมใหแหง แลวทําใหแหง
สนิทดวยการตากแหง 4-5 วันหรืออบที่ความรอน 50-60 องศาเซลเซียส ใหแหง 
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         การสกัดโดยวิธีหมักดวยน้ํา นําบอระเพ็ดที่หั่นใหเปนชิ้นเล็กและแหงสนิทแลวมาบด
ใหละเอียด นํามาชั่งเพื่อผสมกับน้ําในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 72 
ช่ัวโมง  ตามลําดับ  แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกากและสารละลายสกัดออกจากกัน 
เตรียมเปนสารกรองตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวดสีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวย
แผนอลูมิเนียมฟอยด นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํา
ยุงตอไป 
           
         การสกัดโดยวิธีหมักดวยเอธานอล 95%  นําบอระเพ็ดที่หั่นใหเปนชิ้นเล็กและแหง
สนิทแลวมาบดใหละเอียด นํามาชั่งเพื่อผสมกับเอธานอล 95% ในอัตราสวน 1:5 (น้ําหนักตอ
ปริมาตร) หมักนาน 24, 48 และ 72 ช่ัวโมงตามลําดับ แลวจึงนํามากรองดวยผาขาวบางเพื่อแยกกาก
และสารละลายสกัดออกจากกัน เตรียมเปนสารกรองตนทุน (Stock filtrated solution) เก็บไวในขวด
สีชาที่มีฝาปดสนิท และหุมดวยแผนอลูมิเนียมฟอยด นําไปเก็บไวในตูเย็นภายใตอุณหภูมิ 4           
องศาเซลเซียส เพื่อใชทดสอบกับลูกน้ํายุงตอไป 
 
3.  การแปรรูปใหเปนผง 
  
 นําสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลายมาแปรรูปใหเปนผง โดยอบ
ใหแหงดวยเครื่อง hot air oven ณ อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส และนําไปทดสอบประสิทธิภาพ
เปรียบเทียบกับสารสกัดที่เปนสารละลาย 
 
 4.  การเพาะเลี้ยงยุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
 
  ไขยุงลายที่นํามาเพาะเลี้ยงที่ใชในการทดลอง ไดรับการสนับสนุนจากสํานักโรคติดตอนํา
โดยแมลง กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข นํามาเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิประมาณ 28-30           
องศาเซลเซียส  มีขั้นตอนในการเพาะเลี้ยงดังนี้ 
 
 4.1  นําไขยุงลายที่ติดบนกระดาษกรอง แชลงในถาดพลาสติกที่ใสน้ําครึ่งถาด ใชเวลา
ประมาณ 30  นาที ไขจะเริ่มฟกเปนตัว เรียกวาลูกน้ํายุงลายระยะที่ 1 
 
 4.2   นําลูกน้ํายุงลายระยะที่ 1 ที่ฟกออกมาในปริมาณมากพอเปลี่ยนลงในถาดพลาสติกที่มี
น้ําประมาณ 1 สวน 4 ของถาด 
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 4.3   เ ร่ิมใหอาหารแกลูกน้ํายุงลายโดยใชอาหารปลาบดละเอียด  หรืออาหารสุนัข
บดละเอียด วันละ 2 คร้ัง เชา-เย็น หลังใหอาหารประมาณ 10 นาที ตองใชกระดาษผิวหยาบตัดขนาด 
8×10 cm ซับฝาบนผิวน้ําทุกครั้งที่ใหอาหาร เพื่อไมใหคราบไขมันและสิ่งสกปรกลอยบนผิวน้ํา 
 
 4.4  เล้ียงลูกน้ํายุงลายครบ 3 วัน จะทําการเปลี่ยนน้ําใหมเพื่อไมใหน้ําสกปรก โดยใช
น้ําประปาตั้งทิ้งไวไมนอยกวา 7 วัน และใช Dropper ดูดลูกน้ํายุงลายแยกออกใสถาดเพื่อไมให
หนาแนนจนเกินไป 
 
 4.5   เล้ียงลูกน้ํายุงลายประมาณ 4-5 วัน จะเริ่มลอกคราบเปนตัวโมงใช Dropper ดูดใส              
ในถวยพลาสติก นําไปวางในกรงเลี้ยงยุงประมาณ 2-3 วัน จะเริ่มลอกคราบเปนตัวเต็มวัย 
 
 4.6   ใช sucker tube ดูดยุงตัวเต็มวัยแยกจากกรงฟกตัวโมง ใสในกรงเลี้ยงยุงใหม เร่ิมให
อาหารเทียมโดยใชน้ําเชื่อม 10% และตองเปลี่ยนแทงสําลีชุบน้ําหวาน 2 วันครั้ง 
 
 4.7  เมื่อยุงลายตัวเต็มวัยมีอายุ 3 วัน เร่ิมใหเลือดโดยใชหนูแฮมสเตอร (จากสํานัก
สัตวทดลอง มหาวิทยาลัยมหิดล)ใสกรงขนาดพอดีตัวใสในกรงเลี้ยงยุงลาย  
 
 4.8   เมื่อใหเลือดยุงลาย ครบระยะเวลา 2-3 วัน เตรียมที่ใหยุงลายวางไขโดยใชกระดาษ
กรองใสในถวยพลาสติก ใสน้ําลงไปในกระดาษกรองใหกระดาษชื้นเหมาะสําหรับการวางไข แลว
นําไปวางไวในกรงเลี้ยงยุง ยุงจะเริ่มวางไขบนกระดาษกรอง 
 
 4.9   เก็บกระดาษกรองที่มีไขยุงลาย ปลอยทิ้งไวใหแหงในอุณหภูมิหอง บันทึกวัน/เดือน/ป 
ที่เก็บไขลงบนกระดาษกรอง นําไปเก็บในที่แหงใสกลองพลาสติกปดฝาใหแนนสนิท เพื่อปองกัน
มด และแมลงมาทําลายไขยุงลาย 
       
5.  การเลี้ยงลูกน้ํายุงลายเพื่อทดลอง 
  
             5.1   นําไขยุงลายที่ติดบนกระดาษกรองลงฟกในถาดพลาสติก ใชระยะเวลาประมาณ          
30 นาที ไขจะเริ่มฟกเปนตัวเรียกวาลูกน้ํายุงลายระยะที่ 1 เมื่อลูกน้ํายุงลายฟกออกมาปริมาณมาก 
เร่ิมใหอาหารปลาบดละเอียด และใชกระดาษกรองซับฝาบนผิวน้ํา 
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             5.2   เมื่อเล้ียงลูกน้ํายุงลายครบ 3 วัน เปลี่ยนน้ําในภาชนะถาดพลาสติกและใช Dropper       
ดูดลูกน้ํายุงลายแบงใสภาชนะถาดพลาสติก 
 
             5.3   เล้ียงลูกน้ํายุงลายใชระยะเวลาประมาณ 4-5 วัน จะไดลูกน้ํายุงลายระยะที่ 3 ถึงระยะที่ 
4 ที่อุณหภูมิหอง 28-30 องศาเซลเซียส สามารถนําไปใชทดลองได 
 
วิธีการทดสอบ 
   
 -  เลือกลูกน้ํายุงลายระยะที่ 3 ตอนปลายจนถึงระยะที่ 4 ตอนตนที่แข็งแรงเตรียมไวเพื่อใช
ในการทดสอบ 
 
            -  เตรียมน้ํากลั่นไวเพื่อนํามาใชในการทดสอบ 
 
 - ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมลูกน้ํ ายุงลาย  ที่ระดับ            
ความเขมขนตาง ๆ  
 
 ทําการทดสอบโดยนําน้ําปริมาตร 249.5 มิลลิลิตร ใสลงในภาชนะที่ใชในการทดสอบ  
ใชปเปตตดูดสารละลายสกัดในระดับความเขมขนที่ตองการทดสอบ โดยเริ่มตนปริมาตรที่ 0.5 
มิลลิลิตร จากนั้นคอยๆ เพิ่มระดับความเขมขนขึ้นโดยแตละความเขมขนใหมีปริมาตรรวมเทากับ 
250 มิลลิลิตร ตัวอยางเชน สารสกัดจากใบยาสูบที่หมักดวยน้ํากลั่น เมื่อจะทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย
ใชปเปตตดูดสารละลายสกัดมา 1 มิลลิลิตร และเติมน้ํากลั่น 249 มิลลิลิตร เปนตน สําหรับในชุด
ควบคุมเปรียบเทียบใชตัวทําละลายในการสกัดสารชนิดนั้นๆ ตามระดับความเขมขนที่ตองการ แลว
จึงนําลูกน้ํายุงลายที่เตรียมไวใสในภาชนะทดสอบโดยลูกน้ํา 25 ตัวตอ 1 ภาชนะทดสอบทํา                      
การทดลอง 4 ซํ้า สังเกตการตายของลูกน้ํายุงลายที่เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง แลวบันทึกผล
การทดลอง โดยที่ตลอดชวงการทดสอบจะไมใหอาหารแกลูกน้ํา หากในระหวางการทดสอบลูกน้ํา
มีการเจริญเปลี่ยนแปลงไปเปนตัวโมง (pupa) จะไมนํามาคิดในจํานวนรวม และในกรณีที่ชุด
ควบคุมมีจํานวนตัวโมงเกิน 10% หรือมีจํานวนลูกน้ําที่ตาย 20% ขึ้นไป ควรทําการทดสอบใหม 
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8.  การวิเคราะหผล 
    
 หาคา LC50 (Lethal concentration at 50%) ซ่ึงเปนคาความเขมขนของสารละลายสกัดที่มีผล
ทําใหลูกน้ําตายรอยละ 50 ภายหลังการทดสอบ 24 และ 48 ช่ัวโมง โดยการวิเคราะห Probit 
Analysis โดยโปรแกรมสําเร็จรูป spss for window และสรุปผล 
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

ผลการวิจัย แบงออกเปนประเด็นหลัก ดังนี้ คือ 
 

การทดลองสวนที่ 1  
   

1.1  ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพชืทั้ง 5 ชนิด คอื ใบสาบเสือ เมล็ดสบูแดง              
ใบยาสูบ  บอระเพ็ด  และใบรัก  ในการควบคุมลูกน้ําลาย (Aedes aegypti Linn.) 
   

การทดลองสวนที่ 2 
  

1.2  ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชชนิดเดียวกันแตตางสายพันธุในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
 

จากการทดลองในขอ 1.1 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด 
จะไดสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) คือ  สารสกัด
จากใบยาสูบ  (พันธุ เบอรเลย) จากนั้นทําการคัดเลือกสายพันธุยาสูบ  โดยการนําใบยาสูบ                  
ตางสายพันธุ  มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย และศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชในการควบคุมลูกน้ํายุงลายในรูปแบบของสารละลายสกัดชนิดน้ํา
และชนิดผง  
  

การนําใบยาสูบตางสายพันธุมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย        
โดยการหมักดวยตัวทําละลายที่ตางกัน (น้ํากล่ันและเอธานอล 95%) ในชวงเวลาการหมัก 24, 48 
และ 72  ช่ัวโมง ระหวางสารละลายสกัดชนิดน้ําและชนิดผง ใบยาสูบที่นํามาศึกษามี  2  สายพันธุ 
คือ ใบยาสูบพันธุเบอรเลย  และใบยาสูบพันธุเวอรจิเนีย 
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การทดลองสวนที่ 3  
  

1.3   ศึกษาความเปนไปไดในการนําไปใชงาน 
 
       1.3.1  ศึกษาเปรียบเทียบสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย

(Aedes aegypti Linn.) กับสารเคมี (ทรายอะเบท) ที่มีใชอยูในปจจุบัน 
               

1.3.2   ศึกษาระยะเวลาในการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากพืชที่มฤีทธิ์สูงสุดในการ
ควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
                          

1.3.3   ศึกษาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่มีตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา  เชน 
ปลานิล  ปลาหางนกยูง  และไรแดง  เปนตน 

 
1.3.4  ศึกษาตนทุนในการผลิตสารสกัดจากพืชเปรียบเทียบกับสารเคมีที่มีใชอยูใน

ปจจุบัน  เชน  ทรายอะเบท  
 
การทดลองสวนท่ี 1  
 
 1.1   สารสกัดจากพชืที่ทําการคัดเลือกมา 5 ชนิด คือ ใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด 
เมล็ดสบูแดง ใบรัก และใบสาบเสือ ดวยวิธีการหมัก โดยใชตัวทําละลาย 2 ชนิด ไดสารสกัดมี
ลักษณะดังนี้ คือ  
 
   1.1.1   สารสกัดจากใบยาสูบ บอระเพ็ด เมล็ดสบูแดง ใบรกั และใบสาบเสือ 
 
   ในการเตรียมสารละลายสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด เมล็ดสบูแดง ใบรัก  และใบ
สาบเสือ ดวยวิธีการหมัก (Maceration) โดยใชตัวทําละลาย 2 ชนิด ไดสารสกัดลักษณะดังนี้ คือ 
  
       1.1.1.1  สารสกัดจากใบยาสูบที่หมักดวยน้ํากลั่น (Distilled water) มีสีน้ําตาล
เขมเล็กนอย สวนสารสกัดจากใบยาสูบที่ใชเอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย (95% Ethanol)            
มีสีน้ําตาลเขมใส 
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       1.1.1.2 สารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมักดวยน้ํากลั่น (Distilled water)                      
มีสีน้ําตาลออนขุนเล็กนอย สวนสารสกัดจากบอระเพ็ดที่ใชเอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย                
(95% Ethanol) มีสีน้ําตาลออนใส 
      
   1.1.1.3  สารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น (Distilled water)                
มีสีขาวขุน  สวนสารสกัดสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่ใชเอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย (95% Ethanol) 
มีสีขาวใสขุนเล็กนอย 
      
   1.1.1.4 สารสกัดจากใบรักที่หมักดวยน้ํากลั่น (Distilled water) มีสีเขียวเขมขุน
เล็กนอย สวนสารสกัดจากใบรักที่ใชเอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย (95% Ethanol) มีสีเขียวเขม
ใส 
      
   1.1.1.5  สารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น (Distilled water)                      
มีสีเขียวออนเล็กนอย สวนสารสกัดจากใบสาบเสือที่ใชเอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย (95% 
Ethanol) มีสีเขียวออนใส 
 
   1.1.2  การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย)  
บอระเพ็ด ใบรัก เมล็ดสบูแดง  และใบสาบเสือ 
 
                  จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด คือ ใบยาสูบ              
(พันธุเบอรเลย)  บอระเพ็ด ใบรัก เมล็ดสบูแดง และใบสาบเสือ ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายโดยใช
ตัวทําละลาย 2 ชนิดที่แตกตางกัน คือ น้ํากลั่น และเอธานอล 95% ระยะเวลาในการหมักแบงเปน          
3 ชวงเวลา คือ 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง และแบงความเขมขนเปน 0, 400, 800, 1600, 2400, 3200 และ 
4000 มก./ล. ตามลําดับ จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ผลปรากฏดังนี้  
 
                         1.1.2.1 สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด ใบรัก เมล็ดสบูแดง 
และใบสาบเสือ ที่หมักดวยน้ํากลั่นจากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง สามารถสรุปได
ดังนี้ 
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                          1) สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 
24, 48, และ 72 ช่ัวโมง พบวา สารสกัดจากใบยาสูบที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 24 ช่ัวโมง                    
ที่ความเขมขน 2400, 3200  และ  4000 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมด สวนสารสกัดจากใบ
ยาสูบที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 1600, 2400, 3200 และ 4000 มก./ล. 
สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมด และสารสกัดจากใบยาสูบที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 72 ช่ัวโมง              
ที่ความเขมขน 4000 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมด 
 
                           2) สารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 24, 48 และ 72 
ชั่วโมง ที่ความเขมขน 400, 800, 1600, 2400, 3200 และ 4000 มก./ล. ไมสามารถฆาลูกน้ํายุงลายได 
                            
     3) สารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 24, 48 และ 72 
ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 400, 800, 1600, 2400, 3200 และ 4000 มก./ล  ไมสามารถฆาลูกน้ํายุงลายได 
                            
     4) สารสกัดจากใบรักและเมล็ดสบูแดงไมเหมาะสมในการนํามา
ทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย เนื่องจากมีกล่ินเหม็นเนาเมื่อหมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 24, 48 และ 72 
ช่ัวโมง  
                 
           1.1.2.2  สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด ใบรัก เมล็ดสบูแดง 
และใบสาบเสือ ที่หมักดวยเอธานอล 95% จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48  ช่ัวโมง 
สามารถสรุปไดดังนี้ 
       
                1) สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยเอธานอล 95% 
เปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 4000 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดเกือบหมด      
                
     2) สารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยเอธานอล 95% เปนเวลา 24, 48 
และ 72 ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 4000 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดที่ความเขมขน 
400, 800, 1600, 2400 และ 3200  มก./ล.  
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           3) สารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมักดวยเอธานอล 95% เปนเวลา 24 
ช่ัวโมงที่ความเขมขน 4000 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดนอยมาก และที่ความเขมขน 400, 
800, 1600, 2400 และ 3200 มก./ล. ไมสามารถฆาลูกน้ํายุงลายใหตายได สารสกัดจากบอระเพ็ดที่
หมักดวยเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 3200 มก./ล. และ 4000 มก./ล. สามารถ
ฆาลูกน้ํายุงลายไดนอยมาก และที่ความเขมขน 400, 800, 1600 และ 2400 มก./ล. ไมสามารถฆา
ลูกน้ํายุงลายใหตายได และสารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมักดวยเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมง    
ที่ความเขมขน 400, 800, 1600, 2400, 3200 และ 4000 มก./ล. ไมสามารถฆาลูกน้ํายุงลายใหตายได 
             
     4) สารสกัดจากใบรักที่หมักดวยเอธานอล 95% เปนเวลา 24, 48 และ 
72 ช่ัวโมง ที่ความเขมขนสูง 4000 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดที่ความเขมขน 
400, 800, 1600, 2400 และ 3200  มก./ล. 
             
     5) สารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยเอธานอล 95% เปนเวลา 24, 
48 และ 72  ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 4000 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดที่                
ความเขมขน 400, 800, 1600, 2400 และ 3200  มก./ล.  
 
         จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด คือ 
สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด ใบรัก เมล็ดสบูแดง และใบสาบเสือ ในชวงเวลา
การหมักตางกัน (24, 48 และ 72 ช่ัวโมง) ดวยตัวทําละลายที่ตางกัน (น้ํากลั่นและเอธานอล 95%)  
ผลปรากฏวา สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมลูกน้ํา
ยุงลาย และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่น ที่ระยะเวลาการหมัก                
48 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาระยะเวลาการหมักที่ 24 ช่ัวโมง  และ 
72 ช่ัวโมง ซ่ึงจากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ใหคา LC50 เทากับ 791.59 มก./ล. 
และ 666.02 มก./ล. ตามลําดับ และดีกวาการหมักดวยเอธานอล 95% จากการสังเกตการตายที่เวลา 
24 และ 48 ช่ัวโมง ใหคา LC50 เทากับ 2350.40 มก./ล. และ 1426.36  มก./ล. ตามลําดับ                 
จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด สามารถสรุปไดจากตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1  การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด ที่ชวงเวลาการหมัก 
             (24, 48 และ 72 ชม.) ดวยตัวทําละลายตางกัน สังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ชม. 
 

  LC50 (มก./ล.)       LC50 (มก./ล.) สารสกัดจากพชืทั้ง 5 ชนิด 

         ที่เวลา 24 ชม.            ที่เวลา 48 ชม. 

1.  ใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) 
หมักดวยน้ํากลั่น 

24 ช่ัวโมง 

  
 

                1202.98                

  
 

781.85 
48 ช่ัวโมง                  791.59                    666.02 
72 ช่ัวโมง 

หมักดวยเอธานอล 95% 
24 ช่ัวโมง 
48 ช่ัวโมง 
72 ช่ัวโมง 

                 1476.12 
 

                 2538.40 
                 2350.40 
                 2648.27 

 857.80 
 

1635.82 
1426.36 
1642.44 

       2.  ใบรัก 
หมักดวยน้ํากลั่น 

24 ช่ัวโมง 
48 ช่ัวโมง 
72 ช่ัวโมง 

หมักดวยเอธานอล 95% 
24 ช่ัวโมง 
48 ช่ัวโมง 
72 ช่ัวโมง 

  
 

                      * 
                      * 
                      * 

 
                 2551.31 
                 2685.38 
                 2701.24 

  
 

         * 
         * 
         * 

 
2166.01 
2292.02 
2366.40 

3.  บอระเพ็ด 
             หมักดวยน้าํกลั่น 
                  24 ช่ัวโมง                                                    -                                                  - 

              48 ช่ัวโมง                                              -                                            - 
                  72 ช่ัวโมง                                                    -                                                  - 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

  LC50 (มก./ล.)       LC50 (มก./ล.) สารสกัดจากพชืทั้ง 5 ชนิด 

         ที่เวลา 24 ชม.            ที่เวลา 48 ชม. 

หมักดวยเอธานอล 95% 
24 ช่ัวโมง 
48 ช่ัวโมง 
72 ช่ัวโมง 

  
                      -           
                      - 
                      -  

  
- 
- 
- 

4.  ใบสาบเสือ 
        หมักดวยน้ํากลั่น 
                   24 ช่ัวโมง 
                   48 ช่ัวโมง 
                   72 ช่ัวโมง 
       หมักดวยเอธานอล 95% 
                  24 ช่ัวโมง                      
                  48 ช่ัวโมง 
                  72 ช่ัวโมง 

  
 
                     - 
                     - 
                     - 
 
               2820.72 
               2906.38 
               3101.49 

  
 
- 
- 
- 
 

2448.96 
2511.88 
2675.12 

5.  เมล็ดสบูแดง 
     หมักดวยน้าํกลั่น 
                24 ช่ัวโมง 
                48 ช่ัวโมง 
                72 ช่ัวโมง 

  
 
                      * 
                      * 
                      * 

  
 
* 
* 
* 

หมักดวยเอธานอล 95% 
                24 ช่ัวโมง                                                2781.33                                        2324.81 
               48 ช่ัวโมง                                                 2791.12                                        2383.93 
                72 ช่ัวโมง                                                2838.36                                        2415.54 
 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
                  -  ไมสามารถคํานวณหาคา LC50 ไดเนื่องจากมีการตายของลูกน้ํายุงลายนอยมาก 
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    จากตารางสรุปไดวา จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช
ทั้ง 5 ชนิด พบวา สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่น และเอธานอล 95%           
ทุกระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย 
รองลงมา คือ สารสกัดจากใบรัก, เมล็ดสบูแดง และใบสาบเสือ ที่หมักดวยเอธานอล 95% 
ตามลําดับ 
 
การทดลองสวนท่ี 2  
 
 1.2   ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชชนิดเดียวกันแตตางสายพันธุในการควบคุม
ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
 
  จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด พบวา               
สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti 
Linn.) ไดดีกวาสารสกัดจากพืชทั้ง 4 ชนิดที่คัดเลือกมา จากนั้นจึงไดนําใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย)                
ไปศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ตอ โดยการนําใบยาสูบ
ตางสายพันธุมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย ดวยตัวทําละลายที่ตางกัน  
(น้ํากลั่นและเอธานอล 95%) ในชวงเวลาการหมักที่ตางกัน (24, 48 และ 72  ช่ัวโมง) ระหวาง
สารละลายสกัดชนิดน้ําและชนิดผง  
 
  จากผลการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ 
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) คือ สารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลย และ สารสกัด
จากใบยาสูบเวอรจิเนีย ในการหมักดวยตัวทําละลายที่ตางกัน (น้ํากลั่นและเอธานอล 95%) ในชวง
เวลาการหมักที่ตางกัน (24, 48 และ 72  ช่ัวโมง) จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง 
พบวาสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ ที่ใชน้ํากลั่นเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพ                         
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดที่ใชเอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย และสารสกัดจาก
ใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยน้ํากลั่น และเอธานอล 95% เปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง                        
มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนีย 
  
             จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยและสารสกัดจาก
ใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวยน้ํากลั่น  และเอธานอล 95% ในระยะเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง           
โดยสังเกตการตายของลูกน้ํายุงลายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง  สามารถสรุปผลการศึกษาคา              
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ความเปนพิษของสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลย และสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนีย  ที่ทําใหลูกน้ํา
ยุงลายตาย 50%  ในเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง สรุปไดดังตารางตอไปนี้ คือ 

  
ตารางที่ 2  คา LC50 (ที่ 24  ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยน้ํากลั่นใน

ระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ  
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 1202.98 847.01 1596.46 0.04±0.18 
48 ช่ัวโมง 791.59 630.13 1046.27 0.07±0.33 
72 ช่ัวโมง 1476.12 1213.16 1719.25 0.03±0.12 

 
ตารางที่ 3  คา LC50 (ที่ 48 ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยน้ํากลั่นใน

ระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 781.85 - - 0.07±0.45 
48 ช่ัวโมง 666.02 625.58 701.77 0.08±0.57 
72 ช่ัวโมง 857.80 - - 0.06±0.19 

 
ตารางที่ 4  คา LC50 (ที่ 24 ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยเอธานอล 95% ใน     

ระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 2538.40 2349.88 2732.88 0.02±0.18 
48 ช่ัวโมง 2350.40 2191.54 2511.78 0.02±0.17 
72 ช่ัวโมง 2648.27 2485.69 2816.80 0.01±0.18 
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ตารางที่ 5  คา LC50 (ที่ 48 ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยเอธานอล 95% 
                  ในระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 1635.82 1467.52 1811.16  0.03±0.21 
48 ช่ัวโมง 1426.36 1332.47 1522.44 0.04±0.20 
72 ช่ัวโมง 1642.44 1544.84 1741.85 0.03±0.21 

 
ตารางที่ 6  คา LC50 (ที่ 24  ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนยีที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                  ในระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 1766.66 1489.23 2032.23 0.03±0.13 
48 ช่ัวโมง 2103.01 1684.35 2519.05 0.02±0.12 
72 ช่ัวโมง 2185.55 1709.45 2694.18 0.02±0.11 

 
ตารางที่ 7  คา LC50 (ที่ 48 ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนยีที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                  ในระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 847.68 744.19 990.66 0.06±0.34 
48 ช่ัวโมง 990.36 - - 0.05±0.16 
72 ช่ัวโมง 1082.95 821.84 1318.93 0.05±0.14 
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ตารางที่ 8  คา LC50 (ที่ 24 ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนยีที่หมักดวยเอธานอล 95% 
                  ในระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 2831.35 2691.88 2979.14 0.02±0.19 
48 ช่ัวโมง 2884.60 2741.46 3037.92 0.02±0.18 
72 ช่ัวโมง 2980.88 2834.99 3139.15 0.01±0.19 

 
ตารางที่ 9  คา LC50 (ที่ 48 ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนยีที่หมักดวยเอธานอล 95% 
                  ในระยะเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
 

LC50 95% Confidence  Limits ระยะเวลาการหมัก 
(ชม.) (มก./ล.) Lower Upper 

Slope 

24 ช่ัวโมง 1693.15 1589.40 1798.72 0.03±0.19 
48 ช่ัวโมง 1719.12 1470.08 1970.37 0.03±0.16 
72 ช่ัวโมง 1744.05 1498.16 1993.22 0.03±0.16 

 
  จากผลการศึกษาจึงไดมีการนําตัวทําละลายที่มีประสิทธิภาพ (ที่ใชน้ํากลั่นเปนตัวทํา
ละลาย) ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย นําไปทดสอบประสิทธิภาพตอ โดยการทําแหงใหเปนผง            
เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางสารสกัดจากพืชชนิดน้ําและชนิดผง จากการสังเกตการตายที่
เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง ของสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ  พบวาสารสกัดจาก           
ใบยาสูบเบอรเลยมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจเินยี 
และจากการสังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง พบวา สารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยเมื่อแปรรูปเปนผง
ที่ความเขมขน 4000 มก./ล. และ 5600 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมด ในขณะที่สารสกัด
จากใบยาสูบเวอรจิเนียที่แปรรูปเปนผง จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 
4000 มก./ล. และ 5600 มก./ล. ไมสามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมด  แตจากการสังเกตการตายที่เวลา 
48 ช่ัวโมง พบวาลูกน้ํายุงลายตายเกือบหมด สรุปไดดังตารางที่ 10 และตารางที่ 11  
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ตารางที่ 10  ประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ของสารสกัดจาก   
                    ใบยาสูบ 2 สายพันธุในการใชเปนชนิดน้ําและชนิดผง จากการสังเกตการตายที่เวลา  
                    24 ช่ัวโมง 
 

อัตราการตายของลูกน้ํายุงลาย (%) (คาเฉลี่ยของการทดลอง 4 ซํ้า) 
หมักดวยน้ํากลั่น  

24 ช่ัวโมง 
หมักดวยน้ํากลั่น  

48 ช่ัวโมง 
หมักดวยน้ํากลั่น 

72 ช่ัวโมง 
ความเขมขน 

(มก./ล.) 
เบอรเลย เวอรจิเนยี เบอรเลย เวอรจิเนยี เบอรเลย เวอรจิเนยี 

ชนิดน้ํา       
หนวยควบคุม 0 0 0 0 0 0 

400 0 0 1 0 0 0 
800 34 12 63 14 50 48 
1600 76 73 98 72 55 50 
2400 99 73 100 61 76 53 
3200 99 84 100 72 91 56 
4000 100 97 100 79 100 82 
ชนิดผง       

หนวยควบคุม 0 0 0 0 0 0 
4000 100 76 100 76 100 78 
5600 100 84 100 87 100 93 
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ตารางที่ 11  ประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ของสารสกัด จาก 
                    ใบยาสูบ 2 สายพันธุในการใชเปนชนิดน้ําและชนิดผง จากการสังเกตการตายที่เวลา  
                    48 ช่ัวโมง 
 

อัตราการตายของลูกน้ํายุงลาย (%) (คาเฉลี่ยของการทดลอง 4 ซํ้า) 
หมักดวยน้ํากลั่น  

24 ช่ัวโมง 
หมักดวยน้ํากลั่น  

48 ช่ัวโมง 
หมักดวยน้ํากลั่น 

72 ช่ัวโมง 
ความเขมขน 

(มก./ล.) 
เบอรเลย เวอรจิเนยี เบอรเลย เวอรจิเนยี เบอรเลย เวอรจิเนยี 

ชนิดน้ํา       
หนวยควบคุม 0 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 0 
800 10 40 23 35 13 5 
1600 23 25 2 26 42 35 
2400 1 27 - 36 24 41 
3200 1 16 - 26 8 41 
4000 - 3 - 19 - 18 
ชนิดผง       

หนวยควบคุม 0 0 0 0 0 0 
4000 - 18 - 13 - 21 
5600 - 13 - 12 - 6 

 
หมายเหตุ  เครือ่งหมาย – แสดงการตายของลูกน้ํายุงลายที่ตายครบทั้งหมด จากการสังเกตการตาย 

            ที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
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การทดลองสวนท่ี 3  
 
 1.3   ศึกษาความเปนไปไดในการนําไปใชงาน 
 
          1.3.1  ศึกษาเปรียบเทียบสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย
(Aedes aegypti Linn.) กับสารเคมี (ทรายอะเบท) ที่มีใชอยูในปจจุบัน 
 
                     กรณีศึกษา สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) หมักดวยน้ํากลั่น 48 ช่ัวโมง 
และทรายอะเบท กับลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) สามารถสรุปผลการทดสอบไดจากตารางที่ 
12 และ 13 ดังนี้ คือ 
 
ตารางที่ 12  ทดสอบสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) หมกัดวยน้าํกลั่น 48 ช่ัวโมง กับลูกน้ํา 
                    ยุงลาย (Aedes aegypti Linn.) สังเกตการณตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง 
 

    
หมายเหตุ  -  ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ตายหมดตั้งแตเวลา 24 ช่ัวโมง 

 

จํานวนซ้ําที่ (สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง) ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 จํานวนการตาย 

 
Control 

 
2400 

 
0 
 

25 

 
0 
 

25 

 
0 
 

25 

 
0 
 

25 

 
0 
 

100 
จํานวนซ้ําที่ (สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง) ความเขมขน 

(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 จํานวนการตาย 

 
Control 

 
2400 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 
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ตารางที่ 13  ทดสอบทรายอะเบทกับลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) สังเกตการตายที่เวลา 24  
                        และ 48 ช่ัวโมง 

     

 
หมายเหตุ  -  ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ตายหมดตั้งแตเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
   จากการทดสอบสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดคือ สารสกัดจากใบยาสูบ             
(พันธุเบอรเลย) ที่ระยะเวลาการหมัก 48 ช่ัวโมง ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวา สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) หมัก
ดวยน้ํากลั่นที่ความเขมขน 2400 มก./ล. สามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายไดหมดภายในเวลา 11 ช่ัวโมง 
ในขณะที่ทรายอะเบท เมื่อทําการทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ในอัตราสวน 0.1 
ก. ใสในน้ํา 10 ล. (องคการอนามัยโลก และ อย. แนะนํา) เมื่อใสทรายอะเบทลงไปในลูกน้ํายุงลาย
จะไมตายทันที แตจะมีอาการกระตุกและดิ้นอยูกับที่เคลื่อนไหวไปไหนไมได และจากการสังเกต
การตาย พบวา ทรายอะเบทสามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายไดหมดภายในเวลา 9 ช่ัวโมง ซ่ึงจาก                  
การเปรียบเทียบทั้งสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) หมักดวยน้ํากลั่น 48 ช่ัวโมง และ
ทรายอะเบท  สามารถกําจัดลูกน้ํายุงลายไดหมดภายในเวลา 24 ช่ัวโมง โดยใหประสิทธิภาพ                 
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายที่ใกลเคียงกัน  

จํานวนซ้ําที่ (สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง) ความเขมขน 
(ก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 จํานวนการตาย 

 
Control 

 
0.1 

 
0 
 

25 

 
0 
 

25 

 
0 
 

25 

 
0 
 

25 

 
0 
 

100 
จํานวนซ้ําที่ (สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง) ความเขมขน 

(ก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 จํานวนการตาย 

 
Control 

 
0.1 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 

 
0 
 
- 
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   1.3.2   ศึกษาระยะเวลาในการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากพืชที่มฤีทธิ์สูงสุดในการ
ควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 

 
ตารางที่ 14  การศึกษาระยะเวลาการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย)  

ในการนําไปใชงาน 
 

สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง ความเขมขนที ่4000 มก./ล. 
  รวมการตาย (ซํ้าละ 25 ตัว)     รวมการตาย (ซํ้าละ 25 ตัว) 

สารสกัดที่เก็บไวเปน 
เวลา 1 สัปดาห 

Control 
24 ช่ัวโมง 
48 ช่ัวโมง 
72 ช่ัวโมง 

 
 
0 
4 
17 
20 

 
 
0 
1 
2 
3 

สารสกัดที่เก็บไวเปน 
เวลา 2 สัปดาห 

Control 
24 ช่ัวโมง 
48 ช่ัวโมง 
72 ช่ัวโมง 

 
 
0 
2 
1 
6 

 
 
0 
0 
0 
1 

                          
   จากการศึกษาระยะเวลาการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากพืชคือ สารสกัดจาก            
ใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่ความเขมขน 4000 มก./ล. ในชวงเวลาการหมัก 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง 
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) จากการทดสอบสารสกัดที่ทําการทดสอบกับ
ลูกน้ํายุงลายแลว และเก็บสารสกัดไวเปนเวลา 1-2 สัปดาห เมื่อนํามาทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย จาก
การสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวา สารสกัดจากใบยาสูบที่นํามาทดสอบ ในชวง
แรก ๆ มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบที่ทําการทดสอบ
แลวเก็บสารสกัดไวเปนเวลา 1-2 สัปดาห จึงทําใหมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย 
(Aedes aegypti Linn.) ลดลง 
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         1.3.3   ศึกษาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่มีตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา เชน 
ปลานิล ปลาหางนกยูง และไรแดง เปนตน 

        
       กรณีการทดสอบสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย คือ 
สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ในชวงเวลาการหมักที่ระยะเวลา 48  ชั่วโมง เมื่อเทียบกับ
ทรายอะเบท พบวา ทั้งสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) และทรายอะเบทมีผลตอส่ิงมีชีวิต         
ที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา เชน ปลาหางนกยูง ปลานิล ไรทะเล และไรแดง  เปนตน ซ่ึงตางจาก                   
การที่กระทรวงสาธารณสุขแนะนําวาทรายอะเบทปลอดภัยตอปลา  และสัตวทกุชนิด 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6  กราฟความสัมพันธความเขมขนของสารสกัดและความเร็วในการตายของสัตวทดลอง 
             
       จากภาพที่ 6 แสดงกรณีการทดสอบสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) กับ
สัตวทดลองชนิดตาง ๆ เชน ปลานิล ปลาหางนกยูง และไรแดง พบวา สารสกัดจากใบยาสูบเบอร
เลยที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง ทําใหปลาหางนกยูง ตายเร็วที่สุด รองลงมาคือ ปลานิล 
และไรแดง ตามลําดับ เมื่อความเขมขนสูงขึ้นจะทําใหสัตวทดลองตายเร็วขึ้น  แตเมื่อลดระดับ     
ความเขมขนลงจะทําใหสัตวทดลองตายเร็วขึ้น โดยความเขมขนที่สูงขึ้นจะทําใหปลาหางนกยูง 
และปลานิลตายภายในเวลา 5 นาที  แตเมื่อลดระดับความเขมขนลงจะทําใหปลาหางนกยูงตาย
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เวลาที่สตัวทดลองตาย
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ภายในเวลา 20 นาที และปลาหางนกยูงตายภายในเวลา 17 นาที สวนไรแดงที่ความเขมขนต่ําสุดทํา
ใหสัตวทดลองตายภายในเวลา 360 นาที  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7  กราฟความสัมพันธความเขมขนของทรายอะเบทและความเร็วในการตายของ 
               สัตวทดลอง 
 
   จากภาพที่ 7 แสดงกรณีการทดสอบทรายอะเบทกับสัตวทดลองตาง ๆ เชน   
ปลานิล  ปลาหางนกยูง  และไรแดง พบวา ทรายอะเบทใหผลเชนเดียวกับสารสกัดจากใบยาสูบ 
(พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง โดยทําใหปลาหางนกยูงตายเร็วที่สุด 
รองลงมาคือ ปลานิล  และไรแดง ตามลําดับ เมื่อความเขมขนสูงขึ้นจะทําใหสัตวทดลองตายเร็วขึ้น 
แตเมื่อลดระดับความเขมขนลงจะทําใหสัตวทดลองตายชาลง โดยที่ความเขมขนสูงสุด คือ 4.8 ก./ล. 
ทําใหปลาหางนกยูงและปลานิลตายภายในเวลา 10 นาที สวนไรแดงตายภายในเวลา 240 นาที 
ในขณะที่ความเขมขนต่ําสุด คือ 0.4 ก./ล. ทําใหปลาหางนกยูงตายภายในเวลา 30 นาที ปลานิลตาย
ภายในเวลา 35 นาที และไรแดงตายภายในเวลา 510 นาที          
 
   จากกรณีการทดสอบสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่น
เปนเวลา 48 ช่ัวโมง และกรณีการทดสอบทรายอะเบท กับสัตวทดลองชนิดตาง ๆ ในระดับ        
ความเขมขนตางๆ พบวา สัตวทดลองเมื่อไดรับสารสกัดในระดับความเขมขนที่ตางกัน ทําใหมี     
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75 

การตายตางกันเนื่องจากสัตวแตละชนิดมีความแข็งแรง และความสามารถในการทนตอสารสกัดได
ไมเทากัน  จึงทําใหเวลาการตายของสัตวทดลองตางกัน และความเขมขนของสารสกัดหรือ
ทรายอะเบทที่สูงขึ้นจึงสัมพันธกับเวลาที่ สัตวทดลองตาย  เมื่อสัตวทดลองไดรับในระดับ          
ความเขมขนที่สูงขึ้น  จึงทําใหสัตวทดลองตายภายในเวลาที่รวดเร็วกวาเขมขนที่ต่ํากวา 
 
   1.3.4   ศึกษาตนทุนในการผลิตสารสกัดจากพืชเปรียบเทียบกับสารเคมีที่มีใชอยูใน
ปจจุบัน เชน ทรายอะเบท  
 
              การเปรียบเทียบตนทุนระหวางสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยกับทรายอะเบท 
 
              ราคาของน้ํากลั่น 5 บาท/ลิตร ใบยาสูบ 80 บาท/กก. 
 
              การหมักสารสกัดจากใบยาสูบตองใช 
            1. ใบยาสูบ 100 กรัม คิดเปน     8.00   บาท 
             2. น้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร คิดเปน                2.50   บาท 
             ฉะนั้น ตนทุนวัตถุดิบ คิดเปน                             10.50         บาท 
 
             เมื่อทําการผลิตสารสกัดชนิดน้ํา 1 ลิตร จึงมีตนทุน 21 บาท 
 
             เมื่อแปรรูปเปนผงจะมีตนทนุดานพลังงานเพิ่มขึ้น คือ 
 
           กําลังไฟฟาของเครื่อง hot air oven  power: 230VAC, 50Hz, 2A 
           คิดเปน 460 วัตต (P=VI = 230×2) 
           การแปรรูปจากสารละลาย 20 มล. เปนผง ใชเวลา 2 ช่ัวโมง  
           คิดเปนกําลังไฟฟาที่ใช  (460/1000) × 2 = 0.92 kWhr 
           คาไฟฟาคิดจากหนวยละ 2.70 บาท เปนเงนิ 2.48 บาท 
           หากจะแปรรูปจากชนิดน้ํา 1 ลิตร จะตองใชคาไฟฟา 124.2 บาท 
         เมื่อทําการผลิตสารสกัดชนิดผงจากชนดิน้ํา 1 ลิตร จึงมีตนทุน 145.20 บาท 
         ไดสารสกัดชนิดผง 73 ก./ล. (จากการทดลอง 20 มล. ไดผง 1.46 ก.) 
          ราคาตอกรัม 1.99 บาท 
          ตนทุนในการกําจัดลูกน้ํายุงลายในน้ํา 1 ลิตร 
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          ผงยาสูบ 
  
          ปริมาณที่ใช 0.876 กรัม ราคากรัมละ 1.99 บาท  คิดเปนเงิน 1.74 บาท  
 
          ทรายอะเบท 
  
          ปริมาณที่ใช 0.1 กรัม ราคากรัมละ 0.50 บาท คิดเปนเงิน 0.05 บาท 
         
            จากการเปรียบเทียบตนทุนในการผลิตสารสกัดชนิดผงจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมัก
ดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง กับทรายอะเบท พบวา ตนทุนในการผลิตสารสกัดชนิดผงยังคงมี
ตนทุนในการผลิตที่ยังคงสูงอยู เนื่องจากเปนการคํานวณจากการผลิตในหองปฏิบัติการ และสําหรับ
ตนทุนในการผลิตนาจะลดลงไดอีกเมื่อการผลิตในปริมาณมาก 
   

  วิจารณ 
 

1.  จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิดคือ สารสกัดจากใบยาสูบ 
(พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด ใบรัก เมล็ดสบูแดง และใบสาบเสือ พบวา สารสกัดจากใบยาสูบ       
(พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่นมีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย และมีประสิทธิภาพ               
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบที่หมักดวยเอธานอล 95% และเมื่อใชตัว
ทําละลายที่ตางกันจะมีฤทธิ์ในการฆาลูกน้ํายุงไดแตกตางกันดวย 
  

2.  จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิด คือ สารสกัดจากใบ
ยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด ใบรัก เมล็ดสบูแดง และใบสาบเสือ จากการหมักดวยตัวทําละลาย
ที่ตางกัน (น้ํากลั่นและเอธานอล 95%) พบวา สารสกัดจากใบรัก เมล็ดสบูแดง และใบสาบเสือ              
ที่หมักดวยน้ํากลั่นระหวางการหมักที่ระยะเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง สารสกัดเกิดการเนาเสีย และ
มีกล่ินเหม็น อาจเนื่องมาจากพืชเปนแหลงสังเคราะหพลังงาน และสรางอาหารมีองคประกอบที่เปน
รงควัตถุจําพวกคลอโรฟลลอยู สูง เมื่อทําการหมักโดยใชปริมาณมากเพื่อใหไดตามระดับ                 
ความเขมขนที่ตองการ จึงมีการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีขึ้นจนเกิดการเนาเสียไดอยางรวดเร็วและ
สารเฉื่อยที่ละลายออกมากับน้ํา เชน น้ําตาล, แปงลวนเปนอาหารที่ดีของจุลินทรีย จึงทําใหเกิด               
การบูดเสียของสารสกัดเนื่องจากจุลินทรียได จึงไมเหมาะในการนํามาทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย  
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3.  การนําสายพันธุยาสูบตางชนิดกัน  คือ  ใบยาสูบ(พันธุ เบอร เลย) และใบยาสูบ                  
(พันธุเวอรจิเนีย) สกัดดวยตัวทําละลายตางกัน (น้ํากลั่นและเอธานอล 95%) และระยะเวลาการหมัก
ตางกัน (24, 48 และ 72 ช่ัวโมง) เมื่อนํามาทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย  พบวามีการตายของลูกน้ํายุงลาย
ตางกัน ถึงแมวาจะเปนสารสกัดจากใบยาสูบที่อยูในตระกูลเดียวกัน แตสายพันธุตางกันก็ทําใหมีผล
ตอการตายของลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) เชนกันอาจเนื่องมาจากองคประกอบทางเคมีของ
ใบยาสูบที่มีไมเทากันในแตละสายพันธุ 

 
4.   จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย 

(Aedes aegypti Linn.) ในรูปแบบของสารละลายสกัดชนิดน้ําและชนิดผง ระหวางสารสกัดจากใบ
ยาสูบ (พันธุเบอรเลย) และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) พบวาสารสกัดจากใบยาสูบ 
(พันธุเบอรเลย) ในรูปของสารละลายสกัดชนิดน้ํา และชนิดผงมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํา
ยุงลายไดดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย)
ชนิดผงจะมีการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดี เมื่อมีการเพิ่มระดับความเขมขนใหสูงขึ้นจึงจะมีอัตรา            
การตายของลูกน้ํายุงลายเพิ่มมากขึ้น 
 
 5.   ระยะเวลาที่ใชในการหมักสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ คือ สารสกัดจาก               
ใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) ที่หมักดวยน้ํากลั่นและ
เอธานอล 95% พบวา เมื่อใชระยะเวลาการหมักนานขึ้นที่ระยะเวลา (24, 48 และ 72 ช่ัวโมง)                 
ไมสามารถทําใหลูกน้ํายุงตายสูงขึ้นตามไปดวย ซ่ึงตรงกับรายงานการทดสอบของวลัยรัตน                 
ที่รายงานวาระยะเวลาที่ใชในการหมักสารสกัดจากเมล็ดมันแกวและใบมันแกว เมื่อใชระยะเวลา
การหมักนานขึ้น (24, 48 และ 72 ช่ัวโมง) ไมสามารถทําใหมีปริมาณสารออกฤทธิ์เพิ่มมากขึ้น           
หรือมีผลตอเปอรเซ็นตการตาย (Percent Mortality) ของลูกน้ํายุงสูงขึ้นตามไปดวย อาจเนื่องจาก
ขอจํากัดของการนําพืชซ่ึงเปนสิ่งมีชีวิตมาใชวาไมมีความคงสภาพหรือเกิดการเนาเสียได              
เมื่อระยะเวลาผานไปนานขึ้น 

 
6.   การสังเกตการตายของลูกน้ํายุงลายหลังจากไดรับสารสกัดใบยาสูบ พบวา เมื่อใสลูกน้ํา

ยุงลายลงในบีกเกอรที่บรรจุสารละลายของสารสกัดใบยาสูบ ลูกน้ําจะมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา
ในระยะแรก ตอมาจะเคลื่อนที่ขึ้นมาอยูบริเวณผิวน้ําเมื่อถูกสารสกัดจะมีการตอบสนองชากวาปกติ 
และเกิดอาการกระตุกมีอาการคลายอัมพาต ตอมาลูกน้ํายุงลายจะไมเคล่ือนไหว และจมอยูกน             
บีกเกอร จากนั้นก็ตายในที่สุด โดยในใบยาสูบประกอบดวยกรดอินทรีย เชน กรดมาลิค,  กรดซิตริค 
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และกรดออกซาลิค (malic acid, citric, oxalic acid) พวกโพลิฟนอล (polyphenols) เชน กรดรูติน 
คลอโคจินิค (rutin, chlorogenic acid) เควอซิตริน (quercitrin) น้ํามันระเหย (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) นอกจากนี้ยังพบวา แอลคาลอยดทั้งหมดสวนใหญ คือ นิโคติน (nicotine) (สุรพล, 2527)              
มีประมาณ 93% ของแอลคาลอยดทั้งหมด (กรมวิชาการเกษตร, 2548) และใบยาสูบเปนสวนที่มี
นิโคตินมากที่สุด ซ่ึงนิโคตินเปนแอลคาลอยดสําคัญในพืชสกุล Nicotiana เปนแอลคาลอยดในกลุม 
pyridine และ pyroridine นิโคตินเปนสาร optical active มีคุณสมบัติในการฆาแมลง (ดาราพร, 
2545) จึงจะมีฤทธิ์ในการฆาแมลง โดยนิโคตินเปนสารที่ละลายไดในน้ํา แตสลายตัวไดเร็วมาก เขา
สูตัวแมลงโดยการกินและการหายใจ มีผลตอระบบหายใจ ออกฤทธิ์ชาแตรุนแรง (สุระ, 2546) 
นอกจากนี้ก็ไดมีการนําใบยาสูบมาฉีดพนฆาแมลงกลางคืนและฆาเพลี้ยไดดีอีกดวย (กรมวิชาการ
เกษตร, 2548) จากผลการทดสอบสารสกัดใบยาสูบที่สกัดดวยน้ําและเอธานอล 95% ในชวงเวลา
การหมักที่ตางกัน คือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง มีการทดสอบความเปนพิษโดยวิธี Dipping Method 
(เปนการทดสอบความเปนพิษกับลูกน้ําซึ่งทําไดโดยการนําลูกน้ํายุงลายไปแชในสารสกัดที่เตรียม
ไวแลวสังเกตการตายที่เกิดขึ้น) ที่ระดับความเขมขนตางกันกับลูกน้ํายุงลาย พบวา ลูกน้ํายุงลายที่
ไดรับสารสกัดใบยาสูบในระดับความเขมขนตางกัน มีการตายของลูกน้ํายุงลายตางกัน โดยลูกน้ํา
ยุงลายที่ไดรับสารสกัดใบยาสูบที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง มีการตายของลูกน้ํา
ยุงสูงกวาสารสกัดใบยาสูบที่หมักดวยเอธานอล 95% และสารสกัดใบยาสูบในระดับความเขมขนสงู
ทําใหมีอัตราการตายของลูกน้ํายุงลายมากกวาสารสกัดใบยาสูบในระดับความเขมขนต่ํา และจากผล
การทดสอบกับลูกน้ํายุงลาย ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพของสารสกัดใบยาสูบในการฆาลูกน้ําวา
สารสกัดใบยาสูบที่ใชน้ําเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพดีกวาการสกัดดวยเอธานอล 95% และจาก
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบระหวางการใชในรูปสารละลายกับในรูปผง 
พบวาสารสกัดจากใบยาสูบในรูปของสารละลายสามารถควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวา 
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ภาพที่ 8  ลักษณะการตายของลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) หลังจากไดรับ 
               สารสกัดจากใบยาสูบ 
                 
 7.   สารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย(Aedes aegypti Linn.) กับ
สารเคมี (ทรายอะเบท) ที่มีใชอยูในปจจุบัน จากการทดลองลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ที่ใส
ทรายอะเบทลงไปแลวตายหมดภายในเวลา 9 ช่ัวโมง พบวาตางจากรายงานของกระทรวงสาธาณสุข
ที่วาเมื่อใสทรายกําจัดลูกน้ําลงในภาชนะสารเคมีจะคอยๆละลายออกมาในน้ํา และลูกน้ําจะตาย
หมดภายใน 2-3 ชม. โดยผลที่ตางกันอาจจะเนื่องมาจากเทคโนโลยีในการผลิตของบริษัทผูผลิต   
แตละรายแตกตางกัน ระยะเวลาในการปลดปลอยสารเคมีของผลิตภัณฑกําจัดลูกน้ําแตละชนิด
ยาวนานไมเทากัน  
 

8.  ระยะเวลาการออกฤทธิ์ของสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย 
(Aedes aegypti Linn.) พบวา เมื่อนําสารสกัดจากใบยาสูบที่ทดลองแลวทิ้งสารสกัดไวเปนเวลา       
1-2 สัปดาห  เมื่อนํามาทดสอบกับลูกน้ํายุงลายจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายลดลง 
เนื่องจากน้ํากลั่นถึงแมจะเปนตัวทําละลายที่ดีในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย เมื่อระยะเวลาผานไป     
สารเฉพาะที่ออกฤทธิ์อาจเกิดการเสื่อมสภาพลงเมื่อเวลาผานไปได เนื่องจากสารสกัดจากใบยาสูบที่
เก็บไวสีของสารสกัดมีสีที่ใสขึ้น ซ่ึงตางจากสารสกัดที่นํามาทดสอบในชวงแรก ๆ ที่มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดที่ทิ้งไวเปนเวลา 1-2 สัปดาห 
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9.   ทั้งสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) และทรายอะเบทมีผลตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูใน
แหลงน้ํา เชน ปลาหางนกยูง ปลานิล และไรแดง  เปนตน ซ่ึงตางจากการที่กระทรวงสาธารณสุข
แนะนําวาทรายอะเบทปลอดภัยตอปลา และสัตวทุกชนิด สวนสัตวทดลองเมื่อไดรับสารสกัด          
ในระดับความเขมขนที่ตางกัน ทําใหมีการตายตางกันเนื่องจากสัตวแตละชนิดมีความแข็งแรง และ
ความสามารถในการทนตอสารสกัดไดไมเทากัน จึงทําใหเวลาการตายของสัตวทดลองตางกัน 

 
10.  ตนทุนในการผลิตสารสกัดชนิดผงยังคงมีตนทุนในการผลิตที่ยังคงสูงอยู เนื่องจาก 

เปนการคํานวณจากการผลิตในหองปฏิบัติการ และสําหรับตนทุนในการผลิตนาจะลดลงไดอีก             
เมื่อการผลิตในปริมาณมาก  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 

 
1.  ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) บอระเพ็ด ใบรัก  
เมล็ดสบูแดง  และใบสาบเสือ สรุปผลไดดังนี้ 
 
 1.1   สารสกัดจากพืชที่ใชตัวทําละลายตางกันมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายได
ตางกัน และสารสกัดจากพืชที่ใชความเขมขนตางกันมีผลตอการตายของลูกน้ํายุงลายตางกัน 
โดยสารสกัดจากพืชในระดับความเขมขนสูงมีผลตออัตราการตายของลูกน้ํายุงลายมากกวาสารสกัด
จากพืชในระดับความเขมขนที่ต่ํากวา 
  
 1.2   จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทั้ง 5 ชนิดที่คัดเลือกมา คือ             
ใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ใบสาบเสือ ใบรัก บอระเพ็ด และเมล็ดสบูแดง พบวา สารสกัดจากใบ
ยาสูบ(พันธุ เบอร เลย)  มีฤทธิ์ สูงสุดในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย  โดยสารสกัดจากใบยาสูบ               
(พันธุเบอรเลย) ที่ใชน้ํากลั่นเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวา 
สารสกัดจากใบยาสูบ(พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยเอธานอล 95%  
 
2.  ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชชนิดเดียวกันแตตางสายพันธุ ในการควบคุมลูกน้ํา

ยุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
 
        2.1  จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ คือ                
สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) จากการสังเกต
การตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวา สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) และ สารสกัดจาก 
ใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) ในการหมักดวยตัวทําละลายที่ตางกัน (น้ํากลั่นและเอธานอล 95%) 
ในชวงเวลาการหมักที่ตางกัน (24, 48 และ 72  ช่ัวโมง) ของสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ           
ที่ใชน้ํากลั่นเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดที่ใช
เอธานอล 95% เปนตัวทําละลาย และสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่น และ
เอธานอล 95% เปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายดีกวาสาร
สกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) 
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         จากการสังเกตการตายของลูกน้ํายุงลายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง สามารถสรุปผล
การศึกษาคาความเปนพิษของสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ ที่ทําใหลูกน้ํายุงลายตาย 50%  
ไดดังนี้ คือ 
        
          สารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยน้ํากลั่น และเอธานอล 95% ที่ทําใหลูกน้ํา
ยุงลายตาย 50% ในเวลา 24 ช่ัวโมง (LC50 ที่ 24 ช่ัวโมง) สรุปไดดังนี้ คือ  
 
  ระยะเวลาในการหมัก 24 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 1202.98 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 2538.40 มก./ล. 
                      
  ระยะเวลาในการหมัก 48 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 791.59 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 2350.40 มก./ล. 
                     
  ระยะเวลาในการหมัก 72 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 1476.12 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 2648.27 มก./ล. 
  
         สารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยน้ํากลั่น และเอธานอล 95% ที่ทําใหลูกน้ํา
ยุงลายตาย 50% ในเวลา 48 ช่ัวโมง (LC50ที่ 48 ช่ัวโมง) สรุปไดดังนี้ คือ  
 
         ระยะเวลาในการหมัก 24 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 781.85  มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 1635.82  มก./ล. 
 
             ระยะเวลาในการหมัก 48 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 666.02  มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 1426.36 มก./ล. 
 
              ระยะเวลาในการหมัก 72 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากบั 857.80 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 1642.44 มก./ล. 
                    
                    สารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวยน้ํากลั่น และเอธานอล 95% ที่ทําใหลูกน้ํา
ยุงลายตาย 50% ในเวลา 24 ช่ัวโมง (LC50 ที่ 24 ช่ัวโมง) สรุปไดดังนี้ คือ  
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                     ระยะเวลาในการหมัก 24 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 1766.66 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 2831.35 มก./ล. 
 
               ระยะเวลาในการหมัก 48 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 2103.01 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 2884.60 มก./ล. 
 
                ระยะเวลาในการหมัก 72 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากบั 2185.55 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 2980.88 มก./ล. 
  
                    สารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวยน้ํากลั่น และเอธานอล 95% ที่ทําใหลูกน้ํา
ยุงลายตาย 50% ในเวลา 48 ช่ัวโมง (LC50 ที่ 48 ช่ัวโมง) สรุปไดดังนี้ คือ  
 
  ระยะเวลาในการหมัก 24 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 847.68 มก./ล. 
 สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 1693.15 มก./ล. 
                    
  ระยะเวลาในการหมัก 48 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 990.36 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 1719.12 มก./ล. 
                
  ระยะเวลาในการหมัก 72 ช่ัวโมง สารสกัดในน้ํากลั่น มีคาเทากับ 1082.95 มก./ล. 
สารสกัดในเอธานอล 95% มีคาเทากับ 1744.05 มก./ล. 
  
 2.2   จากผลการศึกษาคาความเปนพิษของสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ สามารถ
สรุปไดวา เมื่อใชตัวทําละลายตางกัน และระยะเวลาการหมักตางกันจะมีผลตอการตายของลูกน้ํา
ยุงลายตางกัน กลาวคือ สารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุที่สกัดดวยน้ํากลั่นมีประสิทธิภาพ          
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายดีกวาที่สกัดดวยเอธานอล 95% โดยพบวา สารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลย
ที่หมักดวยน้ํากลั่น ที่ระยะเวลาการหมัก 48 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายได
ดีกวาระยะเวลาการหมักที่ 24 ช่ัวโมง และ 72 ช่ัวโมง ซ่ึงจากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ               
48 ช่ัวโมง ใหคา LC50 เทากับ 791.59 มก./ล. และ 666.02 มก./ล. ตามลําดับ และดีกวาการหมักดวย
เอธานอล 95% จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ใหคา LC50 เทากับ 2350.40 มก./ล. 
และ 1426.36 มก./ล. ตามลําดับ สวนสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวยน้ํากลั่น ที่ระยะเวลา
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การหมัก 24 ช่ัวโมง มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาระยะเวลาการหมัก 48 
ช่ัวโมง และ 72 ช่ัวโมง ซ่ึงจากการสังเกตการตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ใหคา LC50 เทากับ 
1766.66 มก./ล. และ 847.68 มก./ล. ตามลําดับ และดีกวาการหมักดวยเอธานอล 95% จากการสังเกต
การตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ใหคา LC50 เทากับ 2831.35 มก./ล. และ 1693.15 มก./ล. 
ตามลําดับ ดังนั้นสภาวะที่เหมาะสมในการนําสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุไปใชงาน คือ การ
หมักดวยน้ํากลั่น ที่ระยะเวลาการหมัก 24-48 ช่ัวโมง ซ่ึงเปนการประหยัด สะดวก ในการนําไปใช
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) 
  
 2.3   จากการศึกษาการแปรรูปและทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช                          
ในการควบคุม ลูกน้ํายุงลายในรูปแบบของสารละลายสกัดชนิดน้ําและชนิดผง จากการสังเกต        
การตายที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง ของสารสกัดจากใบยาสูบทั้ง 2 สายพันธุ พบวา สารสกัดจาก      
ใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) มีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบ 
(พันธุเวอรจิเนยี) และ จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมงของสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอร
เลย) ชนิดผงที่ความเขมขน 4000 มก./ล. และ 5600 มก./ล. สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมด ในขณะ
ที่สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) ชนิดผง ดวยเงื่อนไขเดียวกัน ไมสามารถฆาลูกน้ํายุงลาย
ไดหมด แตจะสามารถออกฤทธิ์ในการฆาลูกน้ํายุงลายไดดีหลังเวลา 48 ช่ัวโมง โดยสามารถสรุปได
วาสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุ เบอรเลย) ในรูปของสารละลายสกัดชนิดน้ํา และชนิดผงมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) และ      
สารสกัดจากใบยาสูบ(พันธุเวอรจิเนีย) ชนิดผงจะควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดี เมื่อมีการเพิ่มระดับ 
ความเขมขนใหสูงขึ้นจึงจะมีอัตราการตายของลูกน้ํายุงลายเพิ่มมากขึ้น และสารสกัดจากใบยาสูบ
ทั้ง 2 สายพันธุโดยใชน้ํากลั่นเปนตัวทําละลายมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํายุงลายไดดีที่เวลา 
24 และ48 ช่ัวโมง แสดงใหเห็นวาสารสกัดจากใบยาสูบมีประสิทธิภาพในการกําจัดลูกน้ํายุงลาย  
และสามารถนําไปใชในแหลงที่มีการเพาะพันธุของลูกน้ํายุงลายได สามารถลดการใชยาฆาแมลง      
ที่ไดจากสารเคมีสังเคราะห นอกจากจะเปนการประหยัดและลดปริมาณการนําเขาสารเคมี
สังเคราะหแลว ยังเปนการนําพืชที่มีสามารถปลูกไดในประเทศมาใชใหเกิดประโยชนไดอีกดวย 
 
 2.4   สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ทั้งในรูปของสารละลายและผงมีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมลูกน้ํายุงลายไดดีกวาสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) และการเพิ่มระดับ     
ความเขมขนมีผลโดยตรงกับอัตราการตายของลูกน้ํา 
 



 

 

85 

 2.5  ใบยาสูบที่อยูในตระกูลเดียวกัน แตสายพันธุตางกัน ใหผลตอการตายของลูกน้ํายุงลาย
ตางกัน เนื่องจากองคประกอบทางเคมีของใบยาสูบที่แตกตางกันในแตละสายพันธุ และในสารสกัด
จากใบยาสูบมีนิโคตินเปนสารออกฤทธิ์ จากการตรวจวัดพบวา 
 
               -  สารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยหมักดวยน้ํากลั่น 48 ช่ัวโมง มีนิโคติน 8.8 ก./ล. 
               -  สารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียหมักดวยน้ํากลั่น 24 ช่ัวโมง มีนิโคติน 2.4 ก./ล. 
 
 2.6  ระยะเวลาการหมักไมสงผลตอการออกฤทธิ์ของสารสกัดอยางชัดเจน เนื่องจาก
ขอจํากัดของการละลายสารออกฤทธิ์จากพืช  และการเนาเสียเมื่อระยะเวลาผานไปนานขึ้น          
โดยสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) สามารถควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ไดดี
ที่ระยะเวลาการหมัก 48 ช่ัวโมง สวนสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเวอรจิเนีย) จะสามารถควบคุม
ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ไดดีที่ระยะเวลาการหมัก 24 ช่ัวโมง 
 
3.  ศึกษาความเปนไปไดในการนําไปใชงาน 
 
       3.1  สารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง ที่ความเขมขน 
2400 มก./ล. จากการสังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมดภายในเวลา  
11 ช่ัวโมง ทรายอะเบท (0.1ก./ล.) เมื่อใสลงไปในน้ํา ลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn) จะจมลงไป
ที่กนบีกเกอร แตไมตายทันที มีอาการกระตุกและดิ้นอยูกับที่ เคลื่อนไหวไมได จากการสังเกต           
การตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง พบวา สามารถฆาลูกน้ํายุงลายไดหมดภายในเวลา 9 ช่ัวโมง 
      
 3.2  สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากลั่นเปนเวลา 48 ช่ัวโมง และ
ทรายอะเบท สามารถฆาลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn) ไดหมดภายในเวลา 24 ช่ัวโมง
เชนเดียวกัน  
       
 3.3  สารสกัดจากใบยาสูบในวันแรกๆ ใหผลในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti 
Linn)  ดีกวาการทิ้งสารสกัดไวเปนเวลา 1-2 สัปดาห โดยเมื่อนํามาทดสอบกับลูกน้ํายุงลายทําใหมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายลดลง อาจเนื่องมาจากสารสกัดจากพืชเมื่อทิ้งไวเปน
เวลานาน จะทําใหการออกฤทธิ์ของสารมีประสิทธิภาพลดลง และเกิดจากความคงตัวทางชีวภาพ
ของสารทําใหมีผลตอการควบคุมลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn) ลดลง โดยระยะเวลาที่



 

 

86 

เหมาะสมในการนําสารสกัดจากใบยาสูบมาใชงานจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลายได
ดี ที่เวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง  
       
 3.4  สารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) ที่หมักดวยน้ํากล่ันเปนเวลา 48 ช่ัวโมง             
เมื่อเปรียบเทียบกับทรายอะเบท ดานสิ่งแวดลอมที่มีตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ํา เชน ปลานิล 
ปลาหางนกยูง และไรแดง พบวา ทั้งสารสกัดจากใบยาสูบ (พันธุเบอรเลย) และทรายอะเบท มีผลตอ
ส่ิงชีวิตที่อาศัยอยูในแหลงน้ําเชนเดียวกัน โดยทําใหปลาหางนกยูงตายเร็วที่สุด รองลงมาคือ        
ปลานิล และไรแดง ตามลําดับ และสัตวทดลองเมื่อไดรับสารสกัดในระดับความเขมขนที่ตางกัน ทาํ
ใหมีการตายตางกัน เนื่องจากสัตวแตละชนิดมีความแข็งแรง และความสามารถในการทนตอ              
สารสกัดไดไมเทากัน จึงทําใหเวลาการตายของสัตวทดลองตางกัน ความเขมขนของสารสกัดที่
สูงขึ้นจึงสัมพันธกับเวลาที่สัตวทดลองตาย เมื่อสัตวทดลองไดรับสารสกัดในระดับความเขมขนที่
สูงขึ้น ทําใหตายในเวลาที่รวดเร็วกวาเขมขนที่ต่ํากวา และการนําทรายอะเบทมาใชงานควรคํานึงถึง
ความปลอดภัยตอส่ิงมีชีวิตชนิดตางๆ โดยควรใชในอัตราสวนที่องคการอนามัยโลกแนะนําคือ             
0.1 ก. ตอ น้ํา 1 ล. หรือ 1 ก. ตอ น้ํา 10 ล. สวนการนําสารสกัดจากใบยาสูบไปใชงานก็มีขอจํากัด
เชนเดียวกัน คือ ใหนําไปใชเฉพาะแหลงน้ําที่มีการเพาะพันธุลูกน้ํายุงลายในภาชนะขังน้ําและ            
ควรคํานึงถึงผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมตอส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นๆ ดวย  
 
 3.5  สารสกัดจากใบยาสูบมีประสิทธิภาพในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย  สามารถนํามา
ทดแทนการใชสารเคมีสังเคราะหที่มีใชอยูในปจจุบันได 
 
 3.6   จากการเปรียบเทียบตนทุนระหวางสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยกับทรายอะเบท  
                        
  -  เมื่อทําการผลิตสารสกัดชนิดน้ํา 1 ลิตร มีตนทุน 21 บาท  
              -  เมื่อทําการผลิตสารสกัดชนิดผงจากชนิดน้ํา 1 ลิตร มีตนทุน 145.20 บาท 
                        
  ไดสารสกัดชนิดผง 73 ก./ล. (จากการทดลอง 20 มล. ไดผง 1.46 ก.) ราคาตอกรัม       
1.99 บาท โดยผงยาสูบ ปริมาณที่ใช 0.876 กรัม ราคากรัมละ 1.99 บาท  คิดเปนเงิน 1.74 บาท 
ในขณะที่ทรายอะเบท ปริมาณที่ใช 0.1 กรัม ราคากรัมละ 0.50 บาท คิดเปนเงิน 0.05 บาท  ซ่ึงจาก                    
การเปรียบเทียบตนทุนในการผลิตยั งคงสูงอยู  เนื่ องจากเปนการคํ านวณจากการผลิต                            
ในหองปฏิบัติการ แตถามีการผลิตในปริมาณที่มากอาจทําใหตนทุนในการผลิตลดลงได 
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ขอเสนอแนะ 
 
 1.   ควรมีการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมลูกน้ํายุงชนิดอื่น ๆ 
เนื่องจากยุงตางชนิดกันมีความสามารถในการยอมรับ (susceptible) หรือตานทาน (resist) ตอสาร
ชนิดเดียวกันไดตางกัน 
  

2.   ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบระหวางพืชสดและพืชแหงในการควบคุมลูกน้ํายุงลาย 
เนื่องจากการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยใชตัวอยางพืชที่ผานการทําใหแหงกอน อาจมีผลทําใหสารบางชนิด
สลายตัวไปได 
 
 3.   ควรมีการนําพืชชนิดอื่น ๆ ที่มีอยูภายในทองถ่ินมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด เพื่อนํามา
ศึกษาถึงประสิทธิภาพที่มีฤทธิ์ในการฆาลูกน้ํายุงลาย 
  

4.   ควรมีการศึกษาผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมที่มีตอส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น ๆ นอกจากปลา
หางนกยูง ปลานิล และไรแดง เพื่อความปลอดภัย และขอจํากัดในการนําไปใชงาน 
  

5.  ควรมีการศึกษาอายุการเก็บรักษาสารสกัดจากพืชเมื่อแปรรูปเปนชนิดผงแลววา           
เมื่อนํามาทดสอบกบัลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti Linn.) จะมีประสิทธิภาพเปนอยางไร 
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ตารางผนวกที่ 1  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมือ่ไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  โดยวิธี 
Dipping methodใสลูกน้ํายงุลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลองทั้งหมด 4 ซํ้า 
สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 

 
จํานวนการตาย 

วิธีสกัด 
ความเขมขน 

(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 13 9 8 4 34 
1600 20 16 19 21 76 
2400 25 25 25 24 99 
3200 25 25 24 25 99 

น้ํา 

4000 25 25 25 25 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 1 2 0 0 3 
1600 2 3 5 2 12 
2400 10 20 15 15 60 
3200 19 19 20 21 79 

เอธานอล 
95% 

4000 21 20 23 21 85 
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ตารางผนวกที่ 2 จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมักดวยน้ํากลั่น                               
และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน โดยวิธี 
Dipping method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง ทั้งหมด 4 ซํ้า 
สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 

 
จํานวนการตาย 

วิธีสกัด 
ความเขมขน 

(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 1(14) 2(11) 5(13) 19(23) 61 
1600 5(25) 9(25) 5(24) 4(25) 100 
2400 (25) (25) (25) 1(25) 100 
3200 (25) (25) 1(25) (25) 100 

น้ํา 

4000 (25) (25) (25) (25) 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 0(1) 1(3) 1(1) 5(5) 10 
1600 9(11) 10(13) 11(16) 4(6) 46 
2400 14(24) 4(24) 7(22) 9(24) 94 
3200 4(23) 6(25) 5(25) 4(25) 98 

เอธานอล 
95% 

4000 4(25) 5(25) 2(25) 4(25) 100 
 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 3  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมือ่ไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                           และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                           โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                           ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 1 0 0 1 

800 18 11 14 20 63 
1600 23 25 25 25 100 
2400 25 25 25 25 100 
3200 25 25 25 25 100 

น้ํา 

4000 25 25 25 25 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 1 1 2 0 4 
1600 6 5 5 4 20 
2400 15 15 20 18 68 
3200 20 18 19 22 79 

เอธานอล 
95% 

4000 23 21 24 23 91 
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ตารางผนวกที่ 4  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมือ่ไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                           และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                           โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                           ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0(1) 0 0 1 

800 5(23) 11(22) 3(17) 4(24) 86 
1600 2(25) (25) (25) (25) 100 
2400 (25) (25) (25) (25) 100 
3200 (25) (25) (25) (25) 100 

น้ํา 

4000 (25) (25) (25) (25) 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 3(4) 3(4) 2(4) 4(4) 16 
1600 11(17) 12(17) 12(17) 14(18) 69 
2400 8(23) 8(23) 2(22) 6(24) 92 
3200 5(25) 7(25) 6(25) 3(25) 100 

เอธานอล 
95% 

4000 2(25) 4(25) 1(25) 2(25) 100 
 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 5  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมือ่ไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                           และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                           โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                           ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 15 10 13 12 50 
1600 13 16 14 12 55 
2400 20 17 18 21 76 
3200 23 24 21 23 91 

น้ํา 

4000 25 25 25 25 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 1 0 1 0 2 
1600 5 2 2 1 10 
2400 12 13 15 14 54 
3200 17 19 20 19 75 

เอธานอล 
95% 

4000 19 20 23 22 84 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

99 

ตารางผนวกที่ 6  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมือ่ไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเบอรเลยที่หมกัดวยน้ํากลั่น
และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน 
โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 

 
จํานวนการตาย 

วิธีสกัด 
ความเขมขน 

(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 2(17) 3(13) 3(16) 5(17) 63 
1600 11(24) 9(25) 10(24) 12(24) 97 
2400 5(25) 8(25) 7(25) 4(25) 100 
3200 2(25) 1(25) 4(25) 1(24) 99 

น้ํา 

4000 (25) (25) (25) (25) 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 2(3) 1(1) 1(2) 2(2) 8 
1600 9(4) 9(11) 12(14) 10(11) 40 
2400 11(23) 10(23) 7(22) 10(24) 92 
3200 7(24) 5(24) 5(25) 6(25) 98 

เอธานอล 
95% 

4000 6(25) 5(25) 2(25) 3(25) 100 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 7  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวย 
                          น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                          โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                          ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 4 5 1 2 12 
1600 19 21 14 19 73 
2400 17 17 20 19 73 
3200 23 22 19 20 84 

น้ํา 

4000 25 24 25 23 97 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 0 2 1 0 3 
1600 1 2 4 2 9 
2400 12 9 11 11 43 
3200 14 17 15 18 64 

เอธานอล 
95% 

4000 20 20 22 21 83 
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ตารางผนวกที่ 8  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวย 
                           น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                           โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                           ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 9(13) 8(13) 12(14) 11(13) 53 
1600 4(23) 4(25) 11(25) 6(25) 98 
2400 8(25) 8(25) 5(25) 6(25) 100 
3200 2(25) 3(25) 6(25) 5(25) 100 

น้ํา 

4000 (25) 1(25) (25) 2(25) 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 1(1) 2(4) 3(4) 2(2) 11 
1600 10(11) 8(10) 12(16) 10(12) 49 
2400 9(21) 11(20) 12(23) 9(20) 84 
3200 11(25) 7(24) 9(24) 7(25) 98 

เอธานอล 
95% 

4000 5(25) 5(25) 3(25) 4(25) 100 
 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 9  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวย 
                           น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                           โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                           ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 5 3 2 4 14 
1600 17 18 19 18 72 
2400 19 13 18 11 61 
3200 18 16 20 18 72 

น้ํา 

4000 20 18 22 19 79 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 0 1 2 0 3 
1600 1 3 4 2 10 
2400 8 11 9 12 40 
3200 15 14 17 15 61 

เอธานอล 
95% 

4000 21 19 22 20 82 
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ตารางผนวกที่ 10   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวย 
                             น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 8(13) 11(14) 9(11) 7(11) 49 
1600 8(25) 7(25) 6(25) 5(23) 98 
2400 5(24) 11(24) 7(25) 13(24) 97 
3200 7(25) 7(23) 5(25) 7(25) 98 

น้ํา 

4000 5(25) 5(25) 3(25) 6(25) 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 2(2) 2(3) 1( 3) 3(3) 11 
1600 10(11) 9(12) 11(15) 10(12) 50 
2400 11(19) 9(20) 14(23) 12(24) 86 
3200 10(25) 11(25) 8(25) 8(23) 98 

เอธานอล 
95% 

4000 3(24) 5(24) 3(25) 4(24) 97 
 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา  24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 11   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวย 
                            น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 12 10 13 13 48 
1600 11 12 11 16 50 
2400 15 13 14 11 53 
3200 14 12 16 14 56 

น้ํา 

4000 18 22 20 22 82 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 1 0 1 0 2 
1600 2 3 2 2 9 
2400 12 10 8 8 38 
3200 14 15 15 12 56 

เอธานอล 
95% 

4000 20 19 21 20 80 
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ตารางผนวกที่ 12   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบยาสูบเวอรจิเนียที่หมักดวย 
                            น้ํากลั่นและเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 2(14) 2(12) 1(14) 0(13) 53 
1600 9(20) 12(24) 10(21) 4(20) 85 
2400 9(24) 11(24) 10(24) 11(22) 94 
3200 10(24) 12(24) 8(24) 11(25) 97 

น้ํา 

4000 7(25) 3(25) 5(25) 3(25) 100 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 3(4) 2(2) 2(3) 4(4) 13 
1600 10(12) 9(12) 7(9) 11(13) 46 
2400 8(20) 11(21) 13(21) 13(21) 83 
3200 9(23) 9(24) 9(24) 13(25) 96 

เอธานอล 
95% 

4000 5(25) 4(23) 4(25) 5(25) 98 
 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 13  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                            และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 1 1 0 0 2 
1600 2 1 2 3 8 
2400 12 14 11 13 50 
3200 17 19 16 18 70 

เอธานอล 
95% 

4000 18 19 20 19 76 
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ตารางผนวกที่ 14   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                            และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 

400 0 0 0 0 0 

800 0 0 0 0 0 
1600 0 1 (1) 0 0 1 
2400 0 0 0 0 0 
3200 1 (1) 0 0 0 1 

น้ํา 

4000 2 (2) 0 0 0 2 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 (1) 1 (2) 2 (2) 0 (0) 5 
1600 3 (5) 2 (3) 1 (3) 1 (4) 15 
2400 3 (15) 2 (16) 4 (15)  1 (14) 60 
3200 2 (19) 0 (19) 1 (17) 3 (21) 76 

เอธานอล 
95% 

4000 4 (22) 2 (21) 4 (24) 6 (25) 92 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 15   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
 และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0  1 1 0 2 
1600 2 1 1 1 5 
2400 12 11 9 8 40 
3200 17 16 14 15 62 

เอธานอล 
95% 

4000 18 20 21 22 81 
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ตารางผนวกที่ 16   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                            และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 1 (1) 0 1 

น้ํา 

4000 0 0 1 (1) 0 1 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0  2 (3) 3 (4) 1 (1) 8 
1600 2 (4) 0 (1) 2 (3) 1 (2) 10 
2400 3 (15) 3 (14) 6 (15) 3 (11) 55 
3200 6 (23) 1 (17) 1 (15) 1 (16) 71 

เอธานอล 
95% 

4000 3 (21) 3 (23) 1 (22) 1 (23) 89 
 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 17   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                            และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1  0 0 1  2 
1600 2  0  1 1 4 
2400 9 6 10 8 33 
3200 13 15 11 14 53 

เอธานอล 
95% 

4000 19 20 21 18 78 
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ตารางผนวกที่ 18   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบสาบเสือที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                            และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 1 (1) 0 0 0 1 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 1 (1) 0 0 0 1 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 (1)  2 (2) 1 (1) 0 (1)  5 
1600 1 (3)  2 (2)  0 (1) 1 (2) 8 
2400 1 (10) 5 (11) 2 (12) 2 (10) 43 
3200 4 (17) 3 (18) 6 (17) 1 (15) 67 

เอธานอล 
95% 

4000 4 (23) 2 (22) 4 (25) 4 (22) 92 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 19   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                            และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                            โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                            ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1  1 0 1  3 
1600 3 2  4 4 13 
2400 14 13 16 14 57 
3200 18 17 16 19 70 

เอธานอล 
95% 

4000 22 23 22 25 92 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
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ตารางผนวกที่ 20 จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 (2) 1 (2) 1 (1) 2 (3) 8 
1600 2 (5) 1 (3)  2 (6) 2 (6) 20 
2400 3 (17) 3 (16) 4 (20) 5 (19) 72 
3200 4 (22) 4 (21) 5 (21) 4 (23) 87 

เอธานอล 
95% 

4000 1 (23) 2 (25) 1 (23) (25) 96 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
     เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 21  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 2 1 0 4 
1600 3 2 1 1 7 
2400 13 10 9 12 44 
3200 16 15 17 16 64 

เอธานอล 
95% 

4000 25 21 25 25 96 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
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ตารางผนวกที่ 22  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 (2) 0 (2) 1 (2) 0 (0) 6 
1600 1 (4) 2 (4) 3 (4) 1 (2) 14 
2400 3 (16) 5 (15) 6 (15) 7 (19) 65 
3200 4 (20) 3 (18) 4 (21) 6 (22) 81 

เอธานอล 
95% 

4000 (25) 3 (24) (25) (25) 99 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
     เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 23   จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 1 0 0  2 
1600 3 2  1 1  7 
2400 12 10 8 13 43 
3200 16 18 13 14 61 

เอธานอล 
95% 

4000 25 25 24 25 99 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
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ตารางผนวกที่ 24   จํานวนลูกน้ํายงุที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากใบรักทีห่มักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                              ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 2 (3) 1 (2) 1 (1) 0 (0)  6 
1600 3 (6) 4 (6)  0 (1) 1 (2)  15 
2400 3 (15) 4 (14) 3 (11) 4 (17) 57 
3200 4 (20) 5 (23) 5 (18) 3 (17) 78 

เอธานอล 
95% 

4000 (25) (25) 0 (24) (25) 99 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
     เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 25  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 0 0 0   1 
1600 2 1  0 1   4 
2400 12 10 10 11 43 
3200 16 14 18 18 66 

เอธานอล 
95% 

4000 20 23 23 25 91 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
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ตารางผนวกที่ 26  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                              โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                               ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 2 (3) 2 (2) 1 (1) 3 (3)   8 
1600 4 (6) 3 (4)  3 (3) 2 (3)   16 
2400 3 (15) 4 (14) 6 (16) 4 (15) 60 
3200 6 (22) 5 (19) 2 (20) 3 (21) 82 

เอธานอล 
95% 

4000 3 (23) 1 (24) 0 (23) (25) 95 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
                 เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 27  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 1 0 1   3 
1600 1 0  2 1   4 
2400 12 11 9 10 42 
3200 16 14 13 15 58 

เอธานอล 
95% 

4000 23 23 24 25 95 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
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ตารางผนวกที่ 28  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                              และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                              โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                              ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 (2) 2 (3) 2 (2) 1 (2)   9 
1600 5 (6) 3 (3)  2 (4) 2 (3)   16 
2400 3 (15) 5 (16) 4 (13) 3 (13) 57 
3200 4 (20) 5 (19) 5 (18) 4 (19) 76 

เอธานอล 
95% 

4000 1 (24) 1 (24) 1 (25) (25) 98 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
                 เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 29  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 1 0 1    3 
1600 2 1  1 0   4 
2400 8 11 10 9 38 
3200 14 13 11 15 53 

เอธานอล 
95% 

4000 25 25 24 23 97 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
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ตารางผนวกที่  30  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากเมล็ดสบูแดงที่หมักดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) * * * * * 
400 * * * * * 
800 * * * * * 
1600 * * * * * 
2400 * * * * * 
3200 * * * * * 

น้ํา 

4000 * * * * * 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 3 (4) 1 (2) 2 (2) 1 (2)    10 
1600 1 (3) 2 (3)  2 (3) 5 (5) 14 
2400 4 (12) 5 (16) 4 (14) 4 (13) 55 
3200 4 (18) 5 (18) 6 (17) 4 (19) 72 

เอธานอล 
95% 

4000 (25) (25) 0 (24) 1 (24) 98 

 
หมายเหตุ  * ไมสามารถแยกสารสกัดจากพืชไดเนื่องจากการเนาของพืชระหวางการหมัก 
                 เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                 เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 31  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 1 0 0 0 1 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0    0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

เอธานอล 
95% 

4000 3 1 1 0 5 
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ตารางผนวกที่ 32  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 24 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 (1) 0 0 0 1 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0    0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 1 (1) 4 (4) 5 

เอธานอล 
95% 

4000 3 (6) 1 (2) 0 (1) 1 (1) 10 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (   ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 33  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
 และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
 โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
  ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0    0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 1 0 1 2 

เอธานอล 
95% 

4000 0 1  2 1 4 
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ตารางผนวกที่ 34  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 48 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0    0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 (1) 0 0 (1) 2 

เอธานอล 
95% 

4000 0 1 (2) 1 (3) 1 (2) 7 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ตารางผนวกที่ 35  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                            และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0    0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 1 0  0 0  1 

เอธานอล 
95% 

4000 0 0 0 0 0 
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ตารางผนวกที่ 36  จํานวนลูกน้ํายุงที่ตาย เมื่อไดรับสารสกัดจากบอระเพ็ดที่หมกัดวยน้ํากลั่น 
                             และเอธานอล 95% เปนเวลา 72 ช่ัวโมงในระดับความเขมขนที่ตางกัน  
                             โดยวิธี Dipping Method ใสลูกน้ํายุงลายอยางละ 25 ตัว ทําการทดลอง 
                             ทั้งหมด 4 ซํ้า สังเกตการตายที่เวลา 48 ช่ัวโมง 
 

จํานวนการตาย 
วิธีสกัด 

ความเขมขน 
(มก./ล.) ซํ้าที่ 1 ซํ้าที่ 2 ซํ้าที่ 3 ซํ้าที่ 4 รวม 

หนวยควบคุม      
(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0 0 
1600 0 0 0 0 0 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 0 0 0 0 

น้ํา 

4000 0 0 0 0 0 
หนวยควบคุม      

(0) 0 0 0 0 0 
400 0 0 0 0 0 
800 0 0 0 0    0 
1600 0 0 1 (1) 0 1 
2400 0 0 0 0 0 
3200 0 (1) 0  0 0  1 

เอธานอล 
95% 

4000 0 0 0 0 0 

 
หมายเหตุ  เครื่องหมาย (  ) แสดงจํานวนลูกน้ํายุงลายที่ตายทั้งหมด จากการสังเกตการตายที่ 
                  เวลา 24 ช่ัวโมง และ 48 ช่ัวโมง 
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ภาพผนวกที่ 1  การนําไขยุงลาย (Aedes aegypti Linn.) ฟกในน้ํา 

 

         
 
ภาพผนวกที่ 2  การเลี้ยงลูกน้าํยุงลายในหองปฏิบัติการ 
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ภาพผนวกที่ 3  กรงเลี้ยงยุงลายในหองปฏิบัติการ 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ                                  นางสาวชนานันท  แพงไทย 
เกิดวันที่                         26  มีนาคม  2525 
สถานที่เกิด                     อําเภอชุมแพ  จังหวัดขอนแกน 
ประวัติการศึกษา            วท.บ. (อนามัยส่ิงแวดลอม) มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรต ิ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 


