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Application of Geographic Information System and Remote Sensing 
for Flood Risk Assessment in Phetchaburi Watershed, Changwat Phetchaburi 

 

คํานํา 
 

ประเทศไทยไดประสบกับวิกฤติการณความรุนแรง และการเปลี่ยนแปลงอยางมากมายอัน
เนื่องมาจากภัยธรรมชาติ ซ่ึงปจจุบันก็ยังคงประสบอยูภัยธรรมชาตินี้เปนกระบวนการทางธรรมชาติ
ที่เกิดขึ้นทั้งในบรรยากาศ ภาคพื้นสมุทรและภาคพื้นดิน ภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นนับเปนภัยพิบัติที่มี
ตอมนุษยทรัพยสินและสิ่งกอสรางตาง ๆ ที่กอใหเกิดความเสียหายอยางมหาศาล ทั้งชีวิตและ
ทรัพยสินทั้งของสวนตัวและของสวนรวมรัฐ และประชาชนตองใชทรัพยากรจํานวนมาก เพื่อ
ชวยเหลือและบูรณะฟนฟูพื้นที่ที่ไดรับความเสียหายจากภัยธรรมชาติ 
 

อุทกภัย เปนภัยธรรมชาติซ่ึงเคยเกิดขึ้นในประเทศไทยมานานแลว การเกิดอุทกภัยเกิดได
หลายสาเหตุ ที่สําคัญและเกิดขึ้นบอยที่สุด ไดแก ฝนตกหนักตอเนื่องกันเปนเวลานาน อันเนื่องมาจาก
พายุหมุนเขตรอนที่พัดผานประเทศไทยและบริเวณใกลเคียง เมื่อมีฝนตกหนักติดตอกันทําใหมีน้ํา
หลากจากภูเขาที่เปนตนน้ําลําธารจนเกิดน้ําทวมฉับพลันขึ้น บางครั้งในชวงที่น้ําทะเลหนุน น้ําใน
แมน้ําลําคลองไมสามารถระบายลงสูทะเลไดทําใหเกิดน้ําทวมขัง และลนตล่ิงตามบริเวณที่ราบลุม 
นอกจากนี้การกระทําของมนุษยนับเปนสาเหตุทางออมอยางหนึ่งที่ทําใหเกิดอทุกภยัขึน้ได เชน การใช
ที่ดินไมเหมาะสม ประกอบกับลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่ลาดชัน เมื่อมีปริมาณฝนที่ตกหนักจะทํา
ใหเกิดน้ําหลากและไหลบาทวมพื้นที่ตอนลางไดอุทกภัยที่เกิดเปนภัยธรรมชาติที่ไมอาจยับยั้งได 
แตส่ิงที่มนุษยสามารถทําได คือ การบรรเทาความสูญเสียใหนอยที่สุด 

 
การกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย และทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย จึงเปนแนวทางหนึ่งที่

ทําใหทราบวาพื้นที่ใดที่มีโอการเกิดอุทกภัย รวมถึงระดับความเสี่ยงตออุทกภัย เพื่อเปนแนวทางใน
การจัดการพื้นที่ใหมีอัตราความเสี่ยงนอยที่สุด โดยการนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาชวย
ในการจัดการ เพื่อใชเปนขอมูลเบื้องตนในการปองกันและเตือนภัยที่อาจจะเกิดขึ้นตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการศึกษาศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อกําหนด
พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ของพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี 
 

2.  เพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัย ในพื้นที่ศึกษา 
 

3.  เพื่อจัดทําขอเสนอแนะในการปองกันและแกไขความเสียหายจากการเกิดอุทกภัย 
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การตรวจเอกสาร 
 

ในการศึกษาเรื่องการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล 
ในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี ไดมีการตรวจเอกสารที่
เกี่ยวของ ซ่ึงไดทําการแบงออกเปน 5 สวน คือ 
 
 สวนที่ 1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) 
 สวนที่ 2  การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) 
 สวนที่ 3  ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning  
System: GPS) 
 สวนที่ 4  อุทกภัย 
 สวนที่ 5  การกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
 
1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) 
 

1.1  นิยามและความหมาย 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System ; GIS) คือ ระบบสําหรับการ
นําเขา การจัดเก็บ การเปลี่ยนแปลง การวิเคราะหและการแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตร หรือขอมูลเชิง
พื้นที่ (Spatial data) โดยขอมูลเหลานี้มีลักษณะในรูปของ จุด เสน และพื้นที่รูปปด ควบคูกับขอมูล
องคประกอบ (Attribute data) ซ่ึงแสดงลักษณะเฉพาะตัวของขอมูลแตละรูปแบบ (สุวิทย, 2538)  
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS) หมายถึงเครื่องมือ
ที่ใชระบบคอมพิวเตอรเพื่อใชในการนําเขา จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวิเคราะห
พรอมทั้งแสดงผลของขอมูลเชิงพื้นที่ตามวัตถุประสงคตาง ๆ ที่ไดกําหนดไว ดังนั้น GIS จึงเปน
เครื่องมือที่มีประโยชนเพื่อใชในการจัดการ และบริหารการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
และสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของขอมูลดานพื้นที่ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากเปน
ระบบที่เกี่ยวของกับระบบการไหลเวียนของขอมูล  และการผสานขอมูลจากแหลง ขอมูลตางๆ เชน 
ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) หรือ ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data) เพื่อใหเปนขาวสารที่มีคุณคา 
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1.2  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
 

GIS จัดแบงองคประกอบออกเปน 5 สวนใหญ ๆ คือ อุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) 
โปรแกรม (Software) ขอมูล (Data) บุคลากร (People) และขั้นตอนการทํางาน (Methods) ดังแสดง
ในภาพที่ 1 โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบ ดังตอไปนี้  
 

1.2.1  อุปกรณคอมพิวเตอร คือ เครื่องคอมพิวเตอรรวมไปถึงอุปกรณตอพวงตาง ๆ 
เชน Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพื่อใชในการนําเขาขอมูล ประมวลผล แสดงผล 
และผลิตผลลัพธของการทํางาน  
 

1.2.2  โปรแกรม คือ ชุดของคําสั่งสําเร็จรูป เชน โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ 
ซ่ึง ประกอบดวยฟงกช่ัน การทํางานและเครื่องมือที่จําเปนตาง ๆ สําหรับนําเขาและปรับแตงขอมูล, 
จัดการระบบฐานขอมูล, เรียกคน, วิเคราะห และจําลองภาพ  
 

1.2.3  ขอมูล คือ ขอมูลตาง ๆ ที่จะใชในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของ
ฐานขอมูลโดยไดรับการดูแล จากระบบจัดการฐานขอมูลหรือ DBMS ขอมูลจะเปนองคประกอบที่
สําคัญรองลงมาจากบุคลากร ขอมูลที่จะนําเขาสู ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ควรเปนขอมูลเฉพาะ
เร่ือง(Theme) และเปนขอมูลที่สามารถนํามาใชในการตอบคําถามตาง ๆ ไดตรงตามวัตถุประสงค
เปนไดตรงตามวัตถุประสงคเปนขอมูลที่มีความถูกตองและเชื่อถือได และเปนปจจุบันมากที่สุด อนึ่ง 
ขอมูลหรือสารสนเทศสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
 

ก.  ขอมูลที่มีลักษณะเชิงพื้นที่ หรือขอมูลเชิงภูมิศาสตร (Spatial data) เปนขอมูล
ที่แสดงสภาพภูมิประเทศของพื้นที่ ดวยตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตร ซ่ึงมีโครงสรางขอมูล 2 รูปแบบ 
คือ  
 

1)  รูปแบบขอมูลเวคเตอร (Vector format) เปนขอมูลที่แสดงทิศทาง และ
ตําแหนงทางภูมิศาสตรในลักษณะของจุด (Point) หรือโดยการเชื่อมจุดหลายๆ จุดเพื่อแสดงรูปแบบ
เสน (Arcs or Line) เชน ถนน แมน้ํา เปนตน และปลายของเสนหลายๆ เสนที่ตอกันจนเกิดเปนรูป
ขอบเขตของพื้นที่ เรียกวา โพลีกอน (Polygons) ดังนั้นรูปแบบของขอมูลเชิงพื้นที่ จะอาศัยคาพิกัด 
ที่ตอเนื่องของจุดในการกําหนดขอบเขตของวัตถุที่เราสนใจ  
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2)  รูปแบบขอมูลราสเตอร (Raster format) โครงสรางของขอมูลจะแสดง
ในรูปสี่เหล่ียม หรือจุดภาพ (Grid or Pixels) ที่มีการอางอิงกับระบบพิกัดรายละเอียดของขอมูลเชิง
พื้นที่ ที่เก็บบันทึกในรูปแบบนี้จะแปรผันโดยตรงกับขนาดของจุดภาพ 
 

ข.  ขอมูลอรรถาธิบาย (Non-Spatial data or Attribute data) เปนขอมูลที่เกี่ยวของ
กับคุณลักษณะของพื้นที่นั้น อาจจะเปนคาเชิงปริมาณ หรือตารางที่อธิบายถึงสภาพพื้นที่ไดเดนชัด
เพื่อการจัดการทรัพยากรตางๆ เชน ขอมูลประชากรในพื้นที่ปา ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา คุณภาพ
ของน้ําและสิ่งแวดลอม เปนตน การปอนขอมูลชนิดนี้มักนิยมกําหนดเปนรหัส และจัดเก็บไวใน
แฟมขอมูลที่เรียกวา Topology file (จรัณธร, 2541) 
 

1.2.4  บุคลากร คือ ผูปฏิบัติงานซึ่งเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน ผูนํา
เขาขอมูล ชางเทคนิค ผูดูแลระบบฐานขอมูล ผูเชี่ยวชาญสําหรับวิเคราะหขอมูล ผูบริหารซ่ึงตองใช
ขอมูลในการตัดสินใจ บุคลากรจะเปนองคประกอบที่สําคัญที่สุดในระบบ GIS เนื่องจากถาขาด
บุคลากร ขอมูลที่มีอยูมากมายมหาศาลนั้น ก็จะเปนเพียงขยะไมมีคุณคาใดเลยเพราะไมไดถูกนําไปใช
งาน อาจจะกลาวไดวา ถาขาดบุคลากรก็จะไมมีระบบ GIS 
 

1.2.5  วิธีการหรือขั้นตอนการทํางาน คือ วิธีการที่องคกรนั้น ๆ นําเอาระบบ GIS ไปใช
งานโดยแตละ ระบบแตละองคกรยอมีความแตกตางกันออกไป ฉะนั้นผูปฏิบัติงานตองเลือกวิธีการ
ในการจัดการกับปญหาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับของหนวยงานนั้น ๆ เอง 

  
ภาพที่ 1  องคประกอบหลกัของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ที่มา : ศูนยวจิยัภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2548) 
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1.3  การนําเขาและแหลงที่มาของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

สุวิทย (2538) กลาววา การรวบรวม การนําเขา การตรวจสอบ และการปรับปรุงขอมูล
เชิงพื้นที่ เปนขั้นตอนหนึ่งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีคาใชจายมาก ESRI (1992) ไดกลาวถึง
เร่ืองขอมูลในระบบสารภูมิศาสตรวาสามารถมาจากหลาย ๆ แหลง เชน แผนที่ขอมูลเชิงรหัสจากการ
กวาดเก็บขอมูล (Scan) หรือการดิจิไตซ (Digitize) ซ่ึงเปนวิธีการทั่วไปในการรับขอมูลเชิงพื้นที่จาก
แผนที่ในรูปแบบของตัวเลขเชิงตัวเลข (Digital) ไดขอมูลในรูปของชุดตัวเลขคาพิกัด ตลอดจน
แหลงที่มาของขอมูลแบบเวคเตอรที่มีการผลิตขึ้นแลวโดยทั่วไปคือ ขอมูลสําหรับการแลกเปลี่ยน
ขอมูลกราฟกของ AutoCAD (DXF) ขอมูลของ Digital Line Graph (DLG) ขอมูล TIGER ของ U.S. 
Census Bureau และขอมูลที่อยูในรูปคาพิกัด x,y ตาง ๆ สําหรับแหลงที่มาของขอมูลแบบราสเตอร
นั้น ไดแก USGS Digital Elevation Models (DEMs) ขอมูล Grid (แบบ GIS) ของ ERDAS และ
ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม อยางไรก็ตามหากขอมูลที่มีอยูเดิมไมเหมาะสมกับการใชงาน การ
รวบรวมขอมูลใหมเปนเรื่องที่จําเปน และศรีสอาด (2537) กลาวถึง การนําเขาขอมูลในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร วาประกอบไปดวยการปฏิบัติงาน 3 ลักษณะ คือ การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Spatial data) การนําเขาขอมูลองคประกอบ (Attribute data) และการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่กับ
ขอมูลองคประกอบ 
 

1.4  การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูล 
 

เมื่อรวบรวมขอมูลที่จําเปนแลว ขอมูลทั้งหมดตองถูกถายทอดเขาสูระบบพิกัดแผนที่
ระบบเดียวกัน จึงจะสามารถใชขอมูลสําหรับการวิเคราะหได เทคนิคการวิเคราะหขอมูลในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรที่สําคัญไดแก การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay analysis) แบบจําลอง 
(Modeling) การสรางขอบเขตปะทะ (Buffering) และการวิเคราะหโครงขาย (สุวิทย, 2538) อันจะ
นําไปสูคําตอบที่สามารถใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการคนหาคําตอบดังที่ ESRI (1992) ได
กลาวถึงไว 5 ประเภท คือ 1. ตําแหนงที่ระบุนั้นมีสภาพ หรือลักษณะแบบใด 2. คนหาสิ่งที่ตองการ
ภายใตเงื่อนไขที่กําหนด 3. แนวโนมสิ่งที่เปลี่ยนแปลง ภายใตเงื่อนไขที่กําหนด ในตําแหนงที่
ตองการ 4. ศึกษารูปแบบของขอมูลที่เกี่ยวของกับขอมูลอ่ืน ๆ และ 5. วิเคราะหในลักษณะการ
พยากรณดวยแบบจําลองตาง ๆ ซ่ึง Congalton and Green (1992) ไดอธิบายเทคนิคการวิเคราะหขอมูล
ในวิธีการตางๆ ไดดังตอไปนี้ 
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1.4.1  การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay analysis) 
 

ความสามารถในการแบงประเภทของขอมูลจากการใหรายละเอียดเกี่ยวกับ
คุณสมบัติของวัตถุ ทําใหสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลประเภทเดียวกันแตมีคุณลักษณะแตกตาง
กันอยูในชั้นแผนที่ (Layer) เดียวกันได เชน แผนที่ช้ันลําหวย มีทั้งลําหวยน้ําไหลเฉพาะฤดู และน้ําไหล
ตลอดปอยูในชั้นแผนที่เดียวกัน เปนตน การเลือกเฟนเอาลักษณะเฉพาะของขอมูลจากการรวมชั้นแผน
ที่หนึ่งกับขอมูลอีกชั้นแผนที่หนึ่ง โดยเงื่อนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean ในการดําเนินการ คือ และ 
(and) หรือ (or) ไมอยางใดอยางหนึ่งอยางเดียว และ ไมใช (not) ดําเนินการโดยใชเงื่อนไขตามขอกําหนด 
ผลที่ไดอาจจะเปนจริง (true) หรือ เท็จ (false) ซ่ึงจะไดขอมูลช้ันแผนที่ใหมที่เกิดจากการรวมขอมูลช้ัน
แผนที่เมที่มีอยูออกมา และสามารถแบงประเภทของการวิเคราะหการซอนทับออกเปน 2 ประเภทหลักๆ 
คือ การดําเนินการแบบจุด (Point operation) และการดําเนินการกับวัตถุขางเคียงหรือวัตถุที่มีขอบเขต 
(Neighborhood or Region operation) ซ่ึงแตละประเภทมีวิธีการดังนี้ 
 

การดําเนินการแบบจุด สามารถใชเงื่อนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean รวมดวยได 
เชน การใหคาน้ําหนักคะแนน การคูณดวยตัวปจจัย รวมถึงการดําเนินการที่ซับซอน เชน การจําแนก
ตัวแปร (Clustering) การวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminate analysis) การวิเคราะหองคประกอบหลัก 
(Principal component analysis) และการใชเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆ  
 

การดําเนินการกับวัตถุขางเคียงหรือวัตถุที่มีขอบเขต ซ่ึงความสัมพันธและ
กระบวนการวิเคราะหจะมีความซับซอนมากกวาการดําเนินการแบบจุด เนื่องจากเกี่ยวของกับ
องคประกอบทางดานพื้นที่ของขอมูล ทั้งจากการวัด (Measure) ความสัมพันธ (Correlation) และความ
หลากหลาย (Diversity) ของขอมูล เชน ขอมูลความลาดชัน และทิศทางดานลาด เปนตน 
 

1.4.2  การสรางแบบจําลอง (Modeling) 
 

Congalton and Green (1992) พบวา วัตถุส่ิงของ และมนุษยลวนมีหลายหลาก 
ดังนั้นในการสรางแบบจําลองทางพื้นที่ควรพิจารณาถึงหลักเกณฑที่สําคัญ ไดแก การประมวลผล
โดยใชคอมพิวเตอรจัดการ และสรางแผนที่ใหมขึ้นมานั้น ตองมีการวางแผนใหรัดกุม และควรเขียน
แผนผังการดําเนินงาน (Flow chart) ใหชัดเจน รวมถึงควรใหความสําคัญกับการตัดสินใจในการนํา
ขอมูลไปใชดวย 
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ในการสรางแบบจําลองเพื่อพยากรณเหตุการณที่สนใจควรมีการทดสอบให
เหมาะสมทั้งในเรื่องของปจจัย วิธีการ และกับพื้นที่ที่ทําการศึกษา วาแบบจําลองนั้นสามารถใหความ
ถูกตองไดมากนอยขนาดไหน โดยการทดสอบกับพื้นที่จริง ซ่ึงโดยทั่วไปในเรื่องของการใช
แบบจําลองเพื่อการพยากรณนั้น เทคนิควิธีการทางสถิติที่นิยมนํามาใช คือ การวิเคราะหความถดถอย 
(Regression analysis) เพื่อการสรางตัวแบบ (Model) ในการพยากรณสารสนเทศปริภูมิ (Spatial 
information) โดยการการรวบรวมขอมูลทั้งในสวนของขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลแสดงรายละเอียด
อ่ืนๆ เพื่อที่จะไดนําไปวิเคราะหหาความสัมพันธและคัดสรรเฉพาะปจจัยที่จําเปนไวในการสราง
แบบจําลองตอไป 
 

1.4.3  การสรางขอบเขตอาณาบริเวณ (Buffering) 
 

เปนเทคนิคกําหนดพื้นที่อาณาบริเวณ โดยกําหนดระยะทางจากจุดหรือเสนกึ่งกลาง  
ถึงแนวขอบเขตที่จะสรางขอบเขตอาณาบริเวณ  
 

1.4.4  การวิเคราะหโครงขาย 
 

การวิเคราะหโครงขาย หรือการวิเคราะหแนวเชื่อมตอ เชน เสนทางการไหลของ
วัตถุผานพื้นที่ การวิเคราะหโครงขายสวนมากจะใชกับระบบการขนสง (Transportation) อุทกวิทยา 
(Hydrology) แนวทางในการศึกษารอยเลื่อนของวัตถุนั้นสามารถนําไปประยุกตใชกับยานพาหนะ 
(Vehicles) ระบบการสื่อสาร และระบบสารธารณูปโภค เปนตน 
 

1.5  เทคโนโลยีที่เกีย่วของกบั GIS 
 

การจัดทําแผนที่ภูมิศาสตรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นจะตองใชเทคโนโลยี
หรือศาสตรอ่ืนๆ มาใชผสมผสาน (Integrated) เขาดวยกัน เพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตองและมีความ
แมนยํามากยิ่งขึ้น เชน วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร การสํารวจและการทําแผนที่ ระบบการจัดการ
ฐานขอมูล การสํารวจจากระยะไกล และการสํารวจพิกัดเชิงภูมิศาสตร เปนตน ในการผสมผสาน
เทคโนโลยีระหวาง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การสํารวจจากระยะไกล และการสํารวจพิกัดเชิง
ภูมิศาสตร เพื่อการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ เรียกวา Geo-informatics หรือ Geomatics ดังแสดงใน
ภาพที่ 2 
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ภาพที ่2  ความสัมพันธระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การสํารวจจากระยะไกล  
และการสํารวจพิกัดเชิงภูมิศาสตรแผนที่ 

ที่มา : ศูนยวจิยัภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2548) 
 
2.  การสํารวจระยะไกล  (Remote Sensing) 
 

2.1  นิยามและความหมาย 
 

การสํารวจขอมูลจากระยะไกล เปนวิทยาศาสตรและศิลปะของการไดมาซึ่งขอมูล
เกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่หรือปรากฏการณจากเครื่องมือบันทึกขอมูล โดยปราศจากการเขาไปสัมผัสวัตถุ
เปาหมายทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนสื่อในการไดมาซึ่งขอมูลใน 3 ลักษณะ คือ 
ชวงคลื่น(Spectral), รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนผิวโลก (Spatial) และการเปลี่ยนแปลงตามชวงเวลา
(Temporal) (สุรชัย, 2536) 
 

การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) เปนวิทยาศาสตรและศิลปะของการไดซ่ึง
ขอมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่หรือปรากฏการณ โดยทําการวิเคราะหขอมูลจากเครื่องมือบันทึกขอมูล 
โดยปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุ พื้นที่หรือ ปรากฏการณนั้น ขอมูลที่ไดจากระยะไกล มีให
หลายรูปแบบรวมทั้งคลื่นดึงดูดตางๆ การกระจายของคลื่นเสียงและการกระจายของพลังงาน
แมเหล็กไฟฟา (Lillesand and Kiefer, 1994) ไดกลาวถึง ความรูพื้นฐานที่เกี่ยวกับการสํารวจระยะไกล
วามีอยู 2 กระบวนการดวยกัน ดังแสดงในภาพที่ 3  
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ภาพที่ 3  กระบวนการสํารวจขอมูลระยะไกล 
ที่มา : Lillesand and Kiefer (1994) 

 
2.2  การสํารวจขอมูลจากระยะไกลประกอบดวย 2 กระบวนการ คือ 

 
2.2.1  การไดรับขอมูล (Data acquisition) โดยอาศัย ก) แหลงพลังงาน คือ ดวงอาทิตย 

ข) การเคลื่อนที่ของพลังงาน ค) ปฏิสัมพันธของพลังงานกับพื้นที่ผิวโลก ง) ระบบการบันทึกขอมูล 
และ จ) ขอมูลที่ไดรับทั้งในแบบขอมูลเชิงตัวเลขและรูปภาพ 
 

2.2.2  การวิเคราะหขอมูล (Data analysis) ประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลดวยสายตา 
(Visual interpretation) และการวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร (Digital analysis) 
 

องคประกอบที่สําคัญของการสํารวจขอมูลระยะไกล คือ คล่ืนแสงที่เปนพลังงาน
แมเหล็กไฟฟา ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไมวาจะเปนพลังงานที่ไดจากดวงอาทิตยหรือพลังงานจาก
ตัวเอง ซ่ึงระบบการสํารวจขอมูลระยะไกลโดยอาศัยพลังงานแสงธรรมชาติ เรียกวา Passive remote 
sensing สวนระบบบันทึกที่มีแหลงพลังงานที่สรางขึ้นและสงไปยังวัตถุเปาหมาย เชน ระบบเรดาร 
เรียกวา Active remote sensing 
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2.3  ระบบการสํารวจระยะไกล ที่ใชพลังงานแมเหล็กไฟฟา (Electromagnatic Radiation 
หรือ EMR) สามารถแบงออกเปน 4 องคประกอบ (Curran, 1984) ดังแสดงในภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ระบบ Remote Sensing 
ที่มา : Curran (1984) 

 
2.3.1  แหลงพลังงาน (Source) ตนกําเนิดของพลังงานแมเหล็กไฟฟามาจากสามแหลง 

คือ พลังงานจากดวงอาทิตย (Source 1) การแผพลังงานความรอนจากพื้นผิวโลก (Source 2) และระบบ
บันทึกขอมูล (Source 3) ในขณะที่มีการทํางานนั้นจะเกิดขบวนการที่สําคัญในทางรีโมทเซนซิ่ง 3 
ประการ คือ การแผรังสีความรอน (Radiation) การนําความรอน (Conduction) และการพาความรอน 
(Convection) 
 

2.3.2  ปฏิกิริยาที่มีตอพื้นที่ผิวโลก เปนปริมาณของการแผรังสี หรือการสะทอนพลังงาน
จากผิวโลก ซ่ึงจะมากหรือนอยก็ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุแตละชนิดบนพื้นโลก เนื่องจากวัตถุตางชนิด
กันจะมีสมบัติในการสะทอนแสงและการสงพลังงานความรอนแตกตางกันในแตละชวง
แมเหล็กไฟฟา ซ่ึงเรียกวา “ลายเซ็นชวงคลื่น” (Spectral Signature) ความแตกตางนี้สามารถนํามาใช
ประโยชนในการจําแนกประเภทของวัตถุตางๆ เพื่อสรางแผนที่ใหเปนไปตามวัตถุประสงคของ
ผูใช 
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2.3.3  ปฏิกิริยาที่มีตอบรรยากาศและเครื่องบันทึกขอมูล พลังงานแมเหล็กไฟฟาที่
ผานเขาไปในชั้นบรรยากาศจะถูกกระจัดกระจายโดยธาตุองคประกอบของบรรยากาศ ซ่ึงมีอิทธิพล
ตอคุณภาพของภาพ 
 

2.3.4  เครื่องบันทึกขอมูล (Sensor) หรือ เครื่องบันทึกพลังงานที่สะทอนจากพื้นผิว
ของวัตถุหลังจากที่มีปฏิกิริยากับพื้นที่ผิวโลก และชั้นบรรยากาศ เชน กลองถายภาพ เปนตน ระบบ
บันทึกขอมูลแตละชนิดก็จะมีขีดจํากัดในการรับสัญญาณในตัวเอง ไมมีระบบบันทึกขอมูลชนิดใดที่
สามารถตรวจวัดชวงคลื่นไดทั้งหมด นอกจากนี้แลวระบบบันทึกขอมูลยังมีขอจํากัดในเรื่องของ
ความสามารถในการบันทึกขนาดของวัตถุ โดยเฉพาะวัตถุที่เล็กที่สุดที่สามารถมองเห็นได โดยแยก
ออกจากสภาพแวดลอมโดยรอบ ซ่ึงเรียกขอจํากัดนี้วา “Spatial resolution” ซ่ึงจะเปนเครื่องชี้วา
ระบบบันทึกมีความสามารถดีเพียงใดในการเก็บรายละเอียดตางๆ 
 

2.4  การสะทอนชวงคลื่นสําหรับพืชพรรณ ดินและน้ํา 
 

การสะทอนเชิงสเปกตรัมของพืชพรรณ ดิน และน้ํา (Spectral Reflectance of Vegetation, 
Soil and Water) ดังแสดงในภาพที่ 5 จากภาพ Lillesand and Kiefer (1994) ไดกลาวถึง คาเฉลี่ยการ
สะทอนแสง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  การสะทอนชวงคลื่นสําหรับพืชพรรณ ดิน และน้ํา 
ที่มา : Lillesand and Kiefer (1994) 
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พืชพรรณ ในชวงคลื่นแสงสวาง คลอโรฟลลของใบพืชดูดกลืนพลังงานที่ขนาด
ความยาวคลื่น 0.45 μm และ 0.67 μm ตาของมนุษยสามารถเห็นใบพืชสีเขียวเพราะใบพืชดูดกลืน
แสงสีน้ําเงินและสีแดงสะทอนสีเขียว หากวาใบพืชมีอาการผิดปกติ เชน แหงเหี่ยว หรือปริมาณ
คลอโรฟลล ลดลงจะทําใหการสะทอนที่คล่ืนสีแดงสูงขึ้น 
 

ในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล (0.7-1.3 μm) ใบพืชจะสะทอนพลังงานสูงถึงประมาณ 50% 
พลังงานที่เหลือจะถูกสงผาน ดังนั้น พลังงานที่ถูกดูดกลืนจะนอยมาก (นอยกวา 5%) คาการสะทอนแสง
ของพืชที่ความยาวคลื่นในชวงอินฟาเรดใกลขึ้นอยูกับโครงสรางภายในของใบพืชโครงสรางภายใน
ของพืชแตละชนิดแตกตางกัน การวัดคาการสะทอนแสงของพืชในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล ทําให
สามารถจําแนกชนิดของพืชไดแมวาคาการสะทอนของใบพืชในชวงคลื่นแสงสวางใกลเคียงกัน 
ในทํานองเดียวกันการสะทอนพลังงานที่ความยาวคลื่นอินฟาเรดใกลของพืชที่มีอาการผิดปกติทางใบ
จะแตกตางไปจากการสะทอนที่ความยาวคลื่นเดียวกันของพืชที่สมบูรณ ดังนั้น การสํารวจระยะไกล
ที่สามารถตรวจวัดคาสะทอนชวงคลื่นอินฟาเรดใกลจะสูงมากขึ้น เมื่อมีช้ันเรือนยอดหลายชั้น 
 

ในชวงคลื่นที่มีขนาดสูงกวา 1.3 μm พลังงานสวนใหญถูกดูดกลืน หรือสะทอนโดยใบ
พืชแทบจะไมมีการสงผานมักจะพบคาการสะทอนต่ําลงที่ 1.4, 1.9, และ 2.7 μm เพราะวาน้ําในใบ
พืชจะดูดกลืนคลื่นที่ความยาวดังกลาว มักนิยมเรียกวา แบนดดูดกลืนน้ํา (Water absorption band) 
คาการสะทอนสูงสุดที่ความยาวคลื่น 1.6 และ 2.2 μm ซ่ึงอยูระหวางแบนดดูดกลืนน้ําตลอดชวง
ความยาวคลื่นสูงกวา 1.3 μm คาการสะทอนของใบพืชจะแปรผกผันกับปริมาณน้ําทั้งหมดในใบพืช 
 

ดิน ความสัมพันธระหวางการสะทอนของดินกับความยาวคลื่น มีความแปรปรวนนอย 
การสะทอนของดินนั้นจะไมขึ้นกับความยาวชวงคล่ืนแตจะขึ้นอยูกับปจจัยบางอยาง เชน ความชื้น
ของดิน เนื้อดิน ความขรุขระของพื้นที่ ปริมาณเหล็กออกไซดและอินทรียวัตถุในดิน ปจจัยดังกลาว
มีความสลับซับซอนแปรผันงายและมีความเกี่ยวของกันเอง เชน ความชื้นของดินสูง ความขรุขระ
และอินทรียวัตถุในดินสูง ตลอดจนการมีเหล็กออกไซดในดิน จะลดคาการสะทอนของดินลง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งที่ความยาวคลื่นแสงสวาง 
 

น้ํา สําหรับคาการสะทอนของน้ําแลวมีลักษณะที่แตกตางจากคาการสะทอนของวัตถุ
อ่ืนอยางชัดเจน น้ํามีการสะทอนโดยทั่วไปนอยมาก จะดูดกลืนพลังงานที่มากระทบเกือบทั้งหมด 
โดยเฉพาะในชวงคลื่นอินฟาเรดใกลน้ําจะดูดกลืนพลังงานเกือบทั้งหมด คาการสะทอนน้ํามาก 
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จึงทําใหเห็นขอบเขตของน้ําไดอยางชัดเจน น้ําที่ปรากฏบนผิวโลกมีหลายสภาพดวยกัน เชน น้ําขุน 
น้ําใส น้ํามีวัชพืชปะปน จะมีคาการสะทอนแตกตางกัน บางครั้งพื้นที่ที่รองรับน้ําที่ใสมีผลตอการ
สะทอนพลังงานของน้ํา 
 

2.5  ประเภทของดาวเทยีมตางๆ 
 

สมพร (2543) กลาววา ดาวเทียมที่นํามาใชในงานสํารวจระยะไกล มักจะออกแบบตาม
ลักษณะการใชงาน เพื่อใหเกิดความสะดวกในการพิจารณาคัดเลือกดาวเทียมมาใชประโยชนตาม
วัตถุประสงค จึงไดจัดกลุมของดาวเทียมตามลักษณะการโคจร ชนิดของเครื่องบันทึกขอมูล และ
ครอบคลุมพื้นที่ไวเปน 3 ประเภท ดังรายละเอียดในตารางที่ 1 อธิบายได ดังนี้ 
 
ตารางที่ 1  ลักษณะการโคจรของดาวเทยีม LANDSAT SPOT MOS และ NOAA 
 

 LANSAT 
1,2 และ 3 

LANSAT 
4,5 และ 7 

SPOT MOS NOAA 
11/12 

ระดับโคจร(กม.) 

มุมเอียง 

เวลา รอบ 1 รอบโคจร(นาที) 

เวลาขณะผานแนวศูนยสูตร 

ความถี่ในการถายภาพซ้ํา(วัน) 

จํานวนรอบโคจรรอบโลก 

อุปกรณถายภาพ 

ระยะหางของแนวถายภาพคูชิด(กม.) 

ภาพเหลี่ยมดานขาง(%) 

920 
99 
103 
9.30 am 
18 
 
252 
RBV,MASS 
153 
14 

705 
98.2 
99 
9.45 
16 
 
233 
MSS,TM 
172 
7.6 

832 
98.8 
101 
10.30 
26(แนวดิ่ง) 
5(แนวเอียง) 
369 
HRV 

900 
99 
103 
10.30 am 
17 
 
236 
MESSP 
VTIP 
MSR 
 
169 
13 
89 
53/52 
 

830/870 
98.7/98.9 
101.4 
13.00/73 
วันละ 2 ครั้ง 
 
- 
AVHRR 
HIRS/2 
SSU 
MSU 
- 
 

ที่มา : งานดาวเทียมอุตุนยิมวทิยา (2543) 
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2.5.1  ดาวเทยีมสํารวจทรัพยากรโลก (Earth Resources Satellites) 
 

ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรโลก เปนกลุมดาวเทียมชุดแรกๆ ของโลกที่ไดรับการ
ออกแบบเพื่อการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะ โดยมีจุดประสงคในการถายภาพหลายชวง
คล่ืนพรอมกัน เก็บและถายทอดขอมูลจากเครื่องวัดบนดาวเทียมมาสูสถานีภาคพื้นดิน ขอมูลที่ได
สวนใหญเปนการวัดคาการสะทอนของวัตถุบนพื้นผิวโลก ในชวงคลื่นตางๆ ที่สามารถนํามา
วิเคราะหและตีความในภายหลัง และยังสามารถแปลงสัญญาณมาเปนขอมูลเชิงตัวเลขและ
ขอมูลภาพถายได ดาวเทียมสวนใหญมีวงโคจรสัมพันธกับดวงอาทิตย มีระดับความสูงเหนือผิวโลก
ไมเกิน 1,200 กิโลเมตร และมีรายละเอียดจุดภาพ (Resolution) เปนมาตราสวนใหญ ตัวอยางดาวเทียม
ในกลุมนี้ ไดแก Landsat, Spot, ERS-1, JERS-1 เปนตน 
 

2.5.2  ดาวเทยีมอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Satellites) 
 

ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา เปนดาวเทียมที่ใชงานดานการสํารวจทางอุตุนิยมวิทยา 
มีวงโคจรเปนทั ้งแบบสัมพันธกับดวงอาทิตย มีระดับความสูงเหนือพื ้นโลกมากกวา 35,000 
กิโลเมตร มีความถี่ในการสํารวจบอยมาก เชน ในทุกวัน ทุก 6 ช่ัวโมง เปนตน เพื่อวัตถุประสงคใน
การถายภาพชั้นบรรยากาศโลกและทิศทางการเคลื่อนที่ของปรากฏการณดานอุตุนิยมวิทยา ที่
สามารถเก็บและถายทอดขอมูลใหแกสถานีภาคพื้นดิน และเพื่อทําการหยั่งตรวจสภาวะอากาศของ
โลกเปนประจําวัน ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาที่มีการใชประโยชนอยางกวางขวาง ไดแก ดาวเทียม 
TIROS (Television and Infrared Radiometer Observation Satellite) NOAA (National Oceanic and 
Atmospheric Administration) SMS/GOES (Synchronous Meteorological Satellite/Geostationary 
Operational Environment Satellite) ดาวเทียม NIMBUS ดาวเทียม Meteosat ดาวเทียม GMS เปนตน 
 

Sensor หรือเครื่องมือตรวจวัดที่ติดตั้งบนดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา เรียกวา Radio-
meter การถายภาพโดยใชหลักการของการสัมผัสระยะไกล (Remote Sensing) ใชในการตรวจวัด
การแผรังสี (Emission) และการสะทอนกลับของรังสี (Reflection) ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electro-
magnetic wave) ตั้งแตในชวงคลื่นที่สามารถมองเห็นดวยตา (Visible) ที่มีความยาวชวงคลื่น 0.5-0.9 
ไมครอน และคลื่นพลังงานความรอนซึ่งเปนชวงคลื่นยาว เรียกวา Infrared โดยมีความยาวคลื่น 6.5-
7.0 ไมครอน ใชในการตรวจวัดไอน้ําในบรรยากาศ และ 10.5-12.5 ไมครอน โดยชวงคลื่น Visible 
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ใชในการตรวจวัดรายละเอียดของเมฆ และลักษณะของพื้นผิวโลก เชน หิมะ น้ําแข็ง หรือ แหลงน้ํา 
เปนตน 
 

ชวงคล่ืน Infrared ใชในการตรวจวัดสถานภาพทางฟสิกสของบรรยากาศ และ
พื้นผิวโลก เชน อุณหภูมิ ยอดเมฆ และอุณหภูมิของพื้นผิวโลก ปจจุบันกรมอุตุนิยมวิทยาดําเนินการ
รับสัญญาณดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาทั้ง 2 ระบบ คือ ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดวงโคจรคางฟา 
(Geostationary orbiting Meteorological Satellite) โดยรับสัญญาณดาวเทียม GMS ของประเทศญี่ปุน
และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดวงโคจรรอบโลก (Near Polar orbiting Meteorological Satellite) 
โดยรับสัญญาณจากดาวเทียม NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

2.5.3  ดาวเทยีมสํารวจสมุทรศาสตร (Marine Observation Satellites) 
 

ดาวเทียมสํารวจสมุทรศาสตร เปนดาวเทียมที่ติดตั้งอุปกรณเพื่อการศึกษา
ทางดานสมุทรศาสตร สวนใหญเปนเครื่องมือเกี่ยวกับระบบไมโครเวฟ เชน ระบบเรดารแบบชอง
เปดสังเคราะห (Synthetic Aperture Radar-SAR) ดาวเทียมประเภทนี้มีระดับความสูงเหนือพื้นโลก
ไมเกิน 1,000 กิโลเมตร ไดแก ดาวเทียม SEASAT ดาวเทียม RADARSAT และดาวเทียม MOS-1 
(ศุทธินี,2543) 
 

2.6  ดัชนีความแตกตางของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
 

ดัชนีความแตกตางของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
เปนดัชนีที่ใชความสัมพันธของพืชพรรณที่ปกคลุมบนพื้นผิวโลก เปนดัชนีที่มีแนวคิดในการหา
สัดสวนของพืชพรรณของเรือนยอดเพียงอยางเดียว ความถูกตองของคาดัชนีพืชพรรณจะมีความถูก
ตองลดลง อันเนื่องจากชั้นบรรยากาศ ซ่ึงดัชนีความแตกตางของพืชพรรณนี้จะผันแปรไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของความลาดชันของพื้นที่ ทิศดานลาด และปจจัยแวดลอมภูมิอากาศอื่นๆดวย และยัง
มีความสัมพันธกับสัดสวนของการดูดกลืนรังสีดวงอาทิตยในกระบวนการสังเคราะหแสง ซ่ึงมาจาก
การสะทอนแสงในชั้นบรรยากาศของชวงคลื่นอินฟาเรดใกลและชวงคลื่นสีแดง ในการหาคาดัชนี
ความแตกตางของพืชพรรณ ในระบบ AVHRR มีรูปแบบสมการดังนี้ 
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 NDVI =               (NIR-RED) 
    (NIR+RED)  

 เมื่อ RED  =  คาการสะทอนแสงในชวงคลื่นสแีดง (channel 1 0.58-0.68 μm) 
NIR   =  คาการสะทอนแสงในชวงคลื่นอนิฟาเรดใกล (channel 2 0.725-1.10 μm ) 

 
NDVI จะมีคาอยูในชวง -1 ถึง +1 ซ่ึง NDVI ของสิ่งปกคลุมพื้นผิวโลกที่แตกตางกันจะมีคา  

NDVI ที่แตกตางกันออกไป คือ พื้นน้ํามีคา NDVI นอยกวา 0 พื้นดินโลง มีคา NDVI อยูระหวาง 0-
0.1 และที่มีพืชปกคลุม มีคา NDVI มากกวา 0.1 ขึ้นไป (Holben, 1986) ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  คา NDVI ของสิ่งปกคลุมพื้นผิวโลกที่แตกตางกัน 

 
Cover RED NIR NDVI 

Dense vegetation 0.1 0.5 0.7 
Dry Bare Soil 0.269 0.283 0.025 
Clouds 0.227 0.228 0.002 
Snow and ice 0.375 0.342 -0.046 
Water 0.022 0.013 -0.257 
ที่มา : Holben (1986) 
 
3.  ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning System: GPS) 

 
วันชัย (2541) กลาววา ระบบการกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกดวยดาวเทียม เปนระบบที่อยู

ภายใตการควบคุมของกระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกา โดยมีดาวเทียมเพื่อการนี้โดยเฉพาะโคจร
กระจัดกระจายอยูทั่วไปบนทองฟาจํานวนหนึ่ง ดาวเทียมเหลานี้รหัส GPS โดยใชคล่ืนวิทยุเปน
พาหะมายังเครื่องรับสัญญาณที่ตั้งอยูบนพื้นโลก เนื่องจากดาวเทียมแตละดวงมีวงโคจรที่เปนระบบ
ที่แนนอน จึงสามารถทราบตําแหนงดาวเทียมในอวกาศได ตําแหนงที่ตั้งของตัวเครื่องรับนั้นจะถูก
คํานวณเปนพิกัดภูมิศาสตรและพิกัดกริดแบบตางๆ โดยใชดาวเทียมเปนจุดอางอิงในการคํานวณหา
ตําแหนงที่ตั้งของตัวเองบนพื้นโลก  
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ชูเกียรติ (2543) กลาวไววา GPS เปนระบบดาวเทียมเพื่อใชในการนําหน Navigation ซ่ึง
ออกแบบและจัดสรางโดยกองทัพสหรัฐอเมริกา ประกอบดวยดาวเทียมจํานวน 24 ดวง ที่โคจรอยู
รอบโลกวันละ 2 รอบ ดาวเทียมเหลานี้ สงสัญญาณเปนคลื่นวิทยุ และมีขอมูลที่เปนรหัสอื่นๆ 
Modulate มาดวยเปนผลทําใหสามารถนํา ขอมูลการรับสัญญาณ GPS ไปคํานวณหาตําแหนงได
ตลอด 24 ช่ัวโมง และสามารถทําไดในทุกสภาพอากาศและทุกหนทุกแหงบนผิวโลกหรือที่ระดับ
เหนือขึ้นไป ระบบ GPS เปดบริการให ประชาชนทั่วไปใชประโยชนในการหาตําแหนงดวย โดย
เร่ิมเปดดําเนินการอยางสมบูรณมาตั้งแตกลางป พ.ศ. 2536 นอกจากการใชประโยชนในเรื่องของ
การนําหนตามวัตถุประสงคดั้งเดิมของ GPS แลว ยังสามารถนํามาประยุกตใชในการทํางานรังวัด 
(Surveying) ที่เปนการหาตําแหนงที่มีความถูกตองสูงไดอีกดวย ซ่ึงการใชประโยชนในงานรังวัดนี้ 
เปนการประยุกตใชที่นอกเหนือความคาดหมายจากวัตถุประสงคเดิมเมื่อตอนเริ่มออกแบบ 
 
4.  อุทกภัย 
 

4.1  นิยามและความหมาย 
 

อุทกภัย เปนภัยธรรมชาติชนิดหนึ่ง  เกิดจากหลายสาเหตุที่สําคัญไดแก ฝนตกหนัก
ตอเนื่องกันเปนระยะเวลานาน อันเนื่องมาจากพายุหมุนเขตรอน รวมไปถึงหยอมความกดอากาศต่ํา
กําลังแรง และพายุดีเปรสชั่นที่พัฒนาเติบโตเปนพายุโซนรอนดวย เปนตน  ซ่ึงจะทําใหฝนตกหนัก
และตกเปนบริเวณกวาง  การเกิดฝนตกหนักในแตละคร้ังนั้น ไมไดเกิดจากสาเหตุใด สาเหตุหนึ่ง
โดยเฉพาะ  ภาวะน้ําทะเลหนุนทําใหน้ําในแมน้ําไมสามารถระบายลงสูทะเลได  ก็เปนสาเหตุหนึ่ง
ซ่ึงทําใหเกิดน้ําทวมแบบฉับพลันได (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2531) 
 

สมิทธ (2533) ไดใหความหมายของอุทกภัยวา เปนอันตรายที่เกิดจากระดับน้ําในทะเล
และแมน้ําสูงมากจนทวมลนฝงและตลิ่งไหลทวมบานเรือนดวยความรุนแรงของกระแสน้ําทําความ
เสียหายแกทรัพยสิน ทําใหการคมนาคมหยุดชะงักและกอใหเกิดโรคระบาดได 
 

วิชา (2535) กลาวถึงความหมายของอุทกภัยวา อุทกภัย ตามสภาพความเขาใจของคน
ทั่ว ๆ ไปหมายถึง สภาวะที่มีน้ําในลําธารไหลบาสูงขึ้นผิดปกติ ทําใหเกิดน้ําทวมพื้นที่ตาง ๆ เชน 
พื้นที่การเกษตรกรรม ถนนหนทาง ตัวเมือง ฯลฯ ทําใหเกิดการสูญเสียทรัพยสินไปทั้งทางตรงและ
ทางออมเสมอ 
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ประเสริฐ (2533) ใหความหมายวาอุทกภัย หมายถึง ภัยที่เกิดจากน้ําทวม เปนสภาวะ
ที่มีระดับน้ําไหลในลําธาร ไหลบามาสูงกวาระดับฝงลําธารผิดปกติ ในชวงใดชวงหนึ่งในลําธาร
ธรรมชาติหรือที่มนุษยสรางขึ้น ภัยดังกลาวจะมีความหนักเบามากนอยประการใดขึ้นกับสภาวะและ
ขนาดของน้ําทวมนั้น ๆ คือถาอุทกภัยเล็กนอยก็จะทําใหเกิดความรําคาญในการเดินทาง ทรัพยสิน
เสียหายไมมากนัก ถาขนาดของอุทกภัยใหญโตกวางขวางหรือเกิดขึ้นรวดเร็วฉับพลันก็จะทําใหเกิด
ความเสียหายแกทรัพยสินและอาคารบานเรือนเปนจํานวนมาก รวมไปถึงการสูญเสียชีวิตของผูคน 
 

โดยสรุปแลว  อุทกภัยหมายถึงภัยที่เกิดจากน้ําทวม ซ่ึงเปนสภาวะที่ระดับน้ําในแหลง
เก็บน้ําหรือแหลงน้ําในธรรมชาติมีระดับสูงกวาปรกติ กอใหเกิดน้ําไหลทวมบานเรือน ทรัพยสิน
ตาง ๆ ภัยดังกลาวจะมีความรุนแรงมากนอยเทาใดขึ้นกับสภาวะและขนาดของน้ําทวมในครั้งนั้น ๆ 
 

4.2  ลักษณะของอุทกภัยและปจจัยที่เปนสาเหตุของการเกดิอุทกภยั 
 

4.2.1  ลักษณะของอทุกภัย 
 

กําหนดลักษณะของการเกิดอุทกภัย ตามสภาพภูมิประเทศและสภาพการเกิด
อุทกภัยออกเปน 2 ลักษณะ คือ 1) ลักษณะของอุทกภัยที่เกิดจากเหตุการณทางธรรมชาติ และ 
2) ลักษณะของอุทกภัยที่เกิดจากการกระทําของมนุษย วัชรี (2533) 
 

ก.  ลักษณะของอุทกภัยที่เกิดจากเหตุการณทางธรรมชาติ 
 

1)  น้ําทวมฉับพลันหรือน้ําปา (Flash floods) เปนสภาวะน้ําทวมที่เกิดขึ้น
และลดอยางฉับพลัน เนื่องจากฝนตกหนักในพื้นที่ซ่ึงมีความชันมาก และมีคุณสมบัติในการกักเก็บ
น้ํานอย  
 

2)  น้ําทวมขัง (Drainage floods) เปนสภาวะน้ําทวมที่เกิดขึ้น เนื่องจากระบบ
ระบายน้ําไมมีประสิทธิภาพ มักเกิดบริเวณที่ราบลุมแมน้ําและบริเวณชุมชนเมืองใหญ ๆ มีลักษณะ
คอยเปนคอยไปซึ่งเกิดจากฝนตกหนัก ณ บริเวณนั้น ๆ ติดตอกันเปนเวลาหลายวันหรือเกิดจากสภาวะ
น้ําลนตลิ่ง  
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3)  ลักษณะน้ําบาไหลหลากอยางชา ๆ (Steady floods) เปนสภาวะน้ํา
ทวมที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเคลื่อนที่ของปริมาณน้ําจํานวนมากจากที่สูงลงสูที่ต่ํา ซ่ึงมักเกิดขึ้น
หลังจากฝนตกไมหนักมาก แตตอเนื่องเปนเวลานาน น้ําที่ไหลบาลงมารวมตัวกันบริเวณที่ราบ
เชิงเขาและที่ราบระหวางเนินลอนลาด น้ําบาไหลหลากจะไมมีความรุนแรงเนื่องจากสภาพภูมิ
ประเทศไมลาดชันมาก 
 

4)  น้ําทวมบริเวณปากแมน้ํา เปนสภาพน้ําทวมตามปกติของแมน้ําตาง ๆ 
บริเวณปากแมน้ํา สภาพน้ําทวมลักษณะนี้เกิดจากในระยะน้ํานองของแมน้ํา  ปริมาณน้ําของแมน้ําที่
ไหลหลากลงมาถูกน้ําทะเลหนุน  ทําใหเกิดน้ําลนตลิ่ง บริเวณที่ต่ําของแมน้ํา 
 

ข.  ลักษณะอุทกภยัที่เกดิจากการกระทําของมนุษย 
 

1)  อุทกภัยเนื่องจากการพังทลายของเขื่อนกั้นน้ําพัง สภาพน้ําทวมลักษณะ
นี้จะเกิดความเสียหายอยางรุนแรงและรวดเร็วโดยกระแสน้ําที่ทะลักออกจากเขื่อนและไหลลงสู
ดานทายน้ําอยางรุนแรง พัดพาบานเรือน ที่ตั้งอยูบริเวณทั้งสองลําน้ําทายเขื่อนพังทลายลง อาจมี
ประชาชนเสียชีวิตตลอดจนสัตวเล้ียงลมตายเปนจํานวนมาก 
 

2)  อุทกภัยที่เกิดจากการกอสรางถนนกีดขวางทางน้ํา หากมีการกอสราง
ถนนขวางทางน้ําโดยออกแบบสะพานและทอระบายน้ําหลากไมเพียงพอจะทําใหเกิดการกีดขวาง
การไหลของน้ําทําให ถนนขาดหรือน้ําลนขามถนนเปนชวง ๆ กอใหเกิดความเสียหายตอถนน 
การคมนาคม บานเรือนราษฎร และพื้นที่เกษตรกรรมทั้งสองฝงถนน  

 
3)  สภาพน้ําทวมที่เกิดจากน้ําฝนทวมขังในเขตชุมชนและในเขตเมืองเมื่อ

เกิดฝนตกหนักติดตอกัน พื้นที่รับน้ําตามธรรมชาติ เชน ที่ลุม บอ บึง มีสภาพน้ําเต็ม เมื่อเกิดฝนตก
หนักในบริเวณนั้นอีก จะเกิดน้ําฝนทวมขัง เนื่องจากทางระบายน้ําไมพอเพียง โดยการขยายตัวของ
เมืองเร็วกวาการกอสรางระบบระบายน้ําไดทัน   
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4.3  ปจจัยที่ทาํใหเกิดอุทกภยัในประเทศไทย 
 

4.3.1  ปจจัยทีท่ําใหเกิดอุทกภัยอาจแบงไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ดังนี ้
 

ก.  ปจจยัทางธรรมชาติ 
 

จากการศึกษาถึงสาเหตุที่ทําใหเกิดอุทกภัย จากหลากแหลงขอมูลพบวาฝน
เปนปจจัยสําคัญที่กอใหเกิดอุทกภัยโดยตรง ฝน (Rain) เปนเม็ดน้ําที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 
0.02-0.25 นิ้ว (0.5-6.4 มิลลิเมตร) ซ่ึงถาหากเม็ดฝนมีขนาดใหญกวา 0.25 นิ้ว หรือ 6.4 มิลลิเมตร แลว
เม็ดฝนจะแตกเปนเม็ดฝนขนาดเล็กกอนตกลงถึงพื้นดิน (วิชา, 2535) 
 

ฝนที่เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดอุทกภัย คือ ฝนตกหนักและตอเนื่องกัน
เปนเวลานาน ซ่ึงขึ้นอยูกับลักษณะของฝนและชนิดของฝน 
 

ชนิดของฝน สามารถแยกตามสาเหตุการเกดิไดเปน 4 ประเภท 
 

1)  ฝนเนื่องจากการพาความรอน (Convectional rain หรือ Thunderstrom) 
เปนฝนที่เกิดขึ้นทั่วไปในเขตรอนเปนสวนใหญ มีความหนักเบาคอนขางสูง แตตกครอบคลุมพื้นที่
ไมกวางขวางนัก และตกในระยะเวลาสั้น   
 

2)  ฝนปะทะภูเขา (Orographic rain) การเกิดขึ้นตองมีปจจัยเกี่ยวกับสภาพ
ภูมิประเทศที่เปนภูเขามาเกี่ยวของ ฝนชนิดนี้จะตกมีความหนักเบาต่ําคลุมพื้นที่ไมกวางมากนัก มี
ฝนตกทางดานที่ลมพัดเอาไอน้ําไปปะทะ (Windward) มากกวาทางดานหลังของภูเขา (Leeward) 
ซ่ึงมีฝนตกนอยเรียกวา เขตเงาฝน (Rain shadow)   
 

3)  ฝนจากพายุหมุนเขตรอน (cyclonic rain) ลักษณะของพายุหมุนเขตรอน
จะมีลมพัดเวียนเขาหาศูนยกลางคลายวงกนหอย ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จะทําใหมีฝนตกหนัก
ติดตอกันหลายวันและมีลมแรงกอใหเกิดความเสียหายได โดยปกติมักกอตัวในทะเลซึ่งมีความชื้น
สูงแลวเคลื่อนตัวเขาสูผืนแผนดิน 
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4)  ฝนจากแนวปะทะเขตรอน (Monsoon trough) เปนแนวปะทะระหวาง
อากาศในซีกโลกเหนือ และซีกโลกใต เกิดขึ้นเนื่องจากโลกที่หมุนจากตะวันตกไปตะวันออก และที่
ละติจูดต่ําประมาณ 0-30 องศาเหนือและใต โลกจะหมุนเร็วกวาอากาศที่หอหุมโลกอยู เกิดลักษณะ
ที่เรียกวา ลมสินคา จากเสนศูนยสูตรไปทางซีกโลกเหนือเรียกวา ลมสินคาตะวันออกเฉียงเหนือ 
สวนในซีกโลกใตเรียกวา ลมสินคาตะวันตกเฉียงใต ลมสองชนิดนี้จะพัดสอบเขาหากันเปนแนว
ตรงเสนศูนยสูตร แตแนวนี้เคลื่อนที่ไปมาตามดิคลิเนชั่นของดวงอาทิตย เรียกวา แนวสอบเขาหากัน
เขตรอน Inter Tropical Convergence Zone : ITCZ หรือ รองมรสุม (Monsoon trough) หรือรอง
ความกดอากาศต่ํา (Low pressure trough) เกิดฝนตกหนักบริเวณกวาง 
 

ลักษณะของฝน (Precipitation characteristics) ประกอบดวย 
 

1)  การกระจายของฝน (Rainfall distribution) การตกของฝนที่กระจายครอบ 
คลุมพื้นที่ขนาดเล็ก อาจมีผลตอการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ขนาดเล็ก ในกรณีเดียวกันหากมีฝนตกหนัก 
และกระจายครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ ก็จะทําใหเกิดอุทกภัยรุนแรงตามมา 
 

2)  ความหนักเบาของฝน (Rainfall intensity) ไดแก ปริมาณน้ําฝนที่ตกตอ
หนวยเวลา (หนวยที่ใชคือ มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) ซ่ึงมีความหนักเบาแตกตางกันไป ถาหากฝนมีความ
หนักเบาสูง จะทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินไดมาก เนื่องจากน้ําฝนไมสามารถซึมสูพื้นผิวดินไดทัน
ความหนักเบาของฝนในแตละภูมิภาคยอมแตกตางกันความรุนแรงของอุทกภัยยอมแตกตางกัน ซ่ึง
ปริมาณฝน 24 ช่ัวโมง ที่กอใหเกิดอุทกภัยในภาคตาง ๆ ของประเทศไทย มีคาแตกตางกัน ดังนี้ 
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2532)  
 
   ภาคเหนือ   50-90 มิลลิเมตร 
   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  80-140 มิลลิเมตร 
   ภาคกลาง   90-115 มิลลิเมตร 
   ภาคตะวันออก   115-125 มิลลิเมตร 
   ภาคใต    95-205 มิลลิเมตร 
 

3)  ความยาวนานของฝนที่ตก (rainfall duration) ถาฝนตกหนักในชวงเวลาสั้นๆ 
อาจทําใหเกิดอุทกภัยแบบฉบัพลันไดแตถาหากฝนตกหนักและตกนานจะทําใหอุทกภยัรุนแรงได 
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4)  ปริมาณฝน (amount of rainfall) ปริมาณฝนทั้งหมดสามารถใชในการ
จําแนกชนิดภมูิอากาศ หรือแบงเขตคาความชื้นในพืน้ทีท่ี่มีฝนตก 
 

ข.  ปจจัยเสริม 
 

ปจจัยเสริมในที่นี้ หมายความถึง ปจจัยอ่ืน ๆ ที่มีอิทธิพลตอการเกิดฝนที่
กอใหเกิดอุทกภัย และปจจัยเสริมอื่น ๆ ที่ทําใหความรุนแรงและความถี่ของการเกิดอุทกภัยเพิ่มขึ้น
โดยแบงเปนขอ ๆ ดังนี้  
 

1)  ลักษณะอากาศ 
 

ลักษณะอากาศที่กอใหเกิดฝนตกหนักและเกิดอุทกภัย ในภาคตาง ๆ 
ของประเทศไทย ไดแก 

1.1)  พายุหมุนเขตรอน (Tropical Cyclones) หมายรวมถึงหยอมความ
กดอากาศต่ํากําลังแรงและพายุดีเปรสชั่น ที่จะพัฒนาเติบโตเปนพายุโซนรอนดวย (วัชรี, 2533) 
 
ตารางที่ 3  ชนิดของพายุหมนุเขตรอนแบงตามความเร็วลมใกลศูนยกลาง 
 
พาย ุ ช่ือยอ สัญลักษณ   ความเร็วสูงสุดใกลจุดศนูยกลาง 
 
ดีเปรสชั่น 
(Tropical Depression) 
โซนรอน 
(Tropical Storm)
ไตฝุน 
(Typhoon) 
 

 
TD  
 
TS  
 
TY 

 
D     
 
S 
 
T   
  

 
33 นอต  (17 เมตร/วินาท)ี  
(62 กิโลเมตร/ช่ัวโมง)  
34-63 นอต (18-32 เมตร/วินาที) 
(63-117 กิโลเมตร/ช่ัวโมง)  
64-129 นอต  (33-66 เมตร/วนิาที) 
(118-239 กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

ที่มา : วิภา (2536) 
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1.2)  รองมรสุมหรือรองความกดอากาศต่ํา 
 

รองมรสุม มีช่ือเรียกในภาษาอังกฤษหลายชื่อ ดวยกัน เชน Inter 
tropical Convergence Zone ใชตัวยอวา ICZ หรือ ITCZ , Equatorial Trough Monsoon Trough มี
ลักษณะเปนแนวพาดขวางในทิศตะวันตก-ทิศตะวันออกในเขตรอนใกล ๆ เสนศูนยสูตร (Equator) 
มีความกวางของรองมรสุมประมาณ 6-8 องศา ละติจูด 
 

1.3)  แนวลมสอบ 
 

เปนบริเวณที่มีการพัดของลมไปในทิศทางใกลเคียงเคียงกัน (ไม
เกิน90°) กลาวคือ ลมตะวันตกเฉียงใตจะพัดสอบกับลมฝายตะวันตก ทําใหบริเวณดังกลาวเกิดเปน
แนวตีบของลม เปนอิทธิพลกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางอุตุนิยมวิทยา ในบริเวณดังกลาวจะมี
ลักษณะอากาศไมดีมีฝนและบางครั้งอาจเกิดพายุฝนฟาคะนองขึ้นได (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2533) 
 

1.4)  ลมมรสุม 
 

ลมมรสุม คือ ลมที่พัดในทิศทางประจําเปนยะเวลานานจนเปน
ฤดูกาลในประเทศไทย ในระยะลมมรสุมรุนแรงจัด ทําใหเกิดลมแรงและคลื่นใหญมาก ทําใหระดับ
น้ําสูงจากปกติมากจนอาจจะเกิดเปนน้ําทวมได ลักษณะเชนนี้จะเกิดขึ้น ในแถบชายทะเลฝง
ตะวันออกของภาคใต (สมิทธ, 2533) 
 

1.5)  คล่ืนอากาศในกระแสลมฝายตะวันตก และฝายตะวนัออก 
 

คล่ืนอากาศในกระแสลมฝายตะวันตก เกิดขึ้นในฤดูหนาวทางซีก
โลกเหนือ โดยมักกอตัวในกระแสฝายตะวันตก และเคลื่อนมาทางทิศตะวันออกเปนตัวกระตุนให
หยอมความกดอากาศหรือพายุหมุนเขตรอนที่อยูในบริเวณนั้นมีกําลังแรง 
 

คล่ืนอากาศในกระแสลมฝายตะวันออก เกิดในชวงปลายฤดู
หนาวทางซีกโลกเหนือ โดยมักกอตัวขึ้นเมื่อกระแสลมสินคา ถูกรบกวนทําใหเกิดเปนคลื่นแลว
เคลื่อนมาทางทิศตะวันตก (วัชรี, 2533) 
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2)  ลักษณะภูมปิระเทศ 
 

เมื่อพิจารณาดูลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทย จะเห็นวาดานใต
ซ่ึงเปนฝงทะเลเปดโอกาสที่พายุหมุนเขตรอนจะพัดเขาสูฝงไดงาย และรุนแรงกวาดานอื่น จึงนับวา
ดานนี้เปนเขตอันตรายที่สุดของประเทศไทย (ปราณี, 2532) เนื่องจากในแตละภาคจะมีลักษณะภูมิ
ประเทศที่แตกตางกันไป เปนผลใหลักษณะของอุทกภัยในภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศไทยมีความ
แตกตางกันไปดวย  
 

3)  น้ําหลากจากภูเขาที่เปนตนน้ําลําธาร  
 

น้ําทวมที่ เกิดจากสาเหตุนี้จะเปนลักษณะน้ําทวมฉับพลัน ซ่ึงมัก
กอใหเกิดความเสียหายบริเวณชุมชนในที่ราบเชิงเขา อาจจะเกิดขึ้นไดแมไมมีฝนตกในบริเวณนั้น 
แตไดมีฝนตกหนักมากบริเวณตนน้ําซึ่งอยูหางไกลออกไป ตนน้ําลําธารสวนใหญมีตนกําเนิดอยูบน
ภูเขา เมื่อมีฝนตกหนักถึงหนักมากน้ําที่ซึมดินไมทันจะไหลบาลงมาตามลาดเขาสูแมน้ําลําธาร ยิ่งถา
ตอนใดของแมน้ําเกิดการทับถมของตะกอนจนมีสภาพตื้นเขิน จะเปนปจจัยรวมกอใหเกิดการลน
ตล่ิงขึ้นมาประกอบกับปริมาณน้ําที่มีอยูมากแลว ทําใหพื้นที่ลุมน้ําตอนลางไดรับผลกระทบ  เชน
อุทกภัยที่เกิดในที่ราบลุมภาคกลางและกรุงเทพมหานคร 
 

4)  น้ําทะเลหนุนและระดับน้ําทะเลขึ้นสูงสุด 
 

น้ําทะเลหนุน ในระยะที่น้ําทะเลเกิด คือ ระดับน้ําทะเลขึ้นสูงสุด 
เรียกวา น้ําขึ้นสูงในหนาน้ําเกิด น้ําทะเลจะหนุนใหระดับน้ําในแมน้ําสูงขึ้นอีกมาก ทําใหการไหล
ของน้ําในแมน้ําลดลงมากหรืออาจจะหยุดไหล น้ําในแมน้ําจึงไมสามารถระบายลงสูทะเลได ถา
ระยะที่น้ําทะเลหนุนนี้เปนระยะเวลาที่น้ําในแมน้ํามีระดับสูงอยูแลว ยอมกอใหเกิดการลนตลิ่งทวม
ขังบริเวณบานเรือนริมฝงแมน้ําได (วัชรี, 2533) 
 

5)  น้ําลนตลิ่ง 
 

หากมีฝนตกหนักบริเวณลุมน้ําก็มักกอใหเกิดการลนตลิ่งในลุมน้ํานั้น ๆ 
แตความรุนแรงและความเสียหายที่เกิดขึ้นในแตละครั้งยอมขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืน ๆ เปนองคประกอบ
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ดวย เชน การวางผังเมืองที่ขวางการไหลของน้ํา พื้นที่ปาไมที่จะชวยชะลอการไหลหลากของน้ํามี
นอยลงระบบระบายน้ําในชุมชนขาดประสิทธิภาพ และการใชที่ดินที่ไมเหมาะสมกับภูมิประเทศ
เปนตน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2533)  
 

6)  เขื่อนพัง 
 

เขื่อนพัง เปนสาเหตุการเกิดน้ําทวมฉับพลันสาเหตุหนึ่ง ซ่ึงกอใหเกิด
ความเสียหายอยางมากเปนบริเวณกวาง โดยเฉพาะอยางยิ่ง ชุมชนที่อาศัยอยูบริเวณใกลเคียง 
เนื่องจากปริมาณน้ําจํานวนมหาศาลที่กักเก็บไวในเขื่อนจะเคลื่อนที่ดวยความเร็วมากโอกาสที่จะ
หลบหนีจึงมีนอยนอกจากจะรูตัวลวงหนาเทานั้น (วัชรี, 2533) 
 

7)  การทรุดตวัของแผนดนิอยางตอเนื่อง 
 

กรณีที่แผนดินมีการทรุดตัวอยางตอเนื่อง จะทําใหความสามารถของ
คลองในพื้นที่เมืองหรือชุมชนในการระบายน้ําออกจากพื้นที่ลดลง เนื่องจากระดับน้ําในแมน้ําที่
ลอมรอบพื้นที่เมืองหรือชุมชนจะอยูสูงกวาระดับพื้นดินในพื้นที่ชุมชน ทําใหเมื่อฝนตกมักจะเกิดน้ํา
ทวมไดงาย และเปนเวลานาน ทั้งนี้ เพราะการระบายน้ําออกจากยานดังกลาวจะทําไดยาก (ชูเกียรติ
และไตรรัตน, 2529) 

 
ค.  ปจจัยจากมนุษย 

 
1)  กิจกรรม ลักษณะการตั้งที่อยูอาศัยของมนุษย 

 
ลักษณะการตั้งถ่ินฐานของประชากรในประเทศไทย มักจะเขาไปอาศัย

อยูบนพื้นที่ซ่ึงเคยเปนเกิดอุทกภัยเสมอ ๆ เหตุผลก็คือ การตั้งถ่ินฐานเปนชุมชนที่จะอยูอาศัยรวมกัน
นั้นจะตองมีแหลงน้ําไวกินและใหเปนความสําคัญอันดับแรก กับทั้งยังตองการทางน้ําไวเปน
เสนทางคมนาคม ติดตอไปมาหาสูกัน มนุษยจึงไดเลือกที่ตั้งเมือง หรือชุมชนขนาดใหญไวบริเวณ
ริมแมน้ําดังเชน เมืองเชียงใหมริมแมน้ําปง พิษณุโลกริมแมน้ํานาน นครสวรรค สิงหบุรี อางทอง 
อยุธยากรุงเทพมหานครริมแมน้ําเจาพระยา เปนตน ริมฝงแมน้ําบริเวณเมืองตามที่ไดกลาวมาถึงนี้ 
ลวนเปนที่ซ่ึงเคยเกิดน้ําทวมสองฝงมากอนเปนเวลานานแลวทั้งสิ้น ผูที่อยูอาศัยบริเวณริมแมน้ํา
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ดังกลาวไดมีการเรียนรูถึงการอยูในพื้นที่บริเวณน้ําทวมไดเปนอยางดี ดังจะเห็นไดจากการปลูก
สรางบานเรือนดวยการปกเสาและยกพื้นบานสูง ปลอยช้ันลางเปนที่โลง ซ่ึงยอมหมายความวา
มนุษยนั้นเลือกที่ตั้งชุมชนโดยคํานึงถึงความสะดวกในกิจวัตรประจําวันมากกวา จะคํานึงถึงภัย
อันตรายจากอุทกภัยซ่ึงไมไดเกิดขึ้นทุกป และเชื่อวาสามารถหลีกเลี่ยงกับปองกันภัยอันตรายที่จะ
เกิดเปนครั้งคราวได 
 

นอกจากนี้การเปลี่ยนภาวการณใชพื้นที่ (Change in Land Use Condition) 
ก็มีสวนทําใหเกิดอุทกภัยไดเชนกัน กลาวคือเมื่อฝนตกลงมาทําใหเกิดน้ําทาไหลบนพื้นที่ระบายน้ํา 
ถาพื้นที่ระบายน้ํามีแองน้ํา หนองน้ํา หรือเปนพื้นที่เกษตรกรรม น้ําสวนหนึ่งจะถูกพักไว (Retention 
capacity) ทําใหสามารถลดอัตราการไหลน้ําทาลงได แตในทางตรงกันขามถาพื้นที่ดังกลาวถูกนํามา
รองรับการขยายตัวของมหานครก็จะตองมีการปรับปรุงที่ดิน กลาวคือ มีการถมและปรับพื้นที่ ทํา
ใหความสามารถพักน้ําของพื้นที่เสียไป และจะกอใหเกิดความเสียหายขึ้น (ชูเกียรติและไตรรัตน, 
2529) 
 

2)  การใชประโยชนที่ดินไมเหมาะสมกับศกัยภาพของพืน้ที่ 
 

การใชประโยชนที่ดินผิดประเภท โดยเฉพาะอยางยิ่งบนพื้นที่สูงชัน
หรือภูเขาตนน้ําลําธารเพื่อทําไรเล่ือนลอยและการเกษตรกรรมโดยขาดมาตรการอนุรักษดินและน้ํา
ยอมกระทบกระเทือนตอปริมาณการซึมของน้ําลงดินในฤดูฝน  ทําใหการดูดซับน้ําของดินลดลง  
เพิ่มปริมาณน้ําไหลบาหนาดินและเพิ่มโอกาสเกิดอุทกภัย ประกอบกับพื้นที่มีความลาดชันมาก ดิน
ตื้นคุณสมบัติในการจับตัวของดินไมดีพอ เชนเปนดินรวนปนทราย และหากฝนตกหนักและตก
ระยะเวลาติดตอกันยาวนาน ตลอดจนพื้นที่รับน้ําตื้นเขินปริมาณการรับน้ําลดลง ในสภาพเชนนี้จะ
ทําใหระดับน้ําสูงมากขึ้นและมากเกินไปจนเปนตัวเรงการพังทลายของตลิ่งจากที่เคยเกิดขึ้นแลวให
มีความรุนแรงยิ่งขึ้น ผลที่ตามมาคืออุทกภัยและกอใหเกิดความเสียหายอยางหลีกเลี่ยงไมได 
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5.  การกําหนดพื้นท่ีเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
 

พื้นที่เสี่ยงอุทกภัย (Flood risk area) เปนพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดภัยพิบัติ โดยอาจเกิดจากอุทก
ภัย (Tingsanchali, 1996) โดยทั่วไปมี 2 ปจจัยที่แสดงถึงระดับความเสี่ยงคือ 1) ขนาดของเหตุการณ
ที่มีโอกาสเกิด 2) ผลกระทบที่ตามมาเมื่อเกิดเหตุการณ 
 

ESCAP (1984) กลาววา การพิจารณากําหนดขอบเขตของพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยมีความสําคัญ
มาก เนื่องจากเปนขอมูลเบื้องตนในการวางแผน  ประกอบกับเปนเครื่องมือที่จําเปนในการ
เตรียมการปองกันน้ําทวม 
 

จากการศึกษาเพื่อกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยและภัยธรรมชาติ ในพื้นที่ลุมน้ําภาคใตโดย
ศูนยวิจัยปาไม (2537) สรุปไดวา พื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติเปนพื้นที่ที่อาจไดรับความเสียหายจากภัย
ธรรมชาติในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงในแตละครั้งจะประกอบดวย 1) พื้นที่ที่เกิดภัยธรรมชาติ 2) มูลคา
ความเสียหายที่เกิดภัยธรรมชาติ ซ่ึงไดเสนอวา ควรกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ โดย
กําหนดความเสี่ยงและระดับความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น 
 

Marco (1992) ไดกลาวถึงแผนที่เสี่ยงอุทกภัยวา เปนแผนที่ภูมิประเทศที่ทําขึ้นมาโดยเฉพาะ
เพื่อแสดงขอบเขตและลักษณะน้ําทวมที่เกิดขึ้น เปนเสนสมมติโดยสามารถตรวจสอบไดเนื่องจากใช
เหตุการณน้ําทวมที่เกิดในอดีตเปนขอมูลสําคัญในการทํา ซ่ึงถาขอมูลที่บันทึกเหตุการณที่เกิดน้ําทวม
นั้นมีมากพอ ประกอบกับมีความถูกตองแนนอน จะสามารถเขียนเสนระดับความสูงของน้ําทวมได 
แผนที่เสี่ยงอุทกภัย จึงเปนขอมูลพื้นฐานที่สามารถใชในการวางแผน การปองกันอุทกภัย และ
ลักษณะสําคัญที่สามารถคาดการณถึงระดับอุทกภัย ไดแก ความถี่ของการเกิด หรือคาบปรากฏซ้ํา
ของระดับความสูงของน้ํา  อัตราการไหล  และระยะเวลาในการเกิดอุทกภัย  การเกิดอุทกภัยแตละ
คร้ังจะกอใหเกิดความเสียหาย และความไมสะดวกสบายแกชีวิตความเปนอยู มีผลกระทบตออาณา
บริเวณใกลเคียง การใชที่ดิน ตลอดจนทรัพยสินสิ่งปลูกสรางและชีวิตมนุษย นับเปนสิ่งจําเปนที่
จะตองทําความเขาใจ และพิจารณาถึงชนิดของอุทกภัย ขนาดความรุนแรง และคาความเสียหายที่จะ
เกิดขึ้น เพื่อหาแนวทางการปองกันความเสียหายจากอุทกภัย การกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัยอุทกภัย 
เปนการปองกันความเสียหายจากอุทกภัยข้ันตน  
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5.1  หลักการกาํหนดพืน้ที่เสีย่งอุทกภยั 
 

การกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย Tingsanchali (1996) กลาววาเปนปจจัยสําคัญในการวาง 
แผนปองกันน้ําทวม โดยการประมวลความรูจากการสํารวจลักษณะลุมน้ํา สภาพการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดิน แนวความคิดของประชาชน ความเสียหาย ลักษณะอุทกภัย และศึกษา
เสนทางการระบายน้ําทวม เมื่อนํามาผนวกรวมกันกับวิชาอุทกวิทยา จะสามารถกําหนดขอบเขต
ของพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยได ขั้นตอนการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย ประกอบดวยขอมูลดานลักษณะการใช
ที่ดิน ลักษณะของธรณีสัณฐาน ลักษณะการตกของฝน และการเคลื่อนตัวของน้ํา ซ่ึงเปนขอมูล
พื้นฐานที่จะนําไปใชในการคํานวณเพื่อกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยตอไป 
 

5.2  วิธีการกําหนดพืน้ที่เสี่ยงอุทกภัย 
 

การจําแนกพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย เปนวิธีการกําหนดพื้นที่อันตราย และมีความเปนไปได
ในการเกิดอุทกภัย ซ่ึงพื้นที่เสี่ยงอันตรายที่มีการเกิดอุทกภัยบอยคร้ังและมีความรุนแรง สามารถ
กําหนดลงในแผนที่ แบงตามระดับความรุนแรง ไดแก ความลึกของระดับน้ําที่เกิดอุทกภัย อัตรา
ความแรงของกระแสน้ํา แบงตามความถี่ที่เกิดขึ้น ไดแก คาบปรากฏซ้ํา โดยท่ัวไปแผนที่เสี่ยงตอ
การเกิดอุทกภัยจะทําในระยะ 10, 20, 50 และ 100 ป ของคาบปรากฏซ้ํา 
 

5.3  การกําหนดพื้นที่เสี่ยงอทุกภยั 
 

การกําหนดพื้นที่เส่ียงอุทกภัย ประกอบดวยระดับความรุนแรงของอุทกภัย(Flood risk 
degree) และความเสี่ยงอุทกภัยในบริเวณพื้นที่ตาง ๆ ดังนี้ (ศูนยวิจัยปาไม , 2539) 
 

5.3.1  ระดับความรุนแรงของอุทกภัย 
 

เกี่ ยวของกับขนาดของอุทกภัยที่ เกิดขึ้น  และโอกาสเกิดอุทกภัย  ซ่ึงมี
ความสัมพันธกับคาบปรากฏซ้ํา (Return period) จึงกําหนดระดับความรุนแรงออกเปน 4 ระดับ คือ 
 

ก.  อุทกภัยไมรุนแรง (No hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ําทวมคลายกับ
สภาพปกติ แตมีปริมาณน้ํามากกวาปริมาณน้ําในสภาพปกติเพียงเล็กนอย 
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ข.  อุทกภัยรุนแรงนอย (Low hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ําทวม
มากกวาสภาพปกติ โดยมีปริมาณน้ํามากประมาณ 1.25 ถึง 1.5 เทาของสภาพปกติ มีคาบปรากฏซ้ํา
ของโอกาสเกิดอุทกภัยระหวาง 2 ถึง 5 ป 

ค.  อุทกภัยรุนแรงปานกลาง (Moderate hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ํา
ทวมมากกวาสภาพปกติ โดยมีปริมาณน้ํามากประมาณ 1.5 ถึง 2.0 เทา ของสภาพปกติ มีคาบปรากฏซ้ํา
ของโอกาสเกิดอุทกภัยระหวาง 5 ถึง 25 ป 

ง.  อุทกภัยรุนแรงมาก (High hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ําทวม
มากกวาปกติ โดยมีปริมาณน้ํามากกวา 2.0 เทาของสภาพปกติ มีคาบปรากฏซ้ําเกิดอุทกภัยมากกวา 
25 ป 
 

5.3.2  พื้นที่เสี่ยงอุทกภยั 
 

เมื่อพิจารณาจากระดับความรุนแรงของอุทกภัยแลว สามารถกําหนดพื้นที่เสียง
ตอการเกิดอุทกภัยไดดังนี้ 
 

ก.  พื้นที่ไมเสี่ยงอุทกภัย (No flooding area) กําหนดใหเปนพื้นที่ที่เกิดอุทกภัย
ไมรุนแรง และไมทําใหสูญเสียชีวิตและทรัพยของประชาชน  

ข.  พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยต่ํา (Low  risk flooding area) กําหนดใหเปนพื้นที่เกิดอุทกภัย
รุนแรงและทําความเสียหายตอทรัพยสินของประชาชนไมมาก 

ค.  พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยปานกลาง (Moderate risk flooding area) กําหนดใหเปน
พื้นที่ที่เกิดอุทกภัยรุนแรงปานกลาง และทําความเสียหายตอทรัพยสินของประชาชนมากขึ้นแตไมมี
การสูญเสียชีวิต  

ง.  พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยระดับสูง (High risk flooding area) กําหนดใหเปนพื้นที่ที่
เกิดอุทกภัยรุนแรงมาก และทําความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสิน ตลอดจนสิ่งกอสรางมากขึ้นกวา
ระดับเสี่ยงอุทกภัยปานกลาง 
 

จากที่กลาวมาจะเห็นไดวาระดับความรุนแรงของการเกิดอุทกภัย มีมากมาย
หลายระดับซึ่งแตละระดับตางก็กอใหเกิดความสูญเสียแตกตางกันออกไป แตส่ิงหนึง่ทีเ่หมอืนกนักค็อื
การเกิดอุทกภัยไมไดทําใหเกิดผลดีตอประชาชนเลย 
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5.4  วิธีการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภยั 
 

ESCAP (1984) ไดกําหนดวิธีการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย โดยใชขอมูลและปจจัยที่เกี่ยวของ 
ดังนี ้
 

5.4.1  ลักษณะทางธรณีสัณฐาน (Geomorphological approach) รูปแบบของลักษณะภูมิ
ประเทศ หรือลักษณะทางธรณีสัณฐาน เชน คันดินธรรมชาติ เสนทางเดินของแมน้ําเดิมพื้นที่ราบน้ํา
ทวม บริเวณสะสมของตะกอน ขอบเขตลานตะพักลําน้ํา ลักษณะภูมิประเทศเหลานี้แสดงใหเห็นถึง
การเกิดอุทกภัยในอดีต แตขอบเขตของน้ําทวมและบริเวณที่ลาดชันน้ําทวมถึงสามารถประมาณไดใน
ระดับขั้นตน ในสวนของผลกระทบตอชุมชนเมือง ไมสามารถประมาณดวยวิธีการนี้ 
 

5.4.2  อุทกภัยที่เกิด ในอดีตแนวทางนี้เปนวิธีที่ไมสลับซับซอน โดยใชเสนรอบนอก
ของพื้นที่น้ําทวมและระดับความลึกของพื้นที่น้ําทวมที่ผานมาในอดีตเปนขอมูลซ่ึงทําใหทราบถึง
ขนาดและความถี่ของการเกิดอุทกภัย 
 

5.4.3  ศึกษาวิธีการทางอุทกวิทยา (Hydrological and hydraulic approach) พื้นที่เสี่ยง
ภัยน้ําทวมสามารถคํานวณไดจากปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําทา และเสนทางการไหลของน้ํา
ลักษณะพื้นที่ ความลึก และระยะเวลา สามารถคํานวณเพื่อหาขนาดของอุทกภัย ความถี่ของการเกิด
อุทกภัย วิธีการนี้มีผลตอวิธีการปองกันอุทกภัย ชุมชนเมือง แมน้ําลําธาร และเปลี่ยนแปลงพื้นที่ราบ
น้ําทวม ที่ตองการโดยใชคอมพิวเตอร วิธีนี้จะมีคาใชจายสูงและใชเวลามากซึ่งตองใชขอมูลปริมาณ
น้ําฝน ระดับน้ํา อัตราการไหลในชวงเกิดอุทกภัยในอดีต ลักษณะรูปรางของแมน้ําและที่ราบน้ําทวม 
ตลอดจนลักษณะของโครงสรางที่เปนตัวควบคุมอุทกภัย  มีรูปแบบของแบบจําลอง (Model) ดังนี้ 
 

ก.  แบบจําลองการไหลทิศทางเดียว (One dimensional flow model) ใชระดับความ
สูงของน้ําสูงสุด บริเวณแตละจุดตัดของเสนความสูงเทา ซ่ึงจะทําใหทราบถึงขอบเขตของน้ําทวม 

ข.  แบบจําลองแบบแองน้ํา (Pond model) ศึกษาความผันแปรของระดับน้ําและ
อัตราการไหลของกระแสน้ําในชวงเวลาที่เกิดอุทกภัย แตละแอง (Pond) จะสามารถกําหนดขอบเขต
ของพื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวม โดยใชเขตของระดับน้ําสูงสุด 
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ค.  แบบจําลองการไหลสองทิศทาง (Two-dimension flow model) ใชแบบจําลอง
โดยนําขอมูลระดับน้ําและอัตราการไหล ซ่ึงสามารถกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัย จากสวนติดตอของ
ระดับน้ําสูงสุดในแตละกริด 
 

5.5  ขั้นตอนการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย (Flood-risk  map) 
 

เสียหายจากอุทกภัยหรืออยางนอยที่สุด เพื่อเปนความรู ขาวสาร เพื่อเผยแพรแก
สาธารณชนที่อยูในอาณาบริเวณที่มีความเสี่ยงในการเกิดอุทกภัย แผนที่จะเปนขอมูลพื้นฐานแสดง
ขีดจํากัดของการใชที่ดิน และการแบงเขตในทางกฎหมาย และสามารถใชหลีกเลี่ยงเสนทางอุทกภัย
ที่อาจเกิดขึ้น ซ่ึงจะเห็นไดวาแผนที่มีความจําเปนในการลดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ และ
ส่ิงกอสรางตาง ๆ เทคนิคการทําแผนที่และแนวทางเลือก 3 ระดับ ซ่ึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและ
งบประมาณในการทํา ดังนี้ 
 

แผนที่ระดับที่ 1  เปนแผนที่ที่มีการคํานวณทางกลศาสตรของน้ําที่มีความละเอียด ใช
มาตราสวนเฉพาะ แสดงเสนชั้นความสูง แสดงบริเวณพื้นที่เสี่ยงอันตรายที่อาจเกิดอุทกภัยซ่ึงการ
กําหนดขึ้นอยูกับการเกิดอุทกภัยในแตละครั้ง มีการคํานวณคาบปรากฏซ้ําเปนเปอรเซ็นต บางกรณี
จะแสดงเปนเสนแสดงคาบปรากฏซ้ํา และที่พบโดยมากจะแสดงเสนทางของอุทกภัยบนแผนที่   
 

แผนที่ระดับที ่2  เปนแผนที่แปลความหมายจากขอมูลน้ําทวม กําหนดจากระดับความ
สูงของน้ํา พบวามีการใชแผนที่ชนิดนี้ในอเมริกาเหนือ แผนที่ชนิดนี้จะแสดงมาตราสวนเฉพาะ และ
ระดับเสนชั้นความสูง แสดงพื้นที่อันตรายที่มีความเสี่ยง ซ่ึงกําหนดจากขอมูลของการบันทึกอุทก
ภัย และความสม่ําเสมอในการบันทึก 
 

แผนที่ระดับที่ 3  เปนแผนที่แปลความหมายจากภาพถายทางอากาศในชวงที่มีอุทกภัย 
ระดับความสูงน้ํา ซ่ึงนอกจากนี้จะสามารถกําหนดขอบเขต โดยการสอบถามจากประชากรที่อยู
อาศัยในบริเวณพื้นที่นี้เปนเวลานาน แผนที่ดินและแผนที่ภูมิประเทศจะเปนแผนที่เบื้องตนของการ
แปลความหมายจากภาพถาย 
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5.6  การใชประโยชนของพืน้ที่เสี่ยงอุทกภยั 
 

การกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยมีความสลับซับซอน โดยใชความรูเกี่ยวกับอุทกวิทยา
เศรษฐกิจ วิศวกรรม และความรูพื้นฐานของพื้นที่ และในบางครั้งการศึกษาพื้นที่เสี่ยงภัยเร่ิมตนจาก
การพัฒนาพื้นที่  พื้นที่เสี่ยงภัยจึงเปนขอกําหนดที่ชวยบรรเทาอุทกภัยทั้งในกรณีการควบคุมอุทกภัย 
และการวางแผนการใชที่ดิน การบรรเทาอุทกภัยสามารถใชทั้งดานสิ่งกอสราง และไมไดเปน
ส่ิงกอสราง คือ สามารถใชประกอบกัน ซ่ึงอาจกลาวไดวาพื้นที่เสี่ยงภัยนี้จะเปนเครื่องมือเพื่อชวย
ตัดสินใจในการสรางสิ่งกอสราง หรือไมสรางในการปองกันอุทกภัย (ESCAP, 1984) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.  แผนที่ภูมิประเทศลุมน้ําเพชรบุรี มาตราสวน 1 : 50,000  ของกรมแผนที่ทหาร ระวาง 

4834 I 4834II 4834IV 4835II 4835III 4934I 4934II 4934III 4934IV 4935I 4935II 4935III 4935IV 
5034IV 5035III  และ 5035IV ป พ.ศ.2543 

2.  ภาพถายดาวเทียม Landsat-5 TM วันที่ 27 มกราคม พ.ศ. 2546 และวันที่ 18 มีนาคม 
พ.ศ. 2546 

3.  ภาพถายดาวเทียม IRS วนัที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 
4.  แผนที่ชุดดนิ มาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมพัฒนาทีด่ิน 
5.  ขอมูลปริมาณน้ําฝน 13 สถานี ครอบคลุมพื้นที่ จังหวัดเพชรบุรี ชวงเวลา 10 ป (พ.ศ. 

2537 - 2546) ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
6.  โปรแกรมประมวลผลขอมูลดาวเทียม 
7.  โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
8.  เครื่องมือระบุพิกดัตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทยีม (GPS) 
9.  คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
10.  เครื่องพิมพสี และขาวดาํ 
11.  กลองถายภาพพรอมอุปกรณ 
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วิธีการ 

 
ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพเชิงพื้นที่ในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการ

เกิดอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี โดยการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและ
การสํารวจระยะไกล และเพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงประกอบดวย
สวนสําคัญหลัก 2 สวน ดังนี้ 
 

1.  การจัดเตรียมขอมูลภูมิสารสนเทศ 
     1.1  การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล จาก

ภาพถายดาวเทียม Landsat-5 TM วันที่ 27 มกราคม พ.ศ. 2546 และวันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2546 
     1.2  การจัดทําฐานขอมูลภูมิศาสตร ปจจัยที่ใชในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 
     1.3  จัดทําแผนที่อุทกภัย จากภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 

 
2.  การวิเคราะหขอมูล 
     2.1  การใหคาถวงน้ําหนักของปจจัย และคาความสามารถของแตละปจจัยแตละระดับ 
     2.2  การซอนทับแผนที่ และการรวมคาคะแนนของขอมูลในแตละชั้นของปจจัย 
     2.3  การจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
     2.4  การซอนทับแผนที่อุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
     2.5  การซอนทับแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภยั 

 
1.  การจัดเตรียมขอมูลภูมิสารสนเทศ 

 
1.1  การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล จากภาพ 

ถายดาวเทียม Landsat-5 TM วันที่ 27 มกราคม พ.ศ. 2546 และวันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2546 
 

การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดินเพื่อแบงประเภทการใชประโยชน
ที่ดิน ซ่ึงจัดเปนปจจัยทางชีวภาพ ที่มีอิทธิพลตอการเกิดอุทกภัย โดยใชการสํารวจระยะไกล
ประกอบดวยขั้นตอนและวิธีการดังนี้ 
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ภาพที่ 6  ขั้นตอนการจําแนกการใชประโยชนที่ดิน  
 

1.1.1  โดยการจัดเตรียมขอมูล (Data Preparation)  
 

ใชขอมูลภาพถายดาวเทียม จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคการมหาชน) ประกอบดวยขอมูลภาพถายดาวเทียม Lansat-5 TM แบนด 4 5 3 (แดง 
เขียว น้ําเงิน) ในรูปแบบขอมูลราสเตอร 8 บิท บันทึกขอมูลเมื่อวันที่ 27 มกราคม 2546 และวันที่ 18
มีนาคม 2546 และขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ป พ.ศ. 2543 
 

1.1.2   การปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 
 

ปรับแกเชิงเรขาคณิตของขอมูลภาพถายดาวเทียม Lansat-5 TMโดยใชวิธี Image 
to Image Registration โดยกําหนดจุดควบคุมคาพิกัดภาคพื้นดินของขอมูลภาพถายดาวเทียม Lansat-5 
TM จากแผนที่ภูมิประเทศเชิงตัวเลข (Digital Map) แลวตัดสวนของขอมูลภาพเพื่อทําการศึกษาเฉพาะ

ขอมูลภาพถายดาวเทยีม LANDSAT-5 TM บันทึกเมื่อวันที่ 27 มกราคม 2546 และวันที่ 18
มีนาคม 2546 มาตราสวน 1: 50,000 และไดรับการปรับแกความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตแลว 

การแปลตีความ และการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
ดวยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย  
และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) 
   -  จําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
   -  การแปลภาพดวยสายตา (Visual Interpretation) 

การสํารวจ 
ภาคสนาม 
ในพื้นที ่
ศึกษา 
 

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ป 2546 
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บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี เพื่อลดปริมาณขอมูล และการกําหนดจุดตัวอยางที่ใชในการ
วิเคราะห ไดรับการปรับแกใหมีตําแหนงการอางอิงพิกัดทางภูมิศาสตร (Geo-reference) ในระบบ 
Universal Transverse Mercator (UTM) แลว รวมกับแผนที่ภูมิประเทศเชิงตัวเลขจากกรมแผนที่ทหาร 
ซ่ึง ไดรับการปรับแกความถูกตองทางเรขาคณิต โดยใชวิธี Map to Image Registration ใชจดุควบคมุคา 
พิกัดภาคพื้นดินจากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ควบคุมความ
ผิดพลาดในการปรับแกความถูกตองทางตําแหนงไมเกิน 1 จุดภาพ (Pixels) โดยมีขนาดของจุดภาพ 20 
X 20 เมตร ของขอมูลภาพถายดาวเทียมป 2546 ดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพถายดาวเทียม 

 
เนื่องจากขอมูลจําเปนตองมีการปรับแกทางเรขาคณิต กอนที่จะมีการวิเคราะห

ขอมูลดาวเทียมที่มีสาเหตุแตกตางกัน เชน การทํางานของอุปกรณรับสัญญาณ การหมุนตัวของโลก 
ความโคงของโลกเปนตน การแกไขความผิดพลาดทางเรขาคณิตดังกลาว กระทําโดยการใชแผนที่ภูมิ
ประเทศกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1: 50,000 เปนขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร โดยการกําหนด
ตําแหนงของจุดภาพใหเขากับระบบของแผนที่ และเลือกจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control 
Point) ที่มีลักษณะเดนทั้งในแผนที่ภูมิประเทศและขอมูลภาพถาย 
 

Projection  คือ  UTM (Universal Transverse Mercator)  Zone 47 
Spheroid   คือ   Everest 
Datum Indian  1975 

 
การศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการ Resampling แบบ Nearest Neighbor เนื่องจากขอมูลภาพ

ที่ไดจากวิธี Nearest Neighbor จะไดสีของขอมูลภาพใหสีใกลเคียงสีภาพเดิม เพื่อจะใชในการ
วิเคราะห หรือจัดกลุมขอมูลภาพหลายชวงคลื่น (Multi-spectral Image Classification) ตอไป และ
กําหนดขนาดจุดภาพเปน 20x20 เมตร และไดแผนที่ที่มีการปรับแกพิกัดทางภูมิศาสตรเรียบรอยแลว 
ดังแสดงในภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7  ภาพถายดาวเทียมที่มีขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี ที่ปรับแกความผิดพลาด 

ทางเรขาคณิตเรียบรอยแลว 
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1.1.3  การแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม (Image Interpretation 
and Analysis) 
 

ทําการแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม โดยวิธี ผสมผสาน
ระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) เมื่อ
พิจารณาถึงขอดีและขอเสียของทั้งสองวิธีนั้นสามารถเกื้อกูลซ่ึงกันและกันได ทําใหการแปลตีความได
ผลลัพธที่ดีขึ้น คือ ภายหลังจากที่มีการแปลตีความดวยคอมพิวเตอร(Automatic image processing) 
ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม (Supervised classification) แลวนําขอมูลมาสกัด
ขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา (Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อใหเกิดความถูกตองของขอมูลมาก
ที่สุด 
 

การสํารวจขอมูลภาคสนาม  โดยการสํารวจขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 
รวบรวมขอมูลภาคพื้นดิน (Ground truthing) เพื่อใชเปนพื้นที่ตัวแทน (Training area) ในการจัดกลุม
ของจุดภาพทั้งหมดโดยใชจุดที่ไดทําการสํารวจจริงในภาคสนามมาประกอบการพิจารณาในการ
เลือกพื้นที่ตัวแทนการใชประโยชนที่ดิน จากหนวยพื้นที่ตัวแทนที่ขนาดพื้นที่เทากับ 20x20 เมตร
ทั้งหมด 130 จุด กระจายแบบสุม (Random) กระจายทั่วทั้งพื้นที่ศึกษาสามารถจําแนกสภาพพื้นที่
กลุมตัวอยางออกเปนประเภทตางๆไดดังนี้ 1) พื้นที่ปาไม จํานวน 25 จุด 2) พื้นเกษตรกรรม จํานวน 
25 จุด 3) แหลงน้ํา จํานวน 10 จุด 4) พื้นที่อ่ืนๆ ไดแก ไรราง ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา 
จํานวน 35 จุด 5) ยานอุตสาหกรรม จํานวน 10 จุด และ 6) พื้นที่ชุมชนหรือที่อยูอาศัย จํานวน 25 จุด 
ในขั้นตอนการแปลตีความขอมูลภาพถายดาวเทียมโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรแบบกํากับใน
กระบวนการจัดกลุม และเพื่อใชในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ไดจากการแปลตีความ
แลว ตอไป 
 

จากขอมูลภาพถายดาวเทียมพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี เลือกพื้นที่เพื่อ
เปนตัวแทน (Training Area) ในการจัดกลุมของจุดภาพทั้งหมด โดยใชจุดที่ไดทําการตรวจสอบจริง
ในภาคสนามมาประกอบการพิจารณาในการเลือกพื้นที่ตัวแทน เลือกพื้นที่ตัวแทนที่เปนตัวอยาง
การใชประโยชนที่ดิน เชน พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม แหลงน้ํา เปนตน 
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เมื่อเลือกพื้นที่ตัวแทนแลวทําการตรวจสอบความเหมาะสมของคากลุม
ตัวแทน (Signature) ดวยการดูคา histogram ของคากลุมตัวแทนใหมีคาเขาใกลรูปสมมาตร และ
ทดสอบใชคากลุมตัวแทนในการจัดชั้นขอมูล ถาใหผลดีถือวาคากลุมตัวแทนมีความเหมาะสมใน
การจัดจําแนกชั้นขอมูล 
 

จัดชั้นขอมูลดวยกฎในการจัดชั้นขอมูล (Classification Decision Rules) เพื่อ
การจําแนกภาพออกเปนประเภทตางๆ โดยใชกฎเกณฑในการตัดสินใจเฉพาะ ซ่ึงในที่นี้ ใชกฎที่ใช
ตัวพารามิเตอร (Parametric Decision Rule) เปนกฎการตัดสินใจที่ใหตัวจําแนกหรือตัวจัดกลุม
ขอมูลใชคาคุณลักษณะของกลุมที่เปนพารามิเตอรทางสถิติ เชน คา Mean vector และCovariance 
เปนตัวพิจารณาในการจัดกลุม ในที่นี้ใชวิธี Maximum likelihood ในการจัดกลุมขอมูลหลังจากที่มี
การแปลตีความดวยคอมพิวเตอร แบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม แลวนําขอมูลมาสกัด
ขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตาอีกครั้ง เพื่อใหเกิดความถูกตองของขอมูลมากที่สุด  
 

1.1.4  การทดสอบความถูกตอง (Accuracy Test)  
 

การทดสอบความถูกตองของขอมูล  จะกระทําภายหลังจากการจําแนก
ขอมูลภาพเสร็จสมบูรณแลว โดยการนําขอมูลที่ไดจากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธี 
Man-Machine Interactive System มาประเมินความถูกตองของการจัดกลุม (Accuracy Assessment 
of Classification) ดวยการใชขอมูลจากการสํารวจภาคสนามเปนขอมูลอางอิงมาสรางเมตริคความ
ผิดพลาด (Confusion Matrix) 
 

จากการทดสอบความถูกตองของขอมูล  ผลการแปลตีความดวยโดยวิธีผสมผสาน
ระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) ใหคา
ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ 81.53 เปอรเซ็นต ผลของความถูกตองของผูผลิตที่
ใหความเชื่อถือได คือ พื้นที่ปาไม (88 เปอรเซ็นต) พื้นที่เกษตรกรรม (80 เปอรเซ็นต) แหลงน้ํา (90 
เปอรเซ็นต) พื้นที่อ่ืน ๆ (80เปอรเซ็นต) ยานอุตสาหกรรม (80 เปอรเซ็นต) และชุมชนหรือที่อยูอาศัย 
(76 เปอรเซ็นต) ดังตารางที่ 4   
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ตารางที่ 4  เมตริกความผิดพลาดในการประเมินความถูกตองของการจําแนกการใชประโยชน 
ที่ดินดวยวิธี Man-Machine Interactive System  

 
ขอมูลอางอิง 

 

พื้น
ที่ป

าไ
ม 

พื้น
ที่เ
กษ

ตร
กร
รม

 

แห
ลง
น้ํา

 

พื้น
ที่อื่

น 
ๆ 

ยา
นอ

ุตส
าห

กร
รม

 

ชุม
ชน

แล
ะท

ี่อย
ูอา
ศัย

 

รว
ม 

คา
คว

าม
ถูก

ตอ
งข

อง
ผูใ
ช 

(เป
อร
เซ
็นต

) 

พื้นที่ปาไม 22 1 0 2 0 0 25 88 
พื้นที่เกษตรกรรม 2 20 0 1 0 2 25 80 
แหลงน้ํา 0 0 9 0 0 1 10 90 
พื้นที่อ่ืนๆ 0 4 1 28 1 1 35 80 
ยานอุตสาหกรรม 0 2 0 0 8 0 10 80 
ชุมชนหรือที่อยูอาศัย 1 2 0 0 3 19 25 76 
รวม 25 29 10 31 12 23 130  

ขอ
มูล

ที่ไ
ดจ

าก
กา
รจ
ําแ
นก

ดว
ยว
ิธี S

up
erv

ise
 C

las
sif

ica
tio

n 

คาความถูกตองของ
ผูผลิต (เปอรเซ็นต) 

88 69 90 90 67 83   

 
ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) = (22+20+9+28+8+19)×100 / 130  

      = 81.53 เปอรเซ็นต 
 

1.1.5  การทําแผนที่การใชประโยชนทีด่ิน และแผนที่ชนิดของพืชปกคลุมดิน  
 

จัดทําแผนที่การใชประโยชนที่ดิน และแผนที่ชนิดของพืชปกคลุมดิน ที่มี
รายละเอียด 20x20 เมตรเพื่อเปนฐานขอมูลภูมิศาสตรซ่ึงเปนปจจัย ที่ใชในการวิเคราะหความเสี่ยง
ตอการเกิดอุทกภัย โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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1.2  การจัดทําฐานขอมูลภูมิศาสตร ปจจัยที่ใชในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
 

ขอมูลปจจัยพื้นที่ที่ใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดั
เพชรบุรี ประกอบดวยปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ปจจัยทางชีวภาพ และปจจัยทางกายภาพ เปนฐานขอมูลที่
ใชในการคํานวณ และแปลตีความในรูปของแผนที่พื้นที่เสี่ยงอุทกภัย มีรายละเอียด ดังนี้ 
 

1.2.1  ปจจัยทางชีวภาพ (Biotic factor) เปนปจจัยที่มีผลตอระดับความเสี่ยงในการเกิด
อุทกภัย โดยประกอบดวยปจจัยดังนี้ คือ ประเภทการใชประโยชนที่ดิน และชนิดของพืชปกคลุมดิน 
 

ก.  ประเภทการใชประโยชนที่ดิน (Landuse type) โดยการแปลตีความพื้นที่
จากภาพถายดาวเทียม Landsat5 TM ป 2546 ที่ไดทําการทดสอบความถูกตอง และปรับแกแลว ใน
รูปของขอมูลราสเตอร (Raster format) ของแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ที่มีรายละเอียด 20x20 
เมตร แบงชั้นขอมูลออกเปนการใชที่ดินประเภทตาง ๆแลวแบงชั้นขอมูลออกเปน 6 ช้ัน คือ  
 

พื้นที่ปาไม    ครอบคลุมพื้นที่ 2,429,750.00 ไร 
พื้นที่เกษตรกรรม     ครอบคลุมพื้นที่ 650,831.25 ไร 
พื้นที่แหลงน้ํา    ครอบคลุมพื้นที่ 34,768.75 ไร 
พื้นที่อ่ืน ๆ    ครอบคลุมพื้นที่ 573,987.50 ไร 
ยานอุตสาหกรรม    ครอบคลุมพื้นที่ 212.50 ไร 
ชุมชนหรือที่อยูอาศัย   ครอบคลุมพื้นที่ 160,768.75 ไร 

 
ข.  ชนิดของพืชปกคลุมดิน (Land cover) โดยจัดทําแผนที่ชนิดของพืชปกคลุม

ดิน ในรูปของขอมูลราสเตอร (Raster format) ที่มีรายละเอียด 20x20 เมตร แบงชั้นขอมูลออกเปน
ชนิดของพืชที่ปกคลุมดินประเภทตาง ๆ โดยแบงชั้นขอมูลออกเปน 5 ช้ัน คือ  
 

ปาไม     ครอบคลุมพื้นที่ 2,435,999.00 ไร 
พืชสวนและไมยืนตน    ครอบคลุมพื้นที่ 114,231.25 ไร 
พืชไร     ครอบคลุมพื้นที่ 345,717.50 ไร 
ขาว     ครอบคลุมพื้นที่ 194,363.50 ไร 
ทุงหญา     ครอบคลุมพื้นที่ 543,677.75 ไร 
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1.2.2  ปจจัยทางกายภาพ (Physical factors) เปนปจจัยที่มีผลตอระดับความเสี่ยงกับ
การเกิดอุทกภัยโดยตรง โดยประกอบดวยปจจัยที่สําคัญดังนี้คือ ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป ความสูง
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ความลาดชันของพื้นที่ ชนิดดิน และความยาวของทางน้ํา เปน
ตัวกําหนด 
 

ก.  ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) โดยการนําขอมูลสถิติของปริมาณน้ําฝนรอบ 
10 ป ของสถานีวัดปริมาณน้ําฝน 13 สถานี ที่ครอบคลุมพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี จากกรมอุตุนิยมวิทยา 
(ดังแสดงในตารางที่ 5) ทําการวิเคราะหหาความตอเนื่องของการกระจายปริมาณน้ําฝน โดยการทํา 
Interpolation ดวยวิธี Inverse Distance Weight (IDW) แลวจัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือ
เชิงกริดขนาด 20x20 เมตร แลวทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อแสดง
ใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่นี้ไดแบงชั้นขอมูลปริมาณน้ําฝนออกเปน 6 ช้ัน คือ  
 

พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนนอยกวา 800 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 69,531,700 ไร 
พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 800 – 1,000 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 151,948,460 ไร 
พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 1,001 – 1,200 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 63,048,080 ไร 
พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนมากกวา 1,200 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 24388,600 ไร 

 
ข.  ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (Altitude) โดยการนําเขาขอมูลเสนระดับ

ช้ันความสูง (Contour line)  ดวยวิธีการ Vectorized จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สรางแผนที่ขอมูล Digital 
Elevation Model (DEM) ในรูปขอมูลราสเตอร หรือขอมูลเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร เปนชัน้ระยะหาง
จริงจากขอมูลเสนระดับความสูง (Elevation) ในพื้นที่ศึกษาโดยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
โดยแบงชั้นระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลออกเปน 2 ช้ัน เนื่องจากเปนพื้นทีท่ีอ่ยูใกลทะเลมคีวามสงู
ไมมากนัก สวนพื้นที่ที่มีความสูงมากจากคอนไปอีกฝงหนึ่งของทะเล ซ่ึงมีผลตอการวิเคราะหนอย คือ 
 

พื้นที่ที่มีระดับความสูง 0 – 100 เมตร   ครอบคลุมพื้นที่ 2,316,012.75 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับความสูงมากกวา 100 เมตร   ครอบคลุมพื้นที่ 1,556,779.75 ไร 
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ตารางที่ 5  ปริมาณน้ําฝน ป 2537 ถึง 2546 
 

ป พ.ศ. 
สถานี 

2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 
เฉลี่ย 

เพชรบุรี 853.3 1204.6 1225 1426 987.5 1195 776.5 1437 1079 1105 1128.92 

ชะอํา 747.5 1004.1 833.8 905.5 638.1 1106 813.7 1242 721 1277 928.87 

เขายอย 365.8 305.4 224.9 440.8 106.4 639.7 304.8 - - 332.3 340.01 

บานลาด 897.3 1167.4 1154 - 731.6 1184 893.4 947.1 566.8 1160 966.77 

ทายาง 736.9 648.4 809.6 870.6 666.6 877.5 708.8 1056 832.4 1146 835.25 

บานแหลม 697 981.6 1159 689.3 836.9 1045 - - - - 901.38 

หนองหญาปลอง 1170.1 1431.2 1868 879.3 1398 2152 1762 1326 1162 1747 1489.44 

สวนปาชะอํา - 711.1 1061 773.7 - 400.1 - - - - 736.55 

หุบกระพง 913.5 1097.3 1018 807.5 1082 868.3 873.9 - 897 1221 975.39 

หวยทราย 751.5 815.3 912.8 787.4 790.6 1158 741.2 1278 583 1277 909.44 

เขากระปุก - 802.8 957.8 858 - - - 1349 691 1373 1005.23 

สวนสมเด็จ 846.6 928.4 1100 927.1 793.1 1476 925.1 1394 744.8 1477 1061.26 

เพชรบุรี* 726.1 799.5 1137 994.6 973.4 1035 959.5 1138 882.5 922.8 956.82 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2549) 
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ค.  ความลาดชันของพื้นที่ (Slope) คํานวณหาความลาดชันในพื้นที่ศึกษาจาก
แผนที่ขอมูล Digital Elevation Model (DEM) ที่ไดจากขอ ข. ดวยโปรแกรมประยุกตในการวิเคราะห
เชิงพื้นที่ (Extension Spatial Analysis) ของโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ในรูปขอมูลราสเตอร 
หรือขอมูลเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร เพื่อแสดงใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่นี้ได
ทดสอบแบงชั้นขอมูลออกเปน 5 ช้ัน คือ  
 

พื้นที่ที่มีความลาดชัน 0 - 5 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 1,116,230.75 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชัน 6 - 10 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 290,541.00 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชัน 11 - 20 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 371,891.50 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชัน 21 - 30 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 414,490.25 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต ครอบคลุมพื้นที่ 1,679,720.00 ไร 

 
ง.  ชุดดิน (Soil ) โดยการนําขอมูลทุติยภูมิจากกรมพัฒนาที่ดินที่มีการวิเคราะห

และตีความเปนแผนที่ จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร แบงขอมูล
ออกเปนชุดดินชนิดตางๆ 32 ชุดดิน คือ 
 

- ดินชุดบางกอก  - ดินชุดชะอํา  - ดินชุดชลบุรี 
- ดินชุดชยันาท  - ดินชุดหุบกะพง - ดินชุดหวัหิน 
- ดินชุดกําแพงแสน - ดินชุดลาดหญา  - ดินชุดหนองแก 
- ดินชุดนครปฐม  - ดินชุดเพชรบุรี  - ดินชุดเพ็ญ 
- ดินชุดปราณบุรี  - ดินชุดราชบรีุ  - ดินชุดเรณ ู
- ดินชุดรังสิต  - ดินชุดสรรพยา  - ดินชุดสัตหีบ 
- ดินชุดสมุทรปราการ - ดินชุดสนัปาตอง - ดินชุดทาจีน 
- ดินชุดตาคลี  - ดินชุดทามวง  - ดินชุดทายาง 
- ดินชดุวฒันา  - ดินชดุยางตลาด  - ดินชดุลาดหญา, ดนิชดุทายาง 
- ดินชดุหนองแกที่เกิดในที่ต่าํ   - หนวยผสมของดนิ 
- สภาพพืน้ที่ลาดชนัเชงิซอน 
- หนวยผสมของดนิตะกอนลําน้ํา 
- ดนิคลายดินชุดหัวหินแตเปนกรดจัด 
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ตารางที่ 6  แสดงการจัดกลุมชนิดดิน (ความเหมาะสมการใชที่ดิน) ของประเทศไทย 
 

ระดับ
การ 

ระดับ
การ 

ลําดับ ช่ือชุดดิน 
ระบาย
น้ํา 

ลําดับ ช่ือชุดดิน 
ระบาย
น้ํา 

1 ดินคลายดินชุดหัวหินแตเปนกรดจัด 4 17 ดินชุดราชบุรี 2 

2 ดินชุดกําแพงแสน 4 18 ดินชุดเรณู 3 

3 ดินชุดชลบุรี 2 19 ดินชุดลาดหญา 4 

4 ดินชุดชะอํา 1 20 ดินชุดลาดหญา, ดินชุดทายาง 4 

5 ดินชุดชัยนาท 2 21 ดินชุดวัฒนา 2 

6 ดินชุดตาคลี 4 22 ดินชุดสมุทรปราการ 2 

7 ดินชุดทาจีน 1 23 ดินชุดสรรพยา 3 

8 ดินชุดทามวง 4 24 ดินชุดสัตหีบ 4 

9 ดินชุดทายาง 4 25 ดินชุดสันปาตอง 4 

10 ดินชุดนครปฐม 2 26 ดินชุดหนองแก 2 

11 ดินชุดบางกอก 2 27 ดินชุดหนองแกที่เกิดในที่ตํ่า 2 

12 ดินชุดปราณบุรี  0 28 ดินชุดหัวหิน 4 

13 ดินชุดเพชรบุรี 4 29 ดินชุดหุบกระพง 4 

14 ดินชุดเพ็ญ 2 30 สภาพพื้นที่ลาดชันเชิงซอน 0  

15 ดินชุดยางตลาด 4 31 หนวยผสมของดิน 0  

16 ดินชุดรังสิต 2 32 หนวยผสมของดินตะกอนลําน้ํา  0 

  

หมายเหตุ  ระดับการระบายน้ําของดิน (Drainage Classes) 

 1. V-poor =  เลวมาก 

 2. Poorly drain =  เลว 

 3. Somewhat poorly drain =  คอนเลว 

 4. Well drain, Excessively drain =  ดีมาก 

 0. ไมมีขอมูลการระบายน้ํา  
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และจากขอมูลชุดดินชนิดตางๆ จํานวน 32 ชุดดิน (ตารางที่ 6) สามารถแบง
ระดับการระบายน้ําของดิน ได 5 ช้ัน คือ 
 

พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินเลวมาก  ครอบคลุมพื้นที่ 2,158,659.00 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินเลว  ครอบคลุมพื้นที่ 1,099,380.00 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินคอนเลว  ครอบคลุมพื้นที่ 19,741.50 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินดีมาก  ครอบคลุมพื้นที่ 502,728.80 ไร 
พื้นที่ที่ไมมีขอมูลระดับการระบายน้ําของดิน ครอบคลุมพื้นที่ 89,612.50 ไร 

 
จ.  ความยาวของทางน้ํา โดยการนําเขาเสนทางน้ํา ดวยวิธีการ Vectorized จาก

แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารดวยโปรแกรม ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร แลวคํานวณหาคาความหนาแนนของทางน้ํา โดยพิจารณาจากสมการ 
 

Dd = L/A 
 

  เมื่อ Dd  = ความหนาแนนของทางน้ํา (เมตร/ตารางกิโลเมตร) 
   L = ความยาวของทางน้ําทั้งหมดในลุมน้ํา (เมตร) 
   A = พื้นที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร)  
 

พื้นที่ที่มีความหนาแนนของทางน้ํา < 1 ม./ตร.กม. ครอบคลุมพื้นที่ 3,875,526.25 ไร (ทั้ง
พื้นที่ของลุมน้ํา) 
 

รายละเอียดเกี่ยวกับพื้นที่ และแสดงการกระจายของขอมูลในพื้นที่ของแตละปจจัยพื้นฐาน
ที่ใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย แสดงไวในภาพที่ 8 
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ภาพที่ 8  ฐานขอมูลภูมิศาสตรที่ใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย พื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี   

จังหวัดเพชรบุรี 
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ภาพที่ 8  (ตอ) 
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ภาพที่ 8  (ตอ) 
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ภาพที่ 8  (ตอ) 
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1.3  จัดทําแผนที่อุทกภัย จากภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 
 

 
ภาพที่ 9  ภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546  
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การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่เกิดอุทกภัย โดยใชการสํารวจระยะไกลประกอบดวย
ขั้นตอนและวิธีการดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  ขั้นตอนการจัดทําแผนที่อุทกภัย 
 

ทําการแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 
2546 โดยวิธี ผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine 
Interactive System) ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม (Supervised classification) 
แลวนําขอมูลมาสกัดขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา (Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อใหเกิดความ
ถูกตองของขอมูลมากที่สุด และจัดทําเปนแผนที่อุทกภัย ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ จะใชขอบเขตใน
การศึกษาครอบคลุมพื้นที่เพียง 2 อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม เนื่องจาก
เปนอําเภอที่เกิดอุทกภัยจริงเปนสวนใหญ 
 
 
 
 

ขอมูลภาพถายดาวเทยีม IRS วันที ่30 ตุลาคม พ.ศ. 2546  มาตราสวน 1: 50,000  
และไดรับการปรับแกความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตแลว 

การแปลตีความ และการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
ดวยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย  
และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) 
   -  จําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
   -  การแปลภาพดวยสายตา (Visual Interpretation) 

แผนที่อุทกภยั 
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2.  การวิเคราะหขอมูล 
 

2.1  การใหคาถวงน้ําหนักของปจจัย และคาความสามารถของแตละปจจัยแตละระดับ แนว
ทางการถวงน้ําหนัก โดยอาศัยลําดับความสําคัญของขอมูลเปนพื้นฐาน เพื่อกําหนดขอบเขตพื้นที่
เสี่ยงภัย ดวยการกําหนดคาถวงน้ําหนักใหกับตัวเปร แลวทําการวิเคราะหดวยวิธีการของระบบ GIS 
โดยมีการพิจารณาวามีปจจัย (ตัวแปร) ใดบางที่เปนสาเหตุที่กอใหเกิดน้ําทวม แลวใหหลักการของ 
GIS weighting ทําการกําหนดคาน้ําหนักตัวแปรตาง ๆ ซ่ึงในการวิเคราะหระดับความเสี่ยง มีการ
กําหนดคาตามลําดับความสําคัญ 2 ระดับ คือ 
 

2.1.1  ระดับที่ 1 ใหน้ําหนักของตัวแปรหลัก (ปจจัย) มีคาลดหล่ันกันลงไปตามลําดับ
ความสําคัญของตัวแปร (Weighting) เชน ในกรณีอุทกภัยมีตัวแปรที่ไดนํามาใช 7 ตัวแปร และไดมี
การกําหนดคาถวงน้ําหนักไวเปนลําดับคือ n1 ,n2, n3, n4, n5, n6, n7 ตามลําดับ 
 

2.1.2  ระดับที่ 2 ใหคาน้ําหนักของแตละประเภทขอมูลของแตละตัวแปร มีคาลดหล่ัน
ตามระดับความรุนแรงของการเกิดพื้นที่เสี่ยงภัย (Rating) แบงเปน 5 ระดับคือ 
 

ก.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยต่ํามาก 
ข.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยต่ํา 
ค.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยปานกลาง 
ง.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยสูง 
จ.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยสูงมาก 

 
เมื่อไดทําการกําหนดปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอการเกิดอุทกภัยแลว ขั้นตอนตอไปจะ

พิจารณาความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยจากปจจัยดังกลาวนี้ โดยวิธีการกําหนดคาความสามารถของ
ปจจัยในแตละระดับ  โดยพิจารณาจากความมากนอยของอิทธิพลในแตละระดับของปจจัย ตอความ
เสี่ยงในการเกิดอุทกภัย  ถาระดับใดมีอิทธิพลหรือมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันตอการเกิดอุทก
ภัยก็จะกําหนดใหมีคาความสามารถ  หรือคาคะแนน (Rating score) สูง พรอมกันนี้ยังกําหนดคาถวง
น้ําหนักใหแตละปจจัยดวย โดยพิจารณาจากหลักเกณฑเดียวกัน กลาวคือ ปจจัยใดที่มีอิทธิพลตอการ
เกิดอุทกภัยมากกวา ก็จะกําหนดใหมีคาถวงน้ําหนัก (Weighting) ที่สูงกวาปจจัยที่มีอิทธิพลหรือมี
ความสัมพันธนอยกวา ซ่ึงคาถวงน้ําหนักจะไดจากการเฉลี่ยคาคะแนนที่ไดรับจากผูเชี่ยวชาญในคณะ
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ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล และกองเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณที่มีความรู ความเชี่ยวชาญในการพิจารณาเกี่ยวกับปจจัยตางๆ ผูเชี่ยวชาญที่
คัดเลือกมาเพื่อใชในการประเมินหาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในครั้งนี้ 
 

สําหรับการใหคาน้ําหนักและคาความสามารถของปจจัยแตละระดับที่นํามาพิจารณา
เปนดังตารางที่ 7 

 
ตารางที่ 7  การกําหนดคาถวงน้ําหนักของแตละระดับของปจจัยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวม  

จังหวัดเพชรบุรี 

 
ปจจัยทางกายภาพ 
(Physical Factor) 

น้ําหนัก
ของปจจัย 

ประเภทขอมูล น้ําหนักแตละระดับ 
ของปจจัย 

1. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 8 1.1 > 1,200 ม.ม./ป 
1.2 1,001-1,200 ม.ม./ป 
1.3 800-1,000 ม.ม./ป 
1.4 < 800 ม.ม./ป 

8 
6 
4 
2 

2. ความสูงจากระดับน้ําทะเล 7 2.1 0-100 ม. 
2.2 > 100 ม. 

5 
0 

3. สภาพการระบายน้ําของดิน 6 3.1 การระบายน้ําเลวมาก 
3.2 การระบายน้ําเลว 
3.3 การระบายน้ําปานกลาง 
3.4 การระบายน้ําดี 
3.5 การระบายน้ําดีที่สุด 
3.6 ไมมีขอมูลการระบายน้ํา 

8 
6 
5 
4 
2 
0 

4. ความลาดชัน 5 4.1 0-5% 
4.2 6-10% 
4.3 11-20% 
4.4 21-30% 
4.5 > 35% 

8 
6 
4 
2 
0 
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ปจจัยทางกายภาพ 
(Physical Factor) 

น้ําหนัก
ของปจจัย 

ประเภทขอมูล น้ําหนักแตละระดับ 
ของปจจัย 

6. ความหนาแนนของทางน้ํา 4 6.1 < 1 ม./ตร.กม. 

6.2 1-3 ม./ตร.กม. 
6.3 3-5 ม./ตร.กม. 
6.4 > 5 ม./ตร.กม. 

8 
6 
4 
2 

7. ชนิดของพืชปกคลุมดิน 3 7.1 ทุงหญา 
7.2 ขาว 
7.3 พืชไร 
7.4 พืชสวนและไมยืนตน 
7.5 ปาไม 

8 
7 
5 
3 
1 

 
2.2  การซอนทับแผนที่ และการรวมคาคะแนนของขอมูลในแตละชั้นของปจจัย 

 
หลังจากที่ไดมีการใหคาความสามารถและคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัย แลวทํา

การซอนทับแผนที่ปจจัย และทําการรวมคาคะแนนของขอมูลที่ไดรับการถวงน้ําหนักแลวของแตละ
ปจจัย โดยใชโปรแกรม คอมพิวเตอรสําเร็จรูป ซ่ึงจะทําใหไดพื้นที่ที่มีคาคะแนนรวมตางๆ กัน
หลังจากที่ทําการซอนทับแผนที่ปจจัยทั้งหมดแลว ซ่ึงการคิดคาคะแนนรวมในการวิเคราะหขอมูล
และจัดระดับความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย เปนดังสมการ 
 

S = (R1xW1) + (R2xW2) + (R3xW3) + (R4xW4) + (R5xW5) + (R6xW62) + (R7xW7)  
 
โดย S =   ศักยภาพ หรือความเสี่ยงของพื้นที่ 
 R1 =   คาคะแนนของปจจัยปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 
 W1 =   คาน้ําหนักของปจจัยปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 
 R2 =   คาคะแนนของปจจัยความสูงจากระดับน้ําทะเล 
 W2 =   คาน้ําหนักของปจจัยความสูงจากระดับน้ําทะเล 
 R3 =   คาคะแนนของปจจัยสภาพการระบายน้ําของดิน 
 W3 =   คาน้ําหนักของปจจัยสภาพการระบายน้ําของดิน 
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 R4 =   คาคะแนนของปจจัยความลาดชัน 
 W4 =   คาน้ําหนักของปจจัยความลาดชัน 
 R5 =   คาคะแนนของปจจัยการใชประโยชนที่ดิน 
 W5 =   คาน้ําหนักของปจจัยการใชประโยชนที่ดิน 
 R6 =   คาคะแนนของปจจัยความหนาแนนของทางน้ํา 
 W6 =   คาน้ําหนักของปจจัยความหนาแนนของทางน้ํา 
 R7 =   คาคะแนนของปจจัยชนิดของพืชปกคลุมดิน 
 W7 =   คาน้ําหนักของปจจัยชนิดของพืชปกคลุมดิน 
 

การพิจารณาระดับความเสี่ยงที่จะทําใหเกิดอุทกภัยในพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี 
หลังจากไดทําการซอนทับแผนที่ และรวมคาคะแนนที่ไดรับการถวงน้ําหนักในแตละปจจัยแลว จะ
นําคะแนนน้ําหนักที่รวมไดมาจัดลําดับความเสี่ยง โดยไดคาศักยภาพ หรือความเสี่ยงของพื้นที่นอย
ที่สุดเทากับ 37 คะแนน และมากที่สุดเทากับ 283 คะแนน โดยแบงออกเปน 5 ช้ัน ซ่ึงจะใชการแบง
ชวงแบบอันตรภาคชั้น โดยสามารถแบงระดับความเสี่ยงของพื้นที่ตอการเกิดอุทกภัยได ดังตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  คาชวงคะแนนของระดับความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับตางๆ  
 

ลําดับที่ ระดับความเสีย่งของพื้นที ่ คะแนนรวม 
1 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํามาก 37-87 
2 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํา 87-137 
3 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงปานกลาง 137-187 
4 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง 187-237 
5 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงมาก 237-283 

 
2.3  การจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 

 
จากการซอนทับแผนที่ในทุกปจจัยแลว จะไดแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด

อุทกภัย โดยแบงเปนระดับความเสี่ยงของพื้นที่ตามคาคะแนนรวม ตั้งแต พื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิด
อุทกภัยสูงมาก จนถึงต่ํามาก ทั้งนี้เพื่อใหงายตอการพิจารณาและการใหความสําคัญ รวมถึงการกําหนด
มาตรการในการจัดการพื้นที่เสี่ยงภัยและการปองกันปญหาน้ําทวมใหแกพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตางกัน 
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ภาพที่ 11  ขั้นตอนการจัดทําแผนที่แสดงพืน้ที่เสี่ยงตอการเกิดอุทุกภัย 
 

2.4  การซอนทับแผนที่เกิดอุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ในระดับ 
ที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก เพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัยจริงๆ ใน
พื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จากแผนที่ที่เกิดน้ําทวม ณ วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 ซ่ึงเปนวันที่เกิดเหตุการณ
น้ําทวมมากที่สุดในรอบป กับแผนที่ที่ไดจากการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ
กําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย  
 

2.5  การซอนทับแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทก
ภัย ในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ เพื่อศึกษาวาการใชประโยชนที่ดินแบบใด จะ
สงผลใหเกิดความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับที่สูง และสูงมาก ซ่ึงจะไดมีมาตรการในการจัดการการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่ เพื่อใหมีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ลดนอยลง  
 
 

ขอมูลอุตุ-อุทก แผนที่ภูมิประเทศประเทศ แผนที่การใชที่ดิน 

แผนที่เสนช้ันความสูง แผนที่เสนทางน้ํา 

ความหนาแนนลําน้ํา 

แผนที่ดิน 

ลักษณะการใชประโยชนที่ดิน 

ลักษณะสภาพการระบายน้ํา 

พืชปกคลุม
ดินดิน 

แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่และระดับความเสี่ยงอุทกภัย 

ปริมาณน้ําฝน 

แผนที่ความลาดชัน 

การใช
ประโยชนที่ดิน 
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สถานที่ศึกษา 
 

1.  ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 

จังหวดัเพชรบรีุ (Phetchaburi) เปนจังหวดัที ่ 36 ของประเทศไทย ติดตอกับจังหวัดราชบุรีและ
สมุทรสงครามทางตอนเหนือและมีจังหวดัประจวบคีรีขันธอยูทางตอนใต เปนจังหวัดทีม่ีทะเลอาวไทย
อยูทางทิศตะวนัออก สวนทางทิศตะวนัตกเปนเทือกเขาตะนาวศรี กั้นระหวางชายแดนไทยและสหภาพ
พมา ตั้งอยูระหวางละตจิูดที ่12 องศา 30 ลิบดา ถึง 13 องศา 21 ลิบดา เหนือ ตัดกับลองติจูดที่ 99 องศา 
15 ลิบดา ถึง 100 องศา 10 ลิปดา ตะวันออก รวมเนื้อที่จังหวัดทั้งหมดประมาณ 6,225.14 ตารางกิโลเมตร 
หรือประมาณ 3,890,713 ไร อยูหางจากกรุงเทพมหานครตามเสนทางหลวงสายเพชรเกษม ประมาณ 110 
กิโลเมตร หรือตามเสนทางหลวงสายที่ 35 (ธนบุรี-ปากทอ) ประมาณ 80 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดตอกบั
จังหวดัและประเทศใกลเคียง ดังนี ้

 
ทิศเหนือ ติดตอกับ จังหวดัราชบุรี และจังหวัดสมุทรสาคร 
ทิศใต  ติดตอกับ จังหวดัประจวบคีรีขันธ 
ทิศตะวนัออก ติดตอกับ อาวไทย 
ทิศตะวนัตก ติดตอกับ ประเทศสหภาพพมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12  ที่ตั้งจังหวดัเพชรบุรี 



 

60 

2.  หนวยการปกครอง 
 
 หนวยการปกครองแบงออกเปน 8 อําเภอ 93 ตําบล 683 หมูบาน 11 เทศบาล 69 องคการ
บริหารสวนตําบล และ 13 สภาตําบาล ดังนี้ 
 
ตารางที่ 9  การแบงเขตการปกครองจังหวดัเพชรบุรี  
 
อําเภอ ตําบล หมูบาน เทศบาล อบต. สภาตําบาล 
อําเภอเมืองเพชรบุรี 
อําเภอชะอํา 
อําเภอบานแหลม 
อําเภอบานลาด 
อําเภอเขายอย 
อําเภอทายาง 
อําเภอหนองหญาปลอง 
อําเภอแกงกระจาน 

24 
9 
10 
18 
10 
12 
4 
6 

183 
66 
67 
115 
57 
114 
30 
51 

3 
2 
2 
1 
1 
2 
- 
- 

17 
5 
9 
12 
8 
10 
3 
5 

3 
- 
1 
6 
1 
- 
1 
1 

รวม 8 อําเภอ 93 683 11 69 13 
ที่มา : กรมการปกครอง (2548)  
 
3.  ลักษณะภูมิประเทศ 
 
 ทางดานทิศตะวันตกในเขตอําเภอแกงกระจานและอําเภอหนองหญาปลอง มีลักษณะเปนที่
ราบสูง และภูเขาสูงชัน แลวคอย ๆ ลาดต่ํามาทางทิศตะวันออกเกิดเปนสันปนน้ํา แบงน้ําสวนหนึ่ง
ใหไหลลงสูประเทศพมาและอีกสวนหนึ่งไหลมาทางทิศตะวันออกเปนตนน้ําของแมน้ําเพชรบุรีและ
แมน้ําปราณบุรี สภาพเชนนี้ทําใหทางทิศตะวันตกของจังหวัดเพชรบุรีอุดมสมบูรณไปดวย
ทรัพยากรธรรมชาติ ปาไม และแรธาตุ แตมีประชากรอาศัยอยูนอยเนื่องจากเปนแดนกันดาร จะมี
เพียงชาวกะเหรี่ยงและชาวกะเหรี่ยงที่อพยพขามแดนมาจากพมาเขามาอาศัยเทานั้น 
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4.  ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 จังหวัดเพชรบุรีอยูติดกับอาวไทยจึงไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในฤดูฝน 
และอิทธิพล จากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในชวงฤดูหนาว จึงทําใหมีอากาศหนาวเย็นใน
ชวงเวลาดังกลาว สําหรับชวงเวลาที่เหมาะสมกับการทองเที่ยวมากที่สุด คือ ชวงเดือนธันวาคม - 
เมษายน แบงฤดูกาลออกเปน 3 ฤดูดังนี้ 

 

ฤดูรอน   เร่ิมตั้งแตกลางเดือนกุมภาพนัธ - กลางเดือนพฤษภาคม 
ฤดูฝน     เร่ิมตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคม - กลางเดือนตุลาคม   
ฤดูหนาว   เร่ิมตั้งแตกลางเดือนตุลาคม - กลางเดือนกุมภาพันธ 

 

4.1  ฝน 
 

จากสถิติปริมาณน้ําฝนตั้งแตป 2537 - 2546 เฉลี่ย ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ในรอบ 10 ป 
1,019.61 มิลลิเมตรตอป มีฝนตกมากในชวงเดือนกันยายน ตุลาคม 
 

4.2  อุณหภูมิ 
 

ในป 2546 อุณหภูมิเฉลี่ยวันสูงสุด 36.5 องศาเซลเซียส (วันที่ 5 สิงหาคม 2546) วันต่ําสุด 
16.5 องศาเซลเซียส (วันที่ 14 มกราคม 2546) อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งป 28.17 องศาเซลเซียส 
 

5.  ทรัพยากรธรรมชาต ิ
 

5.1  ทรัพยากรดิน  
 

ลักษณะดินของจังหวัดเพชรบุรีสามารถแบงตามลักษณะได 3 สวน คือ  
 
5.1.1  ดินเหนียวและดินเหนียวปนทราย พบในบริเวณที่ราบตอนกลางของจังหวัด 
5.1.2  ดินเหนียวถึงดินรวนปนกรวดและเศษหิน พบในบริเวณที่ราบสูงทางดานตะวันตก  
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5.1.3  ดินรวนเหนียว พบในบริเวณพื้นที่ราบชายฝงทะเลตะวันออก 
 

5.2  ทรัพยากรน้ํา 
 

มีแหลงน้ําตามธรรมชาติที่มีความสําคัญตอความเปนอยูของประชาชน ประกอบดวย 
 

5.2.1  แมน้ําเพชรบุรี ตนน้ําจากเทือกเขาสูงชันทางดานตะวันตกของจังหวัด ไหลผาน
อําเภอแกงกระจาน อําเภอทายาง อําเภอบานลาด อําเภอเมืองฯ แลวลงสูอาวไทยที่อําเภอบานแหลม 
มีความยาว 210 กิโลเมตร เปนแมน้ําที่มีความสําคัญของจังหวัดเพชรบุรีตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน 

5.2.2  แมน้ําบางกลอย ตนน้ําจากเทือกเขาอันเมียในเขตอําเภอหนองหญาปลอง ไหลมา
บรรจบแมน้ําเพชรบุรีบริเวณอําเภอทายาง  มีความยาว 45 กิโลเมตร 

5.2.3  หวยแมประโคน ตนน้ําเกิดจากเทือกเขาบริเวณเขตติดตอระหวางอําเภอหนอง
หญาปลองกับอําเภอปากทอจังหวัดราชบุรี และมีสาขาสําคัญ ไดแก หวยมะเร็ว หวยเสือกัดชาง หวย
สมุลแวงและไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีในบริเวณเขตอําเภอทายาง มีความยาว 56 กิโลเมตร 

5.2.4  หวยผาก ตนน้ําจากภูเขาอางแกวและภูเขาน้ําหยดในบริเวณเขตอําเภอแกง
กระจาน ไหลมารวมกับแมน้ําเพชรบุรีที่บริเวณใตเขื่อนแกงกระจานในเขตอําเภอแกงกระจาน มี
ความยาว 30 กิโลเมตร 

5.2.5  หวยแมประจันต ตนน้ําจากเทือกเขาในเขตจังหวัดราชบุรี ไหลผานอําเภอหนอง
หญาปลอง และไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีบริเวณเขื่อนเพชรบุรีในเขตอําเภอทายาง 

5.2.6  แมน้ําบางตะบูน เปนสาขาของแมน้ําเพชรบุรีซ่ึงไหลยอนขึ้นไปทางเหนือผาน
อําเภอเขายอย อําเภอ บานแหลม ออกสูอาวไทยที่ปากอาวบางตะบูน อําเภอบานแหลม มีความยาว
ประมาณ 13 กิโลเมตร 
 

5.3  ทรัพยากรปาไม    
 

จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่ปาไม ตามพระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาติ พ.ศ. 2507 จํานวน 
2,397,600 ไร คิดเปน 61.62 % ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด (3,890,711 ไร) ในป 2532 จังหวัด
เพชรบุรี มีเนื้อที่ปาไม 1,396,875 ไร หรือประมาณ 35.90% ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด เนื้อที่ปา
ถูกบุกรุกทําลายจนเหลือเนื้อที่ปาไม 1,340,468 ไร หรือ 34.45 % ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด ในป 
2541 
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จังหวัดเพชรบุรี มีปาสงวนแหงชาติ จํานวน 15 ปา เนื้อที่ปาสงวนแหงชาติ จํานวน 
2,397,600 ไร คิดเปน 61.62 % ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด ปาที่สําคัญ คือ ปายางน้ํากลัดเหนือ 
ปายางน้ํากลัดใต และปาหนองหญาปลอง มีปาสงวนแหงชาติที่เปนปาชายเลน 2 ปา คือ ปาปาก
ทะเล และปาบานแหลม มีอุทยานแหงชาติ 1 แหง คือ อุทยานแหงชาติแกงกระจาน ซ่ึงมีเนื้อที่ 
1,821,875 ไร นับเปนอุทยานแหงชาติที่มีเนื้อที่มากที่สุดในประเทศไทย นอกจากนี้ยังมีวนอุทยาน
จํานวน 2 แหง คือ วนอุทยานชะอํา และวนอุทยานเขานางพันธุรัต 
 
ตารางที่ 10  เนื้อที่ปาไมจังหวัดเพชรบุรี ป 2536-2547 
 
ปที่ทําการสํารวจ เนื้อที่ปาไม (ไร) รอยละ (%) 
2536 
2538 
2541 
2543 
2547 

1,367,500.00 
1,356,875.00 
1,340,468.70 
2,118,750.00 
2,070,375.00 

35.15 
34.87 
34.45 
54.46 
53.21 

ที่มา : กรมปาไม (2549) 
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ผลและวิจารณ 
 

จากการศึกษาศักยภาพเชิงพื้นที่ เพื่อการกําหนดพื้นที่ เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย โดยการ
ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัด
เพชรบุรี และเพื่อศึกษาถึงสถานการณของการเกิดอุทกภัย ในพื้นที่ศึกษา นั้น พบวาจากการศึกษาใน
คร้ังนี้ ไดผลการศึกษาในหัวขอตาง ๆ ดังนี้ 
 

1.  ผลจากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดย
มนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลใน
กระบวน การจัดกลุม (Supervised classification) แลวนําขอมูลมาสกัดขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา 
(Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อใหเกิดความถูกตองของขอมูลมากที่สุด ปรากฏวาไดผลการ
จําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน ดังแสดงในตาราง ที่ 11 และ ภาพที่ 13 
 
ตารางที่ 11  ผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธี Man-Machine Interactive System  
 

การใชประโยชนที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) พื้นที่ (ไร) % 

พื้นที่ปาไม 3,887.60 2,429,750.00 63.11 

พื้นที่เกษตรกรรม 1,041.33 650,831.25 16.90 

แหลงน้ํา 55.63 34,768.75 0.90 

ยานอุตสาหกรรม 0.34 212.50 0.01 

ชุมชนหรือที่อยูอาศัย 257.23 160,768.75 4.18 

พื้นที่อ่ืนๆ 918.38 573,987.50 14.91 

รวม 6,160.51 3,850,318.75 100.00 
 
หมายเหต ุ: พื้นที่รวมที่ไดจากการวิเคราะหหรือตีความอาจคลาดเคลื่อน เนื่องจากขอมูลที่นํามา 

  วิเคราะหไดแปลงจาก เวคเตอร(vector) มาเปนราสเตอร(raster)ที่มีขนาด pixel 20x20  
  เมตร ทําใหแนวขอบเขตของพื้นที ่ไมโคงสมจริง มีผลทาํใหขนาดพื้นที่รวมคลาดเคลื่อน 
  จากขนาดพื้นที่จริง แตมีผลกระทบตอการวิเคราะหคอนขางต่ํา 
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ภาพที่ 13  การใชประโยชนที่ดินในพื้นทีลุ่มน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบุรี ป พ.ศ. 2546 
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ผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียมพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี 
จังหวัดเพชรบุรี พบวาพื้นที่โดยสวนใหญปกคลุมไปดวยพื้นที่ปาไม รองลงมาเปนพื้นที่เกษตรกรรม 
ครอบคลุมพื้นที่ 2,429,750.00 ไร และ 650,831.25 ไร หรือคิดเปน 63.11 เปอรเซ็นตของพื้นที่ และ 
16.90 เปอรเซ็นตของพื้นที่ ตามลําดับ โดยทั่วไปมีการกระจายตัวบริเวณฝงตะวันตกของพื้นที่ที่
ระดับชั้นความลดชันสูง สวนพื้นที่ อ่ืนๆ ไดแก ไรราง ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา
ครอบคลุมพื้นที่ 573,987.50ไร หรือคิดเปน 14.91 เปอรเซ็นตของพื้นที่ พื้นที่แหลงน้ํา ครอบคลุม
พื้นที่ 34,768.75 ไร หรือคิดเปน 0.90 เปอรเซ็นตของพื้นที่ ยานอุตสาหกรรม ครอบคลุมพื้นที่ 
212.50ไร หรือคิดเปน 0.01 เปอรเซ็นตของพื้นที่ และชุมชนหรือที่อยูอาศัย ครอบคลุมพื้นที่ 
160,768.75 ไรหรือคิดเปน 4.18 เปอรเซ็นตของพื้นที่ รวมพื้นที่ทั้งหมดที่ไดจากการแปลตีความจาก
ขอมูลภาพถายดาวเทียมลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่เทากับ 3,850,318.75 ไร  
 

2.  ผลจากการจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย  ดวยการการซอนทับแผนที่
ปจจัยทางชีวภาพและปจจัยทางกายภาพทั้ง 7 ปจจัยแลว ปรากฏวาไดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี (ดังตาราง ที่ 12 และ ภาพที่ 14) ซึ่งมีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 3,846,542.00 ไร 
สามารถแบงระดับความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัยเปน 5 ระดับ ดังนี้ 
 

2.1  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํามาก จะอยูในพื้นที่อําเภอแกงกระจาน เปนสวนใหญครอบ 
คลุมพื้นที่ 386,023.75 ไร คิดเปน 10.04 เปอรเซ็นตของพื้นที่   

2.2  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํา จะอยูในพื้นที่อําเภอแกงกระจาน เปนสวนใหญครอบคลุม
พื้นที่ 1,024,366.50 ไร คิดเปน 26.63 เปอรเซ็นตของพื้นที่ รองลงมาเปนพื้นที่อําเภอหนองหญา
ปลอง ครอบคลุมพื้นที่ 376,412.50 ไร คิดเปน 9.79 เปอรเซ็นตของพื้นที่ 

2.3  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงปานกลาง จะอยูในพื้นที่อําเภอแกงกระจาน เปนสวนใหญครอบ 
คลุมพื้นที่ 223,078.75 ไร คิดเปน 5.80 เปอรเซ็นตของพื้นที่ รองลงมาเปนพื้นที่อําเภอทายาง 
ครอบคลุมพื้นที่ 192,352.75 ไร คิดเปน 5.00 เปอรเซ็นตของพื้นที่ 

2.4  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง ในบริเวณพื้นที่ราบเชิงเขาทางดานทิศตะวันตกของพื้นที่
ศึกษา จะอยูในพื้นที่อําเภอทายาง เปนสวนใหญครอบคลุมพื้นที่ 176,177.00 ไร คิดเปน 4.58 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ และในบริเวณพื้นที่ราบริมชายทะเล จะอยูในพื้นที่อําเภอชะอํา เปนสวนใหญ
ครอบคลุมพื้นที่ 240,523.50 ไร คิดเปน 6.25 เปอรเซ็นตของพื้นที่ 

2.5  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงมาก จะอยูในพื้นที่อําเภอบานแหลม เปนสวนใหญครอบ 
คลุมพื้นที่ 22,303.50 ไร คิดเปน 0.58 เปอรเซ็นตของพื้นที่   
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ตารางที่ 12  พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบุรี 
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ภาพที่ 14  แผนที่แสดงพืน้ทีเ่สี่ยงตอการเกดิอุทกภยั บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบุรี 
 
 



 

69 

3.  การศึกษาและจัดทําเปนแผนที่อุทกภัยจริง เพื่อใชเปรียบเทียบกับแผนทีเ่สีย่งตอการ
เกิดอุทกภัยที่ไดจัดทําขึ้น ดวยการแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 
ตุลาคม พ.ศ. 2546 โดยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร 
(Man-Machine Interactive System) ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม (Supervised 
classification) แลวนําขอมูลมาสกัดขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา (Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อให
เกิดความถูกตองของขอมูลมากที่สุด ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ จะใชขอบเขตในการศึกษาครอบคลุมพื้นที่
เพียง 2 อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม เนื่องจากเปนอําเภอที่เกิดอุทกภัยจริงเปน
สวนใหญ ปรากฏวาไดผลการจําแนกพื้นที่เกิดอุทกภัย ดังแสดงในตาราง ที่ 13 และ ภาพที่ 15 
 
ตารางที่ 13  พื้นที่อุทกภัยจากการแปลภาพถาย IRS บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม   
 

พื้นที่เกดิอุทกภัย พื้นที่ที่ไมเกิดอุทกภัย 
อําเภอ 

ไร % ไร % 

รวมพื้นที ่
อําเภอ 

บานแหลม 50781.00 16.91  71920.25 23.95  122,701.25  

เมืองเพชรบุรี 73410.75 24.44  104232.50 34.70  177,643.25  

รวม 124,191.75  41.35  176,152.75  58.65  300,344.50  
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ภาพที่ 15  แผนที่แสดงพืน้ทีอุ่ทกภัย บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม   
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4.  การซอนทับแผนที่อุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับที่
มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก เพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัยจริงๆ ใน
พื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จากแผนที่ที่เกิดน้ําทวม ณ วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 ซ่ึงเปนวันที่เกิดเหตุการณ
น้ําทวมมากที่สุดในรอบป กับแผนที่ที่ไดจากการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ
กําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ จะใชขอบเขตในการศึกษาครอบคลุม
พื้นที่เพียง 2 อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม ปรากฏวาไดความสัมพันธ ดัง
แสดงในตาราง ที่ 14 และ ภาพที่ 16 
 
ตารางที่ 14  ความสัมพันธระหวางแผนทีอุ่ทกภัยกับแผนที่แสดงพืน้ทีเ่สี่ยงตอการเกดิอุทกภยั 

  ในระดับที่มคีวามเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี  
  และอําเภอบานแหลม 

 

พื้นที่เกดิอุทกภัย 
พื้นที่ที่ไมเกิดอุทก

ภัย 
พื้นที่เสี่ยงตอการ

เกิดอุทกภัย 
อําเภอ 

ไร % ไร % 

รวมพื้นที ่
อําเภอ 

บานแหลม 40,695.00  13.75  57,522.50  19.43  98,217.50  
สูง 

เมืองเพชรบุรี 71,540.00  24.17  100,082.50  33.81  171,622.50  

บานแหลม 8,582.25  2.90  13,768.00  4.65  22,350.25  
สูงมาก 

เมืองเพชรบุรี 913.00  0.31  2,943.75  0.99  3,856.75  

รวม   121,730.25  41.12  174,316.75  58.88  296,047.00  

 
ความสัมพันธระหวางแผนที่อุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับ

ที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง รวมกับความเสี่ยงสูงมาก เทากับ 41.12 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาใน
การศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาไดนําเอาปจจัยทางชีวภาพ และปจจัยทางกายภาพที่สําคัญมาเปนฐานขอมูล
ภูมิศาสตร จํานวน 7 ปจจัย นั้น ยังไมเพียงพอที่จะสามารถกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยที่
แนนอน ถูกตองแมนยําได เพราะยังมีปจจัยตาง ๆ อีกหลายปจจัยที่นาจะมีผลเกี่ยวของกับการเกิด
อุทกภัยได และควรที่จะนําเอามาชวยพิจารณาในการศึกษาครั้งตอไป เชน เสนทางคมนาคม ไมวา
จะเปนถนน หรือทางรถไฟ และสิ่งกอสรางอื่น ๆ ที่มนุษยสรางขึ้น ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญในการกีด
ขวางทางน้ําตามธรรมชาติ ซ่ึงจะสงผลทําใหเกิดอุทกภัยได 
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ภาพที่ 16  แผนที่การซอนทบัแผนที่อุทกภยักับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 

ในระดบัที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี  
และอําเภอบานแหลม 
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5.  การซอนทับแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด
อุทกภัยในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ เพื่อศึกษาวาการใชประโยชนที่ดินแบบใด 
จะสงผลใหเกิดความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับที่สูง และสูงมาก ซ่ึงจะไดมีมาตรการในการจัดการการ
ใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ เพื่อใหมีพื้นที่ เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย  ลดนอยลง  ปรากฏวาได
ความสัมพันธ ดังแสดงในตาราง ที่ 15  ภาพที่ 17 และภาพที่ 18 
 
ตารางที่ 15  ความสัมพันธระหวางแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด 

  อุทกภัยในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตาง ๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี  
  จังหวัดเพชรบุรี 

 
  พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยง 

 ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง สูงมาก 

  ไร % ไร % ไร % ไร % ไร % 
พื้นที่ 
ปาไม 

601,551.75 15.64 1,478,785.00 38.45 292,611.00 7.61 41,246.25 1.07 91.00 0.00 

พื้นที่ 
เกษตรกรรม 

2,970.00 0.08 31,057.50 0.81 212,479.25 5.52 407,462.75 10.59 15.00 0.00 

แหลงน้ํา 0.00 0.00 3,014.25 0.08 28,280.00 0.74 3,392.50 0.09 42.25 0.00 

พื้นที่อื่นๆ 267.75 0.01 19,877.50 0.52 38,603.75 1.00 494,992.00 12.87 24,611.00 0.64 

ยานอุต- 
สาหกรรม 

0.00 0.00 0.00 0.00 9.50 0.00 204.50 0.01 0.00 0.00 

ชุมชนหรือ 
ที่อยูอาศัย 

19.50 0.00 1,901.75 0.05 67,439.25 1.75 92,568.25 2.41 2,968.50 0.08 

 
การใชประโยชนที่ดินที่ผิดประเภท โดยเฉพาะบนพื้นที่สูงชันเพื่อทําไรเล่ือนลอยหรือการ

เกษตรกรรม โดยขาดมาตรการอนุรักษดินและน้ําที่ดี ยอมจะกอใหเกิดผลตอการซึมน้ําลงดินในฤดูฝน 
ทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินสูง และมีโอกาสเกิดอุทกภัยได เชน ในการศึกษาครั้งนี้ จากตารางที่ 15 
พบวา พื้นที่อ่ืน ๆ อันไดแก ไรราง ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา จะมีพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอ
การเกิดอุทกภัยสูง ครอบคลุมพื้นที่มากถึง 494,992.00ไร คิดเปน 12.87 เปอรเซ็นตของพื้นที่ และ
พื้นที่เกษตรกรรมก็มีพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยสูงในพื้นที่ที่สูงเชนกัน แสดงใหเห็นวา
การใชประโยชนที่ดินที่ผิดประเภท อาจจะกอใหเกิดปญหาการเกิดอุทกภัยได ซ่ึงควรที่จะมี
มาตรการควบคุมดูแลการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ เพื่อลดปญหาการเกิดอุทกภัยตอไป 
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ภาพที่ 17  แผนที่การซอนทบัแผนที่การใชประโยชนที่ดนิกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด 

  อุทกภัยในระดับที่มีความเสีย่งของพื้นที่ในระดับตางๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี  
  จังหวดัเพชรบุรี 
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ตารางที่ 16  รหัสพื้นที่การใชประโยชนทีด่ินซอนทับกบัพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
  ในระดับที่มคีวามเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบรีุ 

 

พื้นที่ที่มีความเสี่ยง 
การใชประโยชนที่ดิน 

ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง สูงมาก 

พื้นที่ปาไม 201 202 203 204 205 

พื้นที่เกษตรกรรม 401 402 403 404 405 

แหลงน้ํา 501 502 503 504 505 

พื้นที่อ่ืนๆ 601 602 603 604 605 

ยานอุตสาหกรรม 701 702 703 704 705 

ชุมชนและที่อยูอาศัย 801 802 803 804 805 
 
 

15
.64

0.0
8

0.0
0

0.0
1

0.0
0

0.0
0

38
.45

0.8
1

0.0
8

0.5
2

0.0
0

0.0
5

7.6
1

5.5
2

0.7
4

1.0
0

0.0
0 1.7

5

1.0
7

10
.59

0.0
9

12
.87

0.0
1 2.4

1

0.0
0

0.0
0

0.0
0 0.6

4

0.0
0

0.0
8

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม แหลงน้ํา พื้นที่อื่นๆ ยานอุตสาหกรรม ชุมชนและที่อยูอาศัย

ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน

เปอรเซ็นต
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง ต่ํามาก
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง ต่ํา
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง ปานกลาง
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง สูง
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง สูงมาก

 
 
ภาพที่ 18  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแผนที่การใชประโยชนทีด่ินกับแผนทีแ่สดงพื้นที่เสี่ยง 

ตอการเกิดอุทกภยัในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี  
จังหวดัเพชรบรีุ 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ในการศึกษาศักยภาพของพื้นที่เสี่ยงการเกิดอุทกภัยโดยการประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี พบวา พื้นที่ที่มีความเสี่ยง
อุทกภัยสูง ไดแก (1) พื้นที่ราบเชิงเขา ตั้งอยูทางดานทิศตะวันของพื้นที่ศึกษา ไดแก อําเภอทายาง 
ครอบคลุมพื้นที่ 176,177.00 ไร (4.58 %) อําเภอเขายอย ครอบคลุมพื้นที่ 145,801.75 ไร (3.79 %) 
และอําเภอบานลาด ครอบคลุมพื้นที่ 111,561.75 ไร (2.90 %) เมื่อฝนตกหนักติดตอกันหลายวันมัก
ประสบปญหาน้ําไหลหลากเขาทวมพื้นที่ดังกลาว (2) พื้นที่ราบริมชายทะเลอาวไทย ไดแก อําเภอ
ชะอํา ครอบคลุมพื้นที่ 240,523.50 ไร (6.25 %) อําเภอเมืองเพชรบุรี ครอบคลุมพื้นที่ 172,689.50 ไร 
(4.49 %) และอําเภอบานแหลม ครอบคลุมพื้นที่ 98,464.00 ไร (2.56 %) มักประสบปญหาน้ําไหลลง
สูทะเลไมทัน น้ําทวมขังที่ราบที่อยูใกลแมน้ําเพชรบุรี สวนพื้นที่ที่มีโอกาสในการเกิดพื้นที่เสี่ยงตอ
อุทกภัยต่ํา ไดแก อําเภอแกงกระจาน ครอบคลุมพื้นที่ 1,024,366.50 ไร (26.63 %) และอําเภอหนอง
หญาปลอง ครอบคลุมพื้นที่ 376,412.50 ไร (9.79%) เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวตั้งอยูบนที่สูง 

การใชประโยชนที่ดินในประเภทตาง ๆ กันนั้น จะสงผลตอพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย
แตกตางกนัออกไป  กลาวคือ ในการใชประโยชนที่ดินในประเภทพื้นที่อ่ืน ๆ อันประกอบดวย ไรราง 
ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา จะมีผลใหพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน มีความเสี่ยงตอการเกิด
อุทกภัยสูง ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดถึง 494,992.00 ไร (12.87%) และการใชประโยชนที่ดินใน
ประเภทพื้นที่ปาไม จะมีผลใหพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน มีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยต่ํา
ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดถึง 1,478,785.00 ไร (38.45%) และในการศึกษาสถานการณของการเกิด
อุทกภัยในพื้นที่ศึกษาในการศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาไดใชขอบเขตในการศึกษาครอบคลุมพื้นที่เพียง 2 
อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม  เนื่องจากเปนอําเภอที่เกิดอุทกภัยจริงใน
พื้นที่เปนสวนใหญ และไดทําการเปรียบเทียบกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับ
ที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมากแลว ปรากฏวาสอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน
เทากับ 41.12 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาปจจัยจํานวน 7 ปจจัย มาเปนฐานขอมูลภูมิศาสตร นั้น ยัง
ไมเพียงพอที่จะสามารถกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยที่แนนอน ถูกตองแมนยําได เพราะยังมี
ปจจัยตาง ๆ อีกหลายปจจัยที่นาจะมีผลเกี่ยวของกับการเกิดอุทกภัยได เชน เสนทางคมนาคม ไมวา
จะเปนถนน หรือทางรถไฟ และสิ่งกอสรางอื่น ๆ ที่มนุษยสรางขึ้น ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญในการกีด
ขวางทางน้ําตามธรรมชาติ ซ่ึงจะสงผลทําใหเกิดอุทกภัยได 
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ขอเสนอแนะ 
 
แนวทางการบรรเทาอุทกภัย 
 

ลักษณะทางอุทกวิทยาของแมน้ํามีความสัมพันธกับ พื้นที่ของลุมน้ํา ลักษณะสภาพ
ภูมิอากาศ เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ ลักษณะทางธรณีวิทยา ชนิดของดิน  ลักษณะทางกายภาพ
ของลุมน้ํา เชน ความลาดชันของพื้นที่ และความลาดชันของแมน้ํา ชนิดของพืชปกคลุมดิน ฯลฯ 
เปนผลใหแมน้ําแตละสาย มีลักษณะทางอุทกวิทยาแตกตางกัน นอกจากนี้ ลักษณะทางอุทกวิทยา
ของแมน้ําเปนลักษณะทางพลศาสตร ซ่ึงมีความสัมพันธกับเวลา ทําใหลักษณะทางอุทกวิทยา
แปรเปลี่ยนไปตลอดเวลา ดังนั้น ลักษณะทางอุทกภัยแตละครั้งจึงมีสภาพไมเหมือนกัน การบรรเทา
และควบคุมอุทกภัยจึงตองคํานึงถึง สถานที่ เวลา และฐานะทางเศรษฐกิจ แนวทางการบรรเทาอุทก
ภัยจําแนกออกได 2 วิธี  ดังนี้ 
 

1. การหลีกเลีย่งการใชพืน้ทีท่ี่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยสูง 
2. การเลี่ยง หรือผันน้ําใหพนจากพืน้ที่ที่มโีอกาสเกิดการสูญเสียจากอุทกภยัสูง 

 
การปองกันและแกไขสภาวะน้ําทวม 
 

การปองกันและแกไขสภาวะน้ําทวม หมายถึง การปฏิบัติงานทุกวิถีทางโดยบุคคลใดบุคคล
หนึ่งหรือสาธารณะชนภายในบริเวณพื้นที่ที่ประสบอุทกภัย เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดตอชีวิต
และทรัพยสินของมนุษย การปองกันและแกไขสภาวะน้ําทวมจะตองดําเนินการทั้ง ในขณะกอน
น้ําทวม ขณะน้ําทวม และภายหลังน้ําทวม 
 

การดําเนินงานกอนน้ําที่จะทวม เชน การคาดคะเนสภาพของน้ํา และเวลาที่น้ําจะทวมโดย
อาศัยการวิเคราะหทางอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา การเตือนภัยในบริเวณทางน้ําที่จะประสบอุทกภัย 
การเตรียมการปองกันไมใหน้ําไหลเขาสูอาคารสถานที่สําคัญ การโยกยายทรัพยสิน การแกไขสภาวะ
น้ําทวมขณะประสพอุทกภัย เชน การอพยพประชากร การนํากระสอบทรายและวัสดุปองกันน้ําทวม
ช่ัวคราวมาใชปองกันน้ําที่ไหลบาทวม การบรรเทาภัยฉุกเฉิน และการแกไขหลังจากที่น้ําลดแลว คือ 
การทําความสะอาด ปรับพื้นที่อาคารใหกลับสูสภาพเดิมเพื่อลดความเสียหายตอเนื่อง  
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