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Application of Geographic Information System and Remote Sensing 
for Flood Risk Assessment in Phetchaburi Watershed, Changwat Phetchaburi 

 

คํานํา 
 

ประเทศไทยไดประสบกับวิกฤติการณความรุนแรง และการเปลี่ยนแปลงอยางมากมายอัน
เนื่องมาจากภัยธรรมชาติ ซ่ึงปจจุบันก็ยังคงประสบอยูภัยธรรมชาตินี้เปนกระบวนการทางธรรมชาติ
ที่เกิดขึ้นทั้งในบรรยากาศ ภาคพื้นสมุทรและภาคพื้นดิน ภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นนับเปนภัยพิบัติที่มี
ตอมนุษยทรัพยสินและสิ่งกอสรางตาง ๆ ที่กอใหเกิดความเสียหายอยางมหาศาล ทั้งชีวิตและ
ทรัพยสินทั้งของสวนตัวและของสวนรวมรัฐ และประชาชนตองใชทรัพยากรจํานวนมาก เพื่อ
ชวยเหลือและบูรณะฟนฟูพื้นที่ที่ไดรับความเสียหายจากภัยธรรมชาติ 
 

อุทกภัย เปนภัยธรรมชาติซ่ึงเคยเกิดขึ้นในประเทศไทยมานานแลว การเกิดอุทกภัยเกิดได
หลายสาเหตุ ที่สําคัญและเกิดขึ้นบอยที่สุด ไดแก ฝนตกหนักตอเนื่องกันเปนเวลานาน อันเนื่องมาจาก
พายุหมุนเขตรอนที่พัดผานประเทศไทยและบริเวณใกลเคียง เมื่อมีฝนตกหนักติดตอกันทําใหมีน้ํา
หลากจากภูเขาที่เปนตนน้ําลําธารจนเกิดน้ําทวมฉับพลันขึ้น บางครั้งในชวงที่น้ําทะเลหนุน น้ําใน
แมน้ําลําคลองไมสามารถระบายลงสูทะเลไดทําใหเกิดน้ําทวมขัง และลนตล่ิงตามบริเวณที่ราบลุม 
นอกจากนี้การกระทําของมนุษยนับเปนสาเหตุทางออมอยางหนึ่งที่ทําใหเกิดอทุกภยัขึน้ได เชน การใช
ที่ดินไมเหมาะสม ประกอบกับลักษณะภูมิประเทศเปนพื้นที่ลาดชัน เมื่อมีปริมาณฝนที่ตกหนักจะทํา
ใหเกิดน้ําหลากและไหลบาทวมพื้นที่ตอนลางไดอุทกภัยที่เกิดเปนภัยธรรมชาติที่ไมอาจยับยั้งได 
แตส่ิงที่มนุษยสามารถทําได คือ การบรรเทาความสูญเสียใหนอยที่สุด 

 
การกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย และทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย จึงเปนแนวทางหนึ่งที่

ทําใหทราบวาพื้นที่ใดที่มีโอการเกิดอุทกภัย รวมถึงระดับความเสี่ยงตออุทกภัย เพื่อเปนแนวทางใน
การจัดการพื้นที่ใหมีอัตราความเสี่ยงนอยที่สุด โดยการนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาชวย
ในการจัดการ เพื่อใชเปนขอมูลเบื้องตนในการปองกันและเตือนภัยที่อาจจะเกิดขึ้นตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการศึกษาศักยภาพเชิงพื้นที่เพื่อกําหนด
พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ของพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี 
 

2.  เพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัย ในพื้นที่ศึกษา 
 

3.  เพื่อจัดทําขอเสนอแนะในการปองกันและแกไขความเสียหายจากการเกิดอุทกภัย 
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การตรวจเอกสาร 
 

ในการศึกษาเรื่องการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล 
ในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี ไดมีการตรวจเอกสารที่
เกี่ยวของ ซ่ึงไดทําการแบงออกเปน 5 สวน คือ 
 
 สวนที่ 1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) 
 สวนที่ 2  การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) 
 สวนที่ 3  ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning  
System: GPS) 
 สวนที่ 4  อุทกภัย 
 สวนที่ 5  การกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
 
1  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) 
 

1.1  นิยามและความหมาย 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System ; GIS) คือ ระบบสําหรับการ
นําเขา การจัดเก็บ การเปลี่ยนแปลง การวิเคราะหและการแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตร หรือขอมูลเชิง
พื้นที่ (Spatial data) โดยขอมูลเหลานี้มีลักษณะในรูปของ จุด เสน และพื้นที่รูปปด ควบคูกับขอมูล
องคประกอบ (Attribute data) ซ่ึงแสดงลักษณะเฉพาะตัวของขอมูลแตละรูปแบบ (สุวิทย, 2538)  
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS) หมายถึงเครื่องมือ
ที่ใชระบบคอมพิวเตอรเพื่อใชในการนําเขา จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวิเคราะห
พรอมทั้งแสดงผลของขอมูลเชิงพื้นที่ตามวัตถุประสงคตาง ๆ ที่ไดกําหนดไว ดังนั้น GIS จึงเปน
เครื่องมือที่มีประโยชนเพื่อใชในการจัดการ และบริหารการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
และสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของขอมูลดานพื้นที่ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากเปน
ระบบที่เกี่ยวของกับระบบการไหลเวียนของขอมูล  และการผสานขอมูลจากแหลง ขอมูลตางๆ เชน 
ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) หรือ ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data) เพื่อใหเปนขาวสารที่มีคุณคา 
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1.2  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
 

GIS จัดแบงองคประกอบออกเปน 5 สวนใหญ ๆ คือ อุปกรณคอมพิวเตอร (Hardware) 
โปรแกรม (Software) ขอมูล (Data) บุคลากร (People) และขั้นตอนการทํางาน (Methods) ดังแสดง
ในภาพที่ 1 โดยมีรายละเอียดของแตละองคประกอบ ดังตอไปนี้  
 

1.2.1  อุปกรณคอมพิวเตอร คือ เครื่องคอมพิวเตอรรวมไปถึงอุปกรณตอพวงตาง ๆ 
เชน Digitizer, Scanner, Plotter, Printer หรืออ่ืน ๆ เพื่อใชในการนําเขาขอมูล ประมวลผล แสดงผล 
และผลิตผลลัพธของการทํางาน  
 

1.2.2  โปรแกรม คือ ชุดของคําสั่งสําเร็จรูป เชน โปรแกรม Arc/Info, MapInfo ฯลฯ 
ซ่ึง ประกอบดวยฟงกช่ัน การทํางานและเครื่องมือที่จําเปนตาง ๆ สําหรับนําเขาและปรับแตงขอมูล, 
จัดการระบบฐานขอมูล, เรียกคน, วิเคราะห และจําลองภาพ  
 

1.2.3  ขอมูล คือ ขอมูลตาง ๆ ที่จะใชในระบบ GIS และถูกจัดเก็บในรูปแบบของ
ฐานขอมูลโดยไดรับการดูแล จากระบบจัดการฐานขอมูลหรือ DBMS ขอมูลจะเปนองคประกอบที่
สําคัญรองลงมาจากบุคลากร ขอมูลที่จะนําเขาสู ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ควรเปนขอมูลเฉพาะ
เร่ือง(Theme) และเปนขอมูลที่สามารถนํามาใชในการตอบคําถามตาง ๆ ไดตรงตามวัตถุประสงค
เปนไดตรงตามวัตถุประสงคเปนขอมูลที่มีความถูกตองและเชื่อถือได และเปนปจจุบันมากที่สุด อนึ่ง 
ขอมูลหรือสารสนเทศสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ 
 

ก.  ขอมูลที่มีลักษณะเชิงพื้นที่ หรือขอมูลเชิงภูมิศาสตร (Spatial data) เปนขอมูล
ที่แสดงสภาพภูมิประเทศของพื้นที่ ดวยตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตร ซ่ึงมีโครงสรางขอมูล 2 รูปแบบ 
คือ  
 

1)  รูปแบบขอมูลเวคเตอร (Vector format) เปนขอมูลที่แสดงทิศทาง และ
ตําแหนงทางภูมิศาสตรในลักษณะของจุด (Point) หรือโดยการเชื่อมจุดหลายๆ จุดเพื่อแสดงรูปแบบ
เสน (Arcs or Line) เชน ถนน แมน้ํา เปนตน และปลายของเสนหลายๆ เสนที่ตอกันจนเกิดเปนรูป
ขอบเขตของพื้นที่ เรียกวา โพลีกอน (Polygons) ดังนั้นรูปแบบของขอมูลเชิงพื้นที่ จะอาศัยคาพิกัด 
ที่ตอเนื่องของจุดในการกําหนดขอบเขตของวัตถุที่เราสนใจ  
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2)  รูปแบบขอมูลราสเตอร (Raster format) โครงสรางของขอมูลจะแสดง
ในรูปสี่เหล่ียม หรือจุดภาพ (Grid or Pixels) ที่มีการอางอิงกับระบบพิกัดรายละเอียดของขอมูลเชิง
พื้นที่ ที่เก็บบันทึกในรูปแบบนี้จะแปรผันโดยตรงกับขนาดของจุดภาพ 
 

ข.  ขอมูลอรรถาธิบาย (Non-Spatial data or Attribute data) เปนขอมูลที่เกี่ยวของ
กับคุณลักษณะของพื้นที่นั้น อาจจะเปนคาเชิงปริมาณ หรือตารางที่อธิบายถึงสภาพพื้นที่ไดเดนชัด
เพื่อการจัดการทรัพยากรตางๆ เชน ขอมูลประชากรในพื้นที่ปา ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา คุณภาพ
ของน้ําและสิ่งแวดลอม เปนตน การปอนขอมูลชนิดนี้มักนิยมกําหนดเปนรหัส และจัดเก็บไวใน
แฟมขอมูลที่เรียกวา Topology file (จรัณธร, 2541) 
 

1.2.4  บุคลากร คือ ผูปฏิบัติงานซึ่งเกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เชน ผูนํา
เขาขอมูล ชางเทคนิค ผูดูแลระบบฐานขอมูล ผูเชี่ยวชาญสําหรับวิเคราะหขอมูล ผูบริหารซ่ึงตองใช
ขอมูลในการตัดสินใจ บุคลากรจะเปนองคประกอบที่สําคัญที่สุดในระบบ GIS เนื่องจากถาขาด
บุคลากร ขอมูลที่มีอยูมากมายมหาศาลนั้น ก็จะเปนเพียงขยะไมมีคุณคาใดเลยเพราะไมไดถูกนําไปใช
งาน อาจจะกลาวไดวา ถาขาดบุคลากรก็จะไมมีระบบ GIS 
 

1.2.5  วิธีการหรือขั้นตอนการทํางาน คือ วิธีการที่องคกรนั้น ๆ นําเอาระบบ GIS ไปใช
งานโดยแตละ ระบบแตละองคกรยอมีความแตกตางกันออกไป ฉะนั้นผูปฏิบัติงานตองเลือกวิธีการ
ในการจัดการกับปญหาที่เหมาะสมที่สุดสําหรับของหนวยงานนั้น ๆ เอง 

  
ภาพที่ 1  องคประกอบหลกัของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ที่มา : ศูนยวจิยัภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2548) 
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1.3  การนําเขาและแหลงที่มาของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

สุวิทย (2538) กลาววา การรวบรวม การนําเขา การตรวจสอบ และการปรับปรุงขอมูล
เชิงพื้นที่ เปนขั้นตอนหนึ่งของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีคาใชจายมาก ESRI (1992) ไดกลาวถึง
เร่ืองขอมูลในระบบสารภูมิศาสตรวาสามารถมาจากหลาย ๆ แหลง เชน แผนที่ขอมูลเชิงรหัสจากการ
กวาดเก็บขอมูล (Scan) หรือการดิจิไตซ (Digitize) ซ่ึงเปนวิธีการทั่วไปในการรับขอมูลเชิงพื้นที่จาก
แผนที่ในรูปแบบของตัวเลขเชิงตัวเลข (Digital) ไดขอมูลในรูปของชุดตัวเลขคาพิกัด ตลอดจน
แหลงที่มาของขอมูลแบบเวคเตอรที่มีการผลิตขึ้นแลวโดยทั่วไปคือ ขอมูลสําหรับการแลกเปลี่ยน
ขอมูลกราฟกของ AutoCAD (DXF) ขอมูลของ Digital Line Graph (DLG) ขอมูล TIGER ของ U.S. 
Census Bureau และขอมูลที่อยูในรูปคาพิกัด x,y ตาง ๆ สําหรับแหลงที่มาของขอมูลแบบราสเตอร
นั้น ไดแก USGS Digital Elevation Models (DEMs) ขอมูล Grid (แบบ GIS) ของ ERDAS และ
ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม อยางไรก็ตามหากขอมูลที่มีอยูเดิมไมเหมาะสมกับการใชงาน การ
รวบรวมขอมูลใหมเปนเรื่องที่จําเปน และศรีสอาด (2537) กลาวถึง การนําเขาขอมูลในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร วาประกอบไปดวยการปฏิบัติงาน 3 ลักษณะ คือ การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Spatial data) การนําเขาขอมูลองคประกอบ (Attribute data) และการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่กับ
ขอมูลองคประกอบ 
 

1.4  การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูล 
 

เมื่อรวบรวมขอมูลที่จําเปนแลว ขอมูลทั้งหมดตองถูกถายทอดเขาสูระบบพิกัดแผนที่
ระบบเดียวกัน จึงจะสามารถใชขอมูลสําหรับการวิเคราะหได เทคนิคการวิเคราะหขอมูลในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรที่สําคัญไดแก การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay analysis) แบบจําลอง 
(Modeling) การสรางขอบเขตปะทะ (Buffering) และการวิเคราะหโครงขาย (สุวิทย, 2538) อันจะ
นําไปสูคําตอบที่สามารถใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการคนหาคําตอบดังที่ ESRI (1992) ได
กลาวถึงไว 5 ประเภท คือ 1. ตําแหนงที่ระบุนั้นมีสภาพ หรือลักษณะแบบใด 2. คนหาสิ่งที่ตองการ
ภายใตเงื่อนไขที่กําหนด 3. แนวโนมสิ่งที่เปลี่ยนแปลง ภายใตเงื่อนไขที่กําหนด ในตําแหนงที่
ตองการ 4. ศึกษารูปแบบของขอมูลที่เกี่ยวของกับขอมูลอ่ืน ๆ และ 5. วิเคราะหในลักษณะการ
พยากรณดวยแบบจําลองตาง ๆ ซ่ึง Congalton and Green (1992) ไดอธิบายเทคนิคการวิเคราะหขอมูล
ในวิธีการตางๆ ไดดังตอไปนี้ 
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1.4.1  การวิเคราะหการซอนทับ (Overlay analysis) 
 

ความสามารถในการแบงประเภทของขอมูลจากการใหรายละเอียดเกี่ยวกับ
คุณสมบัติของวัตถุ ทําใหสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลประเภทเดียวกันแตมีคุณลักษณะแตกตาง
กันอยูในชั้นแผนที่ (Layer) เดียวกันได เชน แผนที่ช้ันลําหวย มีทั้งลําหวยน้ําไหลเฉพาะฤดู และน้ําไหล
ตลอดปอยูในชั้นแผนที่เดียวกัน เปนตน การเลือกเฟนเอาลักษณะเฉพาะของขอมูลจากการรวมชั้นแผน
ที่หนึ่งกับขอมูลอีกชั้นแผนที่หนึ่ง โดยเงื่อนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean ในการดําเนินการ คือ และ 
(and) หรือ (or) ไมอยางใดอยางหนึ่งอยางเดียว และ ไมใช (not) ดําเนินการโดยใชเงื่อนไขตามขอกําหนด 
ผลที่ไดอาจจะเปนจริง (true) หรือ เท็จ (false) ซ่ึงจะไดขอมูลช้ันแผนที่ใหมที่เกิดจากการรวมขอมูลช้ัน
แผนที่เมที่มีอยูออกมา และสามารถแบงประเภทของการวิเคราะหการซอนทับออกเปน 2 ประเภทหลักๆ 
คือ การดําเนินการแบบจุด (Point operation) และการดําเนินการกับวัตถุขางเคียงหรือวัตถุที่มีขอบเขต 
(Neighborhood or Region operation) ซ่ึงแตละประเภทมีวิธีการดังนี้ 
 

การดําเนินการแบบจุด สามารถใชเงื่อนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean รวมดวยได 
เชน การใหคาน้ําหนักคะแนน การคูณดวยตัวปจจัย รวมถึงการดําเนินการที่ซับซอน เชน การจําแนก
ตัวแปร (Clustering) การวิเคราะหจําแนกกลุม (Discriminate analysis) การวิเคราะหองคประกอบหลัก 
(Principal component analysis) และการใชเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติอ่ืนๆ  
 

การดําเนินการกับวัตถุขางเคียงหรือวัตถุที่มีขอบเขต ซ่ึงความสัมพันธและ
กระบวนการวิเคราะหจะมีความซับซอนมากกวาการดําเนินการแบบจุด เนื่องจากเกี่ยวของกับ
องคประกอบทางดานพื้นที่ของขอมูล ทั้งจากการวัด (Measure) ความสัมพันธ (Correlation) และความ
หลากหลาย (Diversity) ของขอมูล เชน ขอมูลความลาดชัน และทิศทางดานลาด เปนตน 
 

1.4.2  การสรางแบบจําลอง (Modeling) 
 

Congalton and Green (1992) พบวา วัตถุส่ิงของ และมนุษยลวนมีหลายหลาก 
ดังนั้นในการสรางแบบจําลองทางพื้นที่ควรพิจารณาถึงหลักเกณฑที่สําคัญ ไดแก การประมวลผล
โดยใชคอมพิวเตอรจัดการ และสรางแผนที่ใหมขึ้นมานั้น ตองมีการวางแผนใหรัดกุม และควรเขียน
แผนผังการดําเนินงาน (Flow chart) ใหชัดเจน รวมถึงควรใหความสําคัญกับการตัดสินใจในการนํา
ขอมูลไปใชดวย 
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ในการสรางแบบจําลองเพื่อพยากรณเหตุการณที่สนใจควรมีการทดสอบให
เหมาะสมทั้งในเรื่องของปจจัย วิธีการ และกับพื้นที่ที่ทําการศึกษา วาแบบจําลองนั้นสามารถใหความ
ถูกตองไดมากนอยขนาดไหน โดยการทดสอบกับพื้นที่จริง ซ่ึงโดยทั่วไปในเรื่องของการใช
แบบจําลองเพื่อการพยากรณนั้น เทคนิควิธีการทางสถิติที่นิยมนํามาใช คือ การวิเคราะหความถดถอย 
(Regression analysis) เพื่อการสรางตัวแบบ (Model) ในการพยากรณสารสนเทศปริภูมิ (Spatial 
information) โดยการการรวบรวมขอมูลทั้งในสวนของขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลแสดงรายละเอียด
อ่ืนๆ เพื่อที่จะไดนําไปวิเคราะหหาความสัมพันธและคัดสรรเฉพาะปจจัยที่จําเปนไวในการสราง
แบบจําลองตอไป 
 

1.4.3  การสรางขอบเขตอาณาบริเวณ (Buffering) 
 

เปนเทคนิคกําหนดพื้นที่อาณาบริเวณ โดยกําหนดระยะทางจากจุดหรือเสนกึ่งกลาง  
ถึงแนวขอบเขตที่จะสรางขอบเขตอาณาบริเวณ  
 

1.4.4  การวิเคราะหโครงขาย 
 

การวิเคราะหโครงขาย หรือการวิเคราะหแนวเชื่อมตอ เชน เสนทางการไหลของ
วัตถุผานพื้นที่ การวิเคราะหโครงขายสวนมากจะใชกับระบบการขนสง (Transportation) อุทกวิทยา 
(Hydrology) แนวทางในการศึกษารอยเลื่อนของวัตถุนั้นสามารถนําไปประยุกตใชกับยานพาหนะ 
(Vehicles) ระบบการสื่อสาร และระบบสารธารณูปโภค เปนตน 
 

1.5  เทคโนโลยีที่เกีย่วของกบั GIS 
 

การจัดทําแผนที่ภูมิศาสตรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้นจะตองใชเทคโนโลยี
หรือศาสตรอ่ืนๆ มาใชผสมผสาน (Integrated) เขาดวยกัน เพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตองและมีความ
แมนยํามากยิ่งขึ้น เชน วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร การสํารวจและการทําแผนที่ ระบบการจัดการ
ฐานขอมูล การสํารวจจากระยะไกล และการสํารวจพิกัดเชิงภูมิศาสตร เปนตน ในการผสมผสาน
เทคโนโลยีระหวาง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การสํารวจจากระยะไกล และการสํารวจพิกัดเชิง
ภูมิศาสตร เพื่อการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ เรียกวา Geo-informatics หรือ Geomatics ดังแสดงใน
ภาพที่ 2 
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ภาพที ่2  ความสัมพันธระหวางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร การสํารวจจากระยะไกล  
และการสํารวจพิกัดเชิงภูมิศาสตรแผนที่ 

ที่มา : ศูนยวจิยัภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย (2548) 
 
2.  การสํารวจระยะไกล  (Remote Sensing) 
 

2.1  นิยามและความหมาย 
 

การสํารวจขอมูลจากระยะไกล เปนวิทยาศาสตรและศิลปะของการไดมาซึ่งขอมูล
เกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่หรือปรากฏการณจากเครื่องมือบันทึกขอมูล โดยปราศจากการเขาไปสัมผัสวัตถุ
เปาหมายทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนสื่อในการไดมาซึ่งขอมูลใน 3 ลักษณะ คือ 
ชวงคลื่น(Spectral), รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนผิวโลก (Spatial) และการเปลี่ยนแปลงตามชวงเวลา
(Temporal) (สุรชัย, 2536) 
 

การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) เปนวิทยาศาสตรและศิลปะของการไดซ่ึง
ขอมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื้นที่หรือปรากฏการณ โดยทําการวิเคราะหขอมูลจากเครื่องมือบันทึกขอมูล 
โดยปราศจากการเขาไปสัมผัสกับวัตถุ พื้นที่หรือ ปรากฏการณนั้น ขอมูลที่ไดจากระยะไกล มีให
หลายรูปแบบรวมทั้งคลื่นดึงดูดตางๆ การกระจายของคลื่นเสียงและการกระจายของพลังงาน
แมเหล็กไฟฟา (Lillesand and Kiefer, 1994) ไดกลาวถึง ความรูพื้นฐานที่เกี่ยวกับการสํารวจระยะไกล
วามีอยู 2 กระบวนการดวยกัน ดังแสดงในภาพที่ 3  
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ภาพที่ 3  กระบวนการสํารวจขอมูลระยะไกล 
ที่มา : Lillesand and Kiefer (1994) 

 
2.2  การสํารวจขอมูลจากระยะไกลประกอบดวย 2 กระบวนการ คือ 

 
2.2.1  การไดรับขอมูล (Data acquisition) โดยอาศัย ก) แหลงพลังงาน คือ ดวงอาทิตย 

ข) การเคลื่อนที่ของพลังงาน ค) ปฏิสัมพันธของพลังงานกับพื้นที่ผิวโลก ง) ระบบการบันทึกขอมูล 
และ จ) ขอมูลที่ไดรับทั้งในแบบขอมูลเชิงตัวเลขและรูปภาพ 
 

2.2.2  การวิเคราะหขอมูล (Data analysis) ประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลดวยสายตา 
(Visual interpretation) และการวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร (Digital analysis) 
 

องคประกอบที่สําคัญของการสํารวจขอมูลระยะไกล คือ คล่ืนแสงที่เปนพลังงาน
แมเหล็กไฟฟา ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไมวาจะเปนพลังงานที่ไดจากดวงอาทิตยหรือพลังงานจาก
ตัวเอง ซ่ึงระบบการสํารวจขอมูลระยะไกลโดยอาศัยพลังงานแสงธรรมชาติ เรียกวา Passive remote 
sensing สวนระบบบันทึกที่มีแหลงพลังงานที่สรางขึ้นและสงไปยังวัตถุเปาหมาย เชน ระบบเรดาร 
เรียกวา Active remote sensing 
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2.3  ระบบการสํารวจระยะไกล ที่ใชพลังงานแมเหล็กไฟฟา (Electromagnatic Radiation 
หรือ EMR) สามารถแบงออกเปน 4 องคประกอบ (Curran, 1984) ดังแสดงในภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  ระบบ Remote Sensing 
ที่มา : Curran (1984) 

 
2.3.1  แหลงพลังงาน (Source) ตนกําเนิดของพลังงานแมเหล็กไฟฟามาจากสามแหลง 

คือ พลังงานจากดวงอาทิตย (Source 1) การแผพลังงานความรอนจากพื้นผิวโลก (Source 2) และระบบ
บันทึกขอมูล (Source 3) ในขณะที่มีการทํางานนั้นจะเกิดขบวนการที่สําคัญในทางรีโมทเซนซิ่ง 3 
ประการ คือ การแผรังสีความรอน (Radiation) การนําความรอน (Conduction) และการพาความรอน 
(Convection) 
 

2.3.2  ปฏิกิริยาที่มีตอพื้นที่ผิวโลก เปนปริมาณของการแผรังสี หรือการสะทอนพลังงาน
จากผิวโลก ซ่ึงจะมากหรือนอยก็ขึ้นอยูกับชนิดของวัตถุแตละชนิดบนพื้นโลก เนื่องจากวัตถุตางชนิด
กันจะมีสมบัติในการสะทอนแสงและการสงพลังงานความรอนแตกตางกันในแตละชวง
แมเหล็กไฟฟา ซ่ึงเรียกวา “ลายเซ็นชวงคลื่น” (Spectral Signature) ความแตกตางนี้สามารถนํามาใช
ประโยชนในการจําแนกประเภทของวัตถุตางๆ เพื่อสรางแผนที่ใหเปนไปตามวัตถุประสงคของ
ผูใช 
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2.3.3  ปฏิกิริยาที่มีตอบรรยากาศและเครื่องบันทึกขอมูล พลังงานแมเหล็กไฟฟาที่
ผานเขาไปในชั้นบรรยากาศจะถูกกระจัดกระจายโดยธาตุองคประกอบของบรรยากาศ ซ่ึงมีอิทธิพล
ตอคุณภาพของภาพ 
 

2.3.4  เครื่องบันทึกขอมูล (Sensor) หรือ เครื่องบันทึกพลังงานที่สะทอนจากพื้นผิว
ของวัตถุหลังจากที่มีปฏิกิริยากับพื้นที่ผิวโลก และชั้นบรรยากาศ เชน กลองถายภาพ เปนตน ระบบ
บันทึกขอมูลแตละชนิดก็จะมีขีดจํากัดในการรับสัญญาณในตัวเอง ไมมีระบบบันทึกขอมูลชนิดใดที่
สามารถตรวจวัดชวงคลื่นไดทั้งหมด นอกจากนี้แลวระบบบันทึกขอมูลยังมีขอจํากัดในเรื่องของ
ความสามารถในการบันทึกขนาดของวัตถุ โดยเฉพาะวัตถุที่เล็กที่สุดที่สามารถมองเห็นได โดยแยก
ออกจากสภาพแวดลอมโดยรอบ ซ่ึงเรียกขอจํากัดนี้วา “Spatial resolution” ซ่ึงจะเปนเครื่องชี้วา
ระบบบันทึกมีความสามารถดีเพียงใดในการเก็บรายละเอียดตางๆ 
 

2.4  การสะทอนชวงคลื่นสําหรับพืชพรรณ ดินและน้ํา 
 

การสะทอนเชิงสเปกตรัมของพืชพรรณ ดิน และน้ํา (Spectral Reflectance of Vegetation, 
Soil and Water) ดังแสดงในภาพที่ 5 จากภาพ Lillesand and Kiefer (1994) ไดกลาวถึง คาเฉลี่ยการ
สะทอนแสง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  การสะทอนชวงคลื่นสําหรับพืชพรรณ ดิน และน้ํา 
ที่มา : Lillesand and Kiefer (1994) 
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พืชพรรณ ในชวงคลื่นแสงสวาง คลอโรฟลลของใบพืชดูดกลืนพลังงานที่ขนาด
ความยาวคลื่น 0.45 μm และ 0.67 μm ตาของมนุษยสามารถเห็นใบพืชสีเขียวเพราะใบพืชดูดกลืน
แสงสีน้ําเงินและสีแดงสะทอนสีเขียว หากวาใบพืชมีอาการผิดปกติ เชน แหงเหี่ยว หรือปริมาณ
คลอโรฟลล ลดลงจะทําใหการสะทอนที่คล่ืนสีแดงสูงขึ้น 
 

ในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล (0.7-1.3 μm) ใบพืชจะสะทอนพลังงานสูงถึงประมาณ 50% 
พลังงานที่เหลือจะถูกสงผาน ดังนั้น พลังงานที่ถูกดูดกลืนจะนอยมาก (นอยกวา 5%) คาการสะทอนแสง
ของพืชที่ความยาวคลื่นในชวงอินฟาเรดใกลขึ้นอยูกับโครงสรางภายในของใบพืชโครงสรางภายใน
ของพืชแตละชนิดแตกตางกัน การวัดคาการสะทอนแสงของพืชในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล ทําให
สามารถจําแนกชนิดของพืชไดแมวาคาการสะทอนของใบพืชในชวงคลื่นแสงสวางใกลเคียงกัน 
ในทํานองเดียวกันการสะทอนพลังงานที่ความยาวคลื่นอินฟาเรดใกลของพืชที่มีอาการผิดปกติทางใบ
จะแตกตางไปจากการสะทอนที่ความยาวคลื่นเดียวกันของพืชที่สมบูรณ ดังนั้น การสํารวจระยะไกล
ที่สามารถตรวจวัดคาสะทอนชวงคลื่นอินฟาเรดใกลจะสูงมากขึ้น เมื่อมีช้ันเรือนยอดหลายชั้น 
 

ในชวงคลื่นที่มีขนาดสูงกวา 1.3 μm พลังงานสวนใหญถูกดูดกลืน หรือสะทอนโดยใบ
พืชแทบจะไมมีการสงผานมักจะพบคาการสะทอนต่ําลงที่ 1.4, 1.9, และ 2.7 μm เพราะวาน้ําในใบ
พืชจะดูดกลืนคลื่นที่ความยาวดังกลาว มักนิยมเรียกวา แบนดดูดกลืนน้ํา (Water absorption band) 
คาการสะทอนสูงสุดที่ความยาวคลื่น 1.6 และ 2.2 μm ซ่ึงอยูระหวางแบนดดูดกลืนน้ําตลอดชวง
ความยาวคลื่นสูงกวา 1.3 μm คาการสะทอนของใบพืชจะแปรผกผันกับปริมาณน้ําทั้งหมดในใบพืช 
 

ดิน ความสัมพันธระหวางการสะทอนของดินกับความยาวคลื่น มีความแปรปรวนนอย 
การสะทอนของดินนั้นจะไมขึ้นกับความยาวชวงคล่ืนแตจะขึ้นอยูกับปจจัยบางอยาง เชน ความชื้น
ของดิน เนื้อดิน ความขรุขระของพื้นที่ ปริมาณเหล็กออกไซดและอินทรียวัตถุในดิน ปจจัยดังกลาว
มีความสลับซับซอนแปรผันงายและมีความเกี่ยวของกันเอง เชน ความชื้นของดินสูง ความขรุขระ
และอินทรียวัตถุในดินสูง ตลอดจนการมีเหล็กออกไซดในดิน จะลดคาการสะทอนของดินลง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งที่ความยาวคลื่นแสงสวาง 
 

น้ํา สําหรับคาการสะทอนของน้ําแลวมีลักษณะที่แตกตางจากคาการสะทอนของวัตถุ
อ่ืนอยางชัดเจน น้ํามีการสะทอนโดยทั่วไปนอยมาก จะดูดกลืนพลังงานที่มากระทบเกือบทั้งหมด 
โดยเฉพาะในชวงคลื่นอินฟาเรดใกลน้ําจะดูดกลืนพลังงานเกือบทั้งหมด คาการสะทอนน้ํามาก 
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จึงทําใหเห็นขอบเขตของน้ําไดอยางชัดเจน น้ําที่ปรากฏบนผิวโลกมีหลายสภาพดวยกัน เชน น้ําขุน 
น้ําใส น้ํามีวัชพืชปะปน จะมีคาการสะทอนแตกตางกัน บางครั้งพื้นที่ที่รองรับน้ําที่ใสมีผลตอการ
สะทอนพลังงานของน้ํา 
 

2.5  ประเภทของดาวเทยีมตางๆ 
 

สมพร (2543) กลาววา ดาวเทียมที่นํามาใชในงานสํารวจระยะไกล มักจะออกแบบตาม
ลักษณะการใชงาน เพื่อใหเกิดความสะดวกในการพิจารณาคัดเลือกดาวเทียมมาใชประโยชนตาม
วัตถุประสงค จึงไดจัดกลุมของดาวเทียมตามลักษณะการโคจร ชนิดของเครื่องบันทึกขอมูล และ
ครอบคลุมพื้นที่ไวเปน 3 ประเภท ดังรายละเอียดในตารางที่ 1 อธิบายได ดังนี้ 
 
ตารางที่ 1  ลักษณะการโคจรของดาวเทยีม LANDSAT SPOT MOS และ NOAA 
 

 LANSAT 
1,2 และ 3 

LANSAT 
4,5 และ 7 

SPOT MOS NOAA 
11/12 

ระดับโคจร(กม.) 

มุมเอียง 

เวลา รอบ 1 รอบโคจร(นาที) 

เวลาขณะผานแนวศูนยสูตร 

ความถี่ในการถายภาพซ้ํา(วัน) 

จํานวนรอบโคจรรอบโลก 

อุปกรณถายภาพ 

ระยะหางของแนวถายภาพคูชิด(กม.) 

ภาพเหลี่ยมดานขาง(%) 

920 
99 
103 
9.30 am 
18 
 
252 
RBV,MASS 
153 
14 

705 
98.2 
99 
9.45 
16 
 
233 
MSS,TM 
172 
7.6 

832 
98.8 
101 
10.30 
26(แนวดิ่ง) 
5(แนวเอียง) 
369 
HRV 

900 
99 
103 
10.30 am 
17 
 
236 
MESSP 
VTIP 
MSR 
 
169 
13 
89 
53/52 
 

830/870 
98.7/98.9 
101.4 
13.00/73 
วันละ 2 ครั้ง 
 
- 
AVHRR 
HIRS/2 
SSU 
MSU 
- 
 

ที่มา : งานดาวเทียมอุตุนยิมวทิยา (2543) 
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2.5.1  ดาวเทยีมสํารวจทรัพยากรโลก (Earth Resources Satellites) 
 

ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรโลก เปนกลุมดาวเทียมชุดแรกๆ ของโลกที่ไดรับการ
ออกแบบเพื่อการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะ โดยมีจุดประสงคในการถายภาพหลายชวง
คล่ืนพรอมกัน เก็บและถายทอดขอมูลจากเครื่องวัดบนดาวเทียมมาสูสถานีภาคพื้นดิน ขอมูลที่ได
สวนใหญเปนการวัดคาการสะทอนของวัตถุบนพื้นผิวโลก ในชวงคลื่นตางๆ ที่สามารถนํามา
วิเคราะหและตีความในภายหลัง และยังสามารถแปลงสัญญาณมาเปนขอมูลเชิงตัวเลขและ
ขอมูลภาพถายได ดาวเทียมสวนใหญมีวงโคจรสัมพันธกับดวงอาทิตย มีระดับความสูงเหนือผิวโลก
ไมเกิน 1,200 กิโลเมตร และมีรายละเอียดจุดภาพ (Resolution) เปนมาตราสวนใหญ ตัวอยางดาวเทียม
ในกลุมนี้ ไดแก Landsat, Spot, ERS-1, JERS-1 เปนตน 
 

2.5.2  ดาวเทยีมอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Satellites) 
 

ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา เปนดาวเทียมที่ใชงานดานการสํารวจทางอุตุนิยมวิทยา 
มีวงโคจรเปนทั ้งแบบสัมพันธกับดวงอาทิตย มีระดับความสูงเหนือพื ้นโลกมากกวา 35,000 
กิโลเมตร มีความถี่ในการสํารวจบอยมาก เชน ในทุกวัน ทุก 6 ช่ัวโมง เปนตน เพื่อวัตถุประสงคใน
การถายภาพชั้นบรรยากาศโลกและทิศทางการเคลื่อนที่ของปรากฏการณดานอุตุนิยมวิทยา ที่
สามารถเก็บและถายทอดขอมูลใหแกสถานีภาคพื้นดิน และเพื่อทําการหยั่งตรวจสภาวะอากาศของ
โลกเปนประจําวัน ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาที่มีการใชประโยชนอยางกวางขวาง ไดแก ดาวเทียม 
TIROS (Television and Infrared Radiometer Observation Satellite) NOAA (National Oceanic and 
Atmospheric Administration) SMS/GOES (Synchronous Meteorological Satellite/Geostationary 
Operational Environment Satellite) ดาวเทียม NIMBUS ดาวเทียม Meteosat ดาวเทียม GMS เปนตน 
 

Sensor หรือเครื่องมือตรวจวัดที่ติดตั้งบนดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา เรียกวา Radio-
meter การถายภาพโดยใชหลักการของการสัมผัสระยะไกล (Remote Sensing) ใชในการตรวจวัด
การแผรังสี (Emission) และการสะทอนกลับของรังสี (Reflection) ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electro-
magnetic wave) ตั้งแตในชวงคลื่นที่สามารถมองเห็นดวยตา (Visible) ที่มีความยาวชวงคลื่น 0.5-0.9 
ไมครอน และคลื่นพลังงานความรอนซึ่งเปนชวงคลื่นยาว เรียกวา Infrared โดยมีความยาวคลื่น 6.5-
7.0 ไมครอน ใชในการตรวจวัดไอน้ําในบรรยากาศ และ 10.5-12.5 ไมครอน โดยชวงคลื่น Visible 
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ใชในการตรวจวัดรายละเอียดของเมฆ และลักษณะของพื้นผิวโลก เชน หิมะ น้ําแข็ง หรือ แหลงน้ํา 
เปนตน 
 

ชวงคล่ืน Infrared ใชในการตรวจวัดสถานภาพทางฟสิกสของบรรยากาศ และ
พื้นผิวโลก เชน อุณหภูมิ ยอดเมฆ และอุณหภูมิของพื้นผิวโลก ปจจุบันกรมอุตุนิยมวิทยาดําเนินการ
รับสัญญาณดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาทั้ง 2 ระบบ คือ ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดวงโคจรคางฟา 
(Geostationary orbiting Meteorological Satellite) โดยรับสัญญาณดาวเทียม GMS ของประเทศญี่ปุน
และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดวงโคจรรอบโลก (Near Polar orbiting Meteorological Satellite) 
โดยรับสัญญาณจากดาวเทียม NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration) ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
 

2.5.3  ดาวเทยีมสํารวจสมุทรศาสตร (Marine Observation Satellites) 
 

ดาวเทียมสํารวจสมุทรศาสตร เปนดาวเทียมที่ติดตั้งอุปกรณเพื่อการศึกษา
ทางดานสมุทรศาสตร สวนใหญเปนเครื่องมือเกี่ยวกับระบบไมโครเวฟ เชน ระบบเรดารแบบชอง
เปดสังเคราะห (Synthetic Aperture Radar-SAR) ดาวเทียมประเภทนี้มีระดับความสูงเหนือพื้นโลก
ไมเกิน 1,000 กิโลเมตร ไดแก ดาวเทียม SEASAT ดาวเทียม RADARSAT และดาวเทียม MOS-1 
(ศุทธินี,2543) 
 

2.6  ดัชนีความแตกตางของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
 

ดัชนีความแตกตางของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
เปนดัชนีที่ใชความสัมพันธของพืชพรรณที่ปกคลุมบนพื้นผิวโลก เปนดัชนีที่มีแนวคิดในการหา
สัดสวนของพืชพรรณของเรือนยอดเพียงอยางเดียว ความถูกตองของคาดัชนีพืชพรรณจะมีความถูก
ตองลดลง อันเนื่องจากชั้นบรรยากาศ ซ่ึงดัชนีความแตกตางของพืชพรรณนี้จะผันแปรไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของความลาดชันของพื้นที่ ทิศดานลาด และปจจัยแวดลอมภูมิอากาศอื่นๆดวย และยัง
มีความสัมพันธกับสัดสวนของการดูดกลืนรังสีดวงอาทิตยในกระบวนการสังเคราะหแสง ซ่ึงมาจาก
การสะทอนแสงในชั้นบรรยากาศของชวงคลื่นอินฟาเรดใกลและชวงคลื่นสีแดง ในการหาคาดัชนี
ความแตกตางของพืชพรรณ ในระบบ AVHRR มีรูปแบบสมการดังนี้ 
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 NDVI =               (NIR-RED) 
    (NIR+RED)  

 เมื่อ RED  =  คาการสะทอนแสงในชวงคลื่นสแีดง (channel 1 0.58-0.68 μm) 
NIR   =  คาการสะทอนแสงในชวงคลื่นอนิฟาเรดใกล (channel 2 0.725-1.10 μm ) 

 
NDVI จะมีคาอยูในชวง -1 ถึง +1 ซ่ึง NDVI ของสิ่งปกคลุมพื้นผิวโลกที่แตกตางกันจะมีคา  

NDVI ที่แตกตางกันออกไป คือ พื้นน้ํามีคา NDVI นอยกวา 0 พื้นดินโลง มีคา NDVI อยูระหวาง 0-
0.1 และที่มีพืชปกคลุม มีคา NDVI มากกวา 0.1 ขึ้นไป (Holben, 1986) ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  คา NDVI ของสิ่งปกคลุมพื้นผิวโลกที่แตกตางกัน 

 
Cover RED NIR NDVI 

Dense vegetation 0.1 0.5 0.7 
Dry Bare Soil 0.269 0.283 0.025 
Clouds 0.227 0.228 0.002 
Snow and ice 0.375 0.342 -0.046 
Water 0.022 0.013 -0.257 
ที่มา : Holben (1986) 
 
3.  ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning System: GPS) 

 
วันชัย (2541) กลาววา ระบบการกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกดวยดาวเทียม เปนระบบที่อยู

ภายใตการควบคุมของกระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกา โดยมีดาวเทียมเพื่อการนี้โดยเฉพาะโคจร
กระจัดกระจายอยูทั่วไปบนทองฟาจํานวนหนึ่ง ดาวเทียมเหลานี้รหัส GPS โดยใชคล่ืนวิทยุเปน
พาหะมายังเครื่องรับสัญญาณที่ตั้งอยูบนพื้นโลก เนื่องจากดาวเทียมแตละดวงมีวงโคจรที่เปนระบบ
ที่แนนอน จึงสามารถทราบตําแหนงดาวเทียมในอวกาศได ตําแหนงที่ตั้งของตัวเครื่องรับนั้นจะถูก
คํานวณเปนพิกัดภูมิศาสตรและพิกัดกริดแบบตางๆ โดยใชดาวเทียมเปนจุดอางอิงในการคํานวณหา
ตําแหนงที่ตั้งของตัวเองบนพื้นโลก  
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ชูเกียรติ (2543) กลาวไววา GPS เปนระบบดาวเทียมเพื่อใชในการนําหน Navigation ซ่ึง
ออกแบบและจัดสรางโดยกองทัพสหรัฐอเมริกา ประกอบดวยดาวเทียมจํานวน 24 ดวง ที่โคจรอยู
รอบโลกวันละ 2 รอบ ดาวเทียมเหลานี้ สงสัญญาณเปนคลื่นวิทยุ และมีขอมูลที่เปนรหัสอื่นๆ 
Modulate มาดวยเปนผลทําใหสามารถนํา ขอมูลการรับสัญญาณ GPS ไปคํานวณหาตําแหนงได
ตลอด 24 ช่ัวโมง และสามารถทําไดในทุกสภาพอากาศและทุกหนทุกแหงบนผิวโลกหรือที่ระดับ
เหนือขึ้นไป ระบบ GPS เปดบริการให ประชาชนทั่วไปใชประโยชนในการหาตําแหนงดวย โดย
เร่ิมเปดดําเนินการอยางสมบูรณมาตั้งแตกลางป พ.ศ. 2536 นอกจากการใชประโยชนในเรื่องของ
การนําหนตามวัตถุประสงคดั้งเดิมของ GPS แลว ยังสามารถนํามาประยุกตใชในการทํางานรังวัด 
(Surveying) ที่เปนการหาตําแหนงที่มีความถูกตองสูงไดอีกดวย ซ่ึงการใชประโยชนในงานรังวัดนี้ 
เปนการประยุกตใชที่นอกเหนือความคาดหมายจากวัตถุประสงคเดิมเมื่อตอนเริ่มออกแบบ 
 
4.  อุทกภัย 
 

4.1  นิยามและความหมาย 
 

อุทกภัย เปนภัยธรรมชาติชนิดหนึ่ง  เกิดจากหลายสาเหตุที่สําคัญไดแก ฝนตกหนัก
ตอเนื่องกันเปนระยะเวลานาน อันเนื่องมาจากพายุหมุนเขตรอน รวมไปถึงหยอมความกดอากาศต่ํา
กําลังแรง และพายุดีเปรสชั่นที่พัฒนาเติบโตเปนพายุโซนรอนดวย เปนตน  ซ่ึงจะทําใหฝนตกหนัก
และตกเปนบริเวณกวาง  การเกิดฝนตกหนักในแตละคร้ังนั้น ไมไดเกิดจากสาเหตุใด สาเหตุหนึ่ง
โดยเฉพาะ  ภาวะน้ําทะเลหนุนทําใหน้ําในแมน้ําไมสามารถระบายลงสูทะเลได  ก็เปนสาเหตุหนึ่ง
ซ่ึงทําใหเกิดน้ําทวมแบบฉับพลันได (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2531) 
 

สมิทธ (2533) ไดใหความหมายของอุทกภัยวา เปนอันตรายที่เกิดจากระดับน้ําในทะเล
และแมน้ําสูงมากจนทวมลนฝงและตลิ่งไหลทวมบานเรือนดวยความรุนแรงของกระแสน้ําทําความ
เสียหายแกทรัพยสิน ทําใหการคมนาคมหยุดชะงักและกอใหเกิดโรคระบาดได 
 

วิชา (2535) กลาวถึงความหมายของอุทกภัยวา อุทกภัย ตามสภาพความเขาใจของคน
ทั่ว ๆ ไปหมายถึง สภาวะที่มีน้ําในลําธารไหลบาสูงขึ้นผิดปกติ ทําใหเกิดน้ําทวมพื้นที่ตาง ๆ เชน 
พื้นที่การเกษตรกรรม ถนนหนทาง ตัวเมือง ฯลฯ ทําใหเกิดการสูญเสียทรัพยสินไปทั้งทางตรงและ
ทางออมเสมอ 
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ประเสริฐ (2533) ใหความหมายวาอุทกภัย หมายถึง ภัยที่เกิดจากน้ําทวม เปนสภาวะ
ที่มีระดับน้ําไหลในลําธาร ไหลบามาสูงกวาระดับฝงลําธารผิดปกติ ในชวงใดชวงหนึ่งในลําธาร
ธรรมชาติหรือที่มนุษยสรางขึ้น ภัยดังกลาวจะมีความหนักเบามากนอยประการใดขึ้นกับสภาวะและ
ขนาดของน้ําทวมนั้น ๆ คือถาอุทกภัยเล็กนอยก็จะทําใหเกิดความรําคาญในการเดินทาง ทรัพยสิน
เสียหายไมมากนัก ถาขนาดของอุทกภัยใหญโตกวางขวางหรือเกิดขึ้นรวดเร็วฉับพลันก็จะทําใหเกิด
ความเสียหายแกทรัพยสินและอาคารบานเรือนเปนจํานวนมาก รวมไปถึงการสูญเสียชีวิตของผูคน 
 

โดยสรุปแลว  อุทกภัยหมายถึงภัยที่เกิดจากน้ําทวม ซ่ึงเปนสภาวะที่ระดับน้ําในแหลง
เก็บน้ําหรือแหลงน้ําในธรรมชาติมีระดับสูงกวาปรกติ กอใหเกิดน้ําไหลทวมบานเรือน ทรัพยสิน
ตาง ๆ ภัยดังกลาวจะมีความรุนแรงมากนอยเทาใดขึ้นกับสภาวะและขนาดของน้ําทวมในครั้งนั้น ๆ 
 

4.2  ลักษณะของอุทกภัยและปจจัยที่เปนสาเหตุของการเกดิอุทกภยั 
 

4.2.1  ลักษณะของอทุกภัย 
 

กําหนดลักษณะของการเกิดอุทกภัย ตามสภาพภูมิประเทศและสภาพการเกิด
อุทกภัยออกเปน 2 ลักษณะ คือ 1) ลักษณะของอุทกภัยที่เกิดจากเหตุการณทางธรรมชาติ และ 
2) ลักษณะของอุทกภัยที่เกิดจากการกระทําของมนุษย วัชรี (2533) 
 

ก.  ลักษณะของอุทกภัยที่เกิดจากเหตุการณทางธรรมชาติ 
 

1)  น้ําทวมฉับพลันหรือน้ําปา (Flash floods) เปนสภาวะน้ําทวมที่เกิดขึ้น
และลดอยางฉับพลัน เนื่องจากฝนตกหนักในพื้นที่ซ่ึงมีความชันมาก และมีคุณสมบัติในการกักเก็บ
น้ํานอย  
 

2)  น้ําทวมขัง (Drainage floods) เปนสภาวะน้ําทวมที่เกิดขึ้น เนื่องจากระบบ
ระบายน้ําไมมีประสิทธิภาพ มักเกิดบริเวณที่ราบลุมแมน้ําและบริเวณชุมชนเมืองใหญ ๆ มีลักษณะ
คอยเปนคอยไปซึ่งเกิดจากฝนตกหนัก ณ บริเวณนั้น ๆ ติดตอกันเปนเวลาหลายวันหรือเกิดจากสภาวะ
น้ําลนตลิ่ง  
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3)  ลักษณะน้ําบาไหลหลากอยางชา ๆ (Steady floods) เปนสภาวะน้ํา
ทวมที่เกิดขึ้นเนื่องจากการเคลื่อนที่ของปริมาณน้ําจํานวนมากจากที่สูงลงสูที่ต่ํา ซ่ึงมักเกิดขึ้น
หลังจากฝนตกไมหนักมาก แตตอเนื่องเปนเวลานาน น้ําที่ไหลบาลงมารวมตัวกันบริเวณที่ราบ
เชิงเขาและที่ราบระหวางเนินลอนลาด น้ําบาไหลหลากจะไมมีความรุนแรงเนื่องจากสภาพภูมิ
ประเทศไมลาดชันมาก 
 

4)  น้ําทวมบริเวณปากแมน้ํา เปนสภาพน้ําทวมตามปกติของแมน้ําตาง ๆ 
บริเวณปากแมน้ํา สภาพน้ําทวมลักษณะนี้เกิดจากในระยะน้ํานองของแมน้ํา  ปริมาณน้ําของแมน้ําที่
ไหลหลากลงมาถูกน้ําทะเลหนุน  ทําใหเกิดน้ําลนตลิ่ง บริเวณที่ต่ําของแมน้ํา 
 

ข.  ลักษณะอุทกภยัที่เกดิจากการกระทําของมนุษย 
 

1)  อุทกภัยเนื่องจากการพังทลายของเขื่อนกั้นน้ําพัง สภาพน้ําทวมลักษณะ
นี้จะเกิดความเสียหายอยางรุนแรงและรวดเร็วโดยกระแสน้ําที่ทะลักออกจากเขื่อนและไหลลงสู
ดานทายน้ําอยางรุนแรง พัดพาบานเรือน ที่ตั้งอยูบริเวณทั้งสองลําน้ําทายเขื่อนพังทลายลง อาจมี
ประชาชนเสียชีวิตตลอดจนสัตวเล้ียงลมตายเปนจํานวนมาก 
 

2)  อุทกภัยที่เกิดจากการกอสรางถนนกีดขวางทางน้ํา หากมีการกอสราง
ถนนขวางทางน้ําโดยออกแบบสะพานและทอระบายน้ําหลากไมเพียงพอจะทําใหเกิดการกีดขวาง
การไหลของน้ําทําให ถนนขาดหรือน้ําลนขามถนนเปนชวง ๆ กอใหเกิดความเสียหายตอถนน 
การคมนาคม บานเรือนราษฎร และพื้นที่เกษตรกรรมทั้งสองฝงถนน  

 
3)  สภาพน้ําทวมที่เกิดจากน้ําฝนทวมขังในเขตชุมชนและในเขตเมืองเมื่อ

เกิดฝนตกหนักติดตอกัน พื้นที่รับน้ําตามธรรมชาติ เชน ที่ลุม บอ บึง มีสภาพน้ําเต็ม เมื่อเกิดฝนตก
หนักในบริเวณนั้นอีก จะเกิดน้ําฝนทวมขัง เนื่องจากทางระบายน้ําไมพอเพียง โดยการขยายตัวของ
เมืองเร็วกวาการกอสรางระบบระบายน้ําไดทัน   
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4.3  ปจจัยที่ทาํใหเกิดอุทกภยัในประเทศไทย 
 

4.3.1  ปจจัยทีท่ําใหเกิดอุทกภัยอาจแบงไดเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ดังนี ้
 

ก.  ปจจยัทางธรรมชาติ 
 

จากการศึกษาถึงสาเหตุที่ทําใหเกิดอุทกภัย จากหลากแหลงขอมูลพบวาฝน
เปนปจจัยสําคัญที่กอใหเกิดอุทกภัยโดยตรง ฝน (Rain) เปนเม็ดน้ําที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางระหวาง 
0.02-0.25 นิ้ว (0.5-6.4 มิลลิเมตร) ซ่ึงถาหากเม็ดฝนมีขนาดใหญกวา 0.25 นิ้ว หรือ 6.4 มิลลิเมตร แลว
เม็ดฝนจะแตกเปนเม็ดฝนขนาดเล็กกอนตกลงถึงพื้นดิน (วิชา, 2535) 
 

ฝนที่เปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดอุทกภัย คือ ฝนตกหนักและตอเนื่องกัน
เปนเวลานาน ซ่ึงขึ้นอยูกับลักษณะของฝนและชนิดของฝน 
 

ชนิดของฝน สามารถแยกตามสาเหตุการเกดิไดเปน 4 ประเภท 
 

1)  ฝนเนื่องจากการพาความรอน (Convectional rain หรือ Thunderstrom) 
เปนฝนที่เกิดขึ้นทั่วไปในเขตรอนเปนสวนใหญ มีความหนักเบาคอนขางสูง แตตกครอบคลุมพื้นที่
ไมกวางขวางนัก และตกในระยะเวลาสั้น   
 

2)  ฝนปะทะภูเขา (Orographic rain) การเกิดขึ้นตองมีปจจัยเกี่ยวกับสภาพ
ภูมิประเทศที่เปนภูเขามาเกี่ยวของ ฝนชนิดนี้จะตกมีความหนักเบาต่ําคลุมพื้นที่ไมกวางมากนัก มี
ฝนตกทางดานที่ลมพัดเอาไอน้ําไปปะทะ (Windward) มากกวาทางดานหลังของภูเขา (Leeward) 
ซ่ึงมีฝนตกนอยเรียกวา เขตเงาฝน (Rain shadow)   
 

3)  ฝนจากพายุหมุนเขตรอน (cyclonic rain) ลักษณะของพายุหมุนเขตรอน
จะมีลมพัดเวียนเขาหาศูนยกลางคลายวงกนหอย ในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จะทําใหมีฝนตกหนัก
ติดตอกันหลายวันและมีลมแรงกอใหเกิดความเสียหายได โดยปกติมักกอตัวในทะเลซึ่งมีความชื้น
สูงแลวเคลื่อนตัวเขาสูผืนแผนดิน 
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4)  ฝนจากแนวปะทะเขตรอน (Monsoon trough) เปนแนวปะทะระหวาง
อากาศในซีกโลกเหนือ และซีกโลกใต เกิดขึ้นเนื่องจากโลกที่หมุนจากตะวันตกไปตะวันออก และที่
ละติจูดต่ําประมาณ 0-30 องศาเหนือและใต โลกจะหมุนเร็วกวาอากาศที่หอหุมโลกอยู เกิดลักษณะ
ที่เรียกวา ลมสินคา จากเสนศูนยสูตรไปทางซีกโลกเหนือเรียกวา ลมสินคาตะวันออกเฉียงเหนือ 
สวนในซีกโลกใตเรียกวา ลมสินคาตะวันตกเฉียงใต ลมสองชนิดนี้จะพัดสอบเขาหากันเปนแนว
ตรงเสนศูนยสูตร แตแนวนี้เคลื่อนที่ไปมาตามดิคลิเนชั่นของดวงอาทิตย เรียกวา แนวสอบเขาหากัน
เขตรอน Inter Tropical Convergence Zone : ITCZ หรือ รองมรสุม (Monsoon trough) หรือรอง
ความกดอากาศต่ํา (Low pressure trough) เกิดฝนตกหนักบริเวณกวาง 
 

ลักษณะของฝน (Precipitation characteristics) ประกอบดวย 
 

1)  การกระจายของฝน (Rainfall distribution) การตกของฝนที่กระจายครอบ 
คลุมพื้นที่ขนาดเล็ก อาจมีผลตอการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ขนาดเล็ก ในกรณีเดียวกันหากมีฝนตกหนัก 
และกระจายครอบคลุมพื้นที่ขนาดใหญ ก็จะทําใหเกิดอุทกภัยรุนแรงตามมา 
 

2)  ความหนักเบาของฝน (Rainfall intensity) ไดแก ปริมาณน้ําฝนที่ตกตอ
หนวยเวลา (หนวยที่ใชคือ มิลลิเมตรตอช่ัวโมง) ซ่ึงมีความหนักเบาแตกตางกันไป ถาหากฝนมีความ
หนักเบาสูง จะทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินไดมาก เนื่องจากน้ําฝนไมสามารถซึมสูพื้นผิวดินไดทัน
ความหนักเบาของฝนในแตละภูมิภาคยอมแตกตางกันความรุนแรงของอุทกภัยยอมแตกตางกัน ซ่ึง
ปริมาณฝน 24 ช่ัวโมง ที่กอใหเกิดอุทกภัยในภาคตาง ๆ ของประเทศไทย มีคาแตกตางกัน ดังนี้ 
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2532)  
 
   ภาคเหนือ   50-90 มิลลิเมตร 
   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  80-140 มิลลิเมตร 
   ภาคกลาง   90-115 มิลลิเมตร 
   ภาคตะวันออก   115-125 มิลลิเมตร 
   ภาคใต    95-205 มิลลิเมตร 
 

3)  ความยาวนานของฝนที่ตก (rainfall duration) ถาฝนตกหนักในชวงเวลาสั้นๆ 
อาจทําใหเกิดอุทกภัยแบบฉบัพลันไดแตถาหากฝนตกหนักและตกนานจะทําใหอุทกภยัรุนแรงได 
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4)  ปริมาณฝน (amount of rainfall) ปริมาณฝนทั้งหมดสามารถใชในการ
จําแนกชนิดภมูิอากาศ หรือแบงเขตคาความชื้นในพืน้ทีท่ี่มีฝนตก 
 

ข.  ปจจัยเสริม 
 

ปจจัยเสริมในที่นี้ หมายความถึง ปจจัยอ่ืน ๆ ที่มีอิทธิพลตอการเกิดฝนที่
กอใหเกิดอุทกภัย และปจจัยเสริมอื่น ๆ ที่ทําใหความรุนแรงและความถี่ของการเกิดอุทกภัยเพิ่มขึ้น
โดยแบงเปนขอ ๆ ดังนี้  
 

1)  ลักษณะอากาศ 
 

ลักษณะอากาศที่กอใหเกิดฝนตกหนักและเกิดอุทกภัย ในภาคตาง ๆ 
ของประเทศไทย ไดแก 

1.1)  พายุหมุนเขตรอน (Tropical Cyclones) หมายรวมถึงหยอมความ
กดอากาศต่ํากําลังแรงและพายุดีเปรสชั่น ที่จะพัฒนาเติบโตเปนพายุโซนรอนดวย (วัชรี, 2533) 
 
ตารางที่ 3  ชนิดของพายุหมนุเขตรอนแบงตามความเร็วลมใกลศูนยกลาง 
 
พาย ุ ช่ือยอ สัญลักษณ   ความเร็วสูงสุดใกลจุดศนูยกลาง 
 
ดีเปรสชั่น 
(Tropical Depression) 
โซนรอน 
(Tropical Storm)
ไตฝุน 
(Typhoon) 
 

 
TD  
 
TS  
 
TY 

 
D     
 
S 
 
T   
  

 
33 นอต  (17 เมตร/วินาท)ี  
(62 กิโลเมตร/ช่ัวโมง)  
34-63 นอต (18-32 เมตร/วินาที) 
(63-117 กิโลเมตร/ช่ัวโมง)  
64-129 นอต  (33-66 เมตร/วนิาที) 
(118-239 กิโลเมตร/ช่ัวโมง) 

ที่มา : วิภา (2536) 
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1.2)  รองมรสุมหรือรองความกดอากาศต่ํา 
 

รองมรสุม มีช่ือเรียกในภาษาอังกฤษหลายชื่อ ดวยกัน เชน Inter 
tropical Convergence Zone ใชตัวยอวา ICZ หรือ ITCZ , Equatorial Trough Monsoon Trough มี
ลักษณะเปนแนวพาดขวางในทิศตะวันตก-ทิศตะวันออกในเขตรอนใกล ๆ เสนศูนยสูตร (Equator) 
มีความกวางของรองมรสุมประมาณ 6-8 องศา ละติจูด 
 

1.3)  แนวลมสอบ 
 

เปนบริเวณที่มีการพัดของลมไปในทิศทางใกลเคียงเคียงกัน (ไม
เกิน90°) กลาวคือ ลมตะวันตกเฉียงใตจะพัดสอบกับลมฝายตะวันตก ทําใหบริเวณดังกลาวเกิดเปน
แนวตีบของลม เปนอิทธิพลกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางอุตุนิยมวิทยา ในบริเวณดังกลาวจะมี
ลักษณะอากาศไมดีมีฝนและบางครั้งอาจเกิดพายุฝนฟาคะนองขึ้นได (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2533) 
 

1.4)  ลมมรสุม 
 

ลมมรสุม คือ ลมที่พัดในทิศทางประจําเปนยะเวลานานจนเปน
ฤดูกาลในประเทศไทย ในระยะลมมรสุมรุนแรงจัด ทําใหเกิดลมแรงและคลื่นใหญมาก ทําใหระดับ
น้ําสูงจากปกติมากจนอาจจะเกิดเปนน้ําทวมได ลักษณะเชนนี้จะเกิดขึ้น ในแถบชายทะเลฝง
ตะวันออกของภาคใต (สมิทธ, 2533) 
 

1.5)  คล่ืนอากาศในกระแสลมฝายตะวันตก และฝายตะวนัออก 
 

คล่ืนอากาศในกระแสลมฝายตะวันตก เกิดขึ้นในฤดูหนาวทางซีก
โลกเหนือ โดยมักกอตัวในกระแสฝายตะวันตก และเคลื่อนมาทางทิศตะวันออกเปนตัวกระตุนให
หยอมความกดอากาศหรือพายุหมุนเขตรอนที่อยูในบริเวณนั้นมีกําลังแรง 
 

คล่ืนอากาศในกระแสลมฝายตะวันออก เกิดในชวงปลายฤดู
หนาวทางซีกโลกเหนือ โดยมักกอตัวขึ้นเมื่อกระแสลมสินคา ถูกรบกวนทําใหเกิดเปนคลื่นแลว
เคลื่อนมาทางทิศตะวันตก (วัชรี, 2533) 
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2)  ลักษณะภูมปิระเทศ 
 

เมื่อพิจารณาดูลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทย จะเห็นวาดานใต
ซ่ึงเปนฝงทะเลเปดโอกาสที่พายุหมุนเขตรอนจะพัดเขาสูฝงไดงาย และรุนแรงกวาดานอื่น จึงนับวา
ดานนี้เปนเขตอันตรายที่สุดของประเทศไทย (ปราณี, 2532) เนื่องจากในแตละภาคจะมีลักษณะภูมิ
ประเทศที่แตกตางกันไป เปนผลใหลักษณะของอุทกภัยในภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศไทยมีความ
แตกตางกันไปดวย  
 

3)  น้ําหลากจากภูเขาที่เปนตนน้ําลําธาร  
 

น้ําทวมที่ เกิดจากสาเหตุนี้จะเปนลักษณะน้ําทวมฉับพลัน ซ่ึงมัก
กอใหเกิดความเสียหายบริเวณชุมชนในที่ราบเชิงเขา อาจจะเกิดขึ้นไดแมไมมีฝนตกในบริเวณนั้น 
แตไดมีฝนตกหนักมากบริเวณตนน้ําซึ่งอยูหางไกลออกไป ตนน้ําลําธารสวนใหญมีตนกําเนิดอยูบน
ภูเขา เมื่อมีฝนตกหนักถึงหนักมากน้ําที่ซึมดินไมทันจะไหลบาลงมาตามลาดเขาสูแมน้ําลําธาร ยิ่งถา
ตอนใดของแมน้ําเกิดการทับถมของตะกอนจนมีสภาพตื้นเขิน จะเปนปจจัยรวมกอใหเกิดการลน
ตล่ิงขึ้นมาประกอบกับปริมาณน้ําที่มีอยูมากแลว ทําใหพื้นที่ลุมน้ําตอนลางไดรับผลกระทบ  เชน
อุทกภัยที่เกิดในที่ราบลุมภาคกลางและกรุงเทพมหานคร 
 

4)  น้ําทะเลหนุนและระดับน้ําทะเลขึ้นสูงสุด 
 

น้ําทะเลหนุน ในระยะที่น้ําทะเลเกิด คือ ระดับน้ําทะเลขึ้นสูงสุด 
เรียกวา น้ําขึ้นสูงในหนาน้ําเกิด น้ําทะเลจะหนุนใหระดับน้ําในแมน้ําสูงขึ้นอีกมาก ทําใหการไหล
ของน้ําในแมน้ําลดลงมากหรืออาจจะหยุดไหล น้ําในแมน้ําจึงไมสามารถระบายลงสูทะเลได ถา
ระยะที่น้ําทะเลหนุนนี้เปนระยะเวลาที่น้ําในแมน้ํามีระดับสูงอยูแลว ยอมกอใหเกิดการลนตลิ่งทวม
ขังบริเวณบานเรือนริมฝงแมน้ําได (วัชรี, 2533) 
 

5)  น้ําลนตลิ่ง 
 

หากมีฝนตกหนักบริเวณลุมน้ําก็มักกอใหเกิดการลนตลิ่งในลุมน้ํานั้น ๆ 
แตความรุนแรงและความเสียหายที่เกิดขึ้นในแตละครั้งยอมขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืน ๆ เปนองคประกอบ
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ดวย เชน การวางผังเมืองที่ขวางการไหลของน้ํา พื้นที่ปาไมที่จะชวยชะลอการไหลหลากของน้ํามี
นอยลงระบบระบายน้ําในชุมชนขาดประสิทธิภาพ และการใชที่ดินที่ไมเหมาะสมกับภูมิประเทศ
เปนตน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2533)  
 

6)  เขื่อนพัง 
 

เขื่อนพัง เปนสาเหตุการเกิดน้ําทวมฉับพลันสาเหตุหนึ่ง ซ่ึงกอใหเกิด
ความเสียหายอยางมากเปนบริเวณกวาง โดยเฉพาะอยางยิ่ง ชุมชนที่อาศัยอยูบริเวณใกลเคียง 
เนื่องจากปริมาณน้ําจํานวนมหาศาลที่กักเก็บไวในเขื่อนจะเคลื่อนที่ดวยความเร็วมากโอกาสที่จะ
หลบหนีจึงมีนอยนอกจากจะรูตัวลวงหนาเทานั้น (วัชรี, 2533) 
 

7)  การทรุดตวัของแผนดนิอยางตอเนื่อง 
 

กรณีที่แผนดินมีการทรุดตัวอยางตอเนื่อง จะทําใหความสามารถของ
คลองในพื้นที่เมืองหรือชุมชนในการระบายน้ําออกจากพื้นที่ลดลง เนื่องจากระดับน้ําในแมน้ําที่
ลอมรอบพื้นที่เมืองหรือชุมชนจะอยูสูงกวาระดับพื้นดินในพื้นที่ชุมชน ทําใหเมื่อฝนตกมักจะเกิดน้ํา
ทวมไดงาย และเปนเวลานาน ทั้งนี้ เพราะการระบายน้ําออกจากยานดังกลาวจะทําไดยาก (ชูเกียรติ
และไตรรัตน, 2529) 

 
ค.  ปจจัยจากมนุษย 

 
1)  กิจกรรม ลักษณะการตั้งที่อยูอาศัยของมนุษย 

 
ลักษณะการตั้งถ่ินฐานของประชากรในประเทศไทย มักจะเขาไปอาศัย

อยูบนพื้นที่ซ่ึงเคยเปนเกิดอุทกภัยเสมอ ๆ เหตุผลก็คือ การตั้งถ่ินฐานเปนชุมชนที่จะอยูอาศัยรวมกัน
นั้นจะตองมีแหลงน้ําไวกินและใหเปนความสําคัญอันดับแรก กับทั้งยังตองการทางน้ําไวเปน
เสนทางคมนาคม ติดตอไปมาหาสูกัน มนุษยจึงไดเลือกที่ตั้งเมือง หรือชุมชนขนาดใหญไวบริเวณ
ริมแมน้ําดังเชน เมืองเชียงใหมริมแมน้ําปง พิษณุโลกริมแมน้ํานาน นครสวรรค สิงหบุรี อางทอง 
อยุธยากรุงเทพมหานครริมแมน้ําเจาพระยา เปนตน ริมฝงแมน้ําบริเวณเมืองตามที่ไดกลาวมาถึงนี้ 
ลวนเปนที่ซ่ึงเคยเกิดน้ําทวมสองฝงมากอนเปนเวลานานแลวทั้งสิ้น ผูที่อยูอาศัยบริเวณริมแมน้ํา
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ดังกลาวไดมีการเรียนรูถึงการอยูในพื้นที่บริเวณน้ําทวมไดเปนอยางดี ดังจะเห็นไดจากการปลูก
สรางบานเรือนดวยการปกเสาและยกพื้นบานสูง ปลอยช้ันลางเปนที่โลง ซ่ึงยอมหมายความวา
มนุษยนั้นเลือกที่ตั้งชุมชนโดยคํานึงถึงความสะดวกในกิจวัตรประจําวันมากกวา จะคํานึงถึงภัย
อันตรายจากอุทกภัยซ่ึงไมไดเกิดขึ้นทุกป และเชื่อวาสามารถหลีกเลี่ยงกับปองกันภัยอันตรายที่จะ
เกิดเปนครั้งคราวได 
 

นอกจากนี้การเปลี่ยนภาวการณใชพื้นที่ (Change in Land Use Condition) 
ก็มีสวนทําใหเกิดอุทกภัยไดเชนกัน กลาวคือเมื่อฝนตกลงมาทําใหเกิดน้ําทาไหลบนพื้นที่ระบายน้ํา 
ถาพื้นที่ระบายน้ํามีแองน้ํา หนองน้ํา หรือเปนพื้นที่เกษตรกรรม น้ําสวนหนึ่งจะถูกพักไว (Retention 
capacity) ทําใหสามารถลดอัตราการไหลน้ําทาลงได แตในทางตรงกันขามถาพื้นที่ดังกลาวถูกนํามา
รองรับการขยายตัวของมหานครก็จะตองมีการปรับปรุงที่ดิน กลาวคือ มีการถมและปรับพื้นที่ ทํา
ใหความสามารถพักน้ําของพื้นที่เสียไป และจะกอใหเกิดความเสียหายขึ้น (ชูเกียรติและไตรรัตน, 
2529) 
 

2)  การใชประโยชนที่ดินไมเหมาะสมกับศกัยภาพของพืน้ที่ 
 

การใชประโยชนที่ดินผิดประเภท โดยเฉพาะอยางยิ่งบนพื้นที่สูงชัน
หรือภูเขาตนน้ําลําธารเพื่อทําไรเล่ือนลอยและการเกษตรกรรมโดยขาดมาตรการอนุรักษดินและน้ํา
ยอมกระทบกระเทือนตอปริมาณการซึมของน้ําลงดินในฤดูฝน  ทําใหการดูดซับน้ําของดินลดลง  
เพิ่มปริมาณน้ําไหลบาหนาดินและเพิ่มโอกาสเกิดอุทกภัย ประกอบกับพื้นที่มีความลาดชันมาก ดิน
ตื้นคุณสมบัติในการจับตัวของดินไมดีพอ เชนเปนดินรวนปนทราย และหากฝนตกหนักและตก
ระยะเวลาติดตอกันยาวนาน ตลอดจนพื้นที่รับน้ําตื้นเขินปริมาณการรับน้ําลดลง ในสภาพเชนนี้จะ
ทําใหระดับน้ําสูงมากขึ้นและมากเกินไปจนเปนตัวเรงการพังทลายของตลิ่งจากที่เคยเกิดขึ้นแลวให
มีความรุนแรงยิ่งขึ้น ผลที่ตามมาคืออุทกภัยและกอใหเกิดความเสียหายอยางหลีกเลี่ยงไมได 
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5.  การกําหนดพื้นท่ีเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
 

พื้นที่เสี่ยงอุทกภัย (Flood risk area) เปนพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดภัยพิบัติ โดยอาจเกิดจากอุทก
ภัย (Tingsanchali, 1996) โดยทั่วไปมี 2 ปจจัยที่แสดงถึงระดับความเสี่ยงคือ 1) ขนาดของเหตุการณ
ที่มีโอกาสเกิด 2) ผลกระทบที่ตามมาเมื่อเกิดเหตุการณ 
 

ESCAP (1984) กลาววา การพิจารณากําหนดขอบเขตของพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยมีความสําคัญ
มาก เนื่องจากเปนขอมูลเบื้องตนในการวางแผน  ประกอบกับเปนเครื่องมือที่จําเปนในการ
เตรียมการปองกันน้ําทวม 
 

จากการศึกษาเพื่อกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยและภัยธรรมชาติ ในพื้นที่ลุมน้ําภาคใตโดย
ศูนยวิจัยปาไม (2537) สรุปไดวา พื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติเปนพื้นที่ที่อาจไดรับความเสียหายจากภัย
ธรรมชาติในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงในแตละครั้งจะประกอบดวย 1) พื้นที่ที่เกิดภัยธรรมชาติ 2) มูลคา
ความเสียหายที่เกิดภัยธรรมชาติ ซ่ึงไดเสนอวา ควรกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัยธรรมชาติ โดย
กําหนดความเสี่ยงและระดับความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น 
 

Marco (1992) ไดกลาวถึงแผนที่เสี่ยงอุทกภัยวา เปนแผนที่ภูมิประเทศที่ทําขึ้นมาโดยเฉพาะ
เพื่อแสดงขอบเขตและลักษณะน้ําทวมที่เกิดขึ้น เปนเสนสมมติโดยสามารถตรวจสอบไดเนื่องจากใช
เหตุการณน้ําทวมที่เกิดในอดีตเปนขอมูลสําคัญในการทํา ซ่ึงถาขอมูลที่บันทึกเหตุการณที่เกิดน้ําทวม
นั้นมีมากพอ ประกอบกับมีความถูกตองแนนอน จะสามารถเขียนเสนระดับความสูงของน้ําทวมได 
แผนที่เสี่ยงอุทกภัย จึงเปนขอมูลพื้นฐานที่สามารถใชในการวางแผน การปองกันอุทกภัย และ
ลักษณะสําคัญที่สามารถคาดการณถึงระดับอุทกภัย ไดแก ความถี่ของการเกิด หรือคาบปรากฏซ้ํา
ของระดับความสูงของน้ํา  อัตราการไหล  และระยะเวลาในการเกิดอุทกภัย  การเกิดอุทกภัยแตละ
คร้ังจะกอใหเกิดความเสียหาย และความไมสะดวกสบายแกชีวิตความเปนอยู มีผลกระทบตออาณา
บริเวณใกลเคียง การใชที่ดิน ตลอดจนทรัพยสินสิ่งปลูกสรางและชีวิตมนุษย นับเปนสิ่งจําเปนที่
จะตองทําความเขาใจ และพิจารณาถึงชนิดของอุทกภัย ขนาดความรุนแรง และคาความเสียหายที่จะ
เกิดขึ้น เพื่อหาแนวทางการปองกันความเสียหายจากอุทกภัย การกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัยอุทกภัย 
เปนการปองกันความเสียหายจากอุทกภัยข้ันตน  
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5.1  หลักการกาํหนดพืน้ที่เสีย่งอุทกภยั 
 

การกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย Tingsanchali (1996) กลาววาเปนปจจัยสําคัญในการวาง 
แผนปองกันน้ําทวม โดยการประมวลความรูจากการสํารวจลักษณะลุมน้ํา สภาพการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดิน แนวความคิดของประชาชน ความเสียหาย ลักษณะอุทกภัย และศึกษา
เสนทางการระบายน้ําทวม เมื่อนํามาผนวกรวมกันกับวิชาอุทกวิทยา จะสามารถกําหนดขอบเขต
ของพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยได ขั้นตอนการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย ประกอบดวยขอมูลดานลักษณะการใช
ที่ดิน ลักษณะของธรณีสัณฐาน ลักษณะการตกของฝน และการเคลื่อนตัวของน้ํา ซ่ึงเปนขอมูล
พื้นฐานที่จะนําไปใชในการคํานวณเพื่อกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยตอไป 
 

5.2  วิธีการกําหนดพืน้ที่เสี่ยงอุทกภัย 
 

การจําแนกพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย เปนวิธีการกําหนดพื้นที่อันตราย และมีความเปนไปได
ในการเกิดอุทกภัย ซ่ึงพื้นที่เสี่ยงอันตรายที่มีการเกิดอุทกภัยบอยคร้ังและมีความรุนแรง สามารถ
กําหนดลงในแผนที่ แบงตามระดับความรุนแรง ไดแก ความลึกของระดับน้ําที่เกิดอุทกภัย อัตรา
ความแรงของกระแสน้ํา แบงตามความถี่ที่เกิดขึ้น ไดแก คาบปรากฏซ้ํา โดยท่ัวไปแผนที่เสี่ยงตอ
การเกิดอุทกภัยจะทําในระยะ 10, 20, 50 และ 100 ป ของคาบปรากฏซ้ํา 
 

5.3  การกําหนดพื้นที่เสี่ยงอทุกภยั 
 

การกําหนดพื้นที่เส่ียงอุทกภัย ประกอบดวยระดับความรุนแรงของอุทกภัย(Flood risk 
degree) และความเสี่ยงอุทกภัยในบริเวณพื้นที่ตาง ๆ ดังนี้ (ศูนยวิจัยปาไม , 2539) 
 

5.3.1  ระดับความรุนแรงของอุทกภัย 
 

เกี่ ยวของกับขนาดของอุทกภัยที่ เกิดขึ้น  และโอกาสเกิดอุทกภัย  ซ่ึงมี
ความสัมพันธกับคาบปรากฏซ้ํา (Return period) จึงกําหนดระดับความรุนแรงออกเปน 4 ระดับ คือ 
 

ก.  อุทกภัยไมรุนแรง (No hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ําทวมคลายกับ
สภาพปกติ แตมีปริมาณน้ํามากกวาปริมาณน้ําในสภาพปกติเพียงเล็กนอย 
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ข.  อุทกภัยรุนแรงนอย (Low hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ําทวม
มากกวาสภาพปกติ โดยมีปริมาณน้ํามากประมาณ 1.25 ถึง 1.5 เทาของสภาพปกติ มีคาบปรากฏซ้ํา
ของโอกาสเกิดอุทกภัยระหวาง 2 ถึง 5 ป 

ค.  อุทกภัยรุนแรงปานกลาง (Moderate hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ํา
ทวมมากกวาสภาพปกติ โดยมีปริมาณน้ํามากประมาณ 1.5 ถึง 2.0 เทา ของสภาพปกติ มีคาบปรากฏซ้ํา
ของโอกาสเกิดอุทกภัยระหวาง 5 ถึง 25 ป 

ง.  อุทกภัยรุนแรงมาก (High hazard flooding) กําหนดใหเปนสภาพน้ําทวม
มากกวาปกติ โดยมีปริมาณน้ํามากกวา 2.0 เทาของสภาพปกติ มีคาบปรากฏซ้ําเกิดอุทกภัยมากกวา 
25 ป 
 

5.3.2  พื้นที่เสี่ยงอุทกภยั 
 

เมื่อพิจารณาจากระดับความรุนแรงของอุทกภัยแลว สามารถกําหนดพื้นที่เสียง
ตอการเกิดอุทกภัยไดดังนี้ 
 

ก.  พื้นที่ไมเสี่ยงอุทกภัย (No flooding area) กําหนดใหเปนพื้นที่ที่เกิดอุทกภัย
ไมรุนแรง และไมทําใหสูญเสียชีวิตและทรัพยของประชาชน  

ข.  พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยต่ํา (Low  risk flooding area) กําหนดใหเปนพื้นที่เกิดอุทกภัย
รุนแรงและทําความเสียหายตอทรัพยสินของประชาชนไมมาก 

ค.  พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยปานกลาง (Moderate risk flooding area) กําหนดใหเปน
พื้นที่ที่เกิดอุทกภัยรุนแรงปานกลาง และทําความเสียหายตอทรัพยสินของประชาชนมากขึ้นแตไมมี
การสูญเสียชีวิต  

ง.  พื้นที่เสี่ยงอุทกภัยระดับสูง (High risk flooding area) กําหนดใหเปนพื้นที่ที่
เกิดอุทกภัยรุนแรงมาก และทําความเสียหายตอชีวิตและทรัพยสิน ตลอดจนสิ่งกอสรางมากขึ้นกวา
ระดับเสี่ยงอุทกภัยปานกลาง 
 

จากที่กลาวมาจะเห็นไดวาระดับความรุนแรงของการเกิดอุทกภัย มีมากมาย
หลายระดับซึ่งแตละระดับตางก็กอใหเกิดความสูญเสียแตกตางกันออกไป แตส่ิงหนึง่ทีเ่หมอืนกนักค็อื
การเกิดอุทกภัยไมไดทําใหเกิดผลดีตอประชาชนเลย 
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5.4  วิธีการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภยั 
 

ESCAP (1984) ไดกําหนดวิธีการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย โดยใชขอมูลและปจจัยที่เกี่ยวของ 
ดังนี ้
 

5.4.1  ลักษณะทางธรณีสัณฐาน (Geomorphological approach) รูปแบบของลักษณะภูมิ
ประเทศ หรือลักษณะทางธรณีสัณฐาน เชน คันดินธรรมชาติ เสนทางเดินของแมน้ําเดิมพื้นที่ราบน้ํา
ทวม บริเวณสะสมของตะกอน ขอบเขตลานตะพักลําน้ํา ลักษณะภูมิประเทศเหลานี้แสดงใหเห็นถึง
การเกิดอุทกภัยในอดีต แตขอบเขตของน้ําทวมและบริเวณที่ลาดชันน้ําทวมถึงสามารถประมาณไดใน
ระดับขั้นตน ในสวนของผลกระทบตอชุมชนเมือง ไมสามารถประมาณดวยวิธีการนี้ 
 

5.4.2  อุทกภัยที่เกิด ในอดีตแนวทางนี้เปนวิธีที่ไมสลับซับซอน โดยใชเสนรอบนอก
ของพื้นที่น้ําทวมและระดับความลึกของพื้นที่น้ําทวมที่ผานมาในอดีตเปนขอมูลซ่ึงทําใหทราบถึง
ขนาดและความถี่ของการเกิดอุทกภัย 
 

5.4.3  ศึกษาวิธีการทางอุทกวิทยา (Hydrological and hydraulic approach) พื้นที่เสี่ยง
ภัยน้ําทวมสามารถคํานวณไดจากปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําทา และเสนทางการไหลของน้ํา
ลักษณะพื้นที่ ความลึก และระยะเวลา สามารถคํานวณเพื่อหาขนาดของอุทกภัย ความถี่ของการเกิด
อุทกภัย วิธีการนี้มีผลตอวิธีการปองกันอุทกภัย ชุมชนเมือง แมน้ําลําธาร และเปลี่ยนแปลงพื้นที่ราบ
น้ําทวม ที่ตองการโดยใชคอมพิวเตอร วิธีนี้จะมีคาใชจายสูงและใชเวลามากซึ่งตองใชขอมูลปริมาณ
น้ําฝน ระดับน้ํา อัตราการไหลในชวงเกิดอุทกภัยในอดีต ลักษณะรูปรางของแมน้ําและที่ราบน้ําทวม 
ตลอดจนลักษณะของโครงสรางที่เปนตัวควบคุมอุทกภัย  มีรูปแบบของแบบจําลอง (Model) ดังนี้ 
 

ก.  แบบจําลองการไหลทิศทางเดียว (One dimensional flow model) ใชระดับความ
สูงของน้ําสูงสุด บริเวณแตละจุดตัดของเสนความสูงเทา ซ่ึงจะทําใหทราบถึงขอบเขตของน้ําทวม 

ข.  แบบจําลองแบบแองน้ํา (Pond model) ศึกษาความผันแปรของระดับน้ําและ
อัตราการไหลของกระแสน้ําในชวงเวลาที่เกิดอุทกภัย แตละแอง (Pond) จะสามารถกําหนดขอบเขต
ของพื้นที่เสี่ยงภัยน้ําทวม โดยใชเขตของระดับน้ําสูงสุด 
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ค.  แบบจําลองการไหลสองทิศทาง (Two-dimension flow model) ใชแบบจําลอง
โดยนําขอมูลระดับน้ําและอัตราการไหล ซ่ึงสามารถกําหนดขอบเขตพื้นที่เสี่ยงภัย จากสวนติดตอของ
ระดับน้ําสูงสุดในแตละกริด 
 

5.5  ขั้นตอนการทําแผนที่เสี่ยงอุทกภัย (Flood-risk  map) 
 

เสียหายจากอุทกภัยหรืออยางนอยที่สุด เพื่อเปนความรู ขาวสาร เพื่อเผยแพรแก
สาธารณชนที่อยูในอาณาบริเวณที่มีความเสี่ยงในการเกิดอุทกภัย แผนที่จะเปนขอมูลพื้นฐานแสดง
ขีดจํากัดของการใชที่ดิน และการแบงเขตในทางกฎหมาย และสามารถใชหลีกเลี่ยงเสนทางอุทกภัย
ที่อาจเกิดขึ้น ซ่ึงจะเห็นไดวาแผนที่มีความจําเปนในการลดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ และ
ส่ิงกอสรางตาง ๆ เทคนิคการทําแผนที่และแนวทางเลือก 3 ระดับ ซ่ึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและ
งบประมาณในการทํา ดังนี้ 
 

แผนที่ระดับที่ 1  เปนแผนที่ที่มีการคํานวณทางกลศาสตรของน้ําที่มีความละเอียด ใช
มาตราสวนเฉพาะ แสดงเสนชั้นความสูง แสดงบริเวณพื้นที่เสี่ยงอันตรายที่อาจเกิดอุทกภัยซ่ึงการ
กําหนดขึ้นอยูกับการเกิดอุทกภัยในแตละครั้ง มีการคํานวณคาบปรากฏซ้ําเปนเปอรเซ็นต บางกรณี
จะแสดงเปนเสนแสดงคาบปรากฏซ้ํา และที่พบโดยมากจะแสดงเสนทางของอุทกภัยบนแผนที่   
 

แผนที่ระดับที ่2  เปนแผนที่แปลความหมายจากขอมูลน้ําทวม กําหนดจากระดับความ
สูงของน้ํา พบวามีการใชแผนที่ชนิดนี้ในอเมริกาเหนือ แผนที่ชนิดนี้จะแสดงมาตราสวนเฉพาะ และ
ระดับเสนชั้นความสูง แสดงพื้นที่อันตรายที่มีความเสี่ยง ซ่ึงกําหนดจากขอมูลของการบันทึกอุทก
ภัย และความสม่ําเสมอในการบันทึก 
 

แผนที่ระดับที่ 3  เปนแผนที่แปลความหมายจากภาพถายทางอากาศในชวงที่มีอุทกภัย 
ระดับความสูงน้ํา ซ่ึงนอกจากนี้จะสามารถกําหนดขอบเขต โดยการสอบถามจากประชากรที่อยู
อาศัยในบริเวณพื้นที่นี้เปนเวลานาน แผนที่ดินและแผนที่ภูมิประเทศจะเปนแผนที่เบื้องตนของการ
แปลความหมายจากภาพถาย 
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5.6  การใชประโยชนของพืน้ที่เสี่ยงอุทกภยั 
 

การกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัยมีความสลับซับซอน โดยใชความรูเกี่ยวกับอุทกวิทยา
เศรษฐกิจ วิศวกรรม และความรูพื้นฐานของพื้นที่ และในบางครั้งการศึกษาพื้นที่เสี่ยงภัยเร่ิมตนจาก
การพัฒนาพื้นที่  พื้นที่เสี่ยงภัยจึงเปนขอกําหนดที่ชวยบรรเทาอุทกภัยทั้งในกรณีการควบคุมอุทกภัย 
และการวางแผนการใชที่ดิน การบรรเทาอุทกภัยสามารถใชทั้งดานสิ่งกอสราง และไมไดเปน
ส่ิงกอสราง คือ สามารถใชประกอบกัน ซ่ึงอาจกลาวไดวาพื้นที่เสี่ยงภัยนี้จะเปนเครื่องมือเพื่อชวย
ตัดสินใจในการสรางสิ่งกอสราง หรือไมสรางในการปองกันอุทกภัย (ESCAP, 1984) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.  แผนที่ภูมิประเทศลุมน้ําเพชรบุรี มาตราสวน 1 : 50,000  ของกรมแผนที่ทหาร ระวาง 

4834 I 4834II 4834IV 4835II 4835III 4934I 4934II 4934III 4934IV 4935I 4935II 4935III 4935IV 
5034IV 5035III  และ 5035IV ป พ.ศ.2543 

2.  ภาพถายดาวเทียม Landsat-5 TM วันที่ 27 มกราคม พ.ศ. 2546 และวันที่ 18 มีนาคม 
พ.ศ. 2546 

3.  ภาพถายดาวเทียม IRS วนัที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 
4.  แผนที่ชุดดนิ มาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมพัฒนาทีด่ิน 
5.  ขอมูลปริมาณน้ําฝน 13 สถานี ครอบคลุมพื้นที่ จังหวัดเพชรบุรี ชวงเวลา 10 ป (พ.ศ. 

2537 - 2546) ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
6.  โปรแกรมประมวลผลขอมูลดาวเทียม 
7.  โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
8.  เครื่องมือระบุพิกดัตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทยีม (GPS) 
9.  คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
10.  เครื่องพิมพสี และขาวดาํ 
11.  กลองถายภาพพรอมอุปกรณ 
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วิธีการ 

 
ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาศักยภาพเชิงพื้นที่ในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการ

เกิดอุทกภัยในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี โดยการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและ
การสํารวจระยะไกล และเพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัยในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงประกอบดวย
สวนสําคัญหลัก 2 สวน ดังนี้ 
 

1.  การจัดเตรียมขอมูลภูมิสารสนเทศ 
     1.1  การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล จาก

ภาพถายดาวเทียม Landsat-5 TM วันที่ 27 มกราคม พ.ศ. 2546 และวันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2546 
     1.2  การจัดทําฐานขอมูลภูมิศาสตร ปจจัยที่ใชในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย 
     1.3  จัดทําแผนที่อุทกภัย จากภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 

 
2.  การวิเคราะหขอมูล 
     2.1  การใหคาถวงน้ําหนักของปจจัย และคาความสามารถของแตละปจจัยแตละระดับ 
     2.2  การซอนทับแผนที่ และการรวมคาคะแนนของขอมูลในแตละชั้นของปจจัย 
     2.3  การจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
     2.4  การซอนทับแผนที่อุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
     2.5  การซอนทับแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภยั 

 
1.  การจัดเตรียมขอมูลภูมิสารสนเทศ 

 
1.1  การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล จากภาพ 

ถายดาวเทียม Landsat-5 TM วันที่ 27 มกราคม พ.ศ. 2546 และวันที่ 18 มีนาคม พ.ศ. 2546 
 

การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดินเพื่อแบงประเภทการใชประโยชน
ที่ดิน ซ่ึงจัดเปนปจจัยทางชีวภาพ ที่มีอิทธิพลตอการเกิดอุทกภัย โดยใชการสํารวจระยะไกล
ประกอบดวยขั้นตอนและวิธีการดังนี้ 
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ภาพที่ 6  ขั้นตอนการจําแนกการใชประโยชนที่ดิน  
 

1.1.1  โดยการจัดเตรียมขอมูล (Data Preparation)  
 

ใชขอมูลภาพถายดาวเทียม จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคการมหาชน) ประกอบดวยขอมูลภาพถายดาวเทียม Lansat-5 TM แบนด 4 5 3 (แดง 
เขียว น้ําเงิน) ในรูปแบบขอมูลราสเตอร 8 บิท บันทึกขอมูลเมื่อวันที่ 27 มกราคม 2546 และวันที่ 18
มีนาคม 2546 และขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ป พ.ศ. 2543 
 

1.1.2   การปรับแกเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 
 

ปรับแกเชิงเรขาคณิตของขอมูลภาพถายดาวเทียม Lansat-5 TMโดยใชวิธี Image 
to Image Registration โดยกําหนดจุดควบคุมคาพิกัดภาคพื้นดินของขอมูลภาพถายดาวเทียม Lansat-5 
TM จากแผนที่ภูมิประเทศเชิงตัวเลข (Digital Map) แลวตัดสวนของขอมูลภาพเพื่อทําการศึกษาเฉพาะ

ขอมูลภาพถายดาวเทยีม LANDSAT-5 TM บันทึกเมื่อวันที่ 27 มกราคม 2546 และวันที่ 18
มีนาคม 2546 มาตราสวน 1: 50,000 และไดรับการปรับแกความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตแลว 

การแปลตีความ และการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
ดวยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย  
และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) 
   -  จําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
   -  การแปลภาพดวยสายตา (Visual Interpretation) 

การสํารวจ 
ภาคสนาม 
ในพื้นที ่
ศึกษา 
 

แผนที่การใชประโยชนที่ดนิ ป 2546 
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บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี เพื่อลดปริมาณขอมูล และการกําหนดจุดตัวอยางที่ใชในการ
วิเคราะห ไดรับการปรับแกใหมีตําแหนงการอางอิงพิกัดทางภูมิศาสตร (Geo-reference) ในระบบ 
Universal Transverse Mercator (UTM) แลว รวมกับแผนที่ภูมิประเทศเชิงตัวเลขจากกรมแผนที่ทหาร 
ซ่ึง ไดรับการปรับแกความถูกตองทางเรขาคณิต โดยใชวิธี Map to Image Registration ใชจดุควบคมุคา 
พิกัดภาคพื้นดินจากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ควบคุมความ
ผิดพลาดในการปรับแกความถูกตองทางตําแหนงไมเกิน 1 จุดภาพ (Pixels) โดยมีขนาดของจุดภาพ 20 
X 20 เมตร ของขอมูลภาพถายดาวเทียมป 2546 ดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลภาพถายดาวเทียม 

 
เนื่องจากขอมูลจําเปนตองมีการปรับแกทางเรขาคณิต กอนที่จะมีการวิเคราะห

ขอมูลดาวเทียมที่มีสาเหตุแตกตางกัน เชน การทํางานของอุปกรณรับสัญญาณ การหมุนตัวของโลก 
ความโคงของโลกเปนตน การแกไขความผิดพลาดทางเรขาคณิตดังกลาว กระทําโดยการใชแผนที่ภูมิ
ประเทศกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1: 50,000 เปนขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร โดยการกําหนด
ตําแหนงของจุดภาพใหเขากับระบบของแผนที่ และเลือกจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control 
Point) ที่มีลักษณะเดนทั้งในแผนที่ภูมิประเทศและขอมูลภาพถาย 
 

Projection  คือ  UTM (Universal Transverse Mercator)  Zone 47 
Spheroid   คือ   Everest 
Datum Indian  1975 

 
การศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการ Resampling แบบ Nearest Neighbor เนื่องจากขอมูลภาพ

ที่ไดจากวิธี Nearest Neighbor จะไดสีของขอมูลภาพใหสีใกลเคียงสีภาพเดิม เพื่อจะใชในการ
วิเคราะห หรือจัดกลุมขอมูลภาพหลายชวงคลื่น (Multi-spectral Image Classification) ตอไป และ
กําหนดขนาดจุดภาพเปน 20x20 เมตร และไดแผนที่ที่มีการปรับแกพิกัดทางภูมิศาสตรเรียบรอยแลว 
ดังแสดงในภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7  ภาพถายดาวเทียมที่มีขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี ที่ปรับแกความผิดพลาด 

ทางเรขาคณิตเรียบรอยแลว 
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1.1.3  การแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม (Image Interpretation 
and Analysis) 
 

ทําการแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม โดยวิธี ผสมผสาน
ระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) เมื่อ
พิจารณาถึงขอดีและขอเสียของทั้งสองวิธีนั้นสามารถเกื้อกูลซ่ึงกันและกันได ทําใหการแปลตีความได
ผลลัพธที่ดีขึ้น คือ ภายหลังจากที่มีการแปลตีความดวยคอมพิวเตอร(Automatic image processing) 
ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม (Supervised classification) แลวนําขอมูลมาสกัด
ขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา (Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อใหเกิดความถูกตองของขอมูลมาก
ที่สุด 
 

การสํารวจขอมูลภาคสนาม  โดยการสํารวจขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 
รวบรวมขอมูลภาคพื้นดิน (Ground truthing) เพื่อใชเปนพื้นที่ตัวแทน (Training area) ในการจัดกลุม
ของจุดภาพทั้งหมดโดยใชจุดที่ไดทําการสํารวจจริงในภาคสนามมาประกอบการพิจารณาในการ
เลือกพื้นที่ตัวแทนการใชประโยชนที่ดิน จากหนวยพื้นที่ตัวแทนที่ขนาดพื้นที่เทากับ 20x20 เมตร
ทั้งหมด 130 จุด กระจายแบบสุม (Random) กระจายทั่วทั้งพื้นที่ศึกษาสามารถจําแนกสภาพพื้นที่
กลุมตัวอยางออกเปนประเภทตางๆไดดังนี้ 1) พื้นที่ปาไม จํานวน 25 จุด 2) พื้นเกษตรกรรม จํานวน 
25 จุด 3) แหลงน้ํา จํานวน 10 จุด 4) พื้นที่อ่ืนๆ ไดแก ไรราง ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา 
จํานวน 35 จุด 5) ยานอุตสาหกรรม จํานวน 10 จุด และ 6) พื้นที่ชุมชนหรือที่อยูอาศัย จํานวน 25 จุด 
ในขั้นตอนการแปลตีความขอมูลภาพถายดาวเทียมโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรแบบกํากับใน
กระบวนการจัดกลุม และเพื่อใชในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ไดจากการแปลตีความ
แลว ตอไป 
 

จากขอมูลภาพถายดาวเทียมพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี เลือกพื้นที่เพื่อ
เปนตัวแทน (Training Area) ในการจัดกลุมของจุดภาพทั้งหมด โดยใชจุดที่ไดทําการตรวจสอบจริง
ในภาคสนามมาประกอบการพิจารณาในการเลือกพื้นที่ตัวแทน เลือกพื้นที่ตัวแทนที่เปนตัวอยาง
การใชประโยชนที่ดิน เชน พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม แหลงน้ํา เปนตน 
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เมื่อเลือกพื้นที่ตัวแทนแลวทําการตรวจสอบความเหมาะสมของคากลุม
ตัวแทน (Signature) ดวยการดูคา histogram ของคากลุมตัวแทนใหมีคาเขาใกลรูปสมมาตร และ
ทดสอบใชคากลุมตัวแทนในการจัดชั้นขอมูล ถาใหผลดีถือวาคากลุมตัวแทนมีความเหมาะสมใน
การจัดจําแนกชั้นขอมูล 
 

จัดชั้นขอมูลดวยกฎในการจัดชั้นขอมูล (Classification Decision Rules) เพื่อ
การจําแนกภาพออกเปนประเภทตางๆ โดยใชกฎเกณฑในการตัดสินใจเฉพาะ ซ่ึงในที่นี้ ใชกฎที่ใช
ตัวพารามิเตอร (Parametric Decision Rule) เปนกฎการตัดสินใจที่ใหตัวจําแนกหรือตัวจัดกลุม
ขอมูลใชคาคุณลักษณะของกลุมที่เปนพารามิเตอรทางสถิติ เชน คา Mean vector และCovariance 
เปนตัวพิจารณาในการจัดกลุม ในที่นี้ใชวิธี Maximum likelihood ในการจัดกลุมขอมูลหลังจากที่มี
การแปลตีความดวยคอมพิวเตอร แบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม แลวนําขอมูลมาสกัด
ขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตาอีกครั้ง เพื่อใหเกิดความถูกตองของขอมูลมากที่สุด  
 

1.1.4  การทดสอบความถูกตอง (Accuracy Test)  
 

การทดสอบความถูกตองของขอมูล  จะกระทําภายหลังจากการจําแนก
ขอมูลภาพเสร็จสมบูรณแลว โดยการนําขอมูลที่ไดจากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธี 
Man-Machine Interactive System มาประเมินความถูกตองของการจัดกลุม (Accuracy Assessment 
of Classification) ดวยการใชขอมูลจากการสํารวจภาคสนามเปนขอมูลอางอิงมาสรางเมตริคความ
ผิดพลาด (Confusion Matrix) 
 

จากการทดสอบความถูกตองของขอมูล  ผลการแปลตีความดวยโดยวิธีผสมผสาน
ระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) ใหคา
ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ 81.53 เปอรเซ็นต ผลของความถูกตองของผูผลิตที่
ใหความเชื่อถือได คือ พื้นที่ปาไม (88 เปอรเซ็นต) พื้นที่เกษตรกรรม (80 เปอรเซ็นต) แหลงน้ํา (90 
เปอรเซ็นต) พื้นที่อ่ืน ๆ (80เปอรเซ็นต) ยานอุตสาหกรรม (80 เปอรเซ็นต) และชุมชนหรือที่อยูอาศัย 
(76 เปอรเซ็นต) ดังตารางที่ 4   
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ตารางที่ 4  เมตริกความผิดพลาดในการประเมินความถูกตองของการจําแนกการใชประโยชน 
ที่ดินดวยวิธี Man-Machine Interactive System  

 
ขอมูลอางอิง 

 

พื้น
ที่ป

าไ
ม 

พื้น
ที่เ
กษ

ตร
กร
รม

 

แห
ลง
น้ํา

 

พื้น
ที่อื่

น 
ๆ 

ยา
นอ

ุตส
าห

กร
รม

 

ชุม
ชน

แล
ะท

ี่อย
ูอา
ศัย

 

รว
ม 

คา
คว

าม
ถูก

ตอ
งข

อง
ผูใ
ช 

(เป
อร
เซ
็นต

) 

พื้นที่ปาไม 22 1 0 2 0 0 25 88 
พื้นที่เกษตรกรรม 2 20 0 1 0 2 25 80 
แหลงน้ํา 0 0 9 0 0 1 10 90 
พื้นที่อ่ืนๆ 0 4 1 28 1 1 35 80 
ยานอุตสาหกรรม 0 2 0 0 8 0 10 80 
ชุมชนหรือที่อยูอาศัย 1 2 0 0 3 19 25 76 
รวม 25 29 10 31 12 23 130  

ขอ
มูล

ที่ไ
ดจ

าก
กา
รจ
ําแ
นก

ดว
ยว
ิธี S

up
erv

ise
 C

las
sif

ica
tio

n 

คาความถูกตองของ
ผูผลิต (เปอรเซ็นต) 

88 69 90 90 67 83   

 
ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) = (22+20+9+28+8+19)×100 / 130  

      = 81.53 เปอรเซ็นต 
 

1.1.5  การทําแผนที่การใชประโยชนทีด่ิน และแผนที่ชนิดของพืชปกคลุมดิน  
 

จัดทําแผนที่การใชประโยชนที่ดิน และแผนที่ชนิดของพืชปกคลุมดิน ที่มี
รายละเอียด 20x20 เมตรเพื่อเปนฐานขอมูลภูมิศาสตรซ่ึงเปนปจจัย ที่ใชในการวิเคราะหความเสี่ยง
ตอการเกิดอุทกภัย โดยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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1.2  การจัดทําฐานขอมูลภูมิศาสตร ปจจัยที่ใชในการกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
 

ขอมูลปจจัยพื้นที่ที่ใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดั
เพชรบุรี ประกอบดวยปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ปจจัยทางชีวภาพ และปจจัยทางกายภาพ เปนฐานขอมูลที่
ใชในการคํานวณ และแปลตีความในรูปของแผนที่พื้นที่เสี่ยงอุทกภัย มีรายละเอียด ดังนี้ 
 

1.2.1  ปจจัยทางชีวภาพ (Biotic factor) เปนปจจัยที่มีผลตอระดับความเสี่ยงในการเกิด
อุทกภัย โดยประกอบดวยปจจัยดังนี้ คือ ประเภทการใชประโยชนที่ดิน และชนิดของพืชปกคลุมดิน 
 

ก.  ประเภทการใชประโยชนที่ดิน (Landuse type) โดยการแปลตีความพื้นที่
จากภาพถายดาวเทียม Landsat5 TM ป 2546 ที่ไดทําการทดสอบความถูกตอง และปรับแกแลว ใน
รูปของขอมูลราสเตอร (Raster format) ของแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ที่มีรายละเอียด 20x20 
เมตร แบงชั้นขอมูลออกเปนการใชที่ดินประเภทตาง ๆแลวแบงชั้นขอมูลออกเปน 6 ช้ัน คือ  
 

พื้นที่ปาไม    ครอบคลุมพื้นที่ 2,429,750.00 ไร 
พื้นที่เกษตรกรรม     ครอบคลุมพื้นที่ 650,831.25 ไร 
พื้นที่แหลงน้ํา    ครอบคลุมพื้นที่ 34,768.75 ไร 
พื้นที่อ่ืน ๆ    ครอบคลุมพื้นที่ 573,987.50 ไร 
ยานอุตสาหกรรม    ครอบคลุมพื้นที่ 212.50 ไร 
ชุมชนหรือที่อยูอาศัย   ครอบคลุมพื้นที่ 160,768.75 ไร 

 
ข.  ชนิดของพืชปกคลุมดิน (Land cover) โดยจัดทําแผนที่ชนิดของพืชปกคลุม

ดิน ในรูปของขอมูลราสเตอร (Raster format) ที่มีรายละเอียด 20x20 เมตร แบงชั้นขอมูลออกเปน
ชนิดของพืชที่ปกคลุมดินประเภทตาง ๆ โดยแบงชั้นขอมูลออกเปน 5 ช้ัน คือ  
 

ปาไม     ครอบคลุมพื้นที่ 2,435,999.00 ไร 
พืชสวนและไมยืนตน    ครอบคลุมพื้นที่ 114,231.25 ไร 
พืชไร     ครอบคลุมพื้นที่ 345,717.50 ไร 
ขาว     ครอบคลุมพื้นที่ 194,363.50 ไร 
ทุงหญา     ครอบคลุมพื้นที่ 543,677.75 ไร 
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1.2.2  ปจจัยทางกายภาพ (Physical factors) เปนปจจัยที่มีผลตอระดับความเสี่ยงกับ
การเกิดอุทกภัยโดยตรง โดยประกอบดวยปจจัยที่สําคัญดังนี้คือ ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป ความสูง
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง ความลาดชันของพื้นที่ ชนิดดิน และความยาวของทางน้ํา เปน
ตัวกําหนด 
 

ก.  ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) โดยการนําขอมูลสถิติของปริมาณน้ําฝนรอบ 
10 ป ของสถานีวัดปริมาณน้ําฝน 13 สถานี ที่ครอบคลุมพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี จากกรมอุตุนิยมวิทยา 
(ดังแสดงในตารางที่ 5) ทําการวิเคราะหหาความตอเนื่องของการกระจายปริมาณน้ําฝน โดยการทํา 
Interpolation ดวยวิธี Inverse Distance Weight (IDW) แลวจัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือ
เชิงกริดขนาด 20x20 เมตร แลวทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อแสดง
ใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่นี้ไดแบงชั้นขอมูลปริมาณน้ําฝนออกเปน 6 ช้ัน คือ  
 

พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนนอยกวา 800 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 69,531,700 ไร 
พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 800 – 1,000 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 151,948,460 ไร 
พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 1,001 – 1,200 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 63,048,080 ไร 
พื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนมากกวา 1,200 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 24388,600 ไร 

 
ข.  ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (Altitude) โดยการนําเขาขอมูลเสนระดับ

ช้ันความสูง (Contour line)  ดวยวิธีการ Vectorized จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สรางแผนที่ขอมูล Digital 
Elevation Model (DEM) ในรูปขอมูลราสเตอร หรือขอมูลเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร เปนชัน้ระยะหาง
จริงจากขอมูลเสนระดับความสูง (Elevation) ในพื้นที่ศึกษาโดยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
โดยแบงชั้นระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลออกเปน 2 ช้ัน เนื่องจากเปนพื้นทีท่ีอ่ยูใกลทะเลมคีวามสงู
ไมมากนัก สวนพื้นที่ที่มีความสูงมากจากคอนไปอีกฝงหนึ่งของทะเล ซ่ึงมีผลตอการวิเคราะหนอย คือ 
 

พื้นที่ที่มีระดับความสูง 0 – 100 เมตร   ครอบคลุมพื้นที่ 2,316,012.75 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับความสูงมากกวา 100 เมตร   ครอบคลุมพื้นที่ 1,556,779.75 ไร 
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ตารางที่ 5  ปริมาณน้ําฝน ป 2537 ถึง 2546 
 

ป พ.ศ. 
สถานี 

2537 2538 2539 2540 2541 2542 2543 2544 2545 2546 
เฉลี่ย 

เพชรบุรี 853.3 1204.6 1225 1426 987.5 1195 776.5 1437 1079 1105 1128.92 

ชะอํา 747.5 1004.1 833.8 905.5 638.1 1106 813.7 1242 721 1277 928.87 

เขายอย 365.8 305.4 224.9 440.8 106.4 639.7 304.8 - - 332.3 340.01 

บานลาด 897.3 1167.4 1154 - 731.6 1184 893.4 947.1 566.8 1160 966.77 

ทายาง 736.9 648.4 809.6 870.6 666.6 877.5 708.8 1056 832.4 1146 835.25 

บานแหลม 697 981.6 1159 689.3 836.9 1045 - - - - 901.38 

หนองหญาปลอง 1170.1 1431.2 1868 879.3 1398 2152 1762 1326 1162 1747 1489.44 

สวนปาชะอํา - 711.1 1061 773.7 - 400.1 - - - - 736.55 

หุบกระพง 913.5 1097.3 1018 807.5 1082 868.3 873.9 - 897 1221 975.39 

หวยทราย 751.5 815.3 912.8 787.4 790.6 1158 741.2 1278 583 1277 909.44 

เขากระปุก - 802.8 957.8 858 - - - 1349 691 1373 1005.23 

สวนสมเด็จ 846.6 928.4 1100 927.1 793.1 1476 925.1 1394 744.8 1477 1061.26 

เพชรบุรี* 726.1 799.5 1137 994.6 973.4 1035 959.5 1138 882.5 922.8 956.82 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2549) 
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ค.  ความลาดชันของพื้นที่ (Slope) คํานวณหาความลาดชันในพื้นที่ศึกษาจาก
แผนที่ขอมูล Digital Elevation Model (DEM) ที่ไดจากขอ ข. ดวยโปรแกรมประยุกตในการวิเคราะห
เชิงพื้นที่ (Extension Spatial Analysis) ของโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ในรูปขอมูลราสเตอร 
หรือขอมูลเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร เพื่อแสดงใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่นี้ได
ทดสอบแบงชั้นขอมูลออกเปน 5 ช้ัน คือ  
 

พื้นที่ที่มีความลาดชัน 0 - 5 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 1,116,230.75 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชัน 6 - 10 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 290,541.00 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชัน 11 - 20 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 371,891.50 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชัน 21 - 30 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมพื้นที่ 414,490.25 ไร 
พื้นที่ที่มีความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต ครอบคลุมพื้นที่ 1,679,720.00 ไร 

 
ง.  ชุดดิน (Soil ) โดยการนําขอมูลทุติยภูมิจากกรมพัฒนาที่ดินที่มีการวิเคราะห

และตีความเปนแผนที่ จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร แบงขอมูล
ออกเปนชุดดินชนิดตางๆ 32 ชุดดิน คือ 
 

- ดินชุดบางกอก  - ดินชุดชะอํา  - ดินชุดชลบุรี 
- ดินชุดชยันาท  - ดินชุดหุบกะพง - ดินชุดหวัหิน 
- ดินชุดกําแพงแสน - ดินชุดลาดหญา  - ดินชุดหนองแก 
- ดินชุดนครปฐม  - ดินชุดเพชรบุรี  - ดินชุดเพ็ญ 
- ดินชุดปราณบุรี  - ดินชุดราชบรีุ  - ดินชุดเรณ ู
- ดินชุดรังสิต  - ดินชุดสรรพยา  - ดินชุดสัตหีบ 
- ดินชุดสมุทรปราการ - ดินชุดสนัปาตอง - ดินชุดทาจีน 
- ดินชุดตาคลี  - ดินชุดทามวง  - ดินชุดทายาง 
- ดินชดุวฒันา  - ดินชดุยางตลาด  - ดินชดุลาดหญา, ดนิชดุทายาง 
- ดินชดุหนองแกที่เกิดในที่ต่าํ   - หนวยผสมของดนิ 
- สภาพพืน้ที่ลาดชนัเชงิซอน 
- หนวยผสมของดนิตะกอนลําน้ํา 
- ดนิคลายดินชุดหัวหินแตเปนกรดจัด 
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ตารางที่ 6  แสดงการจัดกลุมชนิดดิน (ความเหมาะสมการใชที่ดิน) ของประเทศไทย 
 

ระดับ
การ 

ระดับ
การ 

ลําดับ ช่ือชุดดิน 
ระบาย
น้ํา 

ลําดับ ช่ือชุดดิน 
ระบาย
น้ํา 

1 ดินคลายดินชุดหัวหินแตเปนกรดจัด 4 17 ดินชุดราชบุรี 2 

2 ดินชุดกําแพงแสน 4 18 ดินชุดเรณู 3 

3 ดินชุดชลบุรี 2 19 ดินชุดลาดหญา 4 

4 ดินชุดชะอํา 1 20 ดินชุดลาดหญา, ดินชุดทายาง 4 

5 ดินชุดชัยนาท 2 21 ดินชุดวัฒนา 2 

6 ดินชุดตาคลี 4 22 ดินชุดสมุทรปราการ 2 

7 ดินชุดทาจีน 1 23 ดินชุดสรรพยา 3 

8 ดินชุดทามวง 4 24 ดินชุดสัตหีบ 4 

9 ดินชุดทายาง 4 25 ดินชุดสันปาตอง 4 

10 ดินชุดนครปฐม 2 26 ดินชุดหนองแก 2 

11 ดินชุดบางกอก 2 27 ดินชุดหนองแกที่เกิดในที่ตํ่า 2 

12 ดินชุดปราณบุรี  0 28 ดินชุดหัวหิน 4 

13 ดินชุดเพชรบุรี 4 29 ดินชุดหุบกระพง 4 

14 ดินชุดเพ็ญ 2 30 สภาพพื้นที่ลาดชันเชิงซอน 0  

15 ดินชุดยางตลาด 4 31 หนวยผสมของดิน 0  

16 ดินชุดรังสิต 2 32 หนวยผสมของดินตะกอนลําน้ํา  0 

  

หมายเหตุ  ระดับการระบายน้ําของดิน (Drainage Classes) 

 1. V-poor =  เลวมาก 

 2. Poorly drain =  เลว 

 3. Somewhat poorly drain =  คอนเลว 

 4. Well drain, Excessively drain =  ดีมาก 

 0. ไมมีขอมูลการระบายน้ํา  
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และจากขอมูลชุดดินชนิดตางๆ จํานวน 32 ชุดดิน (ตารางที่ 6) สามารถแบง
ระดับการระบายน้ําของดิน ได 5 ช้ัน คือ 
 

พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินเลวมาก  ครอบคลุมพื้นที่ 2,158,659.00 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินเลว  ครอบคลุมพื้นที่ 1,099,380.00 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินคอนเลว  ครอบคลุมพื้นที่ 19,741.50 ไร 
พื้นที่ที่มีระดับการระบายน้ําของดินดีมาก  ครอบคลุมพื้นที่ 502,728.80 ไร 
พื้นที่ที่ไมมีขอมูลระดับการระบายน้ําของดิน ครอบคลุมพื้นที่ 89,612.50 ไร 

 
จ.  ความยาวของทางน้ํา โดยการนําเขาเสนทางน้ํา ดวยวิธีการ Vectorized จาก

แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารดวยโปรแกรม ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร แลวคํานวณหาคาความหนาแนนของทางน้ํา โดยพิจารณาจากสมการ 
 

Dd = L/A 
 

  เมื่อ Dd  = ความหนาแนนของทางน้ํา (เมตร/ตารางกิโลเมตร) 
   L = ความยาวของทางน้ําทั้งหมดในลุมน้ํา (เมตร) 
   A = พื้นที่ลุมน้ํา (ตารางกิโลเมตร)  
 

พื้นที่ที่มีความหนาแนนของทางน้ํา < 1 ม./ตร.กม. ครอบคลุมพื้นที่ 3,875,526.25 ไร (ทั้ง
พื้นที่ของลุมน้ํา) 
 

รายละเอียดเกี่ยวกับพื้นที่ และแสดงการกระจายของขอมูลในพื้นที่ของแตละปจจัยพื้นฐาน
ที่ใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงอุทกภัย แสดงไวในภาพที่ 8 
 



 

48 

 
ภาพที่ 8  ฐานขอมูลภูมิศาสตรที่ใชในการวิเคราะหพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย พื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี   

จังหวัดเพชรบุรี 
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ภาพที่ 8  (ตอ) 
 
 



 

50 

 
ภาพที่ 8  (ตอ) 
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ภาพที่ 8  (ตอ) 
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1.3  จัดทําแผนที่อุทกภัย จากภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 
 

 
ภาพที่ 9  ภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546  
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การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่เกิดอุทกภัย โดยใชการสํารวจระยะไกลประกอบดวย
ขั้นตอนและวิธีการดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  ขั้นตอนการจัดทําแผนที่อุทกภัย 
 

ทําการแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 
2546 โดยวิธี ผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine 
Interactive System) ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม (Supervised classification) 
แลวนําขอมูลมาสกัดขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา (Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อใหเกิดความ
ถูกตองของขอมูลมากที่สุด และจัดทําเปนแผนที่อุทกภัย ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ จะใชขอบเขตใน
การศึกษาครอบคลุมพื้นที่เพียง 2 อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม เนื่องจาก
เปนอําเภอที่เกิดอุทกภัยจริงเปนสวนใหญ 
 
 
 
 

ขอมูลภาพถายดาวเทยีม IRS วันที ่30 ตุลาคม พ.ศ. 2546  มาตราสวน 1: 50,000  
และไดรับการปรับแกความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตแลว 

การแปลตีความ และการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
ดวยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย  
และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) 
   -  จําแนกขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
   -  การแปลภาพดวยสายตา (Visual Interpretation) 

แผนที่อุทกภยั 
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2.  การวิเคราะหขอมูล 
 

2.1  การใหคาถวงน้ําหนักของปจจัย และคาความสามารถของแตละปจจัยแตละระดับ แนว
ทางการถวงน้ําหนัก โดยอาศัยลําดับความสําคัญของขอมูลเปนพื้นฐาน เพื่อกําหนดขอบเขตพื้นที่
เสี่ยงภัย ดวยการกําหนดคาถวงน้ําหนักใหกับตัวเปร แลวทําการวิเคราะหดวยวิธีการของระบบ GIS 
โดยมีการพิจารณาวามีปจจัย (ตัวแปร) ใดบางที่เปนสาเหตุที่กอใหเกิดน้ําทวม แลวใหหลักการของ 
GIS weighting ทําการกําหนดคาน้ําหนักตัวแปรตาง ๆ ซ่ึงในการวิเคราะหระดับความเสี่ยง มีการ
กําหนดคาตามลําดับความสําคัญ 2 ระดับ คือ 
 

2.1.1  ระดับที่ 1 ใหน้ําหนักของตัวแปรหลัก (ปจจัย) มีคาลดหล่ันกันลงไปตามลําดับ
ความสําคัญของตัวแปร (Weighting) เชน ในกรณีอุทกภัยมีตัวแปรที่ไดนํามาใช 7 ตัวแปร และไดมี
การกําหนดคาถวงน้ําหนักไวเปนลําดับคือ n1 ,n2, n3, n4, n5, n6, n7 ตามลําดับ 
 

2.1.2  ระดับที่ 2 ใหคาน้ําหนักของแตละประเภทขอมูลของแตละตัวแปร มีคาลดหล่ัน
ตามระดับความรุนแรงของการเกิดพื้นที่เสี่ยงภัย (Rating) แบงเปน 5 ระดับคือ 
 

ก.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยต่ํามาก 
ข.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยต่ํา 
ค.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยปานกลาง 
ง.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยสูง 
จ.  เปนระดับพื้นที่ที่มีโอกาสเสี่ยงภัยสูงมาก 

 
เมื่อไดทําการกําหนดปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอการเกิดอุทกภัยแลว ขั้นตอนตอไปจะ

พิจารณาความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยจากปจจัยดังกลาวนี้ โดยวิธีการกําหนดคาความสามารถของ
ปจจัยในแตละระดับ  โดยพิจารณาจากความมากนอยของอิทธิพลในแตละระดับของปจจัย ตอความ
เสี่ยงในการเกิดอุทกภัย  ถาระดับใดมีอิทธิพลหรือมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันตอการเกิดอุทก
ภัยก็จะกําหนดใหมีคาความสามารถ  หรือคาคะแนน (Rating score) สูง พรอมกันนี้ยังกําหนดคาถวง
น้ําหนักใหแตละปจจัยดวย โดยพิจารณาจากหลักเกณฑเดียวกัน กลาวคือ ปจจัยใดที่มีอิทธิพลตอการ
เกิดอุทกภัยมากกวา ก็จะกําหนดใหมีคาถวงน้ําหนัก (Weighting) ที่สูงกวาปจจัยที่มีอิทธิพลหรือมี
ความสัมพันธนอยกวา ซ่ึงคาถวงน้ําหนักจะไดจากการเฉลี่ยคาคะแนนที่ไดรับจากผูเชี่ยวชาญในคณะ
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ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล และกองเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณที่มีความรู ความเชี่ยวชาญในการพิจารณาเกี่ยวกับปจจัยตางๆ ผูเชี่ยวชาญที่
คัดเลือกมาเพื่อใชในการประเมินหาพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในครั้งนี้ 
 

สําหรับการใหคาน้ําหนักและคาความสามารถของปจจัยแตละระดับที่นํามาพิจารณา
เปนดังตารางที่ 7 

 
ตารางที่ 7  การกําหนดคาถวงน้ําหนักของแตละระดับของปจจัยที่มีผลตอการเกิดน้ําทวม  

จังหวัดเพชรบุรี 

 
ปจจัยทางกายภาพ 
(Physical Factor) 

น้ําหนัก
ของปจจัย 

ประเภทขอมูล น้ําหนักแตละระดับ 
ของปจจัย 

1. ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 8 1.1 > 1,200 ม.ม./ป 
1.2 1,001-1,200 ม.ม./ป 
1.3 800-1,000 ม.ม./ป 
1.4 < 800 ม.ม./ป 

8 
6 
4 
2 

2. ความสูงจากระดับน้ําทะเล 7 2.1 0-100 ม. 
2.2 > 100 ม. 

5 
0 

3. สภาพการระบายน้ําของดิน 6 3.1 การระบายน้ําเลวมาก 
3.2 การระบายน้ําเลว 
3.3 การระบายน้ําปานกลาง 
3.4 การระบายน้ําดี 
3.5 การระบายน้ําดีที่สุด 
3.6 ไมมีขอมูลการระบายน้ํา 

8 
6 
5 
4 
2 
0 

4. ความลาดชัน 5 4.1 0-5% 
4.2 6-10% 
4.3 11-20% 
4.4 21-30% 
4.5 > 35% 

8 
6 
4 
2 
0 
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ปจจัยทางกายภาพ 
(Physical Factor) 

น้ําหนัก
ของปจจัย 

ประเภทขอมูล น้ําหนักแตละระดับ 
ของปจจัย 

6. ความหนาแนนของทางน้ํา 4 6.1 < 1 ม./ตร.กม. 

6.2 1-3 ม./ตร.กม. 
6.3 3-5 ม./ตร.กม. 
6.4 > 5 ม./ตร.กม. 

8 
6 
4 
2 

7. ชนิดของพืชปกคลุมดิน 3 7.1 ทุงหญา 
7.2 ขาว 
7.3 พืชไร 
7.4 พืชสวนและไมยืนตน 
7.5 ปาไม 

8 
7 
5 
3 
1 

 
2.2  การซอนทับแผนที่ และการรวมคาคะแนนของขอมูลในแตละชั้นของปจจัย 

 
หลังจากที่ไดมีการใหคาความสามารถและคาถวงน้ําหนักของแตละปจจัย แลวทํา

การซอนทับแผนที่ปจจัย และทําการรวมคาคะแนนของขอมูลที่ไดรับการถวงน้ําหนักแลวของแตละ
ปจจัย โดยใชโปรแกรม คอมพิวเตอรสําเร็จรูป ซ่ึงจะทําใหไดพื้นที่ที่มีคาคะแนนรวมตางๆ กัน
หลังจากที่ทําการซอนทับแผนที่ปจจัยทั้งหมดแลว ซ่ึงการคิดคาคะแนนรวมในการวิเคราะหขอมูล
และจัดระดับความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย เปนดังสมการ 
 

S = (R1xW1) + (R2xW2) + (R3xW3) + (R4xW4) + (R5xW5) + (R6xW62) + (R7xW7)  
 
โดย S =   ศักยภาพ หรือความเสี่ยงของพื้นที่ 
 R1 =   คาคะแนนของปจจัยปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 
 W1 =   คาน้ําหนักของปจจัยปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 
 R2 =   คาคะแนนของปจจัยความสูงจากระดับน้ําทะเล 
 W2 =   คาน้ําหนักของปจจัยความสูงจากระดับน้ําทะเล 
 R3 =   คาคะแนนของปจจัยสภาพการระบายน้ําของดิน 
 W3 =   คาน้ําหนักของปจจัยสภาพการระบายน้ําของดิน 
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 R4 =   คาคะแนนของปจจัยความลาดชัน 
 W4 =   คาน้ําหนักของปจจัยความลาดชัน 
 R5 =   คาคะแนนของปจจัยการใชประโยชนที่ดิน 
 W5 =   คาน้ําหนักของปจจัยการใชประโยชนที่ดิน 
 R6 =   คาคะแนนของปจจัยความหนาแนนของทางน้ํา 
 W6 =   คาน้ําหนักของปจจัยความหนาแนนของทางน้ํา 
 R7 =   คาคะแนนของปจจัยชนิดของพืชปกคลุมดิน 
 W7 =   คาน้ําหนักของปจจัยชนิดของพืชปกคลุมดิน 
 

การพิจารณาระดับความเสี่ยงที่จะทําใหเกิดอุทกภัยในพื้นที่จังหวัดเพชรบุรี 
หลังจากไดทําการซอนทับแผนที่ และรวมคาคะแนนที่ไดรับการถวงน้ําหนักในแตละปจจัยแลว จะ
นําคะแนนน้ําหนักที่รวมไดมาจัดลําดับความเสี่ยง โดยไดคาศักยภาพ หรือความเสี่ยงของพื้นที่นอย
ที่สุดเทากับ 37 คะแนน และมากที่สุดเทากับ 283 คะแนน โดยแบงออกเปน 5 ช้ัน ซ่ึงจะใชการแบง
ชวงแบบอันตรภาคชั้น โดยสามารถแบงระดับความเสี่ยงของพื้นที่ตอการเกิดอุทกภัยได ดังตารางที่ 8 
 
ตารางที่ 8  คาชวงคะแนนของระดับความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับตางๆ  
 

ลําดับที่ ระดับความเสีย่งของพื้นที ่ คะแนนรวม 
1 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํามาก 37-87 
2 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํา 87-137 
3 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงปานกลาง 137-187 
4 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง 187-237 
5 พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงมาก 237-283 

 
2.3  การจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 

 
จากการซอนทับแผนที่ในทุกปจจัยแลว จะไดแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด

อุทกภัย โดยแบงเปนระดับความเสี่ยงของพื้นที่ตามคาคะแนนรวม ตั้งแต พื้นที่ที่เสี่ยงตอการเกิด
อุทกภัยสูงมาก จนถึงต่ํามาก ทั้งนี้เพื่อใหงายตอการพิจารณาและการใหความสําคัญ รวมถึงการกําหนด
มาตรการในการจัดการพื้นที่เสี่ยงภัยและการปองกันปญหาน้ําทวมใหแกพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตางกัน 
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ภาพที่ 11  ขั้นตอนการจัดทําแผนที่แสดงพืน้ที่เสี่ยงตอการเกิดอุทุกภัย 
 

2.4  การซอนทับแผนที่เกิดอุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ในระดับ 
ที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก เพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัยจริงๆ ใน
พื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จากแผนที่ที่เกิดน้ําทวม ณ วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 ซ่ึงเปนวันที่เกิดเหตุการณ
น้ําทวมมากที่สุดในรอบป กับแผนที่ที่ไดจากการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ
กําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย  
 

2.5  การซอนทับแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทก
ภัย ในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ เพื่อศึกษาวาการใชประโยชนที่ดินแบบใด จะ
สงผลใหเกิดความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับที่สูง และสูงมาก ซ่ึงจะไดมีมาตรการในการจัดการการใช
ประโยชนที่ดินในพื้นที่ เพื่อใหมีพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ลดนอยลง  
 
 

ขอมูลอุตุ-อุทก แผนที่ภูมิประเทศประเทศ แผนที่การใชที่ดิน 

แผนที่เสนช้ันความสูง แผนที่เสนทางน้ํา 

ความหนาแนนลําน้ํา 

แผนที่ดิน 

ลักษณะการใชประโยชนที่ดิน 

ลักษณะสภาพการระบายน้ํา 

พืชปกคลุม
ดินดิน 

แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่และระดับความเสี่ยงอุทกภัย 

ปริมาณน้ําฝน 

แผนที่ความลาดชัน 

การใช
ประโยชนที่ดิน 
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สถานที่ศึกษา 
 

1.  ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 

จังหวดัเพชรบรีุ (Phetchaburi) เปนจังหวดัที ่ 36 ของประเทศไทย ติดตอกับจังหวัดราชบุรีและ
สมุทรสงครามทางตอนเหนือและมีจังหวดัประจวบคีรีขันธอยูทางตอนใต เปนจังหวัดทีม่ีทะเลอาวไทย
อยูทางทิศตะวนัออก สวนทางทิศตะวนัตกเปนเทือกเขาตะนาวศรี กั้นระหวางชายแดนไทยและสหภาพ
พมา ตั้งอยูระหวางละตจิูดที ่12 องศา 30 ลิบดา ถึง 13 องศา 21 ลิบดา เหนือ ตัดกับลองติจูดที่ 99 องศา 
15 ลิบดา ถึง 100 องศา 10 ลิปดา ตะวันออก รวมเนื้อที่จังหวัดทั้งหมดประมาณ 6,225.14 ตารางกิโลเมตร 
หรือประมาณ 3,890,713 ไร อยูหางจากกรุงเทพมหานครตามเสนทางหลวงสายเพชรเกษม ประมาณ 110 
กิโลเมตร หรือตามเสนทางหลวงสายที่ 35 (ธนบุรี-ปากทอ) ประมาณ 80 กิโลเมตร มีอาณาเขตติดตอกบั
จังหวดัและประเทศใกลเคียง ดังนี ้

 
ทิศเหนือ ติดตอกับ จังหวดัราชบุรี และจังหวัดสมุทรสาคร 
ทิศใต  ติดตอกับ จังหวดัประจวบคีรีขันธ 
ทิศตะวนัออก ติดตอกับ อาวไทย 
ทิศตะวนัตก ติดตอกับ ประเทศสหภาพพมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12  ที่ตั้งจังหวดัเพชรบุรี 
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2.  หนวยการปกครอง 
 
 หนวยการปกครองแบงออกเปน 8 อําเภอ 93 ตําบล 683 หมูบาน 11 เทศบาล 69 องคการ
บริหารสวนตําบล และ 13 สภาตําบาล ดังนี้ 
 
ตารางที่ 9  การแบงเขตการปกครองจังหวดัเพชรบุรี  
 
อําเภอ ตําบล หมูบาน เทศบาล อบต. สภาตําบาล 
อําเภอเมืองเพชรบุรี 
อําเภอชะอํา 
อําเภอบานแหลม 
อําเภอบานลาด 
อําเภอเขายอย 
อําเภอทายาง 
อําเภอหนองหญาปลอง 
อําเภอแกงกระจาน 

24 
9 
10 
18 
10 
12 
4 
6 

183 
66 
67 
115 
57 
114 
30 
51 

3 
2 
2 
1 
1 
2 
- 
- 

17 
5 
9 
12 
8 
10 
3 
5 

3 
- 
1 
6 
1 
- 
1 
1 

รวม 8 อําเภอ 93 683 11 69 13 
ที่มา : กรมการปกครอง (2548)  
 
3.  ลักษณะภูมิประเทศ 
 
 ทางดานทิศตะวันตกในเขตอําเภอแกงกระจานและอําเภอหนองหญาปลอง มีลักษณะเปนที่
ราบสูง และภูเขาสูงชัน แลวคอย ๆ ลาดต่ํามาทางทิศตะวันออกเกิดเปนสันปนน้ํา แบงน้ําสวนหนึ่ง
ใหไหลลงสูประเทศพมาและอีกสวนหนึ่งไหลมาทางทิศตะวันออกเปนตนน้ําของแมน้ําเพชรบุรีและ
แมน้ําปราณบุรี สภาพเชนนี้ทําใหทางทิศตะวันตกของจังหวัดเพชรบุรีอุดมสมบูรณไปดวย
ทรัพยากรธรรมชาติ ปาไม และแรธาตุ แตมีประชากรอาศัยอยูนอยเนื่องจากเปนแดนกันดาร จะมี
เพียงชาวกะเหรี่ยงและชาวกะเหรี่ยงที่อพยพขามแดนมาจากพมาเขามาอาศัยเทานั้น 
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4.  ลักษณะภูมิอากาศ 
 
 จังหวัดเพชรบุรีอยูติดกับอาวไทยจึงไดรับอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในฤดูฝน 
และอิทธิพล จากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในชวงฤดูหนาว จึงทําใหมีอากาศหนาวเย็นใน
ชวงเวลาดังกลาว สําหรับชวงเวลาที่เหมาะสมกับการทองเที่ยวมากที่สุด คือ ชวงเดือนธันวาคม - 
เมษายน แบงฤดูกาลออกเปน 3 ฤดูดังนี้ 

 

ฤดูรอน   เร่ิมตั้งแตกลางเดือนกุมภาพนัธ - กลางเดือนพฤษภาคม 
ฤดูฝน     เร่ิมตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคม - กลางเดือนตุลาคม   
ฤดูหนาว   เร่ิมตั้งแตกลางเดือนตุลาคม - กลางเดือนกุมภาพันธ 

 

4.1  ฝน 
 

จากสถิติปริมาณน้ําฝนตั้งแตป 2537 - 2546 เฉลี่ย ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ในรอบ 10 ป 
1,019.61 มิลลิเมตรตอป มีฝนตกมากในชวงเดือนกันยายน ตุลาคม 
 

4.2  อุณหภูมิ 
 

ในป 2546 อุณหภูมิเฉลี่ยวันสูงสุด 36.5 องศาเซลเซียส (วันที่ 5 สิงหาคม 2546) วันต่ําสุด 
16.5 องศาเซลเซียส (วันที่ 14 มกราคม 2546) อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งป 28.17 องศาเซลเซียส 
 

5.  ทรัพยากรธรรมชาต ิ
 

5.1  ทรัพยากรดิน  
 

ลักษณะดินของจังหวัดเพชรบุรีสามารถแบงตามลักษณะได 3 สวน คือ  
 
5.1.1  ดินเหนียวและดินเหนียวปนทราย พบในบริเวณที่ราบตอนกลางของจังหวัด 
5.1.2  ดินเหนียวถึงดินรวนปนกรวดและเศษหิน พบในบริเวณที่ราบสูงทางดานตะวันตก  
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5.1.3  ดินรวนเหนียว พบในบริเวณพื้นที่ราบชายฝงทะเลตะวันออก 
 

5.2  ทรัพยากรน้ํา 
 

มีแหลงน้ําตามธรรมชาติที่มีความสําคัญตอความเปนอยูของประชาชน ประกอบดวย 
 

5.2.1  แมน้ําเพชรบุรี ตนน้ําจากเทือกเขาสูงชันทางดานตะวันตกของจังหวัด ไหลผาน
อําเภอแกงกระจาน อําเภอทายาง อําเภอบานลาด อําเภอเมืองฯ แลวลงสูอาวไทยที่อําเภอบานแหลม 
มีความยาว 210 กิโลเมตร เปนแมน้ําที่มีความสําคัญของจังหวัดเพชรบุรีตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน 

5.2.2  แมน้ําบางกลอย ตนน้ําจากเทือกเขาอันเมียในเขตอําเภอหนองหญาปลอง ไหลมา
บรรจบแมน้ําเพชรบุรีบริเวณอําเภอทายาง  มีความยาว 45 กิโลเมตร 

5.2.3  หวยแมประโคน ตนน้ําเกิดจากเทือกเขาบริเวณเขตติดตอระหวางอําเภอหนอง
หญาปลองกับอําเภอปากทอจังหวัดราชบุรี และมีสาขาสําคัญ ไดแก หวยมะเร็ว หวยเสือกัดชาง หวย
สมุลแวงและไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีในบริเวณเขตอําเภอทายาง มีความยาว 56 กิโลเมตร 

5.2.4  หวยผาก ตนน้ําจากภูเขาอางแกวและภูเขาน้ําหยดในบริเวณเขตอําเภอแกง
กระจาน ไหลมารวมกับแมน้ําเพชรบุรีที่บริเวณใตเขื่อนแกงกระจานในเขตอําเภอแกงกระจาน มี
ความยาว 30 กิโลเมตร 

5.2.5  หวยแมประจันต ตนน้ําจากเทือกเขาในเขตจังหวัดราชบุรี ไหลผานอําเภอหนอง
หญาปลอง และไหลมาบรรจบแมน้ําเพชรบุรีบริเวณเขื่อนเพชรบุรีในเขตอําเภอทายาง 

5.2.6  แมน้ําบางตะบูน เปนสาขาของแมน้ําเพชรบุรีซ่ึงไหลยอนขึ้นไปทางเหนือผาน
อําเภอเขายอย อําเภอ บานแหลม ออกสูอาวไทยที่ปากอาวบางตะบูน อําเภอบานแหลม มีความยาว
ประมาณ 13 กิโลเมตร 
 

5.3  ทรัพยากรปาไม    
 

จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่ปาไม ตามพระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาติ พ.ศ. 2507 จํานวน 
2,397,600 ไร คิดเปน 61.62 % ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด (3,890,711 ไร) ในป 2532 จังหวัด
เพชรบุรี มีเนื้อที่ปาไม 1,396,875 ไร หรือประมาณ 35.90% ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด เนื้อที่ปา
ถูกบุกรุกทําลายจนเหลือเนื้อที่ปาไม 1,340,468 ไร หรือ 34.45 % ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด ในป 
2541 
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จังหวัดเพชรบุรี มีปาสงวนแหงชาติ จํานวน 15 ปา เนื้อที่ปาสงวนแหงชาติ จํานวน 
2,397,600 ไร คิดเปน 61.62 % ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด ปาที่สําคัญ คือ ปายางน้ํากลัดเหนือ 
ปายางน้ํากลัดใต และปาหนองหญาปลอง มีปาสงวนแหงชาติที่เปนปาชายเลน 2 ปา คือ ปาปาก
ทะเล และปาบานแหลม มีอุทยานแหงชาติ 1 แหง คือ อุทยานแหงชาติแกงกระจาน ซ่ึงมีเนื้อที่ 
1,821,875 ไร นับเปนอุทยานแหงชาติที่มีเนื้อที่มากที่สุดในประเทศไทย นอกจากนี้ยังมีวนอุทยาน
จํานวน 2 แหง คือ วนอุทยานชะอํา และวนอุทยานเขานางพันธุรัต 
 
ตารางที่ 10  เนื้อที่ปาไมจังหวัดเพชรบุรี ป 2536-2547 
 
ปที่ทําการสํารวจ เนื้อที่ปาไม (ไร) รอยละ (%) 
2536 
2538 
2541 
2543 
2547 

1,367,500.00 
1,356,875.00 
1,340,468.70 
2,118,750.00 
2,070,375.00 

35.15 
34.87 
34.45 
54.46 
53.21 

ที่มา : กรมปาไม (2549) 
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ผลและวิจารณ 
 

จากการศึกษาศักยภาพเชิงพื้นที่ เพื่อการกําหนดพื้นที่ เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย โดยการ
ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัด
เพชรบุรี และเพื่อศึกษาถึงสถานการณของการเกิดอุทกภัย ในพื้นที่ศึกษา นั้น พบวาจากการศึกษาใน
คร้ังนี้ ไดผลการศึกษาในหัวขอตาง ๆ ดังนี้ 
 

1.  ผลจากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดย
มนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (Man-Machine Interactive System) ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลใน
กระบวน การจัดกลุม (Supervised classification) แลวนําขอมูลมาสกัดขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา 
(Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อใหเกิดความถูกตองของขอมูลมากที่สุด ปรากฏวาไดผลการ
จําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน ดังแสดงในตาราง ที่ 11 และ ภาพที่ 13 
 
ตารางที่ 11  ผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธี Man-Machine Interactive System  
 

การใชประโยชนที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) พื้นที่ (ไร) % 

พื้นที่ปาไม 3,887.60 2,429,750.00 63.11 

พื้นที่เกษตรกรรม 1,041.33 650,831.25 16.90 

แหลงน้ํา 55.63 34,768.75 0.90 

ยานอุตสาหกรรม 0.34 212.50 0.01 

ชุมชนหรือที่อยูอาศัย 257.23 160,768.75 4.18 

พื้นที่อ่ืนๆ 918.38 573,987.50 14.91 

รวม 6,160.51 3,850,318.75 100.00 
 
หมายเหต ุ: พื้นที่รวมที่ไดจากการวิเคราะหหรือตีความอาจคลาดเคลื่อน เนื่องจากขอมูลที่นํามา 

  วิเคราะหไดแปลงจาก เวคเตอร(vector) มาเปนราสเตอร(raster)ที่มีขนาด pixel 20x20  
  เมตร ทําใหแนวขอบเขตของพื้นที ่ไมโคงสมจริง มีผลทาํใหขนาดพื้นที่รวมคลาดเคลื่อน 
  จากขนาดพื้นที่จริง แตมีผลกระทบตอการวิเคราะหคอนขางต่ํา 
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ภาพที่ 13  การใชประโยชนที่ดินในพื้นทีลุ่มน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบุรี ป พ.ศ. 2546 
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ผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียมพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี 
จังหวัดเพชรบุรี พบวาพื้นที่โดยสวนใหญปกคลุมไปดวยพื้นที่ปาไม รองลงมาเปนพื้นที่เกษตรกรรม 
ครอบคลุมพื้นที่ 2,429,750.00 ไร และ 650,831.25 ไร หรือคิดเปน 63.11 เปอรเซ็นตของพื้นที่ และ 
16.90 เปอรเซ็นตของพื้นที่ ตามลําดับ โดยทั่วไปมีการกระจายตัวบริเวณฝงตะวันตกของพื้นที่ที่
ระดับชั้นความลดชันสูง สวนพื้นที่ อ่ืนๆ ไดแก ไรราง ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา
ครอบคลุมพื้นที่ 573,987.50ไร หรือคิดเปน 14.91 เปอรเซ็นตของพื้นที่ พื้นที่แหลงน้ํา ครอบคลุม
พื้นที่ 34,768.75 ไร หรือคิดเปน 0.90 เปอรเซ็นตของพื้นที่ ยานอุตสาหกรรม ครอบคลุมพื้นที่ 
212.50ไร หรือคิดเปน 0.01 เปอรเซ็นตของพื้นที่ และชุมชนหรือที่อยูอาศัย ครอบคลุมพื้นที่ 
160,768.75 ไรหรือคิดเปน 4.18 เปอรเซ็นตของพื้นที่ รวมพื้นที่ทั้งหมดที่ไดจากการแปลตีความจาก
ขอมูลภาพถายดาวเทียมลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี มีพื้นที่เทากับ 3,850,318.75 ไร  
 

2.  ผลจากการจัดทําแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย  ดวยการการซอนทับแผนที่
ปจจัยทางชีวภาพและปจจัยทางกายภาพทั้ง 7 ปจจัยแลว ปรากฏวาไดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี (ดังตาราง ที่ 12 และ ภาพที่ 14) ซึ่งมีเนื้อที่ทั้งหมดประมาณ 3,846,542.00 ไร 
สามารถแบงระดับความเสี่ยงของการเกิดอุทกภัยเปน 5 ระดับ ดังนี้ 
 

2.1  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํามาก จะอยูในพื้นที่อําเภอแกงกระจาน เปนสวนใหญครอบ 
คลุมพื้นที่ 386,023.75 ไร คิดเปน 10.04 เปอรเซ็นตของพื้นที่   

2.2  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงต่ํา จะอยูในพื้นที่อําเภอแกงกระจาน เปนสวนใหญครอบคลุม
พื้นที่ 1,024,366.50 ไร คิดเปน 26.63 เปอรเซ็นตของพื้นที่ รองลงมาเปนพื้นที่อําเภอหนองหญา
ปลอง ครอบคลุมพื้นที่ 376,412.50 ไร คิดเปน 9.79 เปอรเซ็นตของพื้นที่ 

2.3  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงปานกลาง จะอยูในพื้นที่อําเภอแกงกระจาน เปนสวนใหญครอบ 
คลุมพื้นที่ 223,078.75 ไร คิดเปน 5.80 เปอรเซ็นตของพื้นที่ รองลงมาเปนพื้นที่อําเภอทายาง 
ครอบคลุมพื้นที่ 192,352.75 ไร คิดเปน 5.00 เปอรเซ็นตของพื้นที่ 

2.4  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูง ในบริเวณพื้นที่ราบเชิงเขาทางดานทิศตะวันตกของพื้นที่
ศึกษา จะอยูในพื้นที่อําเภอทายาง เปนสวนใหญครอบคลุมพื้นที่ 176,177.00 ไร คิดเปน 4.58 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ และในบริเวณพื้นที่ราบริมชายทะเล จะอยูในพื้นที่อําเภอชะอํา เปนสวนใหญ
ครอบคลุมพื้นที่ 240,523.50 ไร คิดเปน 6.25 เปอรเซ็นตของพื้นที่ 

2.5  พื้นที่ที่มีความเสี่ยงสูงมาก จะอยูในพื้นที่อําเภอบานแหลม เปนสวนใหญครอบ 
คลุมพื้นที่ 22,303.50 ไร คิดเปน 0.58 เปอรเซ็นตของพื้นที่   
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ตารางที่ 12  พื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบุรี 
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ภาพที่ 14  แผนที่แสดงพืน้ทีเ่สี่ยงตอการเกดิอุทกภยั บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบุรี 
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3.  การศึกษาและจัดทําเปนแผนที่อุทกภัยจริง เพื่อใชเปรียบเทียบกับแผนทีเ่สีย่งตอการ
เกิดอุทกภัยที่ไดจัดทําขึ้น ดวยการแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม IRS วันที่ 30 
ตุลาคม พ.ศ. 2546 โดยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร 
(Man-Machine Interactive System) ดวยวิธีการแบบกํากับดูแลในกระบวนการจัดกลุม (Supervised 
classification) แลวนําขอมูลมาสกัดขอมูลเชิงพื้นที่ดวยสายตา (Visual interpretation) อีกครั้ง เพื่อให
เกิดความถูกตองของขอมูลมากที่สุด ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ จะใชขอบเขตในการศึกษาครอบคลุมพื้นที่
เพียง 2 อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม เนื่องจากเปนอําเภอที่เกิดอุทกภัยจริงเปน
สวนใหญ ปรากฏวาไดผลการจําแนกพื้นที่เกิดอุทกภัย ดังแสดงในตาราง ที่ 13 และ ภาพที่ 15 
 
ตารางที่ 13  พื้นที่อุทกภัยจากการแปลภาพถาย IRS บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม   
 

พื้นที่เกดิอุทกภัย พื้นที่ที่ไมเกิดอุทกภัย 
อําเภอ 

ไร % ไร % 

รวมพื้นที ่
อําเภอ 

บานแหลม 50781.00 16.91  71920.25 23.95  122,701.25  

เมืองเพชรบุรี 73410.75 24.44  104232.50 34.70  177,643.25  

รวม 124,191.75  41.35  176,152.75  58.65  300,344.50  
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ภาพที่ 15  แผนที่แสดงพืน้ทีอุ่ทกภัย บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม   
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4.  การซอนทับแผนที่อุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับที่
มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก เพื่อศึกษาสถานการณของการเกิดอุทกภัยจริงๆ ใน
พื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จากแผนที่ที่เกิดน้ําทวม ณ วันที่ 30 ตุลาคม พ.ศ. 2546 ซ่ึงเปนวันที่เกิดเหตุการณ
น้ําทวมมากที่สุดในรอบป กับแผนที่ที่ไดจากการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการ
กําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ จะใชขอบเขตในการศึกษาครอบคลุม
พื้นที่เพียง 2 อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม ปรากฏวาไดความสัมพันธ ดัง
แสดงในตาราง ที่ 14 และ ภาพที่ 16 
 
ตารางที่ 14  ความสัมพันธระหวางแผนทีอุ่ทกภัยกับแผนที่แสดงพืน้ทีเ่สี่ยงตอการเกดิอุทกภยั 

  ในระดับที่มคีวามเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี  
  และอําเภอบานแหลม 

 

พื้นที่เกดิอุทกภัย 
พื้นที่ที่ไมเกิดอุทก

ภัย 
พื้นที่เสี่ยงตอการ

เกิดอุทกภัย 
อําเภอ 

ไร % ไร % 

รวมพื้นที ่
อําเภอ 

บานแหลม 40,695.00  13.75  57,522.50  19.43  98,217.50  
สูง 

เมืองเพชรบุรี 71,540.00  24.17  100,082.50  33.81  171,622.50  

บานแหลม 8,582.25  2.90  13,768.00  4.65  22,350.25  
สูงมาก 

เมืองเพชรบุรี 913.00  0.31  2,943.75  0.99  3,856.75  

รวม   121,730.25  41.12  174,316.75  58.88  296,047.00  

 
ความสัมพันธระหวางแผนที่อุทกภัยกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับ

ที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง รวมกับความเสี่ยงสูงมาก เทากับ 41.12 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาใน
การศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาไดนําเอาปจจัยทางชีวภาพ และปจจัยทางกายภาพที่สําคัญมาเปนฐานขอมูล
ภูมิศาสตร จํานวน 7 ปจจัย นั้น ยังไมเพียงพอที่จะสามารถกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยที่
แนนอน ถูกตองแมนยําได เพราะยังมีปจจัยตาง ๆ อีกหลายปจจัยที่นาจะมีผลเกี่ยวของกับการเกิด
อุทกภัยได และควรที่จะนําเอามาชวยพิจารณาในการศึกษาครั้งตอไป เชน เสนทางคมนาคม ไมวา
จะเปนถนน หรือทางรถไฟ และสิ่งกอสรางอื่น ๆ ที่มนุษยสรางขึ้น ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญในการกีด
ขวางทางน้ําตามธรรมชาติ ซ่ึงจะสงผลทําใหเกิดอุทกภัยได 
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ภาพที่ 16  แผนที่การซอนทบัแผนที่อุทกภยักับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 

ในระดบัที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมาก บริเวณอําเภอเมืองเพชรบุรี  
และอําเภอบานแหลม 
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5.  การซอนทับแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด
อุทกภัยในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ เพื่อศึกษาวาการใชประโยชนที่ดินแบบใด 
จะสงผลใหเกิดความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับที่สูง และสูงมาก ซ่ึงจะไดมีมาตรการในการจัดการการ
ใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ เพื่อใหมีพื้นที่ เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย  ลดนอยลง  ปรากฏวาได
ความสัมพันธ ดังแสดงในตาราง ที่ 15  ภาพที่ 17 และภาพที่ 18 
 
ตารางที่ 15  ความสัมพันธระหวางแผนที่การใชประโยชนที่ดินกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด 

  อุทกภัยในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตาง ๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี  
  จังหวัดเพชรบุรี 

 
  พ้ืนที่ที่มีความเสี่ยง 

 ตํ่ามาก ตํ่า ปานกลาง สูง สูงมาก 

  ไร % ไร % ไร % ไร % ไร % 
พื้นที่ 
ปาไม 

601,551.75 15.64 1,478,785.00 38.45 292,611.00 7.61 41,246.25 1.07 91.00 0.00 

พื้นที่ 
เกษตรกรรม 

2,970.00 0.08 31,057.50 0.81 212,479.25 5.52 407,462.75 10.59 15.00 0.00 

แหลงน้ํา 0.00 0.00 3,014.25 0.08 28,280.00 0.74 3,392.50 0.09 42.25 0.00 

พื้นที่อื่นๆ 267.75 0.01 19,877.50 0.52 38,603.75 1.00 494,992.00 12.87 24,611.00 0.64 

ยานอุต- 
สาหกรรม 

0.00 0.00 0.00 0.00 9.50 0.00 204.50 0.01 0.00 0.00 

ชุมชนหรือ 
ที่อยูอาศัย 

19.50 0.00 1,901.75 0.05 67,439.25 1.75 92,568.25 2.41 2,968.50 0.08 

 
การใชประโยชนที่ดินที่ผิดประเภท โดยเฉพาะบนพื้นที่สูงชันเพื่อทําไรเล่ือนลอยหรือการ

เกษตรกรรม โดยขาดมาตรการอนุรักษดินและน้ําที่ดี ยอมจะกอใหเกิดผลตอการซึมน้ําลงดินในฤดูฝน 
ทําใหเกิดน้ําไหลบาหนาดินสูง และมีโอกาสเกิดอุทกภัยได เชน ในการศึกษาครั้งนี้ จากตารางที่ 15 
พบวา พื้นที่อ่ืน ๆ อันไดแก ไรราง ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา จะมีพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอ
การเกิดอุทกภัยสูง ครอบคลุมพื้นที่มากถึง 494,992.00ไร คิดเปน 12.87 เปอรเซ็นตของพื้นที่ และ
พื้นที่เกษตรกรรมก็มีพื้นที่ที่มีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยสูงในพื้นที่ที่สูงเชนกัน แสดงใหเห็นวา
การใชประโยชนที่ดินที่ผิดประเภท อาจจะกอใหเกิดปญหาการเกิดอุทกภัยได ซ่ึงควรที่จะมี
มาตรการควบคุมดูแลการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ เพื่อลดปญหาการเกิดอุทกภัยตอไป 
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ภาพที่ 17  แผนที่การซอนทบัแผนที่การใชประโยชนที่ดนิกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิด 

  อุทกภัยในระดับที่มีความเสีย่งของพื้นที่ในระดับตางๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี  
  จังหวดัเพชรบุรี 
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ตารางที่ 16  รหัสพื้นที่การใชประโยชนทีด่ินซอนทับกบัพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย 
  ในระดับที่มคีวามเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี จังหวดัเพชรบรีุ 

 

พื้นที่ที่มีความเสี่ยง 
การใชประโยชนที่ดิน 

ต่ํามาก ต่ํา ปานกลาง สูง สูงมาก 

พื้นที่ปาไม 201 202 203 204 205 

พื้นที่เกษตรกรรม 401 402 403 404 405 

แหลงน้ํา 501 502 503 504 505 

พื้นที่อ่ืนๆ 601 602 603 604 605 

ยานอุตสาหกรรม 701 702 703 704 705 

ชุมชนและที่อยูอาศัย 801 802 803 804 805 
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ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน

เปอรเซ็นต
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง ต่ํามาก
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง ต่ํา
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง ปานกลาง
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง สูง
พื้นทีท่ีม่ีความเส่ียง สูงมาก

 
 
ภาพที่ 18  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแผนที่การใชประโยชนทีด่ินกับแผนทีแ่สดงพื้นที่เสี่ยง 

ตอการเกิดอุทกภยัในระดับที่มีความเสี่ยงของพื้นที่ในระดับตางๆ บริเวณลุมน้ําเพชรบุรี  
จังหวดัเพชรบรีุ 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

ในการศึกษาศักยภาพของพื้นที่เสี่ยงการเกิดอุทกภัยโดยการประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล ในพื้นที่ลุมน้ําเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี พบวา พื้นที่ที่มีความเสี่ยง
อุทกภัยสูง ไดแก (1) พื้นที่ราบเชิงเขา ตั้งอยูทางดานทิศตะวันของพื้นที่ศึกษา ไดแก อําเภอทายาง 
ครอบคลุมพื้นที่ 176,177.00 ไร (4.58 %) อําเภอเขายอย ครอบคลุมพื้นที่ 145,801.75 ไร (3.79 %) 
และอําเภอบานลาด ครอบคลุมพื้นที่ 111,561.75 ไร (2.90 %) เมื่อฝนตกหนักติดตอกันหลายวันมัก
ประสบปญหาน้ําไหลหลากเขาทวมพื้นที่ดังกลาว (2) พื้นที่ราบริมชายทะเลอาวไทย ไดแก อําเภอ
ชะอํา ครอบคลุมพื้นที่ 240,523.50 ไร (6.25 %) อําเภอเมืองเพชรบุรี ครอบคลุมพื้นที่ 172,689.50 ไร 
(4.49 %) และอําเภอบานแหลม ครอบคลุมพื้นที่ 98,464.00 ไร (2.56 %) มักประสบปญหาน้ําไหลลง
สูทะเลไมทัน น้ําทวมขังที่ราบที่อยูใกลแมน้ําเพชรบุรี สวนพื้นที่ที่มีโอกาสในการเกิดพื้นที่เสี่ยงตอ
อุทกภัยต่ํา ไดแก อําเภอแกงกระจาน ครอบคลุมพื้นที่ 1,024,366.50 ไร (26.63 %) และอําเภอหนอง
หญาปลอง ครอบคลุมพื้นที่ 376,412.50 ไร (9.79%) เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวตั้งอยูบนที่สูง 

การใชประโยชนที่ดินในประเภทตาง ๆ กันนั้น จะสงผลตอพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัย
แตกตางกนัออกไป  กลาวคือ ในการใชประโยชนที่ดินในประเภทพื้นที่อ่ืน ๆ อันประกอบดวย ไรราง 
ไรเล่ือนลอย สวนยูคาลิปตัส ทุงหญา จะมีผลใหพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน มีความเสี่ยงตอการเกิด
อุทกภัยสูง ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดถึง 494,992.00 ไร (12.87%) และการใชประโยชนที่ดินใน
ประเภทพื้นที่ปาไม จะมีผลใหพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน มีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยต่ํา
ครอบคลุมพื้นที่มากที่สุดถึง 1,478,785.00 ไร (38.45%) และในการศึกษาสถานการณของการเกิด
อุทกภัยในพื้นที่ศึกษาในการศึกษาครั้งนี้ ผูศึกษาไดใชขอบเขตในการศึกษาครอบคลุมพื้นที่เพียง 2 
อําเภอ คือ อําเภอเมืองเพชรบุรี และอําเภอบานแหลม  เนื่องจากเปนอําเภอที่เกิดอุทกภัยจริงใน
พื้นที่เปนสวนใหญ และไดทําการเปรียบเทียบกับแผนที่แสดงพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยในระดับ
ที่มีความเสี่ยงของพื้นที่สูง และความเสี่ยงสูงมากแลว ปรากฏวาสอดคลองไปในทิศทางเดียวกัน
เทากับ 41.12 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวาปจจัยจํานวน 7 ปจจัย มาเปนฐานขอมูลภูมิศาสตร นั้น ยัง
ไมเพียงพอที่จะสามารถกําหนดพื้นที่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยที่แนนอน ถูกตองแมนยําได เพราะยังมี
ปจจัยตาง ๆ อีกหลายปจจัยที่นาจะมีผลเกี่ยวของกับการเกิดอุทกภัยได เชน เสนทางคมนาคม ไมวา
จะเปนถนน หรือทางรถไฟ และสิ่งกอสรางอื่น ๆ ที่มนุษยสรางขึ้น ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญในการกีด
ขวางทางน้ําตามธรรมชาติ ซ่ึงจะสงผลทําใหเกิดอุทกภัยได 
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ขอเสนอแนะ 
 
แนวทางการบรรเทาอุทกภัย 
 

ลักษณะทางอุทกวิทยาของแมน้ํามีความสัมพันธกับ พื้นที่ของลุมน้ํา ลักษณะสภาพ
ภูมิอากาศ เชน ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ ลักษณะทางธรณีวิทยา ชนิดของดิน  ลักษณะทางกายภาพ
ของลุมน้ํา เชน ความลาดชันของพื้นที่ และความลาดชันของแมน้ํา ชนิดของพืชปกคลุมดิน ฯลฯ 
เปนผลใหแมน้ําแตละสาย มีลักษณะทางอุทกวิทยาแตกตางกัน นอกจากนี้ ลักษณะทางอุทกวิทยา
ของแมน้ําเปนลักษณะทางพลศาสตร ซ่ึงมีความสัมพันธกับเวลา ทําใหลักษณะทางอุทกวิทยา
แปรเปลี่ยนไปตลอดเวลา ดังนั้น ลักษณะทางอุทกภัยแตละครั้งจึงมีสภาพไมเหมือนกัน การบรรเทา
และควบคุมอุทกภัยจึงตองคํานึงถึง สถานที่ เวลา และฐานะทางเศรษฐกิจ แนวทางการบรรเทาอุทก
ภัยจําแนกออกได 2 วิธี  ดังนี้ 
 

1. การหลีกเลีย่งการใชพืน้ทีท่ี่เสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยสูง 
2. การเลี่ยง หรือผันน้ําใหพนจากพืน้ที่ที่มโีอกาสเกิดการสูญเสียจากอุทกภยัสูง 

 
การปองกันและแกไขสภาวะน้ําทวม 
 

การปองกันและแกไขสภาวะน้ําทวม หมายถึง การปฏิบัติงานทุกวิถีทางโดยบุคคลใดบุคคล
หนึ่งหรือสาธารณะชนภายในบริเวณพื้นที่ที่ประสบอุทกภัย เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดตอชีวิต
และทรัพยสินของมนุษย การปองกันและแกไขสภาวะน้ําทวมจะตองดําเนินการทั้ง ในขณะกอน
น้ําทวม ขณะน้ําทวม และภายหลังน้ําทวม 
 

การดําเนินงานกอนน้ําที่จะทวม เชน การคาดคะเนสภาพของน้ํา และเวลาที่น้ําจะทวมโดย
อาศัยการวิเคราะหทางอุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา การเตือนภัยในบริเวณทางน้ําที่จะประสบอุทกภัย 
การเตรียมการปองกันไมใหน้ําไหลเขาสูอาคารสถานที่สําคัญ การโยกยายทรัพยสิน การแกไขสภาวะ
น้ําทวมขณะประสพอุทกภัย เชน การอพยพประชากร การนํากระสอบทรายและวัสดุปองกันน้ําทวม
ช่ัวคราวมาใชปองกันน้ําที่ไหลบาทวม การบรรเทาภัยฉุกเฉิน และการแกไขหลังจากที่น้ําลดแลว คือ 
การทําความสะอาด ปรับพื้นที่อาคารใหกลับสูสภาพเดิมเพื่อลดความเสียหายตอเนื่อง  
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