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 ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 9 รัฐบาลไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของ
การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม โดยกําหนดแนวทางยุทธศาสตรการบริหาร
จัดการใหมีการพัฒนาและจัดทําฐานขอมูลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยใชเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อเสริมสรางประสิทธิภาพในการติดตามตรวจสอบและจัดการทรัพยากรธรรมชาติได
อยางทันการ รวมทั้งใหมีการศึกษาวิจัยเพ่ือเสริมสรางภูมิคุมกัน และมีการติดตามขอมูลผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดลอมโลกเพ่ือวางแผนเตรียมพรอมรับปญหา (สํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2545) ปจจุบันระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
(Geographic Information System : GIS) และการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) ไดเขามามี
บทบาทอยางมากในการวางแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติไดอยางรวดเร็วและทันตอ 
สถานการณปจจุบัน เน่ืองจากสามารถที่จะวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนที่ไดหลายประเภทไดในเวลา
เดียวกัน และสามารถจัดเก็บขอมูลไดอยางมีระบบ นําเสนอขอมูลไดชัดเจนและครอบคลุม นับไดวา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกลเปนเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพอยางมากตอการ
นํามาใช ในการประเมินแหลงพ้ืนที่ที่เปนถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผาไดอยางชัดเจน 
 

 ความสําคัญและที่มาของการศึกษาเรื่องการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการ
สํารวจระยะไกลเพื่อการประเมินถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา(Nemorhaedus caudatus) เน่ืองจากกวาง
ผาจัดเปนหน่ึงในสัตวปาสงวน 15 ชนิดของประเทศไทย ปจจุบันใกลจะสูญพันธุ จากขอมูลที่มี
ผูสํารวจถิ่นที่อยูอาศัยของกวางผา พบวา กวางผามีถ่ินที่อยูอาศัยจํากัดในบางพื้นที่ของประเทศ
เทาน้ัน ซ่ึงนอยมากเมื่อเทียบกับพ้ืนที่การกระจายทั่วทั้งโลก ดังน้ัน ในการศึกษาครั้งน้ี จึงมี
วัตถุประสงคเพ่ือตองการทราบถึงปจจัยที่มีความสําคัญตอการเลือกถิ่นที่อยูอาศัย การกระจาย และ
บริเวณที่มีพ้ืนที่อาศัยเหมาะสมกับกวางผา โดยแสดงผลออกมาแลวสามารถมองเห็นภาพไดชัดเจน 
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และใชเปนฐานขอมูลในการตัดสินใจตอการจัดการ และการปองกันพ้ืนที่ที่คาดวาจะเปนพ้ืนที่มี
ความสําคัญ (hot spot) สําหรับกวางผา และเพ่ือนําขอมูลจากการศึกษานี้ไปประยุกตใชใหเปน
ประโยชนตอการหาพ้ืนที่แหลงใหม โดยพิจารณาจากปจจัยตางๆ ที่กําหนดในการปลอย กวางผา 
หรือสัตวปาชนิดอ่ืนๆ คืนสูปา และติดตามศึกษาตอไปในอนาคต 
 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพ่ือศึกษาปจจัยแวดลอมที่มีผลตอการเลือกใชถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา  
 
2.  เพ่ือวิเคราะหหาปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่อยูอาศัยจากปจจัยของกวางผาที่กําหนดจากมาก

ไปหานอย 
 

3.  เพ่ือวิเคราะหและสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศัยท่ีเหมาะสมของกวางผา 
 
 
 

 

jeab
2
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ตรวจเอกสาร 
 

ในการศึกษาเร่ืองการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกล เพ่ือ
การประเมินถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา ณ เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย จังหวัดเชียงใหม น้ันไดมี
การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพ่ือใหครอบคลุมตามประเด็นตางๆ ซ่ึงไดทําการแบง
ออกเปน 7 สวน คือ 

 
 สวนที่ 1  การสํารวจขอมูลจากระยะไกล (remote sensing) 
 สวนที่ 2  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System :GIS) 
 สวนที่ 3  ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning System 
:GPS) 
 สวนที่ 4  สัตวปาสงวน และถิ่นที่อยูอาศัย 
 สวนที่ 5  นิเวศวิทยากวางผา  
 สวนที่ 6  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 สวนที่ 7  หลักการและวิธีการที่ใชในการวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา 

สวนที่ 8  แนวทางของการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพ่ือการจัดการ
ทรัพยากรปาไม และสัตวปา 

 

1.  การสํารวจขอมูลจากระยะไกล (Remote Sensing) 

  

1.1.  ความหมาย 

 
 การสํารวจขอมูลจากระยะไกล หมายถึงวิทยาศาสตร และศิลปะของการไดมาซึ่ง

ขอมูลเกี่ยวกับวัตถุ พ้ืนที่ หรือปรากฏการณจากเครื่องมือบันทึกขอมูลโดยปราศจากการเขาไป
สัมผัสวัตถุเปาหมาย ทั้งน้ีอาศัยคุณสมบัติของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนส่ือการไดมาของขอมูลใน 3 
ลักษณะ คือ ชวงคลื่น (spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพ้ืนผิวโลก (spatial) และการ
เปลี่ยนแปลงตามชวงเวลา (temporal) (สุรชัย, 2536) 
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 การสํารวจจากระยะไกล เปนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแขนงหน่ึง ที่ใชในการบงบอก
จําแนก หรือวิเคราะหคุณสมบัติของวัตถุตางๆ โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง (สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540) 

 
 การสํารวจจากระยะไกล เปนวิทยาการของการไดมาของขอมูลเกี่ยวกับวัตถุ               

บนพ้ืนผิวโลก เปนการรับรูการสะทอน หรือสงผานพลังงาน การวิเคราะห และการประยุกตใช
ขอมูลน้ัน (Canada Centre for Remote Sensing, 2001) 

 
 องคประกอบที่สําคัญของการสํารวจขอมูลระยะไกล คือ คลื่นแสงซึ่งเปนพลังงาน

คลื่นแมเหล็กไฟฟาที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติไมวาเปนพลังงานที่ไดจากดวงอาทิตย หรือเปน
พลังงานจากตัวเอง ซ่ึงระบบการสํารวจขอมูลระยะไกลโดยการอาศัยพลังงานแสงธรรมชาติ เรียกวา 
passive remote sensing สวนระบบบันทึกท่ีมีแหลงพลังงานที่สรางขึ้น และสงไปยังวัตถุ เปาหมาย 
เรียกวา active remote sensing พลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟา (electromagnetic wave) ท่ีสะทอนหรือ
แผออกจากวัตถุหรือพ้ืนผิวโลก มักเปนตนกําเนิดของขอมูลที่สํารวจจากระยะไกล เครื่องมือที่ใชวัด
คาพลังงานแมเหล็กไฟฟาท่ีสะทอนหรือแผออกจากวัตถุ เรียกวา เคร่ืองวัดจากระยะไกล (remote 
sensor) หรือ เครื่องวัด (sensor) เชน กลองถายรูป หรือเคร่ืองสแกนเนอร (scanner) และยานพาหนะ
ท่ีใชติดตั้งเคร่ืองวัด เรียกวา ยานสํารวจ (platform) ไดแก เคร่ืองบิน หรือดาวเทียม (กรมสงเสริม
คุณภาพสิ่งแวดลอม, 2547) 

 

1.2  การสํารวจขอมูลจากระยะไกล  ประกอบดวย 2 กระบวนการ คือ 

 

1.2.1  การไดมาซึ่งขอมูล (data acquisition) การไดรับขอมูลในกระบวนการสํารวจ
ขอมูลจากระยะไกลเปนกระบวนการตางๆ ที่ใหไดมาซึ่งขอมูลโดยเริ่มต้ังแตดาวเทียม หรือยาน
สํารวจ (platform) ถูกสงออกสูวงโคจรในตําแหนงที่จะทําการบันทึกขอมูลจนถึงข้ันการสงขอมูล 
หรือสัญญาณการสะทอนพลังงานสูสถานีรับภาคพื้นดิน (receiving station) และผลิตขอมูลออกมา
ในรูปแบบของขอมูลเชิงอนุมาน (analog data) หรือขอมูลเชิงตัวเลข (digital data) (กรมสงเสริม
คุณภาพสิ่งแวดลอม, 2547) ประกอบดวย แหลงพลังงาน (energy source) การเคลื่อนที่ของพลังงาน 



 5 

(propagation of energy) ปฏิสัมพันธของพลังงานกับลักษณะพื้นผิวโลก (interaction with the 
target) ระบบการบันทึกขอมูล (sensor system) และขอมูลที่ไดรับ (สุรชัย, 2536) 

 

1.2.2  การแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม (image interpretation 
and analysis) มีการดําเนินการได 2 วิธีการ คือการแปลตีความดวยสายตา (visual interpretation) 
ขอมูลที่ไดจะเปนขอมูลเชิงคุณภาพ (qualitative) ซ่ึงสามารถวัดออกมาเปนคาไดแนนอน อาจ
ออกมาในรูปของ ดี เลว หรือเปอรเซ็นต กลาวคือ การแปลภาพถายดาวเทียมดวยสายตาไมสามารถ
วัดออกมาเปนเชิงปริมาณไดทันที และการวิเคราะหและประมวลผลเชิงตัวเลข (digital analysis and 
processing) ขอมูลที่ไดจะอยูในรูปขอมูลเชิงปริมาณ (quantitative) (สุพรรณ, 2536) 

 

(1)  การวิเคราะหขอมูลภาพจากดาวเทียมดวยสายตา (visual interpretation) หรือ
การแปลตีความหมาย (photographic interpretation) หมายถึง การวินิจฉัย (identification) วาส่ิงที่
เห็นควรเปนส่ิงใด หรือนาจะเปนอะไร ดังน้ันจึงจําเปนตองมีการศึกษาวิเคราะห (analysis) อยางมี
ระบบเพื่อนําขอมูล (data) และสารสนเทศ (information) จากหลายดานมาประกอบกันเพ่ือชวยระบุ
วาส่ิงที่เห็นในภาพนั้นวานาจะเปนอะไรในพื้นที่จริง (กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, 2545) การ
แปลภาพถายดาวเทียมจะอาศัยลักษณะที่ปรากฏบนภาพถายดาวเทียม คือ รูปราง (shape) รูปแบบ
การจัดเรียง (pattern) สี (color) ท่ีตั้ง (site) และ ถ่ินที่ตั้งและสิ่งแวดลอมขางเคียง (site and 
environment) เปนปจจัยสําคัญในการแปลตีความ (สุวิทย และคณะ, 2544) นักแปลภาพที่ดีควรมี
คุณสมบัติ คือ ความรูภูมิหลัง (background) ความสามารถของสายตา (visual acuity) ความสามารถ
ของจิตใจ (mental acuity) และประสบการณ (experience) (ประสพชัย, 2536) 

 

(2) การวิเคราะห และการประมวลผลเชิงตัวเลข (digital analysis and 
processing) จะเปนการนําเครื่องคอมพิวเตอรมาชวยในการวิเคราะหโดยใชคาทางสถิติ หรือทฤษฎี
ทางสถิติเปนตัวตัดสินใจ กระบวนการวิเคราะห และประมวลผลขอมูลดาวเทียม สามารถแยกออก
ไดดังน้ี 

 

การเตรียมขอมูลกอนทําการวิเคราะห (preprocessing) ประกอบดวย
กระบวนการปรับแกความผิดพลาดทางคลื่น (radiometric correction) การแกไขความคลาดเคลื่อน
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ทางเรขาคณิต (geometric correction) ของภาพถายดาวเทียม เพ่ือใหไดขอมูลที่ถูกตองตรงกับ
ขอเท็จจริงบนพื้นผิวโลก 

 

การเนน หรือการปรับปรุงคุณภาพภาพถายดาวเทียม (image enhancement)    
จะประกอบดวย กระบวนการปรับแกระดับสีเทา (contrast stretching) การกรองขอมูล (spatial 
filtering) เพ่ือความชัดเจนของขอมูล 

 

การแปลงคาของขอมูลภาพถายดาวเทียม (image transformation) เปนการ
รวมขอมูลจากหลายชวงคลื่นดวยวธีิการทางคณิตศาสตร เพ่ือใหไดขอมูลใหมที่ตองการ เชน การหา
อัตราสวนระหวางแบนด (spectral or band ratio) และ principal components analysis (Canada 
Centre for Remote Sensing, 2001)  

 

การจําแนกประเภทขอมูลภาพถายดาวเทียม (image classification) 
โดยทั่วไปการจําแนกขอมูลดวยคอมพิวเตอร มี 2 วิธี คือ (1) supervised classification เปนวิธีที่ผู
วิเคราะหจะตองกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง (training area) ของขอมูลแตละประเภทใหกับ
คอมพิวเตอร เพ่ือคํานวณคาสถิติ (mean, standard deviation) และคาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทน
สําหรับจําแนกประเภทขอมูลของพ้ืนที่ท้ังหมด และ (2) unsupervised classification เปนวิธีที่ผู
วิเคราะหไมตองกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง (training area) ของแตละประเภทขอมูลใหกับ
คอมพิวเตอร (กันยา และคณะ, 2536) 

 

ส่ิงที่ตองคํานึงถึงกอนทําการแปล วิเคราะห หรือการจําแนกประเภทขอมูล 
คือ การเปลี่ยนแปลงตามชวงเวลา (multitemporal approach) เน่ืองจากวัตถุแตละชนิดอาจมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามฤดูกาล หรือชวงเวลา ดังน้ันการวิเคราะห จําแนกประเภทขอมูล หรือติดตาม
การเปลี่ยนแปลง (monitoring) จําเปนจะตองใชขอมูลจากหลายชวงเวลามาใชในการเปรียบเทียบ
เพ่ือความถูกตองและชัดเจนมากขึ้น การเปลี่ยนแปลงตามชวงคลื่น (multispectral approach) 
เน่ืองจากวัตถุแตละชนิดจะมีการสะทอน หรือดูดซึมพลังงานแตกตางกัน วิเคราะหขอมูลโดยใช  
ขอมูลชวงคลื่นเดียวอาจจะจําแนกประเภทขอมูลไดไมดีนัก จําเปนตองใชขอมูลหลายชวงคลื่นมา
วิเคราะหหรือประกอบกัน เพ่ือใหไดขอมูลชัดเจนมากขึ้น ระดับความหยาบละเอียดของขอมูล 
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(multilevel or multistage approach) เน่ืองจากขอมูลที่ไดจากการสํารวจระยะไกลมีระดับ ความหยาบ 
ละเอียดแตกตางกัน เชน ขอมูลที่ไดจากดาวเทียม Landsat TM5 มีความละเอียด (resolution) 30x30 
เมตร ขอมูลจากดาวเทียม Spot  มีความละเอียด 20x20 เมตร ดังน้ันในการวิเคราะห หรือจําแนก
ขอมูลควรจะมีระดับท่ีเหมาะสมกับขอมูล ซึ่งทั้งการแปลภาพถายจากดาวเทียมดวยสายตา และ
วิเคราะหเทปบันทึกขอมูลจากดาวเทียมดวยคอมพิวเตอร มีขั้นตอนที่เหมือนกัน ยกเวนวิธีการแปล 
และวัสดุที่ใชแตกตางกัน ขั้นตอนตางๆ สรุปไดดังน้ี สุพรรณ (2536) ไดสรุปขั้นตอนตางๆ              
ท่ีเกี่ยวของไว ดังน้ี 

 
1) ตรวจสอบขอมูล และรวบรวมขอมูลพ้ืนฐาน 
2) เก็บขอมูลภาคพ้ืนดิน 
3) แปล และวิเคราะหขอมูลจากดาวเทียมดวยสายตา หรือคอมพิวเตอร 
4) จัดทําแผนที่ 
5) ตรวจสอบความถูกตองทางภาคพื้นดิน (mapping accuracy) 

 
สรุปไดวา การสํารวจระยะไกล (remote sensing :RS) เปนวิทยาศาสตรประยุกตที่ตอง

อาศัยทั้งศาสตรและศิลป ในขบวนการของการสํารวจขอมูลโดยไมสัมผัสวัตถุเพ่ือใหไดมาซึ่งขอมูล
เกี่ยวกับวัตถุ พ้ืนที่ หรือปรากฏการณตางๆ ออกมา โดยทั่วไปจะใชเคร่ืองบิน และดาวเทียมในการ 
ติดต้ังอุปกรณบันทึกขอมูล และจัดเก็บขอมูลออกมาตาม media แตละชนิดของเครื่องบันทึก ซ่ึง
โดยทั่วไปนั้นขอมูลท่ีไดจะหมายถึง ภาพถายทางอากาศ และภาพถายดาวเทียม เปนตน 

 
2.  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  (Geographic Information System : GIS) 
 

2.1.  ความหมาย 

 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ เครื่องมือที่ใชระบบคอมพิวเตอร เพ่ือใชในการนําเขา     
จัดเก็บ จัดเตรียม ดัดแปลง แกไข จัดการ และวิเคราะห พรอมทั้งแสดงผลขอมูลพ้ืนที่ตาม
วัตถุประสงคตางๆ ที่ไดกําหนดไว ดังน้ัน GIS จึงเปนเคร่ืองมือที่ใชประโยชนเพ่ือใชในการจัดการ 
และบริหารการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงขอมูล
ดานพ้ืนที่ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากเปนระบบเกี่ยวของกับระบบการไหลเวียนของ
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ขอมูลและการผสานขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ เชน ขอมูลปฐมภูมิ (primary data) หรือขอมูลทุติยภูมิ 
(secondary data) เพ่ือใหเปนขาวสารที่มีคุณคา (โครงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 
2541)  

 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ ระบบที่ใชคอมพิวเตอรเปนอุปกรณเคร่ืองมือหลักที่
สําคัญในการศึกษาเกี่ยวกับขอมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีความซับซอนและปริมาณมาก ตั้งแตการจัดเก็บรวบรวม
ขอมูล การจัดเตรียม การดัดแปลงขอมูลเขาสูระบบคอมพิวเตอร การแกไข การจัดการและการ
วิเคราะห ขอมูล พรอมทั้งการเสนอผลการวิเคราะหประเมินผลขอมูลเชิงพ้ืนที่ ท้ังหมดอยูในรูปของ
แผนที่    ที่สามารถนําไปใชประโยชนในดานตางๆ ตามความตองการโดยอาศัยลักษณะทาง
ภูมิศาสตรเปนตัวเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลขาวสารประเภทตางๆ ที่เก่ียวของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรไดรับการยอมรับวาเปนประโยชนอยางมาก ในการจัดการและการบริหารการ
ใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงขอมูลดานพ้ืนที่ ใหเปนไป
อยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะเมื่อใชรวมกับขอมูลจากการสํารวจระยะไกล ย่ิงทําใหความสามารถ
ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกาวหนายิ่งข้ึน จากความหลากหลายของความสามารถในการ
ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรน้ีเอง จึงทําใหหนวยงานภาครัฐและเอกชนจํานวน ไมนอยที่
ใชประโยชนจากระบบขอมูลน้ี และมีแนวโนมที่จะมีผูใชเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ (กรมวิชาการเกษตร, 
2001) 

 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ ระบบสําหรับการนําเขา การเก็บ การเปล่ียนแปลงการ
วิเคราะห และการแสดงผลขอมูลทางภูมิศาสตร หรือขอมูลเชิงพ้ืนที่ โดยขอมูลเหลาน้ีจะแสดงใน
ลักษณะของจุด เสน และพ้ืนที่รูปปด ที่ควบคูไปกับขอมูลอรรถาธิบาย (attribute data) ซ่ึงแสดง
ลักษณะเฉพาะตัวของขอมูลแตละรูปแบบ (สุวิทย และคณะ, 2542) 

 
2.2  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีองคประกอบที่สําคัญหลายอยาง แตละอยางลวนเปน
องคประกอบที่สําคัญทั้งส้ิน แตที่สําคัญประกอบดวย 4 สวน คือ ขอมูลและสารสนเทศ เคร่ือง
คอมพิวเตอร อุปกรณตางๆ และโปรแกรม และบุคลากร 
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2.1.1  ขอมูลและสารสนเทศ (data/information) ขอมูลที่จะนําเขาสูระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร ควรเปนขอมูลเฉพาะเรื่อง (theme) และเปนขอมูลท่ีสามารถนํามาใชในการตอบคําถาม
ตางๆ ไดตามวัตถุประสงค เปนขอมูลที่ถูกตองและเชื่อถือได และเปนปจจุบันมากที่สุด (โครงการ 
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2541) ขอมูลและสารสนเทศสามารถ แบงเปน 2 
ประเภท คือ 
 
 ก.  ขอมูลที่มีลักษณะเชิงพ้ืนที่ หรือขอมูลเชิงภูมิศาสตร เปนขอมูลที่แสดงสภาพภูมิ
ประเทศของพื้นท่ี ดวยตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตร ซ่ึงมีโครงสรางขอมูล 2 รูปแบบ คือ  

 
(1)  รูปแบบขอมูลเวคเตอร (vector format) เปนขอมูลท่ีแสดงทิศทาง และ

ตําแหนงทางภูมิศาสตรในลักษณะของจุด (point) หรือโดยการเชื่อมจุดหลายๆ จุดเพ่ือแสดงรูปแบบ
เสน (arcs or line) เชน ถนน แมนํ้า เปนตน และปลายของเสนหลายๆ เสนที่ตอกันจนเกิดเปนรูป
ขอบเขตของพื้นที่ เรียกวา โพลีกอน (polygons) ดังน้ันรูปแบบของขอมูลเชิงพ้ืนที่ จะอาศัยคาพิกัด 
ท่ีตอเน่ืองของจุดในการกําหนดขอบเขตของวัตถุที่เราสนใจ  

 
(2)  รูปแบบขอมูลราสเตอร (raster format) โครงสรางของขอมูลจะแสดงใน

รูปส่ีเหล่ียม หรือจุดภาพ (grid or pixels) ที่มีการอางอิงกับระบบพิกัดรายละเอียดของขอมูลเชิงพ้ืนที่     
ท่ีเก็บบันทึกในรูปแบบนี้จะแปรผันโดยตรงกับขนาดของจุดภาพ 

 
 ข.  ขอมูลอรรถาธิบาย (non-spatial data or attribute data) เปนขอมูลที่เกี่ยวของ
กับคุณลักษณะของพื้นที่น้ัน อาจจะเปนคาเชิงปริมาณ หรือตารางที่อธิบายถึงสภาพพื้นที่ไดเดนชัด
เพ่ือการจัดการทรัพยากรตางๆ เชน ขอมูลประชากรในพื้นที่ปา ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา คุณภาพ
ของน้ําและสิ่งแวดลอม เปนตน การปอนขอมูลชนิดน้ีมักนิยมกําหนดเปนรหัส และจัดเก็บไวใน
แฟมขอมูลที่เรียกวา topology file (จรัณธร, 2541) 

 

2.2.2  เครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณตางๆ ช้ินสวนตางๆ ในคอมพิวเตอร เรียกวา 
hardware ประกอบดวยหนวยประมวลผลกลาง (central processing unit : CPU) อุปกรณการนําเขา 
(input devices) เชน Digitizer Scanner อุปกรณอานขอมูล อุปกรณการเก็บรักษา ขอมูล (disk drive 
storage unit) และแสดงผลขอมูล (output devices) เชน printer, plotter เปนตน ซ่ึงอุปกรณแตละ
ชนิดมีหนาที่และคุณภาพแตกตางกันออกไป 
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2.2.3  โปรแกรม หรือระบบซอฟทแวร (software) หมายถึง โปรแกรมที่ใชในการ
จัดการระบบ และสั่งงานตางๆ เพ่ือใหระบบฮารดแวรทํางาน หรือเรียกขอมูลที่จัดเก็บในระบบ
ฐานขอมูลทํางานตามวัตถุประสงค โดยทั่วไปชุดคําส่ัง หรือโปรแกรมของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรจะประกอบดวย หนวยนําเขาขอมูล หนวยเก็บขอมูล การจัดการขอมูล หนวยวิเคราะห 
แสดงผลหนวยแปลงขอมูล และหนวยโตตอบกับผูใช 

 

2.2.4  บุคลากร จะประกอบดวยผูใชระบบ (analyst) และผูใชสารสนเทศ (user) ผูใช
ระบบหรือผูชํานาญการ GIS จะตองมีความชํานาญในหนาท่ี และไดรับการฝกฝนมาแลวเปนอยางดี 
พรอมที่จะทํางานไดเต็มความสามารถ โดยทั่วไปผูใชระบบจะเปนผูเลือกระบบฮารดแวร และ
ระบบซอฟทแวร เพ่ือใหตรงตามวัตถุประสงค และสนองความตองการของหนวยงาน สวนผูใช
สารสนเทศ คือ นักวางแผน หรือผูมีอํานาจตัดสินใจ (decision maker) เพ่ือนําขอมูลมาใชในการ
แกไขปญหาตางๆ 

 

นอกจากองคประกอบที่สําคัญทั้ง 4 สวนแลว องคกรท่ีจะรองรับ (organization)           
ก็นับวามีความสําคัญตอการดําเนินงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทั้งน้ีเพราะองคกรที่เหมาะสม 
และมีวัตถุประสงคที่สอดคลองกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะสามารถรองรับและใหการ
สนับสนุนการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เขามาใชในแผนงานขององคกรไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยไดรับการสนับสนุนงบประมาณ อุปกรณ และบุคลากรที่เหมาะสมกับหนาท่ี 

 

2.3  การทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS operation system) 

 

 การทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวย 5 ขั้นตอนหลัก คือการ
วิเคราะหปญหา หรือการกําหนดวัตถุประสงค การจัดเตรียมฐานขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการ
แสดงผลขอมูล 
 

2.3.1  การกําหนดวัตถุประสงค (determination objective) เปนขั้นตอนแรกและสําคัญ
ท่ีสุดในการดําเนินงานเก่ียวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทั้งน้ี นักวิเคราะห GIS ตองทราบ
วัตถุประสงคที่ชัดเจนกอนการดําเนินงานในขั้นตอนตางๆ วาตองการแกปญหาอะไร ปญหา
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ดังกลาวสามารถตอบไดโดย GIS หรือไม ผลที่คาดวาจะไดรับจากการวิเคราะหคืออะไร และใคร
เปนผูนําผลการวิเคราะหไปใชในขั้นตอนตอไป 

 

2.3.2  การจัดเตรียมฐานขอมูล (database preparation) ประกอบดวย  

 
(1)  การนําเขาขอมูล (data input) สามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การนําเขา

ขอมูลเชิงพ้ืนที่ (spatial data) และขอมูลทั่วไป การนําเขาขอมูลเชิงพ้ืนที่ เปนการแปลงขอมูล        
เชิงพ้ืนที่ใหเปนขอมูลเชิงตัวเลข (digital data) ซ่ึงสามารถนําเขาไดหลายวิธี เชน digitizing table       
คีบอรด (computer keyboard) สแกนเนอร (scanner) นําเขาขอมูลจากแผนฟลม (film importation) 
และแปลงคาพิกัดทางภูมิศาสตรที่จัดเก็บจากเครื่อง global positioning system (GPS) 

 

(2)  การจัดเก็บขอมูลพ้ืนที่ในระบบ GIS (cartographic representation) ขอมูลเชิง
พ้ืนที่จะถูกจัดเก็บโดยอางอิงจากคาพิกัดทางภูมิศาสตร ทั้งน้ีรหัสของขอมูลอาจเรียงตามลําดับของ
การนําเขา หรือเรียงตามคารหัสที่ถูกกําหนดโดยผูใชระบบ (User ID) 

 

(3)  ความสัมพันธทางพ้ืนที่ (spatial topology) ขอมูลพ้ืนที่ โดยทั่วไปจะมีระบบ
การจัดเก็บขอมูลเฉพาะของขอมูลแตละลักษณะ (each graphic object) ซ่ึงลักษณะความสัมพันธ
ของขอมูลพ้ืนที่ และระบบการจัดเก็บน้ีเรียกวา ความสัมพันธทางพื้นที่ หลังจากไดสราง topology 
เรียบรอยแลว ขอมูลตางๆ สามารถนํามาวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ได 

 

(4)  การจัดเก็บและเรียกคนตารางฐานขอมูล (database) ฐานขอมูลที่ใชอธิบาย 
ขอมูลพ้ืนที่ หรือขอมูลอรรถาธิบาย ไดถูกจัดเก็บในรูปแบบที่สัมพันธกับขอมูลเชิงพ้ืนที่เปนขอมูลที่
ถูกตอง งายตอการปรับแกและการเรียกใช 

 

2.3.3  การวิเคราะหขอมูล (data analysis) คือ การนําเอาขอมูลแผนที่ตางๆ ที่เก็บไวใน
ระบบมาทําการประมวลผล ดวยวิธีการซอนทับ (overlay) และการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพ้ืนท่ีกับ    
ขอมูลบรรยาย เพ่ือทําการวิเคราะห หรือกําหนดวางแผนการจัดการกับพ้ืนที่น้ันๆ เพ่ือใหเกิดผลลัพธ
ตามวัตถุประสงคของผูใชตามที่ตองการ (วิเชียร, 1999) 
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2.3.4  การแสดงผล (data display) ผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล สามารถนําเสนอ
หรือแสดงผลไดทั้งบนจอคอมพิวเตอร (monitor) ผลิตเปนเอกสาร ในรูปแบบของแผนที่และตาราง 
โดยใชเคร่ืองพิมพ หรือ plotter หรือสามารถแปลงขอมูลเหลาน้ันไปสูระบบการทํางานใน
โปรแกรมอื่นๆ ในรูปแบบของแผนที่ (map) แผนภูมิ (chart) หรือ ตาราง (table) (โครงการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2541) 

 

2.4  เทคนคิวิธีการหลักๆ ที่สามารถวิเคราะหดวย GIS 

 
การใช GIS เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะหขอมูลน้ัน จําเปนที่จะตองทราบรายละเอียด 

และความสามารถของเครื่องมือที่นํามาใชในการวิเคราะหดวย ซ่ึงเทคนิคและหลักการวิเคราะห
หลักๆ ที่ GIS สามารถทําไดน้ัน Congalton and Green (1992) ไดกลาววา จากการเก็บรวบรวม     
ขอมูล จําเปนที่จะตองนําขอมูลที่ไดมาลงตําแหนง และจัดรวมใหอยูบนแผนที่ฐาน ซ่ึงการลง
ตําแหนงใหอยูบนแผนที่แผนเดียวน้ันมีคาใชจายสูง เสียเวลา และอาจทําใหแผนที่ดูยุงเหยิง อยางไร  
ก็ตามการใชเทคนิคทาง GIS โดยใชวิธีการการวิเคราะหการซอนทับ (overlay analysis) การสราง
แบบจําลอง (modeling) การสรางขอบเขตอาณาบริเวณ (buffering) และการวิเคราะหโครงขาย 
(network analysis) จะไมทําใหเกิดปญหาดังกลาวขางตน เมื่อการประมวลผลสิ้นสุดลง โดยสามารถ
อธิบายเทคนิควิธีการตางๆ ไดดังตอไปน้ี 
 

2.4.1  การวิเคราะหการซอนทับ (overlay analysis) 
 

 ความสามารถในการแบงประเภทของขอมูลจากการใหรายละเอียดเก่ียวกับ
คุณสมบัติของวัตถุ ทําใหสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลประเภทเดียวกันแตมีคุณลักษณะ
แตกตางกันอยูในชั้นแผนที่ (layer) เดียวกันได เชน แผนที่ช้ันลําหวย มีทั้งลําหวยนํ้าไหลเฉพาะฤดู 
และนํ้าไหลตลอดปอยูในชั้นแผนที่เดียวกัน เปนตน การเลือกเฟนเอาลักษณะเฉพาะของขอมูลจาก
การรวมชั้นแผนที่หน่ึงกับขอมูลอีกชั้นแผนที่หน่ึง โดยเงื่อนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean ในการ
ดําเนินการ คือ และ (and) หรือ (or) ไมอยางใดอยางหนึ่งอยางเดียว และ ไมใช (not) ดําเนินการโดย
ใชเงื่อนไขตามขอกําหนด ผลที่ไดอาจจะเปนจริง (true) หรือ เท็จ (false) ซ่ึงจะไดขอมูลชั้นแผนที่
ใหมที่เกิดจากการรวมขอมูลชั้นแผนที่เมที่มีอยูออกมา และสามารถแบงประเภทของการวิเคราะห
การซอนทับออกเปน 2 ประเภทหลักๆ คือ การดําเนินการแบบจุด (point operation) และการ
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ดําเนินการกับวัตถุขางเคียงหรือวัตถุที่มีขอบเขต (neighborhood or region operation) ซึ่งแตละ
ประเภทมีวิธีการดังน้ี 
 

 การดําเนินการแบบจุด สามารถใชเงื่อนไขทางพีชคณิตแบบ Boolean รวมดวยได 
เชน การใหคานํ้าหนักคะแนน การคูณดวยตัวปจจัย การบสก รวมถึงการดําเนินการที่ซับซอน เชน   
การจําแนกตัวแปร (clustering) การวิเคราะหจําแนกกลุม (discriminate analysis) การวิเคราะห
องคประกอบหลัก (principal component analysis) และการใชเทคนิคการวิเคราะหทางสถิติอื่นๆ  
 

 การดําเนินการกับวัตถุขางเคียงหรือวัตถุที่มีขอบเขต ซ่ึงความสัมพันธและ
กระบวนการวิเคราะหจะมีความซับซอนมากกวาการดําเนินการแบบจุด เน่ืองจากเกี่ยวของกับ    
องคประกอบทางดานพ้ืนที่ของขอมูล ทั้งจากการวัด (measure) ความสัมพันธ (correlation) และ
ความหลากหลาย (diversity) ของขอมูล เชน ขอมูลความลาดชัน และทิศทางดานลาด เปนตน 
 

2.4.2  การสรางแบบจําลอง (modeling) 
 

 Congalyon and Green (1992) พบวา วัตถุส่ิงของ และมนุษยลวนมีหลายหลาก    
ดังน้ันในการสรางแบบจําลองทางพ้ืนที่ควรพิจารณาถึงหลักเกณฑที่สําคัญ ไดแก การประมวลผล
โดยใชคอมพิวเตอรจัดการ และสรางแผนที่ใหมขึ้นมาน้ัน ตองมีการวางแผนใหรัดกุม และควรเขียน
แผนผังการดําเนินงาน (flow chart) ใหชัดเจน รวมถึงควรใหความสําคัญกับการตัดสินใจในการนํา   
ขอมูลไปใชดวย 
 

 สําหรับแนวทางการสรางแบบจําลองจากปรากฏการณท่ีซับซอน โดยรวบรวม
ขอมูลทั้งขอมูลเชิงพ้ืนที่ (spatial data) และขอมูลแสดงรายละเอียดอื่นที่เกี่ยวของกับวัตถุ ซ่ึงตอง
อาศัยผูมีความรูและผูที่มีความเช่ียวชาญเฉพาะดาน ดังน้ันจึงเปนเร่ืองยากที่จะทําใหทุกคนมี
ความเห็นตรงกันในทุกเร่ือง ตัวอยางเชน การประเมินหาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมตอการเปนที่อยู
อาศัยของสัตวปา โดยใชชั้นขอมูลดังน้ี แผนที่สังคมพืช ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ทิศดานลาด 
ความลาดชัน กรรมสิทธิ์ที่ดิน ถนน และลําหวย จากช้ันขอมูลที่กําหนด สามารถใหคานํ้าหนัก
คะแนนแกแตละปจจัยของชั้นขอมูล การคํานวณระยะหางจากชั้นขอมูล ถนน และลําหวย ความ
หลากหลายของขอมูลในแตละชั้นแผนที่ ซ่ึงเปนแบบจําลองที่ไดควรจะสามารถประเมินความ
เหมาะสมของถิ่นที่อยูอาศัย และพ้ืนที่ในบริเวณไหนควรฟนฟู เปนตน 
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 ในการสรางแบบจําลองเพื่อพยากรณเหตุการณที่สนใจควรมีการทดสอบให
เหมาะสมทั้งในเรื่องของปจจัย วิธีการ และกับพ้ืนที่ที่ทําการศึกษา วาแบบจําลองน้ันสามารถให
ความถูกตองไดมากนอยขนาดไหน โดยการทดสอบกับพ้ืนที่จริง ซ่ึงโดยทั่วไปในเรื่องของการใช
แบบจําลองเพื่อการพยากรณน้ัน เทคนิควิธีการทางสถิติที่นิยมนํามาใช คือ การวิเคราะหความ
ถดถอย (regression analysis) เพ่ือการสรางตัวแบบ (model) ในการพยากรณสารสนเทศปริภูมิ 
(spatial information) โดยการการรวบรวมขอมูลทั้งในสวนของขอมูลเชิงพ้ืนท่ี และขอมูลแสดง
รายละเอียดอื่นๆ เพ่ือที่จะไดนําไปวิเคราะหหาความสัมพันธและคัดสรรเฉพาะปจจัยที่จําเปนไวใน
การสรางแบบจําลองตอไป 
 

2.4.3  การสรางขอบเขตอาณาบริเวณ (buffering) 
 

 เปนเทคนิคกําหนดพื้นที่อาณาบริเวณ โดยกําหนดระยะทางจากจุดหรือเสนกึ่งกลาง  
ถึงแนวขอบเขตที่จะสรางขอบเขตอาณาบริเวณ เชน การกําหนดอาณาบริเวณรอบโปง เพ่ือกําหนด
พ้ืนที่การเขาใชพ้ืนท่ีบริเวณใกลโปงของกวางผา เปนตน 

 
2.4.4  การวิเคราะหโครงขาย 

 
 การวิเคราะหโครงขาย หรือการวิเคราะหแนวเชื่อมตอ เชน เสนทางการไหลของ

วัตถุผานพ้ืนที่ การวิเคราะหโครงขายสวนมากจะใชกับระบบการขนสง (transportation) อุทกวิทยา 
(hydrology) แนวทางในการศึกษารอยเลื่อนของวัตถุน้ันสามารถนําไปประยุกตใชกับ ยานพาหนะ 
(vehicles) ระบบการสื่อสาร การศึกษาสัตวปา และระบบสารธารณูปโภค เปนตน 

 

3.  ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global Positioning System : GPS) 

 

 ปจจุบันเทคโนโลยีดานการสํารวจไดมีการพัฒนาขึ้นมาก การระบุตําแหนงที่สํารวจเพ่ือ  
ยึดโยงกับแผนที่ที่มีอยู หรือการบอกพิกัดเพ่ือระบุวาเปนตําแหนงใดบนโลกนั้น สามารถทําไดโดย
ใชเครื่องมือ ระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (GPS) ซ่ึงไดมีผูใหคําจํากัดความและ
หลักการการทํางานของเครื่องระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรไวดังน้ี คือ 
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วันชัย (2541) กลาววา ระบบการกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกดวยดาวเทียม เปนระบบที่อยู
ภายใตการควบคุมของกระทรวงกลาโหม สหรัฐอเมริกา โดยมีดาวเทียมเพ่ือการนี้โดยเฉพาะโคจร
กระจัดกระจายอยูท่ัวไปบนทองฟาจํานวนหน่ึง ดาวเทียมเหลาน้ีรหัส GPS โดยใชคลื่นวิทยุเปน
พาหะมายังเคร่ืองรับสัญญาณที่ต้ังอยูบนพ้ืนโลก เน่ืองจากดาวเทียมแตละดวงมีวงโคจรที่เปนระบบ
ท่ีแนนอน จึงสามารถทราบตําแหนงดาวเทียมในอวกาศได ตําแหนงที่ต้ังของคัวเคร่ืองรับน้ันจะถูก
คํานวณเปนพิกัดภูมิศาสตรและพิกัดกริดแบบตางๆ โดยใชดาวเทียมเปนจุดอางอิงในการคํานวณหา
ตําแหนงที่ต้ังของตัวเองบนพื้นโลก ในขณะที่ชูเกียรติ (2543) กลาวไววา GPS เปนระบบดาวเทียม
เพ่ือใชในการนําหน navigation ซ่ึงออกแบบและจัดสรางโดยกองทัพสหรัฐอเมริกา ประกอบดวย
ดาวเทียมจํานวน 24 ดวง ที่โคจรอยูรอบโลกวันละ 2 รอบ ดาวเทียมเหลาน้ี สงสัญญาณเปน
คลื่นวิทยุ และมีขอมูลที่เปนรหัสอื่นๆ modulate มาดวยเปนผลทําใหสามารถนํา ขอมูลการรับ
สัญญาณ GPS ไปคํานวณหาตําแหนงไดตลอด 24 ช่ัวโมง และสามารถทําไดในทุกสภาพอากาศและ
ทุกหนทุกแหงบนผิวโลกหรือที่ระดับเหนือขึ้นไป ระบบ GPS เปดบริการให ประชาชนทั่วไปใช
ประโยชนในการหาตําแหนงดวย โดยเร่ิมเปดดําเนินการอยางสมบูรณมาตั้งแตกลางป พ.ศ. 2536 
นอกจากการใชประโยชนในเร่ืองของการนําหนตามวัตถุประสงคด้ังเดิมของ GPS แลว ยังสามารถ
นํามาประยุกตใชในการทํางานรังวัด (Surveying) ที่เปนการหาตําแหนงที่มีความถูกตองสูงไดอีก
ดวย ซ่ึงการใชประโยชนในงานรังวัดน้ี เปนการประยุกตใชท่ีนอกเหนือความคาดหมายจาก
วัตถุประสงคเดิมเมื่อตอนเร่ิมออกแบบ 

 

สามารถสรุปไดวา ระบบระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (Global 
Positioning System : GPS) เปนระบบที่อยูภายใตการควบคุมของกระทรวงกลาโหมสหรัฐอเมริกา 
โดยมีดาวเทียมเพ่ือการนี้โดยเฉพาะ คือ ดาวเทียม NAVSTAR ซ่ึงโคจรครอบคลุมอยูทั่วโลก โดย
สามารถใชงานไดตลอด 24 ช่ัวโมง ในทุกสภาพอากาศ มีหลักการทํางาน คือ จะมีสถานีควบคุมบน
พ้ืนโลกที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของดาวเทียม ซ่ึงทําใหรูตําแหนงและวงจรของดาวเทียมในแตละดวง 
โดยดาวเทียมจะสงสัญญาณคลื่นวิทยุซ่ึงเปนคลื่นพาหะนําขอมูลรหัสGPSมายังเคร่ืองรับซ่ึงเปน
เคร่ืองรับ GPS เครื่องรับสัญญาณจะทําการประมวลผล ซ่ึงสามารถระบุพิกัดตําแหนงออกมาได โดย
ใชดาวเทียม 3 ดวง สําหรับคาทางแนวราบ (X, Y) และอยางนอย 4 ดวงสําหรับคาตําแหนง ในทางดิ่ง 
(Z) ซ่ึงความถูกตองของขอมูลมีต้ังแตระดับต่ํากวามิลลิเมตร จนไปถึง 100 เมตร หรือมากกวา ซ่ึงก็
ข้ึนอยูกับวิธีการในการประมวลผล ประสิทธิภาพของเครื่องรับ รวมทั้งสภาพบรรยากาศ 
สภาพแวดลอม และสิ่งปกคลุมเหนือพ้ืนดิน ณ จุดท่ีอยูขณะน้ัน 
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4.  สัตวปาสงวน และถ่ินท่ีอยูอาศัย 
 
 ประเทศไทยไดช่ือวาเปนประเทศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพ (Biological Diversity) 
มากที่สุดแหงหน่ึงของโลก ดวยขนาดพ้ืนที่ของประเทศเพียง 513,115 ตารางกิโลเมตร แตมีความ
หลากหลายทั้งพันธุพืช และสัตวปานานาชนิด ทั้งน้ีเน่ืองจากแหลงที่ตั้งของประเทศไทยอยูในเขต
รอน ตั้งอยูบนคาบสมุทรบริเวณกึ่งกลางภูมิภาคเอเซียตะวันออกเฉียงใตและขอบเขตภูมิศาสตร
สําคัญของโลกคือ อินโด-มาลายัน (Indo-Malayan Realm) เปนผลใหประเทศไทยเปนแหลงรวม
ของเขตกระจายพันธุของสัตวปา 3 เขต คือ แบบจีน-หิมาลัย (Sino-Himalayan) อินจีน (Indo-
Chinese) และแบบซุนดา (Sundiac) นอกจากนี้ ประเทศไทยมีการวางตัว ทอดยาวตามแนวเหนือ-ใต 
ทําใหสภาพปาในประเทศไทยแบงเปน 2 เขตอยางชัดเจน คือ ปาดิบช้ืน (Tropical Rain Forest) ทาง
ภาคใต และปาผลัดใบแบบเขตรอน (Mixed Deciduous Rain Forest) ทางดานตอนเหนือของประเทศ 
(Lekagul and McNeely, 1977) 
 
 ดวย เหตุที่ ประ เทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติที่ อุ ดมสมบู รณจนแต เดิม เ ช่ือว า 
ทรัพยากรธรรมชาติเหลาน้ีใชัอยางไรก็ไมมีวันหมดสิ้น จึงมีการใชทรัพยากรชีวภาพอยางฟุมเฟอย 
ปราศจากมาตรการจัดการอยางถูกตอง และจริงจังมาโดยตลอดในชวงกึ่งศตวรรษที่ผานมา ประเทศ
ไทยมีการพัฒนาทุกดานอยางรวดเร็ว ทั้งการขยายพื้นที่เพ่ือการเกษตรกรรม การขยายตัวเมือง         
สูชนบท การกอสรางเสนทางคมนาคม รวมถึงการคาขายพันธุพืช และสัตวปากันอยางแพรหลาย  
เปนตน กอใหเกิดการบุกรุกถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปา และคุกคามตัวสัตวปาอยางตอเน่ืองมาจนถึง
ปจจุบัน และกอใหเกิดปญหาการสูญพันธุอยางตอเน่ือง  
 
 สถานการณคุกคามความเปนอยูของสัตวปาในประเทศไทย กอใหเกิดการหามาตรการใน
การจัดการและการอนุรักษสัตวปา และทรพัยากรชีวภาพอยางยั่งยืน และเมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2503 
เมื่อคร้ังท่ีสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี เมื่อครั้งยังดํารงพระยศสมเด็จพระราชชนนี         
ศรีสังวาลยและผูสําเร็จราชการแทนพระองค ไดทรงลงนามในพระประมาภิไธย พระบาทสมเด็จ
พระประมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ตราพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2503         
มีเปาหมายเพื่อการอนุรักษ และคุมครองสัตวปา และแหลงซ่ึงเปนถ่ินที่อยูอาศัยของสัตวปาอยาง
ย่ังยืน แตอยางไรก็ตามสถานการณสัตวปาหลายชนิดยังคงมีแนวโนมถูกคุกคามเสี่ยงตอการสูญพันธุ 
ประกอบกับประเทศไทยไดรวมเปนภาคีระหวางประเทศในการควบคุมดูแลการคา หรือการลักลอบ
คาสัตวปาในรูปแบบตางๆ ตามอนุสัญญาวาดวยการคาสัตวปาและพันธุพืชระหวางประเทศ 
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(Conservation Intranation Trade in Endanger Species of Wild Floras and Fawnas : CITES) ในป 
พ.ศ. 2518 และไดใหสัตยาบัน ในวันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2526 จึงไดมีการพิจารณา ตราพระราชบัญญตัิ
สงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 ขึ้นใหมเมื่อวันที่ 19 กุมภาพันธ พ.ศ. 2535และยกเลิก
พระราชบัญญัติฉบับ พ.ศ.2503(สวนอนุรักษสัตวปา, 2542) 
 
 ดังน้ัน สัตวปาสงวน จึงหมายถึง สัตวปาที่หายาก กําหนดตามตามบัญชีทายพระราชบัญญัติ
สงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ.2535 จํานวน 15 ชนิด เปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 12 ชนิด ไดแก แรด 
กระซู  กูปรี ควายปา ละองหรือละมั่ง สมัน เลียงผา พยูน เกงหมอ สมเสร็จ แมวลายหินออน และ
กวางผา และสัตวปก จํานวน 3 ชนิด ไดแก นกเจาฟาหญิงสิรินธร นกแตวแลวทองดํา และ           
นกกระเรียน สัตวปาสงวนเหลาน้ีหายาก หรือใกลสูญพันธุ หรืออาจจะสูญพันธุไปแลว จึง
จําเปนตองมีการบัญญัติกฎหมายออกมาอยางเขมงวดกวดขัน เพ่ือปองกันมิใหเกิดอันตรายแก    
สัตวปาที่ยังมีชีวิตอยู หรือซากสัตวปา ซ่ึงอาจจะตกไปอยูยังตางประเทศดวยการซื้อขาย (สวน
อนุรักษสัตวปา, 2542) 
 
 ถ่ินที่อยูอาศัย (habitat) หมายถึงพ้ืนที่ซ่ึงสัตวปาใชประโยชนและทํากิจกรรมตางๆ ในการ
ดํารงชีวิต ภายในถิ่นที่อยูอาศัยของสัตวปามีปจจัยท่ีจําเปนตอการดํารงชีวิต (welfare factors) 
ประกอบดวยอาหาร นํ้า ส่ิงปกคลุม และพ้ืนที่เพ่ือทํากิจกรรม สัตวปาแตละชนิดอาจใชสภาพ
ถ่ินที่อาศัยเพียงประเภทเดียวหรือหลายประเภท ซ่ึงรายละเอียดน้ันเราสามารถพิจารณาจาก บทบาท
ทางนิเวศในถ่ินที่อาศัย (ecological niches) ของสัตวปาแตละชนิดวามีลักษณะอยางไร และตองการ
ใชปจจัยสิ่งแวดลอมใดบางในการดํารงชีวิต นริศ (2542) กลาววา ทรัพยากรเปนสิ่งแวดลอมในดาน
ปจจัยแหงความผาสุขที่จําเปนตอการดํารงชีพของสัตวปามี 4 ประการ ไดแกอาหาร (food) ที่หลบภัย 
(cover) นํ้า (water) และพ้ืนที่จําเปนตอการดํารงชีพ (living space) ส่ิงดังกลาวมีอยูจํากัดในพ้ืนที่ 
และมีความผันแปร ดานความมากนอย และเหมาะสมเปนไปใน แตละชวงเวลาในรอบฤดูกาล 
 
 1  อาหาร (food) เปนแหลงที่ใหพลังงานในการดํารงชีพ ไดแก พืชและสัตวที่เปนอาหารแก
สัตวปาตางๆ เชน หญา ยอดไม ใบไม และสัตวตางๆ  
 
 2  นํ้า (water)  เปนองคประกอบหลักที่มากกวาครึ่งหน่ึงของสิ่งมีชีวิต สัตวปาหลายชนิดใช
แหลงนํ้าจากธรรมชาติโดยตรง และการบริโภคอาหารซึ่งมีนํ้าเปนองคประกอบ สัตวบางชนิดใช
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แหลงนํ้าเปนที่หาอาหาร สัตวนํ้าใชแหลงนํ้าเปนที่อยูอาศัย ดังน้ันแหลงนํ้าถาวรในฤดูแลงมี
ความสําคัญ และเปนปจจัยจํากัดตอการแพรกระจาย (limitation of dispersal)  
 
 3  สภาพสิ่งปกคลุม (cover) แยกการพิจารณาออกเปน 2 ลักษณะ ไดแก ที่หลบภัย (escape 
cover) และความตองการถ่ินที่อาศัย (habitat requirement) 
 
 4  พ้ืนที่เพ่ือการทํากิจกรรม และส่ิงจําเปนพิเศษอื่นๆ (living space and special needs) สัตวปา 
แตละชนิดตองการปจจัยพิเศษเพื่อ ใหมีชีวิตสมบูรณย่ิงขึ้น เชน ปลักโคลน (mud wallow) หมูปา 
ควายปา และชางปา ใชระบายความรอน โคลนที่เคลือบขนและปดผิวหนัง ปกปองแมลงตางๆ ที่
คอยรบกวน 
 
 สัตวปาจะมีชีวิตอยูรอดและขยายพันธุ สรางประชากรขึ้นทดแทนไดดีหรือไมเพียงใด     
ข้ึนอยูกับความเหมาะสมระหวางสัตวปาและปจจัยส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติตามภาพรวม 2 
ประการ ไดแก ศักยภาพทางชีววิทยาของสัตวปา ซ่ึงเปนส่ิงที่ไดมาจากลักษณะทางพันธุกรรม และ
ปจจัยจํากัดทางสิ่งแวดลอม เชน ความเหมาะสมของถิ่นที่อยูอาศัย ซ่ึงมีปจจัยทั้งทางกายภาพและ
ชีวภาพกําหนด (นริศ, 2542) ในปจจุบันพ้ืนที่อนุรักษหลายแหง เชน อุทยานแหงชาติ เขตรักษาพันธุ
สัตวปา หลายแหง ไดพัฒนาเปนแหลงทองเที่ยวซ่ึงอาจสงผลกระทบตอความเปนอยู และถิ่นที่อยู
อาศัยของสัตวปา  

 
5.  นิเวศวิทยาของกวางผา 

 
กวางผา  เปน  1 ใน  15 ชนิดสัตวปาสงวน ที่ ยังคงเหลืออยูในประเทศไทย  ซ่ึงถูกจัด

ความสําคัญใหอยูในระดับตน Lekagul and McNeely (1977) กลาววา สัตวเลี้ยงลูกดวยนมวงศ 
Bovidae ประกอบดวยสัตว 48 สกุล 114 ชนิด กระจายอยูในอัฟริกา ยุโรป เอเชียและอเมริกาเหนือ 
กวางผาเปนสัตวที่อยูในวงศ Bovidae มีลักษณะเดน คือ มีเขาทั้ง 2 เพศ เขาโคงไปดานหลังแตไม
แตกกิ่ง ตรงกลางกลวงแตไมรวงหลุด ขายาว ปลายน้ิวตีนเปนสวนของเล็บที่พัฒนาไปเปนกีบ 
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กวางผา (Goral) มีการจัดหมวดหมูทางอนุกรมวิธานตามวิธีการของ Ellerman และMorrison-
Scott (1966) และปรับแกไขช่ือสัตวศาสตรใหมตาม Corbet and Hill (1992) ดังน้ี 

 
  Phylum   Chordata 
     Class   Mammalia 
         Infraclass   Eutheria 
   Cohort   Ferungulata 
      Order   Artiodacthyla 
          Suborder   Ruminantia 
    Family   Bovidae 
        Genus   Nemorhaedus H. Smith, 1827  

         Species   Nemorhaedus caudatul (Corbet and Hill, 1992)  
 

5.1  ลักษณะทั่วไป 
 

กวางผามีความยาวของหัวและลําตัวรวมกันประมาณ 820 – 1,200 มิลลิเมตร หางยาว
ประมาณ 76 – 203 มิลลิเมตร หูยาวประมาณ 100 – 140 มิลลิเมตร ขายาวประมาณ 265 – 285 
มิลลิเมตร ความสูงจากพื้นจนถึงไหล ประมาณ 500 – 700 มิลลิเมตร หนักประมาณ 22 – 32 
กิโลกรัม Lekagul and McNeely (1977)  

 
กวางผามีลักษณะโดยทั่วไปคลายกับเลียงผา (Nemorhaedus sumatraensis) แตมีขนาด

เล็กกวา เพศผูมีขนาดใหญกวาเพศเมียเล็กนอย (โอภาส, 2518 ; Bertin et al., 1974) ตอมใตตา 
(suborbital glands) มีขนาดเล็กกวาเลียงผามาก สีนํ้าตาลมากกวาเลียงผา ขนคอนขางหยาบ และ
รุงรัง ขนใตทองมีลักษณะออนนุม ระหวางเขาทั้งสองขางจนถึงหลังมีขนปรากฏเปนแผงชัดเจน   
ขนปกคลุมตัวดานบนเปนสีนํ้าตาลเทา หรือนํ้าตาลเขม ขนปกคลุมตัวดานลางมี สีจางกวาดานบน 
ขนดานหนาของขาทั้ง 4 ขาง มีสีนํ้าตาลแดง สวนดานหลังจะเปนสีนํ้าตาลเขม ใตอก ริมฝปาก และ
ตาจะมีรอยประสีจางคอนขางขาว หางสั้นและเปนพุม เขาสั้นโคงไปทางดานหลังของลําตัว มีวงแหวน 
ไมไดสมมาตรที่บริเวณสวนฐานของเขา เพศผูมีวงแหวนน้ีคอนขางชัดเจน และเพศผูมีเขายาวกวา
เพศเมีย (Lekagul and McNeely, 1977) กวางผาเพศเมียมีเตานม 4 เตา (Walker, 1975)  
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ลักษณะของกะโหลกของกวางผาเมื่อเทียบกับขนาดของเลียงผาแลว มีขนาดสั้นแตมี
ความสูงกวา คือ ความยาวรวมของกะโหลกเฉลี่ยยาวประมาณ 195 มิลลิเมตร เมื่อมองจากดานบน
จะเห็นสวนปลายจมูกแหลม ตรงกลางปองออกเนื่องจากสวนของเบาตาอยูสูงและนูนยื่นออกมา
มากจนมองไมเห็นกระดูกสวนแกม สูตรฟน (Dental Formula ; DF ) เหมือนกับเลียงผาคือ 0/3, 0/1, 
3/3, 3/3, x 2 = 32 แตฟนหนากราม (premolar) 2 ซ่ีแรกของกวางผามีผิวหนาเรียบมากกวาของ
เลียงผา (Lekagul and McNeely, 1977) 

 
5.2  การแพรกระจาย 

 
กวางผามีเขตการกระจายในอินเดียแถบทางตอนใตของเทือกเขาหิมาลัย ตั้งแตแควนแคช

เมียร ถึงแควนอัสสัม นอกจากน้ียังพบทางตอนใตของจีน และทางตอนเหนือของพมาและไทย 
(Kondo, 1972) 

 
ในประเทศไทยพบบริเวณตนแมนํ้าปง ตั้งแตเขตอําเภออุมผาง จังหวัดตากขึ้นไป (บุญสง, 

2535 ; บุญสง และจารุจินต, 2533) บริเวณที่พบกวางผามากที่สุดอยูในบริเวณดอยมอนจอง เขต
รักษาพันธุสัตวปาอมกอย อําเภออมกอย จังหวัดเชียงใหม นอกจากน้ีบังพบท่ีดอยพอหลวง เขต
รักษาพันธุสัตวปาแมตื่น อําเภอแมระมาด จังหวัดตาก อุทยานแหงชาติแมปง อําเภอล้ี จังหวัดลําพูน 
และอาจหลงเหลืออยูในเขตรักษาพันธุสัตวปาสาละวิน และลุมนํ้าปาย จังหวัดแมฮองสอน และ  
เขตรักษาพันธุสัตวปาดอยเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม (กองอนุรักษสัตวปา, 2531) 

 
5.3  นิเวศวิทยาทั่วไป 

 
5.3.1  การใชพ้ืนที่อาศยั  
 

 กวางผา อาศัยอยูตามภูเขาที่ขรุขระ เนินเขาที่มีหญา และลานหินใกลปา 
(MacKinnon and Mackinnon, 1974) ทําใหมีโอกาสพบเห็นตัวกวางผาไดยาก (Sanderson, 1967)  
ปกติกวางผาจะอยูรวมกันเปนกลุม ประมาณ 4-8 ตัว (Prater, 1990)  

 
 บนสันเขาของดอยมอนจอง ถึงดอยมาวิ่งในเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย ที่มี

ความยาวของสันเขาแคบประมาณ 6 กิโลเมตร แตมีเพียง 4 กิโลเมตร เปนที่โลงซ่ึงเกิดจากไฟไหม
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หญาและลามขึ้นมาจนถึงปาดิบเขา ไฟซึ่งเกิดอยูบอยครั้งทําใหตนไมใหญตาย และเกิดเปนที่โลง
ขยายระยะเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ บริเวณกึ่งกลางของสันเขาเปนทางดานเดนชัด ดานหนึ่งของสันเขาลาด
เอียงไปทางทิศตะวันออกและมีปาดงดิบเขาปกคลุมอยางหนาแนน ดานตะวันตกเปนผาหินปูนสูง
ชันเปนถิ่นท่ีอาศัยของกวางผา จากขอมูลการศึกษาของชุมพล งามผองใส ซ่ึงเคยติดตามหาสัตวชนิด
น้ี ณ บริเวณดอยมอนจอง สามารถพบเห็นตัวและรองรอยกวางผาเกือบตลอดแนวเทือกเขา ซ่ึงพบวา
มีจํานวนมากที่สุดไมเกิน 20 ตัว (คณะวนศาสตร, 2535)  

 
5.3.2  อุปนิสัยการกินอาหาร 

 
ในสภาพธรรมชาติกวางผาจะเริ่มตนหากินตอนเชาตรูจนถึงตอนสาย จากนั้นจะ

ไปที่แมนํ้าหรือแหลงนํ้าเพ่ือด่ืมนํ้าและหาพ้ืนที่ที่มีไมพุมหนาแนน หรือชะงอนหินเพ่ือพักผอน
ในชวงกลางวัน และจะออกหากินอีกครั้งในชวงเย็น บางครั้งอาจหากินจนมืด ชวงที่อากาศคอนขางเย็น
อาจใชเวลามากกวา หรือใชเวลาตลอดทั้งวันในที่โลง (Lekagul and McNeely ,1977) โดยใชริมฝปากดึง
ใบไมหรือผลไมใหหลุดออก (Long, 1971) บางครั้งพบวากวางผากินดินโปง (โอภาส, 2518) 
เน่ืองจากตามธรรมชาติพืชมีแรธาตุโซเดียมปริมาณนอยไมเพียงพอกับความตองการของสัตว จึง
สรุปไดวาสัตวปากินดินโปงเพราะตองการแรธาตุแคลเซียม โซเดียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัส 
เพ่ิมเติมจากพืชอาหารปกติ (อนุชยา, 2529)  
 

กวางผาเปนสัตวเคี้ยวเอ้ือง ทําใหมีประสิทธิภาพในการยอยอาหารไดดี โดย
อาศัยการทํางานรวมกับแบคทีเรีย (bacteria) และโปรโตซัว (protozoa) ที่อยูในกระเพาะอาหารทํา
ใหเกิดกระบวนการหมัก (fermentation) เพ่ือยอยเซลลูโลสใหเปนอาหารที่สามารถดูดซึมไปใช
ประโยชนตอรางกาย (Geist, 1971) ดวยความสามารถดังกลาวทําใหกวางผาสามารถกินพืชและ
หญาที่มีคุณคาทางอาหารต่ํา จากการศึกษาพืชอาหารของกวางผาโดยการวิเคราะหมูล โดยรัตนวัฒน
(2540) ทําการเก็บมูลกวางผาจํานวน 30 กอง ในแตละฤดูกาลพบพืชอาหารรวม 14 ชนิด จาก 6 วงศ 
พบวาในชวงฤดูฝน กวางผากินหญาหวายมากที่สุด รองลงมาคือ หญาชนิดหน่ึงในวงศ Gramineae 
และหญาหนวดฤาษี มีความถี่ในการปรากฏสัมพัทธเทากับ 35.9 , 20.51 และ 12.82 ตามลําดับ    
สวนชวงฤดูแลงกวางผาจะกินหญาหวายมากที่สุด รองลงมาคือ กามปูหลุด หญาชนิดหน่ึงในวงศ 
Gramineae และหญาหนวดฤาษี มีความถ่ีในการปรากฏสัมพัทธเทากับ 31.40, 18.60, 8.14 และ 8.14 
ตามละดับ ในชวงฤดูแลง กวางผากินพืชอาหารที่มีลักษณะอวบน้ํา เพ่ือชดเชยปริมาณและคุณคาทาง



 22 

อาหาร และพบวากวางผากินพืชบางชนิดที่ไมสามารถตรวจพบในมูล คือ หญาเทียน พรรณไมใน
วงศ Aspaceae หางปลาชอน โชนดอย และ Borreria sp.  
 

5.3.3  ลักษณะทางสังคมและโครงสรางช้ันอายุ 
 

จากการศึกษาของ Fox et al. (1992) ไดจําแนกชั้นอายุของแพะ Ibex ในเทือกเขา
หิมาลัย ประเทศอินเดีย ออกเปน 3 ชั้นอายุ คือ ตัวเต็มวัย (adult) กอนเต็มวัย (yearling) และลูกออน 
(kid) โดยใชลักษณะของเขาในการจําแนก พบวา แพะไอเบซ(Ibex) 302 ตัว เปนตัวเต็มวัย 191 ตัว 
กอนเต็มวัย 33 ตัว และลูกออน 78 ตัว ตามลําดับ สวนการศึกษาโครงสรางประชากรของกวางผา
บริเวณดอยมอนจอง พบวา กวางผาเปนสัตวที่อยูโดดเดี่ยว แตบางครั้งอาจอยูเปนคู หรือเปนกลุม
โดยเฉพาะในชวงฤดูผสมพันธุมักพบกวางผาอยูรวมกันเปนคู หรือเพศผู 1 ตัว ตอ เพศเมีย 2 ตัว และ
ลูกกวางผาอีก 1 ตัว (รัตนวัฒน, 2540) 

 
5.3.4  พฤติกรรมและการผสมพันธุ 

 
ชวงเวลาการสืบพันธุของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขึ้นอยูกับพลังงานที่มีกอนและ

ระหวางการ ตั้งทอง ขณะที่เพศเมียเลี้ยงดูลูกออนและระหวางที่ลูกออนยังอยูภายใตการเลี้ยงดูของ
แม ชวงการใหกําเนิดลูกออนของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมสวนใหญ เปนชวงวิกฤติของวงจรสืบพันธุซ่ึง
จะตรงกับชวงเวลาที่พืชอาหารมีคุณคาทางอาหารสูง (Vaughan, 1972) และในชวงเวลาที่มี
สภาพแวดลอมเหมาะสมที่พืชอาหารพรอมท่ีจะใหประโยชนได (Millar, 1977) 

 
กวางผาเพศผูปกติอยูตัวเดียว เมื่อถึงฤดูผสมพันธุจึงเขามาจับคูกับเพศเมีย โดย

จับคูกันประมาณ 4 – 6 วัน ระยะตั้งทองประมาณ 170 – 218 วัน (Walther et al., 1988)  การผสม
พันธุอยูในชวงเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม เพศเมียก็จะแยกไปตกลูกตามซอกหิน หรือชะงอนผา 
ปกติตกลูกครั้งละ 1 ตัว แตบางครั้ง 2 ตัว ลูกมักเกิดในชวงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน และใชเวลา 
2 – 3 ป ในการเติบโตเขาวัยเจริญพันธุ ความยืนยาวของอายุยังไมแนชัด อาจจะมีอายุยืนประมาณ     
8 –10 ป (Lekagul and McNeely, 1977) 
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5.3.5  ปจจัยคุกคามและสาเหตุการตาย 
 

สาเหตุสําคัญที่ทําใหสัตวปาสูญพันธุ สามารถแยกสาเหตุที่กอผลกระทบตอ
ความสมบูรณของสัตวปาไดท้ังทางตรงและทางออม แมวาบางสาเหตุไมทําใหสัตวปาลมตายอยาง
ฉับพลันก็ตาม แตก็ทําใหสัตวปามีชีวิตอยางไมเปนสุข เปนการทารุณสัตวปาอยางมาก และสงผล
กระทบถึงปริมาณของสัตวปาในทางออม (วศิน, 2524) ซ่ึงสามารถจําแนกสาเหตุที่ทําใหสัตวปา 
สูญพันธุได ดังน้ี 

 
ก.  สาเหตุทางตรง ไดแก 

(1)  การลาสัตวปาอยางไมมีการควบคมุ 
(2)  การเก็บและทําลายไข หรือตัวออนของสัตวปา 
(3)  ภัยธรรมชาติ และอุบัติเหตุ ไดแก ไฟปา นํ้าทวม ฯลฯ 
(4)  ความตองการเฉพาะของสัตวปาน้ันๆ  

 
ข.  สาเหตุทางออม ไดแก 

(1)  การบุกรุกทําลายแหลงที่อยูอาศัยของสัตวปา 
(2)  การใชสารเคมี และสารฆาแมลง 
(3)  การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม 
(4)  การกระทําโดยรูเทาไมถึงการณ 
(5)  สาเหตุอื่นๆ 

 
บริเวณดอยมอนจองมีสัตวผูลาขนาดใหญ เชน เสือโครง และเสือดาว ข้ึนมาหา

กิน เพราะมีรองรอยเล็บ และกองมูลตามที่โลงบนสันเขา บริเวณพ้ืนที่อางเก็บนํ้าของเข่ือนภูมิพล
หลายแหง กลายเปนที่เลี้ยงวัวของชาวบาน มีแพริมนํ้าเพ่ือจับปลา และสัตวนํ้าตางๆ ตลอดจน
กิจกรรมแลนเรือขึ้นลองผานทางน้ําตลอดแนวเขตรักษาพันธุสัตวปา จึงเปนอุปสรรคตอการเขามา
ใชประโยชนของสัตวปาขนาดใหญ เชน อีเกง หมูปา เลียงผา และกวางผา สัตวปาหลายชนิดถูกลักลอบ
ลาโดยการสองยิงจากเรือ ในเวลากลางคืนและในจํานวนสัตวที่ถูกลาดังกลาวมีเลียงผาและกวางผา
อยูดวย (คณะวนศาสตร, 2535) 
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ปจจุบันเทือกเขาสูงชัน ซ่ึงเปนที่อยูอาศัยของกวางผา ไดถูกบุกรุกทําไรเลื่อน
ลอย โดยชาวเขาเผาตางๆ กอปรกับความเชื่อมาแตสมัยโบราณวา นํ้ามันเลียงผา และกวางผาที่ได
จากกะโหลก และกระดูกใชแกโรคไขขออักเสบได กวางผาจึงถูกลาเปนจํานวนมากเชนเดียวกับ
เลียงผา และพบซากของกวางผาขายปนกับเลียงผา บริเวณอําเภอแมสอด จังหวัดตาก (สวนอนุรักษ
สัตวปา, 2543) 

 
6.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

รัตนวัฒน (2540) ไดศึกษานิเวศวิทยาของกวางผาในเขตรักษาพันธุสัตวปาบริเวณดอยมอนจอง 
สํารวจพฤติกรรม การดํารงชีวิตของกวางผาในดานการใชประโยชนเปนถิ่นที่อยูอาศัยสามารถสรุป
ไดพอสังเขป ดังน้ี 

 
6.1  ความสัมพันธของแหลงหากินกับความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง  

 
พบวาในชวงหนาฝน (พ.ค. – ต.ค.) กวางผาจะเขามาใชประโยชนที่ระดับ 1,400 – 1,500 มาก

ท่ีสุด รองลงมาคือระดับ 1,700-1,800 ม. ตามลําดับ สวนในชวงฤดูแลง (พ.ย. – เม.ย.) กวางผาจะใช
ประโยชนท่ีระดับ 1,500-1,600 ม. มากที่สุด รองลงมาคือ ระดับ 1,600 – 1,700 ม ตามลําดับ สวน
บริเวณพ้ืนที่ตอนบน เน่ืองจากมีพ้ืนทีที่เปนแนวทุงหญาคอนขางแคบ สามารถเปนแหลงอาหารพอ
ไดบางแตไมอุดมสมบูรณเทาใดนัก โดยเฉพาะในชวงฤดูแลง หญาบริเวณทุงดานลางหนาดอยมอน
จอง จะตายเนื่องจากมีสภาพอากาศแหงแลว ทําใหวัว และควายของชาวบานท่ีหากินบริเวณทุงหญา
ดานลางอพยพข้ึนมาหากินบริเวณเชิงดอยและยอดดอยมอนจอง 

 
6.2  ความสัมพันธกับพืชอาหาร และอุปนิสัยการกินอาหาร 

 
กวางผากินพืชอาหารรวม 14 ชนิด จาก 6 วงศ ในชวงฤดูฝนกวางผากินหญาหวายมาก

ท่ีสุด รองลงมาคือ หญาชนิดหน่ึงในวงศ Gramineae และหญาหนวดฤาษี มีคาความถี่สัมพันธเทากับ 
35.90, 20.51 และ 12.82 ตามลําดับ สวนในชวงฤดูแลง กวางผากินหญาหวายมากที่สุด รองลงมาคือ 
กามปูหลุด หญาชนิดหน่ึงในวงศ Gramineae และหญาหนวดฤาษี มีความถี่ในการปรากฏสัมพันธ
เทากับ 31.40, 18.60, 8.14 และ 8.14 ตามลําดับ ซ่ึงแหลงอาหารโดยสวนใหญจะอยูบริเวณทุงหญา 
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6.3  การใชประโยชนพ้ืนที่ตามลักษณะสังคมพืช (พฤษภาคม 2539 – เมษายน 2540)  
 

พบกวางผาเขามาใชพ้ืนท่ีลักษณะตางๆ รวมท้ังหมด 501 คร้ัง พบวากวางผาเขามาใช
ประโยชนในชวงฤดูฝนทั้งหมด 242 ครั้ง กวางผาเลือกใชประโยชนทุงหญามากที่สุด 129 ครั้ง 
(53.31%) รองลงมาคือลานหิน 94 ครั้ง (38.84%) และปารองเขานอยที่สุด 19 ครั้ง (7.85%) สวน
ในชวงฤดูแลงพบเห็นกวางผาเขามาใชประโยชนทั้งหมด 259 คร้ัง กวางผาเลือกใชประโยชน       
ทุงหญามากที่สุด 124 คร้ัง (47.88%)  รองลงมาคือลานหิน 110 ครั้ง (42.47%) และปารองเขานอย
ท่ีสุด 25 ครั้ง (9.35%) เน่ืองจากพืชอาหารสวนใหญของกวางผาเปนพรรณไมจําพวกหญา ดังน้ัน
กวางผาจึงใชประโยชนทุงหญาในการหากินมากที่สุด สวนบริเวณลานหินมีใชเพ่ือการพักผอน
มากกวา และใชประโยชนบริเวณปารองเขาเพื่อหลบภัยเปนสวนใหญ  

 
6.4  ความสัมพันธของกวางผากับมนุษย 

 
ในปจจุบันพ้ืนที่ปาไมในประเทศไทยลดลงอยางมาก ทําใหพ้ืนที่ปาไมบางสวนมีสภาพ

กระจัดกระจายเปนหยอมเกาะ(Theory of Island) หรือมีสภาพจํากัดมากขึ้น เพราะพื้นที่กสิกรรม 
ระบบชลประทาน ถนนและสิ่งกอสรางตางๆ ไดแบงพ้ืนที่ปาออกจากกัน ถาสัตวชนิดใดไมสามารถ
ปรับตัวไดก็ตองลมตาย และสูญพันธจากพ้ืนที่ในเวลาตอมา กวางผาเปนสัตวชนิดหน่ึงที่ใชพ้ืนที่
คอนขางจํา เพาะและมีความสามารถไมมากนักในการปรับตัวให เขากับสภาพแวดลอม                     
ท่ีเปลี่ยนแปลงกอปรกับจํานวนประชากรของกวางผาที่มีคอนขางนอยจึงสงผลใหกวางผาตกอยูใน
สภาพใกลสูญพันธุ 
 
7.  หลักการและวิธีการทางสถิติท่ีใชในการวิเคราะหถิ่นท่ีอยูอาศัยของกวางผา 
 

 การวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัยของสัตวปาโดยอาศัยหลักการทางสถิติ เพ่ือพิจารณาถึงแหลงที่
อยูอาศัย โอกาสที่จะพบสัตว และปจจัยสัมพันธ ที่มีผลตอการปรากฏของสัตวปาในชวงเวลาที่
ทําการศึกษา 
 
 การศึกษาครั้งน้ีจะพิจารณาตําแหนงที่พบ และไมพบรองรอยของสัตวกวางผาบนเสนทาง
เดินสํารวจ มาวิเคราะหเพ่ือสรางตัวแบบบนหลักการทางสถิติโดย Press and Wilson (1978)          
ไดกลาวไววา ในการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ เมื่อตัวแปรตามเปน



 26 

ตัวแปรเชิงปริมาณนั้น วิธีการทางสถิติที่ใชอธิบายความสัมพันธของตัวแปร ไดแก การวิเคราะหการ
ถดถอย ในกรณีท่ีตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ ซ่ึงจําแนกไดเปน 2 ลักษณะ หรือใหคา 2 คา 
(binary) เชน เปนเหตุการณที่สนใจ (ใหคาเปน 1) และเหตุการณท่ีไมสนใจ (ใหคาเปน 0) วิธีการ
ทางสถิติที่เหมาะสมในการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตามดังกลาว กับตัวแปรอิสระที่อาจ
เปนตัวแปรเชิงปริมาณ หรือตัวแปรเชิงคุณภาพ ไดแก การวิเคราะหการถดถอย (regression 
analysis)  
 
 การวิเคราะหการถดถอยเปนวิธีการทางสถิติที่นํามาใชเพ่ือศึกษา และสรางรูปแบบ
ความสัมพันธระหวาง 2 ตัวแปร หรือมากกวา เมื่อทราบความสัมพันธระหวางตัวแปรดังกลาวแลว 
ก็จะสามารถพยากรณคาของตัวแปรอีกกลุมหน่ึงได  
 
 รูปแบบการถดถอย (Regression Model) ประกอบดวย 2 สวน คือ 
 

1.  เสนแนวโนมความสัมพันธระหวางตัวแปรที่แสดงใหเห็นการเปลี่ยนแปลง ของตัวแปร
หน่ึง เมื่ออีกตัวแปรหนึ่งเปลี่ยนไป ซ่ึงเสนแนวโนมที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรนี้อาจเปน
เสนตรงหรือเสนโคงก็ได 

 

2.  ความสัมพันธระหวางตัวแปรในรูปแบบที่แสดงใหเห็นขอมูลเปนจุดที่กระจายอยูรอบ
เสนแนวโนม 

 

จากสวนประกอบทั้งสองนี้ จึงนํามาสรางรูปแบบการถดถอยแทนความสัมพันธระหวางตัว
แปร ถาสมมติวาความสัมพันธของตัวแปรท้ังสองมีแนวโนมเปนเสนตรง ดังน้ันรูปแบบของสมการ
คือ 

 

      Y  =  β0 + β1x1 + e………………….. (1) 
หรือ  E(Y)  =  β0 + β1x1            โดยที ่ – α < E (Y)  < α 
เมื่อ e    คือ  ความคลาดเคลื่อนอยางสุม 

  β0  คือ  สวนตัดแกน Y หรือ คาของ Y เมื่อ X มีคาเปน 0  
  β1  คือ  ความชัน (slope) หรือ คาสัมประสิทธิ์ความถดถอย 

และ X    คือ  ปจจัยอิสระที่ใชในการพิจารณา 
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รูปแบบในสมการที่ 1 น้ีเรียกวา รูปแบบการถดถอยเชิงเสนตรง เรียกตัวแปร Y วา เปนตัว
แปรตาม หรือตัวแปรที่เปนผลการตอบสนอง (dependent หรือ response variable) และเรียกตัวแปร x วา 
ตัวแปรอิสระ (independent variable) สําหรับรูปแบบการถดถอยเชิงเสนตรงที่มีตัวแปรอิสระ k ตัว 
ก็สามารถเขียนไดเปน  

 
 Y   =  β0 + β1X1+β2X2+…+βk Xk + e  ………….   (2)  

หรือ E(Y)  =  β0 + β1X1+β2X2+…+βk Xk + e  โดยที่  – α < E (Y)  < α 
เมื่อ e    คือ  ความคลาดเคลื่อนอยางสุม 

  β0  คือ  สวนตัดแกน Y หรือ คาของ Y เมื่อ X มีคาเปน 0  
  β1,β,,…,βk  คือ  ความชัน (slope) หรือ คาสัมประสิทธิ์ความถดถอย 

และ X1, X 2, X 3,…, X k     คือ  ปจจัยอิสระที่ใชในการพิจารณา 
 
จุดประสงคสําคัญในการวิเคราะหการถดถอย คือ การประมาณคาพารามิเตอรในรูปแบบ 

หรือเปนการหารูปแบบที่เหมาะสมกับขอมูล โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (method of  least squares) 
เม่ือไดรูปแบบแลว ก็จะนํามาทดสอบวารูปแบบที่สรางขึ้นเหมาะสมกับขอมูลหรือไม ผลจากการ
ตรวจสอบจะชี้ใหเห็นวารูปแบบนี้เหมาะสมหรือตองแกไขอยางไร  

 
การวิเคราะหการถดถอย เปนสวนหน่ึงของการศึกษาลักษณะขอมูลเพ่ือนําไปสูการ

แกปญหา ดังน้ัน สวนสําคัญอันหน่ึงที่จะลืมเสียไมไดในการวิเคราะหการถดถอย คือ การเก็บขอมูล 
ท้ังน้ีผลสรุปจากการวิเคราะหขึ้นกบัขอมูลที่นํามาวิเคราะหน่ันเอง น่ันคือ หากไดขอมูลที่มีคุณภาพดี
จะทําการวิเคราะหขอมูลไดงายขึ้น รวมถึง model ที่เหมาะสมตรงตามวัตถุประสงคที่ตองการ  

 
7.1  การเลือกตัวแปรอิสระ 
 

ปญหาที่สําคัญอันหน่ึงในการวิเคราะหการถดถอย คือ การเลือกตัวแปรอิสระกลุมใด
เหมาะสมที่จะนํามาใสไวในรูปแบบการถดถอย เพ่ือใหสมการถดถอยที่สรางขึ้นเปนสมการที่ดีที่สุด 
เน่ืองจากในบรรดาตัวแปรอิสระที่กําหนดขึ้น มีบางตัวสําคัญและบางตัวไมสําคัญ ทั้งน้ีอาจเปน
เพราะตรงแปรนั้นอาจไมตรงกับปญหาเทาใด บางตัวอาจไชซอนกัน หรือบางตัวสําคัญแตเก็บขอมูล
ท่ีเปนจริงไดยาก เปนตน ตัวแปรที่ไมสําคัญเหลาน้ีควรตัดออกจากรูปแบบ ทั้งน้ีรูปแบบที่มีตัวแปร
อิสระมากจะซับซอน การวิเคราะหยุงยากและเสียคาใชจายในการเก็บขอมูลมากขึ้น นอกจากนี้ตัว
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แปรอิสระที่มีอยู บางตัวอาจมีความสัมพันธกัน อาจจะมีผลตอ power ของรูปแบบในการประมาณ 
และทําใหความแปรปรวนของคาสัมประสิทธิ์การถดถอยสูงข้ึน ซ่ึงมีวิธีการที่สรุปคราวๆ ไดดังน้ี 

 
7.1.1  การเลือกตัวแปรอิสระโดยวิธี all possible regression  

 
วิธีน้ีจะคัดเลือกสมการที่ดีที่สุดจากรูปแบบการถดถอยทั้งหมดที่เปนไปไดน้ี เปน

รูปแบบที่เกิดจากการนําตัวแปรอิสระตางๆใสไวในรูปแบบ โดยเร่ิมจากรูปแบบที่ไมมีตัวแปรอิสระ
ในรูปแบบเลย จนถึงรูปแบบที่มีตัวแปรอิสระครบทุกตัว การคัดเลือกสมการจะอาศัยเกณฑการเลือก
ตางๆที่กําหนดขึ้น เกณฑการเลือกที่กลาวถึงในที่น้ีคือ R2  MSE  และ C  เปนตน 

 
7.1.2  การเลือกตัวแปรอิสระโดยวิธี stepwise regression 

 
อีกวิธีการหน่ึงที่จะชวยใหการเลือกตัวแปรอิสระงายข้ึน และใชเวลาในการ

คํานวณนอยกวา คือ วิธีเลือกไปทีละข้ัน (stepwise regression) จะใหผลลัพธเปนสมการที่
ประกอบดวยกลุมตัวแปรอิสระที่ดีที่สุดมา 1 สมการ วิธีการเลือกทีละขั้นน้ี แตละขั้นจะมีการสราง 
regression models และแตละขั้นจะมีการเพิ่มหรือตัดตัวแปรอิสระท้ิงทีละตัว การเพ่ิมหรือตัด        
ตัวแปรทิ้ง จะพิจารณาจากความสําคัญของตัวแปรที่มีผลตอ error sum of square หรืออาจพิจารณา
จากสัมประสิทธิ์กําหนดบางสวน หรือพิจารณาจากตัวทดสอบ F ก็ไดเชนกัน การเลือกไปทีละข้ันน้ี
แบงออกไดเปน 3 ประเภทใหญ ๆ คือ 

 
-  Forward selection 
-  Backward elimination 
- Stepwise regression ซ่ึงเปนการนําวิธี Forward selection  และ Backward 

elimination  มารวมกัน 
 
วิธีการเลือกตัวแปรอิสระที่กลาวมาแลวขางตนน้ัน แตละวิธีจะใหสมการถดถอยมา 1 

สมการซึ่งผูวิเคราะหอาจสรุปวาสมการที่ไดมานี้เปนสมการที่ดีที่สุด แตในความเปนจริงสมการที่ดี
ท่ีสุดอาจจะไมใชสมการนี้สมการเดียว อาจมีกลุมของตัวแปรอิสระอื่นที่ใหสมการที่ดีเทาเทียมกัน
อีกหลายกลุมก็ได ซ่ึงตองพิจารณาเสมอวาลําดับของตัวแปรอิสระที่อยูในรูปแบบ มิไดหมายความวา
ตัวแปรนั้นมีความสําคัญตามลําดับที่ใสเขาไป บางครั้งอาจพบวาตัวแปรที่ใสเขาในรูปแบบตัวแรก 
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กลับเปนตัวแปรที่ถูกนําออกจากรูปแบบในขั้นตอนทายๆ ทั้งน้ีอาจเปนเพราะสาเหตุจากตัวแปร      
มีสหสัมพันธตอกันสูงมากเปนตน (เปรมใจ, 2531) 
 

7.2  การพิจารณาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเลือกถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา 
  

นริศ (2542)  กลาววา ทรัพยากรเปนส่ิงแวดลอมในดานปจจัยแหงความผาสุขที่จําเปน
ตอการดํารงชีพของสัตวปามี 4 ประการ ไดแกอาหาร (food) ที่หลบภัย (cover) นํ้า (water) และ
พ้ืนที่จําเปนตอการดํารงชีพ (living space) ส่ิงดังกลาวมีอยูจํากัดในพื้นที่ และมีความผันแปร      
ดานความมากนอย และเหมาะสมเปนไปในแตละชวงเวลาในรอบฤดูกาล และจากการศึกษา
นิเวศวิทยากวางผาของรัตนวัฒน (2540) ปจจัยที่มีอิทธิพลหลักตอการเลือกอาศัยของกวางผาบริเวณ
ดอยมอนจองพอสรุปไดดังน้ี กวางผาเลือกอาศัยในพ้ืนท่ีบริเวณที่ ที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเล
คอนขางมาก มีความสัมพันธกับพืชอาหารที่กระจายในสังคมปาทุงหญาที่มีลักษณะเปนลานหิน 
และหางไกลจากพ้ืนที่กิจกรรมมนุษย เชน พ้ืนที่ กสิกรรม ระบบชลประทาน เสนทางคมนาคม และ
ความหางไกลจากแหลงชุมชน เปนตน ดังน้ันจึงอนุมานไดวาปจจัยดาน ระดับช้ันความสูง (altitude) 
ชนิดปา (forest type) ความหางจากชุมชน (village) ความหางจากแหลงนํ้า (stream) ความหางจาก
ท่ีตั้งหนวยพิทักษปา (forest protecting unit) ความหางจากเสนทางคมนาคม (Road) จึงเปนปจจัย
ลําดับแรกที่ที่ถูกพิจารณานําเขาสูสมการ อยางไรก็ตามปจจัยอื่นที่นอกเหนือจากการศึกษาของรัตน
วัฒน ซ่ึงคาดวานาจะเปนปจจัยเสริมที่อาจจะมีสวนหรือมีอิทธิพลโดยทางออมในการปรากฏของกวาง
ผา และควรจะมีการทดสอบและนําเขาสูการวิเคราะหสมการตามสมมติฐาน ซ่ึงปจจัยเสริมที่กําหนดเพ่ิม
เขาไป มีดังน้ี ความลาดชัน (slope) ทิศดานลาด (aspect)  ชนิดหิน (rock) ชุดดิน (soil) ปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยในรอบ 30 ป (precipitation) เปนตน และนําปจจัยทั้งหมดสูการวิเคราะหรายละเอียดตําแหนง
รองรอยกวางผากับปจจัยแวดลอมที่ทําการศึกษา(ความถ่ีตอการปรากฏในแตละปจจัย)   
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8.  แนวทางของการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพื่อการจัดการทรัพยากรปาไม 
และสัตวปา 
 

 ประเทศไทยมีการนําเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เขามาใชในเขตรักษา
พันธุสัตวปาเมื่อประมาณป พ.ศ. 2534  โดยสถาบันวิจัยเพ่ือการพัฒนาประเทศ หรือ TDRI ได
แนะนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือใหผูใชเห็นถึงความสําคัญและเขาใจถึงระบบ ตลอดจนถึง
การจัดทําฐานขอมูลและการเก็บขอมูลในภาคสนาม โดยใชพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
เปนจุดเริ่มตน มีการจัดทําแผนที่แสดงแนวเขตรักษาพันธุสัตวปา ที่ตั้งหนวยพิทักษปา เสนทาง
คมนาคม ลํานํ้า ลําหวย ซึ่งนําเขาจากแผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 การเก็บขอมูล
ภาคสนามใชเครื่องระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรจากดาวเทียม (GPS)  แลวนําเขาสูระบบ
ฐานขอมูล การแปลภาพถายจากดาวเทียมเพ่ือสํารวจสภาพการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลตางๆ 
เหลาน้ีถูกนํามาสาธิตใหเห็นถึงประสิทธิภาพของระบบ GIS และประโยชนในการตรวจสอบ 
ปญหาการบุกรุกที่ดิน การติดตามสัตวปาหายากบางชนิด (ธีระ และ พอล, 2535 ; TDRI, 1992)  
 

 ประมาณป พ.ศ.2536 กรมปาไม รวมกับ มูลนิธิสืบ นาคะเสถียร และ Remote Sensing 
Laboratory ของมหาวิทยาลัย มินิโต ทําการสํารวจการแพรกระจายของเสือโครงและหมี ศึกษาวิจัย
ถึงพฤติกรรมและถ่ินที่อยูอาศัย เพ่ือจุดประสงคของการอนุรักษพันธุสัตวปา โดยเริ่มตนที่เขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขงและทุงใหญนเรศวร และในป พ.ศ. 2538 เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
รวมกับมหาวิทยาลัยขอนแกน นําเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือเพ่ือ
สนับสนุนการตัดสินใจบริหารการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม การจัดการเขตรักษา
พันธุสัตวปาตลอดจนทรัพยากรธรรมชาติในเขตรักษาพันธุสัตวปา (เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเขียว 
และ มหาวิทยาลัยขอนแกน, 2538) ตอมาในป พ.ศ.2539 กรมปาไมโดยสวนอนุรักษสัตวปา สํานัก
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติไดเล็งเห็นความสําคัญของเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและ
การสํารวจระยะไกล จึงไดจัดทําโครงการประยุกตใชขอมูลจากการสํารวจระยะไกลและระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือสํารวจตรวจสอบความเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดินใน         
เขตรักษาพันธุสัตวปาขึ้น โดยเริ่มตนดําเนินการในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง เขตรักษา-
พันธุสัตวปาทุงใหญนเรศวรและเขตรักษาพันธุสัตวปาอุมผางเปนปแรก และตอมาไดดําเนินการใน
อีก 5 พ้ืนที่ ไดแก เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน เขตรักษาพันธุสัตวปาภูสีฐาน เขตรักษาพันธุ-
สัตวปาเขาบรรทัดเขตรักษาพันธุสัตวปาสลักพระ และเขตรักษาพันธุสัตวปาลุมนํ้าปาย ในป พ.ศ.
2543  ไดดําเนินการในอีก 4 พ้ืนที่ไดแก เขตรักษาพันธุสัตวปาตะเบาะ-หวยใหญ จังหวัดเพชรบูรณ 
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เขตรักษาพันธุสัตวปาภูเมี่ยง-ภูทอง จังหวัดพิษณุโลก และเขตรักษาพันธุสัตวปาเวียงลอ จังหวัด
พะเยา โดยกําหนดเปาหมายที่จะกลับมาดําเนินการซ้ําในเขตรักษาพันธุสัตวปาเดิมอีกทุกๆ 5-10 ป 
และมีแผนจะดําเนินการกับเขตรักษาพันธุสัตวปาทั่วประเทศ ในป พ.ศ.2542 ทวีโชค ได
ทําการศึกษาชางเลี้ยงท่ีปลอยกลับคืนสูธรรมชาติโดยการใชวิทยุและ GPS ติดตามเพื่อหาคาพิกัด
ตําแหนงและการกระจายของพื้นที่หากินในแตละชวงเวลาที่เขตรักษาพันธุสัตวปาดอยผาเมือง       
จ.ลําปาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 32 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร  
ระวาง 4643 I 4643 IV 4644 I 4644 II 4744 III และ4744 VI ป พ.ศ. 2547 

2. ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT (TM7) ป พ.ศ. 2547 
3. ขอมูลชุดดิน ของกรมพัฒนาท่ีดิน 
4. ขอมูลชุดหิน ของกรมกรมทรัพยากรธรณี 
5. ขอมูลปริมาณน้ําฝนภาคเหนือของประเทศไทย ชวงเวลา 30 ป ( พ.ศ. 2514 – 2543) 

ของกรมอุตุนิยมวิทยา 
6. โปรแกรมประมวลผลขอมูลดาวเทียม  
7. เคร่ือง Scanner ขนาด A0 
8. เคร่ืองหาตําแหนงพิกัดภูมิศาสตร (Global Positioning System : GPS – receiver) 
9. คอมพิวเตอรสวนบุคคล 
10. โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
11. โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ  
12. เครื่องพิมพสี และขาวดํา 
13. กลองถายภาพพรอมอุปกรณ 
14. กลองสองทางไกลแบบสองตา 
15. เข็มทิศ 
16. เทปวัดขนาด 50 เมตร 
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วิธีการ 
 

 ในการประเมินถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา โดยการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และการ
สํารวจระยะไกล ประกอบดวยสวนสําคัญหลัก 3  สวน ดังน้ี 
 

1. การสํารวจขอมูลภาคสนาม 
1.1  การจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียม 
1.2  การสํารวจขอมูลสัตวปาภาคสนาม 

2. การจัดการขอมูลภูมิสารสนเทศ 
2.1  การวิเคราะหและจําแนกพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล 
2.2  การจัดทําฐานขอมูลภูมศิาสตรปจจัยที่ใชในการวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัยกวางผา 

3.    การศึกษาปจจัยแวดลอมที่มีผลตอการเลือกใชถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา และการวเิคราะห
หาแบบจําลอง(Model) เพ่ือสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศัยที่เหมาะสมของกวางผา 
 
1.  การสํารวจขอมูลภาคสนาม 
 
 วัตถุประสงคของการสํารวจภาคสนามในการศึกษาครั้งน้ี สามารถแบงออกไดเปน 2 
ประเภท ดังน้ี 
 
 1.1  การจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียม โดยการสํารวจขอมูล
การใชประโยชนที่ดินรวบรวมขอมูลภาคพ้ืนดิน (ground truthing) และสําหรับใชเปนพ้ืนท่ีตัวแทน 
(training area) ในการจัดกลุมของจุดภาพทั้งหมดโดยใชจุดที่ไดทําการสํารวจจริงในภาคสนามมา
ประกอบการพิจารณาในการเลือกพ้ืนที่ตัวแทนการใชประโยชนที่ดิน เชน ปาทุงหญา ปาเต็งรัง ปาดิบเขา 
แหลงนํ้า เปนตน จําแนกภาพออกเปนประเภทตางๆในขั้นตอนการแปลตีความขอมูลภาพถาย
ดาวเทียมโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรแบบกํากับในกระบวนการจัดกลุม (supervise classification) 
กอนที่จะนําขอมูลมาสะกัดดวยสายตาอีกคร้ัง และตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ไดจากการ
แปลตีความอีกครั้ง (ตารางผนวกที่ 6) 
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1.2  การสํารวจขอมูลสัตวปาภาคสนาม เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจรองรอยของสัตวปา     
ท่ีไดจากการเดินสํารวจในพื้นที่โดยการเดินตามดานสัตว และแนวเสนสํารวจสัตวปา โดยทําการ
เดินสํารวจให ครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษา และจุดที่เดินสํารวจควรที่ตองกระจายอยูท่ัวทั้งพ้ืนที่ โดยการ
พิจารณาเลือกใชเสนทางในการสุมเก็บขอมูลตัวอยาง ดวยวิธีการเลือกสุมแบบวิจารณญาณ 
(injudgement sampling) ซ่ึงเปนการสุมตัวอยางโดยไมทราบความนาจะเปนที่แตละหนวยประชากรจะ
ถูกเลือก ขอจํากัดคือ ผูที่ทําการเลือกเสนทาง ควรจะเปนผูที่มีความเชี่ยวชาญ รวมทั้งมีทักษะในการ
เก็บขอมูล และทราบลักษณะของพ้ืนที่ศึกษาเปนอยางดี โดยใชเสนทางเดินสํารวจ เสนทางดานสัตว 
และแนวเสนสํารวจสัตวปา 11 เสนทาง รวมระยะทางที่ใชในการสํารวจ ทั้งหมดประมาณ 70 
กิโลเมตร ทําการแบงยอยเสนทางสํารวจใหเปนตัวแทนของหนวยตัวอยางที่ทําการศึกษาดวยระยะหาง
เทากันทุก 300 เมตร ทําการบันทึกรองรอยกวางผาโดยอางอิงกับระบบพิกัดภูมิศาสตรดวยเครื่องบอก
พิกัดภูมิศาสตร บันทึกการปรากฏและไมปรากฏรองรอยของกวางผา ซ่ึงรองรอยที่สํารวจพบนั้นจะ
บันทึกเปนหน่ึงเหตุการณที่พบถึงแมวาจะพบรองรอยบริเวณนั้นมากเทาใดก็ตาม นอกจากนั้นยัง
บันทึกสภาพแวดลอมทางนิเวศวิทยา เชน ชนิดปาที่เปนแหลงอาหาร ความสูงจากระดับนํ้าทะเล วัน 
เวลาที่บันทึกขอมูล เปนตนจากนั้นนําขอมูลที่ไดสูกระบวนการการวิเคราะหสมการตอไป (ภาพที่ 1) 
           
2.  การจัดการขอมูลภูมิสารสนเทศ 

 
2.1  การวิเคราะหและจําแนกพื้นที่การใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล 

 
การจําแนกและวิเคราะหพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดิน เพ่ือหาการกระจายของชนิดปาที่

เปนแหลงอาหาร ซ่ึงเปนปจจัยทางชีวภาพ ท่ีมีอิทธิพลตอการกระจายของถิ่นที่อยูอาศัยของกวางผา 
โดยใชการสํารวจระยะไกลประกอบดวยขั้นตอนและวิธีการ ดังน้ี 

 
2.1.1  การจัดเตรียมขอมูล (data preparation)  

 
ขอมูลท่ีใชจะเปนขอมูลจากภาพถายดาวเทียม Landsat –7 TM แบนด 4 5 3 ใน

รูปแบบขอมูลราสเตอร  8 บิท (Raster format) ในป พ.ศ. 2547  
 

 
 



 35 

 

 
          ภาพที่ 1  แนวเสนสํารวจสัตวปาในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย จังหวัดเชียงใหม 
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2.1.2  การปรับแกความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิต (geometric correction)  
 

 การปรับแกทางเรขาคณิตใชวิธีแผนที่สูภาพ (map to image) ซ่ึงอางอิงโดย
กําหนดจุดควบคุมภาคพ้ืนดิน (ground control point) จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตรา
สวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารโดยการแปลงขอมูล (rectification) ดวยวิธี Cubic convolution 
โดยกําหนดคาความผิดพลาดเฉล่ียไมเกิน 1 จุดภาพ ซ่ึงมีรายละเอียด 20x20 เมตร ดวยโปรแกรม
ประมวลผลขอมูลภาพถายดาวเทียม  

 
2.1.3  การแปลตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม (image interpretation 

and analysis) 
 

 ทําการตีความ และการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียมดวยคอมพิวเตอร โดยวิธี 
ผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่องคอมพิวเตอร (man-machine interactive 
system) เม่ือพิจารณาขอดีและขอเสียของแตละวิธีน้ันสามารถเกื้อกูลซ่ึงกันและกันได ทําใหการ
แปลตีความไดผลลัพธดีขึ้น คือ หลังจากที่มีการแปลตีความดวยคอมพิวเตอร(automatic image 
processing) ดวยวิธีการแบบกํากับในกระบวนการจัดกลุม (supervised classification) แลวนําขอมูล
มาสกัดขอมูลเชิงพ้ืนที่ดวยสายตา (visual interpretation) อีกคร้ัง เพ่ือใหเกิดความถูกตองของขอมูล
มากที่สุด 

 
2.1.4  การทดสอบความถูกตอง (Accuracy Test)  

 
 การประเมินความแมนยําของการจําแนก  จะกระทําหลังจากการจําแนก

ขอมูลภาพเสร็จสมบูรณ  โดยการเปรียบเทียบผลการจําแนก  กับขอทางภาคพื้นดินในการ
เปรียบเทียบจะทําการสุมตัวอยางขอมูลการจําแนกทุกประเภทแลวคํานวณหาคาความถูกตองโดยใช  
ตาราง Confusion Matrix เพ่ือหา Omission Error (ขอมูลการจําแนกขาดหาย) และ Commission 
Error (ขอมูลที่มีการจาํแนกเกินมา)  
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2.1.5  การทําแผนที่ส่ิงปกคลุมดิน การใชประโยชนที่ดิน และสังคมพืช 
 

จัดทําแผนที่เชิงกริดของแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ท่ีมีรายละเอียด 20x20 เมตร
เพ่ือเปนฐานขอมูลภูมิศาสตรปจจัย ที่ใชในการวิเคราะหการกระจายถิ่นที่อยูของกวางผา โดยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร 

 
2.2  การจัดทําฐานขอมูลภูมิศาสตรปจจัยที่ใชในการวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศยักวางผา 

 
ดําเนินการจัดเก็บขอมูลในรูปแบบราสเตอร หรือรูปแบบของกริด ที่มีรายละเอียด

ตอกริด 20x20 เมตร โดยใชปจจัยหลัก 3  ปจจัย เปนเกณฑในการพิจารณา คือ ปจจัยทางชีวภาพ ปจจัย
ทางกายภาพ และปจจัยจากสภาพแวดลอม ในการพิจารณาเลือกเกณฑตัดสินใจจากปจจัยที่กําหนด 
โดยมีแนวคิดดังน้ี 

 
2.2.1  ปจจัยทางชีวภาพ (biotic factor) น้ันเปนปจจัยที่มีความสําคัญ และจําเปนตอการ

ดํารงชีวิตของสัตวปา ซ่ึงสัตวปาแตละชนิดมีความตองการปจจัยทางชีวภาพเฉพาะตัวที่แตกตางกัน 
โดยแบงยอยปจจัยทางชีวภาพออกไดเปนประเภทดังตอไปน้ี  
 

ก.  ชนิดปาหรือแหลงอาหารสําหรับกวางผา (forest type) โดยการแปลตีความ
พ้ืนที่แหลงอาหารจากภาพถายดาวเทียม Landsat TM ป 2547 ที่ไดทําการทดสอบความถูกตอง และ
ปรับแกแลว ในรูปของขอมูลราสเตอร (raster format) ของแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ที่มี
รายละเอียด 20x20 เมตร แบงช้ันขอมูลออกเปนปาชนิดตางๆ ที่เปนแหลงหาอาหารของกวางผาแลว
แบงชั้นขอมูลออกเปน 4 ชั้น คือ 1) พ้ืนที่ปาดิบเขา และปาทุงหญา  2) พ้ืนที่ปาเบญจพรรณ และ    
ปาเต็งรัง  3) พ้ืนท่ีปาฟนฟูตามธรรมชาติจากการถูกบุกรุก และไรราง และ 4) พ้ืนที่เกษตรกรรม และ
แหลงนํ้า 
 

2.2.2  ปจจัยทางกายภาพ (physical factors) เปนปจจัยที่มีผลตอศักยภาพในการเขาใช
ถ่ินหากินของสัตวปา โดยใชปจจัยที่เปนตัวกําหนดดังน้ีคือ แหลงนํ้า ความลาดชัน ความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล ชนิดดิน ชนิดหิน ปริมาณน้ําฝน และทิศดานลาด เปนตัวกําหนด ซ่ึงเกณฑที่ต้ังไว
สวนใหญจะขึ้นอยูกับตําแหนงของขอมูลที่ไดจากการสํารวจ  

 



 38 

ก.  ความหางจากแหลงนํ้า (stream) โดยการนําเขาขอมูลความหางจากแหลงนํ้า  
ดวยวิธีการ Vectorized จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่
ทหารดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและคํานวณหาคาระยะหางจากแหลงนํ้าโดยวิธีการ
ทํา Buffering เปนชั้นระยะหางจริงออกมาจากขอมูลเสนแหลงนํ้าที่ไดนําเขาไวแลว จัดเก็บขอมูลใน
รูปเชิงกริด ท่ีมีรายละเอียด 20x20 เมตร  
 

ข.  ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง (altitude) โดยการนําเขาขอมูล
เสนระดับช้ันความสูง (contour line)  ดวยวิธีการ Vectorized จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศ
มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารดวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สรางแผนที่
ขอมูล Digital Elevation Model (DEM) ในรูปขอมูลราสเตอร หรือขอมูลเชิงกริด ขนาด 20x20 
เมตร เปนช้ันระยะหางจริงจากขอมูลเสนระดับความสูง (Elevation) ในพ้ืนที่ศึกษาโดยโปรแกรม
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 
ค.  ทิศดานลาด (aspect)  คํานวณหาคาทิศดานลาดของพ้ืนที่ศึกษาจากแผนที่

ขอมูล Digital Elevation Model (DEM) ที่ไดจากขอ ข. ดวยโปรแกรมประยุกตในการวิเคราะหเชิง
พ้ืนที่ (Extension Spatial Analysis) ของโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร แลวแบงชั้นขอมูลออกเปน 
4 ช้ัน ใหอยูในรูปขอมูลราสเตอร หรือขอมูลเชิง กริด ขนาด 20x20 เมตร คือ  

 
-  พ้ืนที่ที่มีทิศดานลาดทางทิศเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
-  พ้ืนที่ที่มีทิศดานลาดทางทิศตะวันออก และทิศตะวันออกเฉียงใต   
-  พ้ืนที่ที่มีทิศดานลาดทางทิศใต และทิศตะวันตกเฉียงใต    
-  พ้ืนที่ที่มีทิศดานลาดทางทิศตะวนัตก และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  
 

ง.  ความลาดชัน (slope) คํานวณหาความลาดชันในพ้ืนที่ศึกษาจากแผนที่ขอมูล 
Digital Elevation Model (DEM) ท่ีไดจากขอ ข.  ดวยโปรแกรมประยุกตในการวิเคราะหเชิงพ้ืนที่ 
(Extension Spatial Analysis) ของโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ในรูปขอมูลราสเตอร หรือขอมูล
เชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร 

 



 39 

จ. ชุดดิน (soil ) โดยการนําขอมูลทุติยภูมิจากกรมพัฒนาที่ดินที่มีการวิเคราะห
และตีความเปนแผนที่ จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร แบงช้ัน
ขอมูลออกเปนชุดดินชนิดตางๆ 14 ชุด คือ 

 
-  กลุมชุดดินท่ี 30C      -  กลุมชุดดินที่ 30D 
-  กลุมชุดดินที่ 35B  -  กลุมชุดดินที่ 35C 
-  กลุมชุดดินที่ 46D/RL  -  กลุมชุดดินที่ 48C 
-  กลุมชุดดินที่ 48D  -  กลุมชุดดินที่ 48E 
-  กลุมชุดดินที่ 59B (59) -  กลุมชุดดินที่ 59C (59) 
-  กลุมชุดดินที่ 62  -  กลุมชุดดินที่ RL 
-  กลุมชุดดินท่ี RL/46C  -  กลุมชุดดินที่ RL/46D 

 
ฉ.  ชุดหิน (rock ) โดยการนําขอมูลทุติยภูมิจากกรมพัฒนาที่ดินที่มีการวิเคราะห

และตีความเปนแผนที่ จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร แบงช้ัน
ขอมูลออกเปนชุดหิน ชนิดตางๆ 9 ชุด คือ 

 
-  กลุมชุดหินที่ Cgr      -  กลุมชุดหินที่ PE   
-  กลุมชุดหินที่ E  -  กลุมชุดหินที่ Qa  
-  กลุมชุดหินที่ O   -  กลุมชุดหินที่ Qt  
-  กลุมชุดหินที่ SD  -  กลุมชุดหินที่ P_R 
- กลุมชุดหินท่ี R_gr@P+Rgr 

 
ช.  ปริมาณน้ําฝน (precipitation) โดยการนําขอมูลสถิติของปริมาณน้ําฝนรอบ 

30 ป ของสถานีวัดปริมาณน้ําฝนทางภาคเหนือ จากกรมอุตุนิยมวิทยา ทําการวิเคราะหหาความ
ตอเน่ืองของการกระจายปริมาณน้ําฝน โดยการทํา Interpolation แลวจัดเก็บในรูปของขอมูล
ราสเตอร หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร  

 
2.2.3  ปจจัยแวดลอมจากกิจกรรมของมนุษย (environmental factors)ในการศึกษาครั้งน้ี 

ใชตําแหนงของหนวยพิทักษปา หมูบาน และถนน ในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร นํามา
พิจารณาโดยใชคาท่ีพบรองรอยที่ใกลกับตําแหนงเหลาน้ีมากที่สุดเปนคาที่ใชในการตัดสินใจ  
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ก.  ความหางจากเสนทางคมนาคม (road)โดยการนําเขาเสนทางคมนาคม ดวย
วิธีการ Vectorized จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร
ดวยโปรแกรม ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แลวหาแลวคํานวณหาคาระยะหางจากเสนทางคมนาคม 
ดวยวิธีการทํา Buffering เปนชั้นระยะหางจริงออกไปจากขอมูลเสนทางคมนาคมที่ไดนําเขาไวแลว 
และจัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร  

 
ข.  ความหางจากหมูบาน (village) โดยการนําเขาพิกัดหมูบาน ดวยวิธีการ 

Vectorized จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหารดวย
โปรแกรม ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แลวหาแลวคํานวณหาคาระยะหางจากหมูบาน ดวยวิธีการ
ทํา Buffering เปนชั้นระยะหางจริงออกไปจากขอมูลระยะหางจากหมูบานที่ไดนําเขาไวแลว จัดเก็บ
ในรูปของขอมูลราสเตอร  หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร  

 
ค.  ความหางจากที่ตั้งหนวยพิทักษปา (forest protecting unit)โดยการนําเขาพิกัด

หนวยพิทักษปา  ดวยวิธีการ Vectorized จากแผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 
ของกรมแผนที่ทหารดวยโปรแกรม ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แลวหาแลวคํานวณหาคาระยะหาง
จากหนวยพิทักษปา  ดวยวิธีการทํา Buffering เปนช้ันระยะหางจริงออกไปจากขอมูลระยะหางจาก
หนวยพิทักษปา ที่ไดนําเขาไวแลว จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร หรือเชิงกริด ขนาด 20x20 เมตร  

 

3.  การศึกษาปจจัยแวดลอมท่ีมีผลตอการเลือกใชถิ่นท่ีอยูอาศัยของกวางผา และการวิเคราะหหา
แบบจําลอง (Model) เพื่อสรางแผนที่ถิ่นท่ีอยูอาศัยท่ีเหมาะสมของกวางผา 
 

การศึกษาในครั้งน้ีเปนการใช  regression analysis วิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัย เพ่ือคํานวณหา
แบบจําลอง (model) ที่เหมาะสม จากการสํารวจที่พบ และไมพบเจอกวางผา โดยผลสําเร็จเปนการ
สรางแผนที่การปรากฏของกวางผาในพื้นที่ศึกษาออกมา  เน่ืองจากลักษณะขอมูลของตัวแปรตาม 
(Y) ที่กําหนดในที่น้ีคือ เปนขอมูลเชิงคุณภาพ แบงออกได 2 ลักษณะ คือ ตําแหนงที่พบเจอรองรอย 
และไมพบเจอรองรอยบนเสนทางที่ทําการสํารวจ สวนตัวแปรอิสระ (x) เปนทั้งขอมูลเชิงคุณภาพ 
และขอมูลเชิงปริมาณ คือ ขอมูลเชิงปริมาณที่วัดไดจากการสํารวจ (numeric) และขอมูลจัด
เรียงลําดับ (ordinal scale) ดังแสดงในภาพที่ 2  
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สมการเชิงเสน หรือสมการที่แสดงความสัมพันธระหวาง Y  และ X จะอยูในรูปสมการ    
เชิงเสน ดังน้ี 

 
             Y   =  β0 + β1X1+β2X2+…+βk Xk + e  …………. (3)  

หรือ   E(Y)  =  β0 + β1X1+β2X2+…+βk Xk + e  โดยที่  – α < E (Y)  < α 
เมื่อ  e    คือ  ความคลาดเคลื่อนอยางสุม 
  β0  คือ  สวนตัดแกน Y หรือ คาของ Y เมื่อ X มีคาเปน 0  
  β1,β,,…,βk  คือ  ความชัน (slope) หรือ คาสัมประสิทธิ์ความถดถอย 

และ X1, X 2, X 3,…, X k     คือ  ปจจัยอิสระที่ใชในการพิจารณา 
 

คาที่ไดจากสมการ  regression model น้ัน จะเปนคา 0 และ1 ซ่ึงจะตองนํามาเพ่ือสรางแผนที่จัด
ช้ันความเหมาะสมใหมออกมา และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบ รวมถึงคาระดับ
นัยสําคัญของปจจัยตางๆที่ นํามาศึกษานั้นมีความสัมพันธ ในทิศทางใดและมากนอยเพียงใด ปจจัยใด
ท่ีไมมีนัยสําคัญที่สามารถยอมรับได ที่ไมสามารถนําเขาแบบจําลองหรือสมการได เปนตน โดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ ในการวิเคราะห ในสวนที่ไดจากการแสดงผลการวิเคราะห จะ
แสดงผลในรูปของแผนที่ และตาราง การศึกษาในครั้งน้ีแบงการวิเคราะหขอมูลทาง regression 
analysis เปน 2 วิธีการ ไดแก  

 
3.1  วิธีการนําปจจัยอิสระเขาสูการพิจารณาทุกตัว ซ่ึงเปนเทคนิคการเลือกตัวแปรทั้งหมด

เขาสูสมการในขั้นตอนเดียวโดยที่ผูใชตั้งสมมติฐาน หรือใหความสนใจวา ตัวแปรตัวแปรทั้ง 11 ตัวแปร 
ท่ีนําเขาสูสมการมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม หรืออยูในสมการ เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปจจัย     
แตละตัว(ทั้ง 11 ตัวแปร) วามีผลตอการเลือกใชถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผามากเพียงใด  

 
3.2  วิธีการวิเคราะหหาแบบจําลอง(Model) เพ่ือสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศัยท่ีเหมาะสมของกวาง

ผาเพ่ือคัดเลือกปจจัยท่ีมีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนดจากมากไปหานอย เพ่ือเปน
ตัวแทนในการหาพื้นที่เหมาะสมของกวางผาในการศึกษาครั้งน้ีเปนเทคนิค stepwise เทคนิคหน่ึง ที่
จะชวยใหการคัดเลือกหาปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยของกวางผามากที่สุดจากปจจัยที่
กําหนดจากมากไปหานอย หรือวิเคราะหหาตัวแปรอิสระที่จําเปนในกรณีที่ไมตองเก็บขอมูลปจจัยที่
ตองใชในการวิเคราะหไดทั้งหมด 11 ปจจัยตามที่ไดต้ังไวในตอนแรก แตสามารถใหผลในการ
วิเคราะหใกลเคียงความจริงมากที่สุด เปนวิธีเลือกไปทีละขั้น (stepwise regression) จะใหผลลัพธ
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เปนสมการที่ประกอบดวยกลุมตัวแปรอิสระที่คาดวาดีที่สุดและเปนตัวแทนในการศึกษาครั้งน้ีได 
วิธีน้ีจะเริ่มจากรูปแบบที่ไมมีตัวแปรอิสระเลย มีเพียงเทอม intercept  ในรูปแบบเทาน้ัน จากนั้นจึง
นําตัวแปรอิสระใสเขาในรูปแบบทีละตัว ตัวแปรอิสระตัวแรกท่ีจะนําใสไวในรูปแบบเปนตัวแปรที่
ใหคาสหสัมพันธกับตัวแปร Y  สูงท่ีสุด สมมติวาตัวแปรอิสระที่มีสหสัมพันธกับ Y  สูงที่สุดคือ Y1 
ตัวแปร X1 ก็จะเปนตัวแปรที่ใหคา F ในการทดสอบนัยสําคัญของสมการสูงที่สุดดวย โดยที่คา F 
ของการทดสอบจะตองมีคามากกวา F ที่กําหนดไวในการทดสอบ (สมมติวาคือ FIN) จึงจะนําตัว
แปร X1 ใสไวในรูปแบบ ตัวแปรตัวถัดไปที่จะนําใสในรูปแบบก็เชนกัน จะเปนตัวแปรที่มีคา partial 
correlation กับ Y เมื่อปรับอิทธิพลของ X1 ออกแลว สูงที่สุดหรือเปนตัวแปรอิสระท่ีใหคา partial F 
statistic ของการทดสอบสูงที่สุด  ถา F น้ีมีคาเกินกวา FIN ตัวแปร X2 จะถูกนําใสในรูปแบบ การ
พิจารณาตัวแปรที่จะใสไวในรูปแบบ ตัวถัดไปก็ทําเชนเดียวกัน โดยพิจารณาวาจะนําตัวแปรนั้นใส
ไวในรูปแบบ ถา partial F statistic มีคาเกินกวา FIN วิธีการคัดเลือกตัวแปรน้ีจะหยุดเมื่อ partial F 
statistic ในข้ันตอนใดขั้นตอนหนึ่งมีคานอยกวา FIN หรือหยุดเมื่อตัวแปรอิสระทุกตัวอยูในรูปแบบ
แลว (เปรมใจ, 2531) 

 

ซ่ึงคาท่ีไดจากสมการ  regression model น้ัน จะเปนคาโอกาสในการพบรองรอยของกวางผาซึ่ง
มีคาเปน 0 (ไมพบ) และ 1 (พบ) เพ่ือสรางแผนที่จัดชั้นความเหมาะสมใหมออกมา และคา
สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบ รวมถึงคาระดับนัยสําคัญของปจจัยตางๆที่นํามาศึกษานั้นมี
ความสัมพันธ ในทิศทางใดและมากนอยแคไหน ปจจัยใดที่ไมมีนัยสําคัญที่ยอมรับได ก็สามารถ        
ตัดออกจากตัวแบบจําลองหรือสมการได เปนตน โดยแบงระดับความเหมาะสมของโอกาสที่พบเจอ
ออกเปน 2 ระดับ ดังน้ี 

 
(1)  เหมาะสมมาก หมายถึง พ้ืนที่ที่มีโอกาสจะพบรองรอยกวางผาสูงคาความ

นาจะเปนอยูที่ 1 ซ่ึงจะสอดคลองกับความหนาแนน และระดับความเหมาะสมมากตอการเปนที่อยู
อาศัยของกวางผา 

 
(2)  เหมาะสมนอย หมายถึง พ้ืนที่ที่มีโอกาสจะพบรองรอยกวางผานอยคาความ

นาจะเปนอยูที่ 0 ซ่ึงจะสอดคลองกับความหนาแนน และระดับความเหมาะสมนอยตอการเปนที่อยู
อาศัยของกวางผา 
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ภาพที่ 2  แผนผังแสดงขั้นตอนการวิเคราะหระดับความเหมาะสมตอการปรากฏของกวางผา  

โดยใช  multiple regression analysis  

Data Collection (Line transect, GPS) 

Processing & Analysis  

Reclassification 

ยอมรับ 

แผนที่ระดับความเหมาะสมตอการปรากฏของกวางผา 

ปฏิเสธ 

ปรับปรุงแผนที่
ระดับความ
เหมาะสมตอ
การปรากฏของ
สัตวปาใน
ถ่ินที่อาศัย 

ความรูทางนิเวศวิทยาสัตวปาเพื่อศึกษา 
Habitat Suitability และ Probability ที่จะพบรองรอยกวางผา 

             Y   =  β0 + β1X1+β2X2+…+βk Xk + e  …………. (3)  

หรือ   E(Y)  =  β0 + β1X1+β2X2+…+βk Xk + e  โดยท่ี  – α < E (Y)  < α 
 

เมื่อ  e    คือ  ความคลาดเคลื่อนอยางสุม 

  β0  คือ  สวนตัดแกน Y หรือ คาของ Y เมื่อ X มีคาเปน 0  

  β1,β,,…,βk  คือ  ความชัน (slope) หรือ คาสัมประสิทธิ์ความถดถอย 
และ X1, X 2, X 3,…, X k     คือ  ปจจัยอิสระที่ใชในการพิจารณา 

พิจารณาปจจัยพื้นฐาน หรือตัวแปลอิสระ 
- ชนิดปาแหลงอาหาร (forest type) 

- แหลงนํ้า (stream) 

- ความสูงจากระดับน้ําทะเล (altitude) 

- ความลาดชัน (slope) 

- ทิศดานลาด (aspect) 

-  เสนทางคมนาคม (road) 

- ความหางจากหมูบาน (village) 

- ความหางจากหนวยพิทักษปา (forest protecting unit) 

- ชนิดดิน(soil) 

- ชนิดหิน (rock) 

- ปริมาณน้ําฝน (precipitation) 

การตรวจสอบความถูกตอง 
(Accuracy assesment) 
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เมื่อไดสมการหรือแบบจําลอง (model) ที่เหมาะสม ที่สามารถเปนตัวแทน           
ในการศึกษาครั้งน้ี นํามาคํานวณ (map calculation) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร      
เพ่ือสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศัยที่เหมาะสมของกวางผาตอไป 

 
สถานที่ทําการศึกษา 

 
1.  ท่ีตั้งและอาณาเขต 

 
เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย ตั้งอยูระหวางเสนละติจูดที่ 17 องศา 17 ลิปดา ถึง 19 องศา 

54  ลิปดาเหนือ และระหวางเสนลองติจูที่ 98 องศา 27 ลิปดาถึง 98 องศา 45 ลิปดาตะวันออก 
ครอบคลุมพ้ืนที่ตําบลยางเบี่ยง ตําบลมอนจอง อําเภออมกอย ตําบลมืดกา อําเภอ ดอยเตา จังหวัด
เชียงใหม ตําบลบานนา อําเภอสามเงา จังหวัดตาก ทางตอนเหนือถึงอําเภอ ลําหวยแมลายซึ่งไหล  
ลงสูแมนํ้าปงเปนแนวเขต ในสวนของอางเก็บนํ้าเหนือเขื่อนภูมิพล ทางตะวันออกถือเอาลํานํ้าปง
เปนแนวเขตลงมาจนถึงสบน้ําแมต่ืน แนวเขตแยกเขาตามลํานํ้าแมตื่นจนถึงหวยอูมฮวมแยกขึ้นไป
ตามหวยอูมฮวม และตัดไปตามสันปนนํ้าของรอยตอระหวางจังหวัดเชียงใหมและจังหวัดตาก    
แยกลงริมหวยแมตื่นตามแนวสันเขาลงจรดลํานํ้าแมตื่นใตสบหวยหมี แนวเขตดานตะวันตก         
เร่ิมจากรอบสันเขาลงพบลํานํ้าแมตื่นบริเวณเหนือปากหวยเด่ือทางตะวันตกทอดขนานไปกับลํานํ้า
ต่ืนจนถึงหวยนํ้าด้ัน ขึ้นไปตามหวยนํ้าดั้นจนจรดถนนระหวางอําเภออมกอยกับบานแมต่ืน           
ไปตามแนวสันเขา และตามหวยยอมแฮม และตัดเขาหาหวยแมลาย 

 
พ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยมีแนวเขตติดตอกับเขตรักษาพันธุสัตวปาแมตื่น ซ่ึงอยู

ทางทิศใตในจังหวัดตาก และติดตอกับอุทยานแหงชาติแมปงฝงซายของลํานํ้าปง การเขาสูพ้ืนที่
กระทําไดโดยใชเสนทางหลวงสายฮอด-แมสะเรียง มีทางแยกเขาสูอําเภออมกอยที่หมูบานกิ่วลม 
และเดินทางตอดวยทางดินที่หมูบานโองโมงประมาณ 12 กิโลเมตร ถึงที่ทําการเขตรักษาพันธุสัตวปา
อมกอย หรืออาจเดินทางตอโดยเสนทางหลวงสายอมกอยหมูบานแมตื่นเขาสู พ้ืนที่ตอนลางของเขต
รักษาพันธุสัตวปาอมกอย อีกเสนทางหนึ่งอาจเดินทางโดยทางเรือจากเขื่อนภูมิพลขึ้นไปตามลํานํ้าปง 
หรือ ลองลงมาจากอําเภอดอยเตาเขาสูพ้ืนท่ีทางดานตะวันออกของเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย 
ดังแสดงในภาพที่ 3 
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2.  ประวัติความเปนมา 
 

เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยมีประวัติความเปนมาพอสังเขป ดังน้ี พ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตว
ปาอมกอย แตเดิมเปนปาสงวนแหงชาติปาอมกอย สวนที่อยูในจังหวัดเชียงใหม ไดรับการควบคุม  
ดูแลโดยปาไมเขตเชียงใหมและปาไมจังหวัดเชียงใหม สวนพ้ืนที่ในจังหวัดตากได รับการดูแลและ
ควบคุมโดยปาไมเขตตากและปาไมจังหวัดตาก ปาไมทั้งสองสวนน้ีเปนปาโครงการทําไมมากอน
และไดผานการทําไมมาหลายครั้ง ทั้งไมกระยาเลยและไมสัก ฉะนั้นไมที่มีคุณคาขนาดใหญจึง     
ถูกนําออกไปเปนจํานวนมาก อยางไรก็ตามสภาพปาไมไดเส่ือมโทรมอันเนื่องมากจากการทําไม  
แตพ้ืนที่สวนน้ีเดิมไดเปนถิ่นท่ีอยูอาศัยของชนเผากะเหรี่ยงและชาวเขาเผาอื่นมาเปนเวลาชานาน        
ดังปรากฏเห็นไดจากโบราณวัตถุและโบราณสถานหลายแหงที่ยังคงตกคางอยูบริเวณลํานํ้าแมต่ืน 
และลําน้ําปง ซึ่งเปนเสนทางคมนาคม ดังเชน พระธาตุแกงสรอย แสดงใหเห็นวาเคยเปนจุดที่ตั้งของ
เมืองขนาดเล็กมากอน บริเวณหมูบานแมตื่นมีวัดโบราณปรากฏอยู และมีการขุดพบโบราณวัตถุ
หลายชนิด อยางไรก็ตามเนื่องจากพ้ืนที่ปากวางขวางและประชากรของ ชาวเขาในสมัยน้ันมีไมมาก 
ปาและสัตวปาจึงยังคงความอุดมสมบูรณ 

 
 นับจากป พ.ศ. 2510 เปนตนมา ประชากรชาวเขาเผาตางๆ ไดเพ่ิมมากขึ้นเนื่องจากการ
โยกยายถิ่นฐานเขามาจากประเทศเพื่อนบาน และอัตราการตายที่ลดลง เน่ืองมาจากการแพทย         
ท่ีทันสมัยทําใหพ้ืนที่สวนน้ีเร่ิมถูกทําลายอยางหนัก สัตวปาที่มีคุณคาหลายชนิดถูกลาจนเกือบจะ
หมดไปจากพื้นที่ กรมปาไมจึงไดเล็งเห็นปญหา และทําการประกาศพื้นที่ตลอดริมฝงแมนํ้าปงฝง
ตะวันตก จากดอยเตาลงมาจนถึงหวยนํ้ารินใกลตัวเขื่อนภูมิพลใหเปนเขตรักษาพันธุสัตวปา เรียกวา 
เขตรักษาพันธุสัตวปาแมต่ืนรวมพ้ืนที่ประมาณ 1,500,000 ไร ไดทําการประกาศเมื่อป พ.ศ. 2521 
ตอมาทางราชการเห็นวาเขตรักษาพันธุสัตวปาแหงน้ีมีพ้ืนที่กวางใหญเกินไปสําหรับการบริหาร
ท้ังน้ีเน่ืองจากพ้ืนที่เปนรูปยาวจากเหนือลงใตมีเทือกเขาสลับซับซอน และการเขาสูพ้ืนที่ตอนบน
และตอนลางเปนทางที่แยกจากกันทําใหไมสามารถควบคุมการปฏิบัติงานในสวนตางๆ ไดอยาง
ท่ัวถึง จึงเห็นสมควรกําหนดใหเขตรักษาพันธุสัตวปาแมตื่นท่ีประกาศไวเดิมแยกออกเปน 2 เขต 
โดยตัดพ้ืนที่สวนบน ต้ังแตปากหวยแมต่ืนขึ้นไปจัดต้ังเปนเขตรักษาพันธุสัตวปาแหงใหม เรียก เขต
รักษาพันธุสัตวปาอมกอย สวนพ้ืนที่ตอนลางก็ยังคงเปนเขตรักษาพันธุสัตวปาแมตื่นดังเดิม ทั้งน้ีได
ประกาศไวตั้งแตวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ. 2526 ในหนังสือราชกิจจานุเบกษา เลมที่ 100 ตอนที่ 135 
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พ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยจึงไดรับความคุมครองโดยพระราชบัญญัติสงวนและ
คุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 เปนตนมา ซ่ึงหามมิใหผูใดเขาไปลาสัตวทําลายถิ่นที่อยูอาศัยของสัตว
ปา หรือสรางสิ่งรบกวนใดๆ ตอพ้ืนที่ปาไมและสัตวปา กรมปาไมโดยกองอนุรักษสัตวปาไดจัดตั้ง
หนวยงานเขาไปควบคุม ดูแล และปองกันใหเปนไปตามพระราชบัญญัติน้ีต้ังแตเริ่มกอตั้งเปนตนมา 
แตเน่ืองจากปญหาหลายประการดวยกันจึงมีการฝาฝนกฎหมาย โดยชนกลุมนอยเสมอมา            
การลักลอบลาสัตวปาและการลักตัดไม ตลอดจนการบุกรุกพ้ืนที่ปาของชาวเขาเผาตางๆ ไดเปน
ปญหาหลักและคอนขางรุนแรงเสมอมา 

 
3.1  ลักษณะทั่วไปของพื้นท่ี 

 
3.1  ลักษณะภูมิประเทศ 

 
ภูมิประเทศของเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย โดยทั่วไปประกอบดวยเทือกเขา หุบเขา

และที่ราบระหวางเขา ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของเทือกเขาถนนธงชัยตะวันออก มีระดับความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเลตั้งแต 200 เมตรขึ้นไปจนถึง 1,929 เมตร จุดสูงสุด คือ ยอดดอยมอนจอง ในเทือกเขา
ขุนแมตื่น เปนสันแบงลงสูหวยอุมหลวง และหวยอุมฮวม ดังภาพที่ 4 
 

ลํานํ้าสายสําคัญไดแก ลํานํ้าปง เปนแนวเขตของพื้นที่ดานทิศตะวันออก ปจจุบัน
เปล่ียนเปนพ้ืนที่อางเก็บนํ้าเหนือเขื่อนภูมิพล ลํานํ้าแมตื่นเปนลํานํ้าหลักทางทิศตะวันตก ระบายนํ้า
ลงสูลํานํ้าปง จากลํานํ้าสายหลักทั้งสองนี้มีลําหวยแยกมากมายหลายสายกระจายเขาไปรับนํ้าจาก
ตอนกลางของพื้นที่ ทางตอนเหนือมีลําหวยแมลายเปนแนวเขต มีหวยแยกเปนสาขาอีกหลายหวย 
ลําหวยตอนกลางที่ไหลลงสูลํานํ้าปงโดยตรง เชน หวยแมฮาด หวยแกงปอกเฮียด หวยอันแปน้ํา 
หวยหาดหยวก หวยผาตา หวยอุมปาด หวยสะเรี่ยม หวยเฮียด หวยแมสา หวยแกงปวง หวยแกงจาน 
และหวยอมรุ เปนตน 
 

เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย ประกอบดวยลุมนํ้าใหญสําคัญ 2 ลุมนํ้าคือ 
 

-  ลุมนํ้าอุมปาด  เปนลุมนํ้าตอนบนแยกจากลุมนํ้าแมลายไหลลงสูแมปง ในลุมนํ้ามี
หวยแยกหลายสาย เชน หวยฝาย หวยปุงยาง หวยแมจาน และหวยบง พ้ืนที่ตอนกลางของลุมนํ้าน้ี
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คอนขางราบ มีหมูบานของราษฎรชาวไทยภูเขาเขามายึดเปนที่ทํากินอยูหลายหมูบาน ในสวนท่ีไป
บรรจบกับแมนํ้าปงมีลักษณะเปนหุบเขาชัน 
 

-  ลุมนํ้าสะเร่ียม  ตั้งอยูตอนกลางของพื้นที่รับนํ้าตั้งแตดอยหลังเมือง ดอยก่ิงชางชี ดอยโตน
ดอยเรี่ยม ดอยแต และยอดเขาขนาดเล็กอื่นๆ มีลําหวยแยกที่สําคัญ คือ หวยเฮือด หวยกวน และหวย
หนองสามรอน ลุมนํ้าสะเรี่ยมจะมาบรรจบกับลุมนํ้าแมสาและลุมนํ้าแมปาง กอตัวเปนลุมนํ้าขนาด
ใหญ ขึ้นรับนํ้าจากดอยหลังเมือง ดอยมอนจอง ดอยมาวิ่ง ดอยผามาน ดอยหลวง และดอยผาแมว 
(คณะวนศาสตร, 2535) 
 

   
 

ภาพท่ี 3  ที่ตั้งเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย จังหวัดเชียงใหม 
 
3.2  ลักษณะภูมิอากาศ 

 
เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย มีคาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอปเทากับ 1,060.1 มิลลิเมตร 

(ขอมูลจากป 1971–2000) เดือนกันยายนเปนเดือนที่มีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียสูงสุดมีคา 254.1 มิลลิเมตร
จํานวนวันฝนตก 144.8 วันตอป ดังตารางที่ 1 และภาพที่ 5 
 

สภาพอากาศโดยทั่วไปจัดวาคอนไปทางกึ่งเขตรอน (subtropical climate) แตไมเดนชัดมาก 
คือ มีฤดูฝน (rainy season) ท่ียาวนาน ประมาณ 6 เดือน ฤดูหนาวมีอากาศคอนขางเย็น (cool season)          
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มีชวงเวลาประมาณ 3 เดือน และฤดูรอน (hot season) มีชวงเวลาประมาณ 3 เดือน ฤดูฝนเริ่ม
ประมาณเดือนพฤษภาคมไปจนถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาวเริ่มประมาณเดือนพฤศจิกายนไป
จนถึงเดือนมกราคม และในฤดูรอนเริ่มจากเดือนกุมภาพันธไปจนถึงเดือนเมษายน อุณหภูมิ            
มีคาเฉลี่ยสูงสุดประจําเดือนอยูระหวาง 34.1 – 37.9 องศาเซลเซียส และมีคาเฉล่ียต่ําสุด 19.5 – 24.9 
องศาเซลเซียส (กองภูมิอากาศ , 2547) 
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 ภาพท่ี 4     ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย  จังหวัดเชียงใหม  
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ตารางที่ 1  ปริมาณนํ้ าฝนรอบ 30 ป ของสถานีวัดปริมาณนํ้ าฝนทางภาคเหนือของประเทศไทย

ปริมาณนํ้ าฝนในชวงเดือน (มิลลิเมตร) รวม
สถานี

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ทั้งป
แมฮองสอน 7.7 4.8 16.6 59.1 168.3 184.4 216.5 253.8 204.7 106.9 45.2 14.3 1,282.3
แมสะเรียง 7.0 7.0 11.3 46.7 162.8 178.3 187.9 225.3 176.9 106.8 20.9 8.8 1,139.7
เชียงราย 11.2 12.2 20.9 94.6 194.7 194.8 319.1 377.7 271.2 130.7 56.6 18.5 1,702.2
พะเยา 5.0 11.3 22.6 93.9 168.7 101.8 140.3 190.3 193.5 116.5 40.5 11.5 1,095.9
เชียงใหม 7.7 9.2 17.3 54.5 155.4 119.4 157.6 224.4 202.4 116.6 51.4 18.1 1,134.0
ลํ าปาง 5.6 7.6 20.5 65.1 148.5 114.7 146.0 193.4 210.3 106.4 34.4 7.6 1,060.0
ลํ าพูน 2.4 5.9 13.1 42.8 146.4 123.2 118.3 153.2 191.3 110.5 48.1 7.2 964.4
แพร 6.3 9.7 24.6 77.3 174.0 120.6 152.5 212.4 185.4 90.0 22.1 7.0 1,081.9
นาน 7.3 13.1 31.6 96.1 167.8 133.4 214.8 270.9 196.5 78.5 20.5 6.8 1,237.3
ทาวังผา 9.1 12.1 35.6 104.0 190.5 188.2 262.0 295.5 183.0 81.6 25.4 9.3 1,396.3
ทุงชาง 10.4 28.7 39.2 105.5 262.6 243.5 297.5 355.8 261.3 81.8 16.2 4.0 1,706.5
อุตรดิตถ 7.4 14.9 25.4 78.7 233.2 185.8 187.4 263.6 263.5 116.4 29.9 4.1 1,410.3
สุโขทัย 5.3 83.4 6.0 59.9 252.9 143.9 98.3 183.0 207.9 375.3 58.2 2.0 1,476.1
ตาก 4.2 8.4 13.4 42.0 161.2 124.2 93.7 127.9 208.9 203.9 60.8 5.2 1,053.8
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ตารางที่ 1  (ตอ)

ปริมาณนํ้ าฝนในชวงเดือน (มิลลิเมตร)
สถานี

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.
รวม
ทั้งป

แมสอด 2.3 8.0 8.7 38.9 168.8 235.3 312.4 333.3 159.9 98.8 24.7 4.2 1,395.3
เขื่อนภูมิพล 4.4 7.4 18.1 59.9 182.9 88.1 80.1 114.4 218.6 205.5 49.7 7.2 1,035.9
อุมผาง 7.5 13.8 32.4 90.8 186.3 191.0 216.1 252.6 248.0 158.9 26.9 3.2 1,427.5
พิษณุโลก 5.1 12.9 30.5 54.5 178.4 179.8 187.9 256.7 230.6 159.3 33.3 6.6 1,335.6
เพชรบูรณ 5.6 19.0 38.4 67.9 155.8 144.2 154.1 189.3 200.8 86.9 10.5 6.6 1,079.1
หลมสัก 4.4 23.4 43.0 63.4 159.3 136.5 136.7 191.1 188.2 79.0 14.8 4.5 1,044.3
วิเชียรบุรี 6.9 13.9 37.9 90.2 167.7 136.6 160.3 206.9 244.3 118.0 16.6 4.9 1,204.2
ก ําแพงเพชร 1.8 13.5 30.4 46.1 198.1 149.6 152.2 173.8 268.5 190.5 50.1 5.6 1,280.3

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2547)
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ภาพที่ 5  ปริมาณน้ําฝนพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย  จังหวัดเชียงใหม 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา (2547) 
3.3  ลักษณะทางปฐพีวิทยา 
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เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยครอบคลุมพ้ืนที่ที่ประกอบดวยกลุมชุดดินจํานวน 14 ชุด 

ดังตารางที่ 2 และภาพที่ 6 
 
ตารางที่ 2  กลุมชุดดินภายในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย 
 

หนวยดิน ความหมาย 
กลุมชุดดินที_่30C เปนพวกดินเหนียว พบบริเวณพื้นที่ภูเขาเปนสวนใหญมีความสูง สีดินเปนสีแดง เกิดจาก

วัตถุตนกําเนิดดินพวกหินเน้ือละเอียด เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดม
สมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง มีคาความเปนกรดเปนดาง ประมาณ 5.5-6.5ความลาด
ชัน ประมาณ 5-12 % 

กลุมชุดดินที_่30D เปนพวกดินเหนียว พบบริเวณพื้นที่ภูเขาเปนสวนใหญมีความสูง สีดินเปนสีแดง เกิดจาก
วัตถุตนกําเนิดดินพวกหินเน้ือละเอียด เปนดินลึกมาก มีการระบายน้ําดี มีความอุดม
สมบูรณตามธรรมชาติปานกลาง มีคาความเปนกรดเปนดาง ประมาณ 5.5-6.5ความลาด
ชัน ประมาณ 12-20 % 

กลุมชุดดินที_่35C เปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย สีน้ําตาล สีเหลือง หรือ 
สีแดง เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลํานํ้า หรือเกิดจากการสลายตัวผุพังของหิน
เน้ือหยาบ พบบริเวณพื้นท่ีดิน มีความลาดชัน ประมาณ 5-12 % pH ประมาณ   4.5 - 5.5 

กลุมชุดดินที_่46D/RL เปนพวกดินเหนียวปนกรวดหรือปนลูกรัง ดินสีน้ําตาลหรือสีเหลืองหรือแดง พบบริเวณ
ที่ดินมีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 12-20 % 
pH 4.5-7.0มีหินโผล 

กลุมชุดดินที_่48C เปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนเศษหินหรือปนกรวด กอนกรวด
ขนาดใหญเปนหินกลมมน ถาเปนดินปนเศษหินมักพบชั้นหินพื้นตื้น กวา 50 ซม. ดิน
เปนสีนํ้าตาล สีน้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง มีความลาดชันประมาณ 5-12 % เปนดิน
ตื้นมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 5.0-7.0 

กลุมชุดดินที_่48D เปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนเศษหินหรือปนกรวด กอนกรวด
ขนาดใหญเปนหินกลมมน ถาเปนดินปนเศษหินมักพบชั้นหินพื้นตื้น กวา 50 ซม. ดิน
เปนสีน้ําตาล สีน้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง มีความลาดชันประมาณ 12-20 % เปนดิน
ตื้นมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 5.0-7.0 

 
ท่ีมา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
ตารางที่ 2  (ตอ) 
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หนวยดิน ความหมาย 
กลุมชุดดินที_่48E เปนดินรวนปนทราย สวนดินลางเปนดินรวนเหนียวปนเศษหินหรือปนกรวด กอนกรวด

ขนาดใหญเปนหินกลมมน ถาเปนดินปนเศษหินมักพบชั้นหินพื้นตื้น กวา 50 ซม. ดิน
เปนสีนํ้าตาล สีน้ําตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง มีความลาดชันประมาณ 20-25% เปนดิน
ตื้นมาก มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา pH 5.0-7.0 

กลุมชุดดินท่ี_59B(59) ดินมีการผสมของดินหลายชนิด ซ่ึงเกิดจากตะกอนลํานํ้าพัดพามาทับถมกัน พบบริเวณที่
ราบลุม หรือบริเวณพ้ืนลางของหุบเขา มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 
2-5% ดินที่พบสวนใหญมีการระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว 

กลุมชุดดินท่ี_59C(59) ดินมีการผสมของดินหลายชนิด ซ่ึงเกิดจากตะกอนลํานํ้าพัดพามาทับถมกัน พบบริเวณที่
ราบลุม หรือบริเวณพ้ืนลางของหุบเขา มีสภาพพื้นที่ราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 
5-12% ดินท่ีพบสวนใหญมีการระบายน้ําคอนขางเลวถึงเลว 

กลุมชุดดินที_่62 ดินนี้ประกอบดวยพ้ืนที่ภูเขา ซ่ึงมีความลาดชันมากกวา 35 % ดินท่ีพบในบริเวณดังกลาว
นี้มีทั้งดินลึกและดินตื้น ลักษณะของเนื้อดินและความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติ
แตกตางกันไปแลวแตชนิดของหินตนกําเนิดในบริเวณนั้น มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหิน
พื้นโผล กระจัดกระจายทั่วไป สวนใหญยังปกคลุมดวยปาไมประเภทตาง ๆ 

กลุมชุดดินที่_RL เปนพ้ืนที่มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพ้ืนโผล กระจัดกระจายทั่วไป  มีความ
อุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา 

กลุมชุดดินที_่RL/46C เปนพ้ืนที่มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพื้นโผล กระจัดกระจายทั่วไป อยูรวมกับพวกดิน
เหนียวปนกรวดหรือปนลูกรัง ดินสีน้ําตาลหรือสีเหลืองหรือแดง พบบริเวณที่ดินมี
ลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาดถึงลูกคล่ืนลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 5-12 % pH 4.5-7.0 

กลุมชดุดินที_่RL/46D เปนพ้ืนที่มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพื้นโผล กระจัดกระจายทั่วไป อยูรวมกับพวกดิน
เหนียวปนกรวดหรือปนลูกรัง ดินสีน้ําตาลหรือสีเหลืองหรือแดง พบบริเวณที่ดินมี
ลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาดถึงลูกคล่ืนลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 12-20 % pH 
4.5-7.0 

 
ท่ีมา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
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ภาพที่ 6   กลุมชุดดินในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย  จังหวัดเชียงใหม 

 
3.4  ลักษณะทางธรณีวิทยา 
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เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยครอบคลุมพ้ืนที่ที่ประกอบดวยกลุมชุดดินจํานวน 14 ชุด 

ดังตารางที่ 3 และภาพที่ 7 
 
ตารางที่ 3  ลักษณะทางธรณีวิทยาภายในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย 
 

ชนิดหิน สัญลักษณ ความหมาย 

I Cgr Rhyolite, andesite, tuff, agglomerate; conglomerate, sandstone, shale, slate,

chert beds; limestone, massive to well bedded, recrystallized, light grey to

pinkish grey, Granite, Grano-diorite and quartz feldspathic dikes. 

 R_gr@P+Rgr Granite, , Grano-diorite, and diodorite 

S,M Qa Alluvial deposit : gravel, sand, silt, clay, and mud. 

 PE 

Metamorphic complexes of amphibolite facies; augen gneiss, granite

gneiss, biotite-microcline gneiss, quartz feldspathic gneiss, biotite schist, 

banded quartzite, calc-silicate rocks and marbles. 

 O Limestone, shale. 

 SD 

Undifferentiated sequences of quartzite, phylite, graywacke, chert beds and

local conglomerate. 

 Qt Terace deposit: gravel,sand, silt, and clay 

 
ท่ีมา : กรมทรัพยากรธรณี (2547) 
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ภาพที่ 7  ลักษณะทางธรณีวิทยาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย  จังหวัดเชียงใหม 

 
3.5  สังคมพืชและชนิดพรรณไม 
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สังคมพืชในเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยมีการแปรผันไปตามสภาพอากาศซึ่งเปน

สภาพแบบก่ึงเขตรอน สังคมพืชถาวรในพ้ืนที่ควรเปนสังคมปาผลัดใบที่ตนไมทิ้งใบในชวงฤดูรอน 
แตเน่ืองจากความผันแปรในปจจัยอ่ืน เชน สภาพภูมิประเทศ โดยเฉพาะความสูงจากระดับนํ้าทะเล 
ลักษณะดิน โดยเฉพาะชนิด และความลึกของดิน และอิทธิพลจากกิจกรรมของมนุษย ทําใหพ้ืนที่ปา
อมกอยประกอบดวยสังคมพืชหลายชนิดดวยกัน ในพ้ืนที่มีระดับความสูงเกินกวา 1,200 เมตรขึ้นไป 
สวนใหญปกคลุมดวยปาดงดิบเขา โดยมีไมในวงศกอเปนไมเดน แตยอดเขาที่คอนขางแหงแลงและ
ช้ันดินต้ืน สังคมพืชจะเปลี่ยนเปนปาเต็งรังผสมสน หรือสังคมสนผสมไมกอ บริเวณที่มีความลาดชัน
มากๆ อาจเปล่ียนเปนสังคมผาหินและหญาผสมกับไมพุมเตี้ย ในระดับความสูงที่ต่ํากวา 1,200 เมตร 
จากระดับนํ้าทะเลสวนใหญปกคลุมดวยปาผสมผลัดใบทั้งท่ีมีไมสักและไมมีไมสัก และปาเต็งรัง
ผสมสน และที่เปนปาเต็งรังแท ทั้งปาเต็งรังสมบูรณและปาเต็งรังแคระ บริเวณลุมหวยผาระดับ
ความสูงประมาณ 1,000 – 1,500 เมตรที่มีความช้ืนตลอดป อาจพบปาดงดิบแลงปรากฏเปนหยอมๆ 
 

สังคมปาดงดิบเขา  กระจายอยูบนยอดเขาสูงบริเวณแนวเขตทางทิศตะวันตกของพ้ืนที่
โดยเฉพาะยอดดอยมอนจองและยอดเขาอื่นๆ บริเวณขุนแมตื่น ปาชนิดน้ีอาจจัดเปนปาดงดิบเขา
ระดับต่ํา (Lower montane forest) ปจจัยที่เปนตัวกําหนดของสังคม คือ ความหนาวเย็นที่คอนขาง
คงที่ตลอดป เพราะฉะนั้นจึงกระจายอยูตั้งแตระดับความสูงเกินกวา 1,200 เมตรขึ้นไป ลักษณะ
โดยทั่วไปเปนปาที่ตนไมไมผลัดใบมีไมในวงศไมกอ (Fagaceae) เปนไมเดนในสังคมชนิดพันธุไม
ท่ีสําคัญ ไดแก กอตาควาย (Quercus brandisiana) กอตาหมู (Lithocarpus sootepensis) กอดํา           
( L. truncatus) กอหยุม (Castanopsis  argyrophylla) กอขาวใบนวล (C. hystrix) เหมือดคนตัวผู 
(Helicia  nilagirica)  คาหด ( Engelhardtia  spicata) ยมหอม (Toona  ciliata) ขาตน                         
( Cinnamomum  ilicioides) จันทรทอง (Fraxinus  floribunda) เปนตน  
 

สังคมพืชหนาผาและลานหิน  สังคมพืชชนิดน้ีคลุมพ้ืนที่ไมมากนัก ปรากฏใหเห็น
เฉพาะบนยอดเขาสูงและบริเวณหนาผาชัน โดยเฉพาะบริเวณผาหินปูนริมฝงแมนํ้าปง และ         
ดอยมอนจองซ่ึงเปนยอดเขาสูงสุดในพื้นที่ โดยเฉพาะบริเวณเหลี่ยมผาดานทิศตะวันตกของ       
ดอยมอนจองปกคลุมดวยหญาและไมพุมขนาดเล็ก สังคมพืชชนิดน้ีเกิดขึ้นเน่ืองจากชั้นดินที่ตื้นมาก 
บางตอนเปนดินที่ทับถมอยูในซอกหินการเก็บกักนํ้าในดินคอนขางนอย เน่ืองจากความลาดชันและ
เปนทรายจัด นอกจากน้ีเหลี่ยมผาที่มีความลาดชันมากตั้งรับลมที่พุงเขาปะทะอยางรุนแรงทําให   ไม
ใหญไมสามารถเขามายึดครองพื้นที่ได คงมีแตไมพุมเต้ียหรือไมที่คดงอข้ึนอยูในซอกหินที่พอมีดิน



 59 

อยูบาง บางสวนปกคลุมดวยหญาหลายชนิด ซ่ึงมีความทนทานตอสภาพแวดลอม สวนลาดเขาดาน
ตะวันออกของดอยมอนจองซึ่งเปนลาดเขาที่อยูดานตรงขามกับทิศทางลมที่รุนแรง พ้ืนท่ีปกคลุม
ดวยปาดงดิบเขาแคระแกรน ทั้งน้ีเน่ืองจากชั้นดินที่ตื้นและกําลังลมที่คอนขางแรง ไมในสังคมพืช
ชนิดน้ีมีเรือนยอดช้ันบนสุดสูงไมเกิน 7 เมตร พันธุไมสวนใหญเปนชนิดเดียวกันกับไมชั้นรองใน
ปาดงดิบเขาที่สมบูรณแตมีขนาดลําตนที่เล็กกวาและคดงอเนื่องจากแรงลม นอกจากนั้นยังมีไมใน
วงศกอที่มีลําตนแคระแกรนขึ้นผสมอยูดวย สวนบริเวณทุงหญาบนสันเขาและหนาผาประกอบดวย
หญาหลายชนิด โดยเฉพาะหญาคา (Imperata  cylindrica) หญาลิ้นงู (Hedyotis  corymbosa) คน
ทิดิน (Desmodium  heterocarpon) กระดุมเงิน (Eriocaulon  henryanum)  หญาชันอากาศ (Panicum  
repens) หญาขน (Brachiaria  mutica) แหวทรงกระเทียม (Eleocharis  dulcis) หญาปลองหิน 
(Paspalum  scrobiculatum) ตองกง (Thysanolaena maxima) กูดกวาง (Tectaria  variolosa) 
โดไมรูลม (Elephantopus  scaver) กระตายจาม (Scoparia  dulcis) และผักชีโคก (Lindernia  
spinifida) เปนตน สังคมทุงหญามักเกิดไฟปาเปนประจําเนื่องจากหญาแหงเปนเช้ือเพลิงท่ีดี การเกิด
เพลิงมักมีสาเหตุมาจากราษฎรในพื้นที่ทําการจุดเผาพื้นท่ีไรเล่ือนลอย และซังขาวในทองนาในหุบ
หวย ไฟจะลุกลามขึ้นบนหนาผาอยางรวดเร็ว ลมที่พัดคอนขางรุนแรงจะทําใหเกิดการลุกลามของ
เพลิงอยางรวดเร็วยากตอการควบคุม ในชวงปท่ีแลงจัดไฟปาอาจลุกลามเขาไปถึงปาดงดิบเขาบาง
ตอนและทําใหตนไมตาย เปนจํานวนมาก และทุงหญาจะเขาไปทดแทน สังคมผาชันและทุงหญาน้ีมี
ความสําคัญตอกวางผาและเลียงผามาก เพราะสัตวทั้งสองชนดิน้ีไดอาศัยเปนแหลงหลบภัยและหากิน 
 

สังคมปาดิบแลง  เปนสังคมพืชที่ปรากฏในเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยคอนขางนอย  
สวนใหญกระจายอยูบริเวณหวยในระดับสูงที่เปนรอยตอกับปาดงดิบเขาระดับต่ําและในรองหวย 
หรือชานหวยที่มีความชื้นจัดตลอดป ไมเดนไดแก ตะเคียนทอง (Hopea  odorata) ขนุนปา 
(Artocarpus  lanceifolius) หวา (Syzigium  cumini) เขลง (Dialium cochinchinense) จําปปา 
(Michelia  flloribunda) กะบาก (Anisoptera  costata) ตะแบกเปลือกบาง (Lagerstroemia  
duperreana) หอมไกลดง (Harpullia  arborea) ขาวหลาม (Goniothalamus  marcanii) มะดูก 
(Siphonodon  celasrineus) 
 

สังคมปาเต็งรัง  เปนสังคมพืชที่ข้ึนครอบคลุมพ้ืนที่ของเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย     
มากที่สุด กระจายอยูทั่วไป ทั้งบนที่ราบและบนเขาสูงชันที่มีความสูงต่ํากวา 1,100 เมตร ลงมาสวน
ใหญปกคลุมพ้ืนที่ที่มีช้ันดินคอนขางตื้น เปนทรายจัดหรือมีหินผสมอยูมากหรือในพ้ืนที่ ที่มีชั้นดิน
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ลูกรัง (Lateritic zone) ปรากฏอยูชิดผิวดิน ลักษณะของสังคมอาจแบงโดยใชไมเดนในเรือนยอด
เปนหลักออกได 2 สังคมยอย คือ  
 

ก.  ปาเต็งรังที่มีไมพลวงเดน  เปนปาเต็งรังสวนใหญในเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย 
กระจายอยูในพ้ืนที่ท่ีมีช้ันดินคอนขางลึก อาจเปนดินทรายจัด หรือดินเหนียวปนทราย ไมเดนของ
สังคม ไดแก ไมพลวง (Dipterocarpus  tuberculatus) ขึ้นผสมอยูกับ ไมเต็ง (Shorea  obtusa) รัง (S. 
siamensis) รกฟา กอแพะ (Quercus  kerrii) ในบางพื้นที่อาจพบไมเหียง (Dipterocarpus  
obtusifolius) ปรากฏอยูดวย  

 
ข.  ปาเต็งรังผสมสน  สวนใหญกระจายอยูบนยอดเขาสูง ปกติพบต้ังแตระดับความสูง

ประมาณ 600 เมตร ไปจนถึง 1,200 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง ไมเดนไดแก สนสองใบ 
(Pinus  merkusii) บางแหงอาจพบไมพลวง เปนไมเดนผสมดวยเต็ง กอแพะ สมอไทย (Terminalia  
chebula) และไมอ่ืนๆ ที่พบในปาเต็งรังทั่วไป  

 
สังคมไรราง  เปนสังคมพืชที่อยูระหวางการทดแทน (Successional stage)หลายระดับ

ดวยกัน ความแปรผันของสังคมพืชที่อยูระหวางการทดแทนนี้ขึ้นอยูกับความรุนแรงในการทําลาย 
ชวงเวลาที่ถูกทอดทิ้งไว และสังคมปาด้ังเดิมกอนถูกทําลาย สังคมพืชที่ขึ้นทดแทนในพื้นที่ถูก
ทําลายมีหลายรูปแบบ ในพ้ืนที่ที่ดินมีคุณภาพคอนขางเลวมากมักปกคลุมดวยหญาคาเปนพืชเดน 
นอกจากหญาคาอาจพบพืชชนิดอื่นผสมอยู เชน โชนใหญ (Pteridium  aquilinum) เขมรเล็ก 
(Borreria  laevis) หญาน้ิวหนู (Fimbristylis  dichotoma) และ เลา (Saccharum spontaneum) หาก
พ้ืนดินมีความชื้นมากขึ้นอาจพบสาบเสือ (Eupatorium  odoratum) เขามาผสม และใน บางแหงอาจ
ทําใหหญาคาหมดไป สวนไรรางบริเวณลําหวยหรือในหุบที่ช้ืนสูงมักปกคลุมดวยหญาพง 
(Saccharum  fuscum) เลา โมกหลวง (Holarrhena  antidysenterica) หวา ลําพูปา (Duabanga  
grandiflora) พังแหร (Trema  angustifolia) และปอชนิดตางๆ 
 

สังคมปาผลัดใบ  เปนสังคมพืชที่ครอบครองพ้ืนที่ของเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย
เปนบริเวณกวางรองจากสังคมปาเต็งรัง กระจายอยูท่ัวไปตั้งแตที่ราบหรือในที่ลาดชันนอยและบน
ไหลเขา หรือยอดเขาที่มีความชันมากแตมีช้ันดินลึก และในระดับความสูงไมเกิน 1,200 เมตร 
พิจารณาจากไมเดนในสังคมอาจแบงสังคมพืชชนิดน้ีเปนสองสังคมยอย คือ 
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ก.  สังคมปาผสมผลัดใบที่มีไมสัก  ไมเดนไดแก ไมสัก (Tectona grandis) ประดู 
(Pterocarpus  macrocarpus) แดง (Xylia xylocarpa var. kerrii) ตะครอ (Schleichera oleosa) รกฟา 
(Terminalia  alata) งิ้วปา (Bombax  anceps) ซอ (Gmelina  arborea) ตะเคียนหนู (Anogeissus  
acuminata) พฤกษ (Albizzia  lebbek) และสมอภิเพก (Terminalia  bellerica) 

 
ข.  สังคมปาผสมผลัดใบที่ไมมีไมสัก  โครงสรางสวนใหญเหมือนกันกับที่มีไมสัก แต

ไมสักไมปรากฏ ไมเดนประกอบดวย ไมแดง ประดู สมอภิเพก ตะแบกใหญ (Lagerstroemia  
calyculata) และตะเคียนหนู สังคมปาประเภทนี้กระจายในที่มีความสูงเกินกวา 800 เมตรขึ้นไป    
ซ่ึงอยูเหนือระดับที่ไมสักจะขึ้นได 
 

3.6  สัตวปา 
 

เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย จังหวัดเชียงใหมและจังหวัดตาก ตั้งอยูในเขต                
สัตวภูมิศาสตรยอยอินโดจีน (Indo-Chinese subregion) ของเขตสัตวภูมิศาสตร Oriental region มี
คุณคาความสําคัญเปนพ้ืนที่ขอบดานตะวันตก ของแหลงรองรับการกระจายของสัตวปาเมืองรอน 
แถบตอนใตของประเทศจีนและลาวทางตอนเหนือ นอกจากนี้ยังเปนพ้ืนที่รองรับชนิดพันธุสัตวปา
จากเขตสัตวภูมิศาสตรยอยจีน-หิมาลัย (Sino-Himalayan subregion) ของเทือกเขาหิมาลัยจากจีน
เนปาล ภูฐาน อัสสัม และพมาตอนเหนือ แพรกระจายลงสูทางตอนใตตามแนวเทือกเขาสูงที่
ตอเน่ืองมาจนถึงบริเวณเทือกเขาถนนธงชัย (Dawna Range) โดยมีสัตวชนิดที่สําคัญอาศัยอยูบน
เทือกเขาแหงน้ี เชน นกภูเขาหลายชนิด นกเงือกคอแดง (Aceros napalensis) ไกฟาหางลายขวาง 
(Syrmaticus  humiae) กวางผา หรือ อีหมน (Naemorhedus  goral) ลิงไอเงี้ยะ (Macaca  
assamensis) เตาปูลู (Platysternon  megacephalum) และ กระทางหรือจิ้งจกน้ํา (Tylotolitron  
verrucosus) เปนตน Herbert Deignan (1945) นักปกษีวิทยาที่มีชื่อเสียงมากที่สุดและมีผลงาน
การศึกษาเรื่องนกของเมืองไทยในยุคแรก เรียกพ้ืนที่ที่มีลักษณะพิเศษซอนทับระหวางเขต
ภูมิศาสตรยอยอินโดจีนและเขตภูมิศาสตรยอยจีน-หิมาลัยวา “มณฑลอินโด-พมา (Indo-Burmese 
Province)” 
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3.7  ขอมูลดานสังคม 
 

สถิติประชากร และการถือครองที่ดินในพื้นที่เขตรักษาพันธสัตวปาอมกอย จากการ
รวบรวมขอมูลของสวนอนุรักษสัตวปา พบวาเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย มี จํานวนกลุมบาน 15 
กลุม แบงออกเปน 
 

1. อาศัยและทํากนิในเขตรักษาพันธุสัตวปา   
จํานวน 475 ครอบครัว  
จํานวน 858 คน  
จํานวน 793 แปลง  
พ้ืนที่ถือครอง  5,280 ไร 
 

2. ตั้งบานเรือนนอกเขตรักษาพันธุสัตวปา แตทํากินในเขตรักษาพันธุสัตวปา 
จํานวน 163 ครอบครัว  
จํานวน 796 คน  
จํานวน 250 แปลง  
พ้ืนที่ถือครอง  1,355 ไร 

จํานวนราษฎรรวม 1,654 คน  
พ้ืนที่ถือครองรวม 6,635 ไร   
พ้ืนที่ที่ยังไมถูกบุกรุกรวม 758,365 ไร 
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ผลและการวิจารณ 
 

 จากการศึกษาถึงถิ่นที่อยูอาศัย จากการสรางแนวสํารวจพ้ืนที่ผานบริเวณถิ่นที่อยูอาศัยของ
กวางผาศึกษาถึงปจจัยแวดลอมที่มีอิทธิพลตอการเลือกที่อยูอาศัยของกวางผา ในพ้ืนที่บริเวณเขต
รักษาพันธุสัตวปาอมกอย จังหวัดเชียงใหม เพ่ือประเมินถิ่นที่อยูอาศัย โดยการประยุกตใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร และการสํารวจระยะไกล ผลการศึกษาจําแนกไดดังน้ี 
 

1.  การสํารวจขอมูลภาคสนาม 
 

1.1  การจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียม โดยการสํารวจขอมูล
การใชประโยชนที่ดินรวบรวมขอมูลภาคพ้ืนดิน (ground truthing) และสําหรับใชเปนพ้ืนท่ีตัวแทน 
(training area) ในการจัดกลุมของจุดภาพทั้งหมดโดยใชจุดที่ไดทําการสํารวจจริงในภาคสนามมา
ประกอบการพิจารณาในการเลือกพ้ืนที่ตัวแทนการใชประโยชนที่ดิน จากหนวยพ้ืนที่ตัวแทนที่ขนาด
พ้ืนที่เทากับ 30x30 เมตรทั้งหมด 135 จุด กระจายแบบสุม (random) กระจายทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษาสามารถ
จําแนกสภาพพื้นที่กลุมตัวอยางออกเปนประเภทตางๆไดดังน้ี 1)ปาดิบเขาจํานวน 11 จุด 2)ปาเบญ- 
จพรรณจํานวน 27 จุด 3)ปาเต็งรังจํานวน 30 จุด 4)ปาฟนตัวตามธรรมชาติจํานวน 16 จุด 5)พ้ืน
เกษตรกรรมจํานวน 10 จุด 6)ปาทุงหญาจํานวน 11 จุด 7)แหลงนํ้าจํานวน 10 จุด และ 8)พ้ืนที่ไรราง
จํานวน 20 จุด (ตารางผนวกที่ 5) เพ่ือขั้นตอนการแปลตีความขอมูลภาพถายดาวเทียมโดยใชเคร่ือง
คอมพิวเตอรแบบกํากับในกระบวนการจัดกลุม (supervise classification) กอนที่จะนําขอมูลมา
วิเคราะหดวยสายตาอีกคร้ัง และตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ไดจากการแปลตีความอีกครั้ง 
ในหัวขอที่ 2.1 (การวิเคราะหและจําแนกพื้นท่ีการใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล)ดัง
ตารางผนวกที่ 2 
 
 1.2  ผลการสํารวจขอมูลสัตวปาภาคสนาม เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจรองรอยของกวางผา     

ท่ีไดจากการเดินสํารวจในพื้นที่โดยการเดินตามดานสัตว และเสนทางสํารวจสัตวปาทําการ          
เดินสํารวจใหครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษา และจุดที่เดินสํารวจ โดยการพิจารณาเลือกใชเสนทางในการสุม
เก็บขอมูลตัวอยาง ดวยวิธีการเลือกสุมแบบวิจารณญาณ (injudgement sampling) ซ่ึงเปนการสุมตัวอยาง
โดยไมทราบความนาจะเปนที่แตละหนวยประชากรจะถูกเลือก โดยใชเสนทางเดินสํารวจ เสนทาง
ดานสัตว และแนวเสนสํารวจสัตวปา 11 เสนทาง(ภาพที่ 8) รวมระยะทางที่ใชในการสํารวจ ทั้งหมด
ประมาณ 70 กิโลเมตร ทําการแบงยอยเสนทางสาํรวจใหเปนตัวแทนของหนวยตัวอยางที่ทําการศึกษา
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ดวยระยะหางเทากันทุก 300 เมตร ทําการบันทึกรองรอยกวางผา โดยอางอิงกับระบบพิกัดภูมิศาสตร
ดวยเครื่องบอกพิกัดภูมิศาสตร บันทึกการปรากฏและไมปรากฏรองรอยของกวางผา(ตารางผนวกที่ 
1) ซ่ึงรองรอยที่สํารวจพบนั้นจะบันทึกเปนหน่ึงเหตุการณที่พบถึงแมวาจะพบรองรอยบริเวณน้ัน
มากเทาใดก็ตาม นอกจากนั้นยังบันทึกสภาพแวดลอมทางนิเวศวิทยา เชน ชนิดปาที่เปนแหลง
อาหาร ความสูงจากระดับนํ้าทะเลวันเวลาที่บันทึกขอมูล เปนตน จากการศึกษาพบหนวยตัวอยาง
จากการศึกษาครั้งน้ีท้ังส้ิน 210 จุด พบการปรากฏและรองรอยการปรากฏของกวางผา 68 จุด ไมพบ
การปรากฏและรองรอยการปรากฏของกวางผา 142 จุด ดังแสดงในภาพที่ 8 และ9 
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ภาพที่ 8  ตําแหนงที่พบรองรอยกวางผาในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย  จังหวัดเชียงใหม 
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                    ดอยมอนจอง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    ดอยหลวง 
 
ภาพที่ 9  แนวสํารวจสัตวปาบริเวณดอยมอนจอง – ดอยหลวง ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย   

 จังหวัดเชียงใหม 
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กวางผาที่พบบนดอนมอนจอง เมื่อวันที่ 25 ตุลาคม 2547 

  
รอยเทากวางผา กองมูลกวางผา 

 
 

ที่หลบภัย ดานสัตวปา 

ภาพที่ 10  ตัวอยางรอยรอยกวางผาที่ไดจากการสํารวจในพื้นที่ เขตรักษาพันธุ สัตวปาอมกอย            
จังหวัดเชียงใหม 
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2.  การจัดการขอมูลภูมิสารสนเทศ 
 

2.1  การวิเคราะหและจําแนกพ้ืนที่การใชประโยชนที่ดินโดยใชการสํารวจระยะไกล 
 

ก.  การแกความผิดพลาดทางเรขาคณิต (Geometric Correction)  
 

เน่ืองจากขอมูลจําเปนตองมีการปรับแกทางเรขาคณิต กอนที่จะมีการวิเคราะหขอมูล
ดาวเทียมที่มีสาเหตุแตกตางกัน เชน การทํางานของอุปกรณรับสัญญาณ การหมุนตัวของโลก ความ
โคงของโลกเปนตน การแกไขความผิดพลาดทางเรขาคณิตดังกลาว กระทําโดยการใชแผนที่        
ภูมิประเทศกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1: 50,000 เปนขอมูลอางอิงพิกัดภูมิศาสตร โดยการ
กําหนดตําแหนงของจุดภาพใหเขากับระบบของแผนที่ และเลือกจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground 
Control Point) ที่มีลักษณะเดนทั้งในแผนที่ภูมิประเทศและขอมูลภาพถายดาวเทียม ดังแสดงใน   
ภาพที่ 11 และตารางที่ 4 
 

 
 

ภาพที่ 11  ภาพถายดาวเทียมที่ใชแผนที่ภูมิประเทศอางอิงในการเลือกจุดควบคุมทางภาคพื้นดิน 
 เพ่ือปรับแกความผิดพลาดทางเรขาคณิต 
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ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANSAT (TM7) ป พ.ศ. 2547 ทําการปรับแกทางเรขาคณิต 
Geometric Correction โดยใชแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาตราสวน  1: 50000           
เปนขอมูลอางอิงตําแหนงบนพื้นผิวโลก ใชสมการการแปลงคาพิกัด สมการโพลิโนเม่ียล ดีกรีที่ 2  

 

X’  =  257.009 + 1.00057X – 0.00042001Y + 1.000099x10-10X2 – 3.51582x10-10XY +  
       1.56767 x10-10Y2 

Y’  =  208.06 + 0.000459476X + 0.99966Y + 8.10067x10-11X2 – 2.84519x10-10XY +  
           1.26865 x10-10Y2 
RMSe  =  0.1237 

 

ตารางที่ 4  แสดงจุดที่ใชในการปรับแกความผิดพลาดทางเรขาคณิตของขอมูลดาวเทียม Landsat TM 7 
 

Point_ID x_input 
(image data) 

y_input 
(image data) 

X_reference 
(topomap) 

Y_reference 
(topomap) 

X 
residual 

Y 
residual 

Rms 
error 

GCP #1 509553.896 1883098.214 509553.896 1883098.214 0.030 0.025 0.039 
GCP #2 513404.695 1901822.437 513404.695 1901822.439 -0.073 -0.059 0.093 
GCP #3 497327.536 1906023.768 497327.536 1906023.768 -0.069 -0.056 0.088 
GCP #4 507129.078 1914123.962 507129.078 1914123.962 -0.082 -0.066 0.105 
GCP #5 512603.168 1928822.842 512603.168 1928822.842 -0.066 -0.054 0.085 
GCP #6 517179.245 1928397.866 517179.245 1928397.866 -0.101 -0.082 0.130 
GCP #7 509378.991 1891498.710 509378.991 1891498.710 -0.033 -0.027 0.042 
GCP #8 480305.305 1850948.472 480305.305 1850948.472 0.003 0.002 0.003 
GCP #9 476653.340 1856072.512 476653.340 1856072.512 -0.077 -0.063 0.099 
GCP #10 451603.992 1875797.379 451603.992 1875797.379 -0.158 -0.128 0.203 
GCP #11 438829.413 1890097.150 438829.413 1890097.150 0.105 0.085 0.135 
GCP #12 432404.380 1895898.847 432404.380 1895898.847 0.291 0.013 0.123 
GCP #13 419229.869 1905197.750 419229.869 1905197.750 0.015 0.024 0.023 
GCP #14 400706.263 1927350.156 400703.767 1927348.136 -0.053 -0.114 0.123 
GCP #15 451829.988 1846673.872 451829.988 1846673.872 -0.057 -0.043 0.063 
GCP #16 465730.066 1831847.312 465730.066 1831847.312 -0.046 -0.037 0.059 
GCP #17 453653.134 1882299.078 453653.134 1882299.078 -0.097 -0.079 0.125 
GCP #18 461629.403 1886273.369 461629.403 1886273.369 -0.083 -0.067 0.106 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

Point_ID x_input 
(image data) 

y_input 
(image data) 

X_reference 
(topomap) 

Y_reference 
(topomap) 

X 
residual 

Y 
residual 

Rms 
error 

GCP #19 483102.499 1888498.348 483102.499 1888498.348 -0.096 -0.078 0.124 
GCP #20 493753.854 1885824.683 493753.854 1888524.683 -0.074 -0.060 0.096 
GCP #21 501803.959 1856071.460 501803.959 1856071.460 0.023 0.032 0.021 
GCP #22 504828.339 1857448.050 504828.339 1857448.050 0.022 0.036 0.024 
GCP #23 507704.338 1883972.429 507704.338 1883972.429 0.009 0.008 0.012 
GCP #24 524204.955 1946123.434 524204.955 1946123.434 -0.088 -0.071 0.113 
GCP #25 513028.948 1952072.801 513028.948 1952072.801 0.117 0.095 0.150 
GCP #26 514179.064 1951598.555 514179.064 1951598.555 0.093 0.076 0.120 
GCP #27 252253.548 1950048.739 525253.548 1950048.739 -0.076 -0.062 0.098 
GCP #28 532729.303 1980347.913 532729.303 1980347.913 0.103 0.023 0.118 

 

คาความผิดพลาดเฉลี่ยตามแนวราบ (Control Point Error x)    =   0.1123 
คาความผิดพลาดเฉลี่ยตามแนวต้ัง (Control Point Error y)    =   0.1721 
คาความผิดพลาดเฉล่ียรวม (Control Point Error Total)    =   0.1237 
 
ผลของการปรับแกขอมูลทางเรขาคณิต ไดคาความผิดพลาดรวมไมเกิน 1 จุดภาพ หรือ 2.474 เมตร 
ในการเลือกคาพิกัดจะใช 
 
 Projection  คือ  UTM (Universal Transverse Mercator)  Zone 47 
 Spheroid   คือ   Everest 
 Datum Indian  1975 
 

การศึกษาครั้งน้ีใชวิธีการ Resampling แบบ Nearest Neighbor เน่ืองจากขอมูลภาพที่ได
จากวิธี Nearest Neighbor จะไดสีของขอมูลภาพเหมือนเดิม เพ่ือจะใชในการวิเคราะห หรือจัดกลุม
ขอมูลภาพหลายชวงคลื่น (Multi-spectral Image Classification) ตอไป และกําหนดขนาดจุดภาพ
เปน 20x20 เมตร และไดแผนที่ที่มีการปรับแกพิกัดทางภูมิศาสตรเรียบรอยแลวดังภาพที่ 12 
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          ภาพที่ 12  ภาพถายดาวเทียมที่มีขอบเขตตามเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย จังหวัดเชียงใหม 
               ที่ปรับแกความผิดพลาดทางเรขาคณิตเรียบรอยแลว 
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ข.  การจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธี ผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย 
และเครื่องคอมพิวเตอร (man-machine interactive system) 
 

จากขอมูลภาพถายดาวเทียมเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย เลือกพ้ืนที่เพ่ือเปนตัวแทน 
(Training Area) ในการจัดกลุมของจุดภาพทั้งหมด โดยใชจุดที่ไดทําการตรวจสอบจริงใน
ภาคสนามมาประกอบการพิจารณาในการเลือกพ้ืนท่ีตัวแทน เปนการเลือกพ้ืนที่ตัวแทนที่เปน
ตัวอยางการใชประโยชนท่ีดิน เชน ปาทุงหญา ปาเต็งรัง ปาดิบเขา แหลงนํ้า เปนตน 
 

เมื่อทําการเลือกพ้ืนที่ตัวแทนแลวทําการตรวจสอบความเหมาะสมของคากลุมตัวแทน 
(Signature) ดวยการดูคา histogram ของคากลุมตัวแทนใหมีคาใกลเคียงรูปสมมาตร และลองใชคา
กลุมตัวแทนในการจัดชั้นขอมูล ถาใหผลดีก็ถือวาคากลุมตัวแทนมีความเหมาะสมในการจัดจําแนก
ช้ันขอมูล 
 

ทําการจัดชั้นขอมูลดวยกฎในการจัดชั้นขอมูล (Classification Decision Rules) กฎในการ
ตัดสินใจ เปน mathematical algorithm เพ่ือการจําแนกภาพออกเปนประเภทตางๆ โดยตัวจัดช้ันซ่ึง
ทํางานโดยใชกฎเกณฑในการตัดสินใจเฉพาะ ซ่ึงในที่น้ี ใชกฎท่ีใชตัวพารามิเตอร (Parametric 
Decision Rule) เปนกฎการตัดสินใจที่ใหตัวจําแนกหรือตัวจัดกลุมขอมูลใชคาคุณลักษณะของกลุม
ท่ีเปนพารามิเตอรทางสถิติ เชน คา mean vector และcovariance เปนตัวพิจารณาในการจัดกลุม     
ซ่ึงในที่น้ีใชวิธี Maximum likelihood ในการจัดกลุมขอมูลหลังจากที่มีการแปลตีความดวย
คอมพิวเตอร แบบกํากับในกระบวนการจัดกลุม(supervised classification) แลวนําขอมูลมาสกัด
ขอมูลเชิงพ้ืนที่ดวยสายตาอีกคร้ัง เพ่ือใหเกิดความถูกตองของขอมูลมากที่สุด ไดผลการจําแนกพ้ืนที่
การใชประโยชนท่ีดิน ดังตาราง ที่ 5 และ ภาพที่ 13 
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ภาพที่ 13  การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย จังหวัดเชียงใหม  

ป พ.ศ. 2547 
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ตารางที่ 5  ผลการจําแนกการใชประโยชนท่ีดินดวยวิธี  man-machine interactive system  
 

ประเภทการจําแนกการใช
ประโยชนท่ีดิน 

จํานวน 
Pixel 

เน้ือท่ี 
(ตารางเมตร) 

เน้ือท่ี 
(ไร) 

ปาดิบเขา 273,559 109,423,600 68,389.75 
ปาเบญจพรรณ 1,576,097 630,438,800 394,024.25 

ปาเต็งรัง 1,032,486 412,994,400 258,121.50 
ทุงหญา 12,711 5,084,400 3,177.75 

ปาที่ฟนตัวตามธรรมชาติ 19,297 7,718,800 4,824.25 
ไรราง 34,641 13,856,400 8,660.25 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 22,490 8,996,000 5,622.50 
แหลงนํ้า 36,106 14,442,400 9,026.50 
รวม 3,007,387 1,202,954,800 751,846.75 

 

หมายเหตุ : พ้ืนที่รวมที่ไดจากการวิเคราะหหรือตีความอาจคลาดเคลื่อน เน่ืองจากขอมูลที่นํามา
วิเคราะหไดแปลงจาก เวคเตอร(vector) มาเปนราสเตอร(raster)ที่มีขนาด pixel  20x20 
เมตร ทําใหแนวขอบเขตของพื้นที่ ไมโคงสมจริง มีผลทําใหขนาดพื้นที่รวม
คลาดเคลื่อนจากขนาดพื้นท่ีจริง แตมีผลกระทบตอการวิเคราะหคอนขางต่ํา 

 

ผลการจําแนกการใชประโยชนที่ดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียมเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย 
พบวาพ้ืนที่โดยสวนใหญปกคลุมไปดวยปาเบญจพรรณ รองลงมาเปนพ้ืนที่ปาเต็งรัง ครอบคลุม
พ้ืนที่ ประมาณ 394,024.25 ไร และ258,121.50 ไร หรือคิดเปนรอยละ 52.40 และ 34.33 ของพ้ืนที่
ท้ังหมด ตามลําดับ โดยทั่วไปมีการกระจายตัวบริเวณตอนกลางของพื้นที่ที่ระดับชั้นความสูงไมเกิน 
1,200 เมตร สวนพ้ืนที่ปาที่มีการกระจายนอย ไดแก ปาทุงหญา ปากําลังฟนตัวตามธรรมชาติ พ้ืนที่
ไรราง  และปาดิบเขาครอบคลุมพ้ืนที่  ประมาณ  3,177.75 ไร  4,824.25 ไร  8,660.25 ไร  และ
68,389.75 หรือคิดเปนรอยละ 0.42  0.64  1.12 และ 9.06 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ตามลําดับ ซ่ึงโดยสวน
ใหญจะกระจายตัวตามพื้นท่ีที่เปนภูเขาสูงชัน ที่ระดับชั้นความสูงไมตํ่ากวา 1,100 เมตร สวนพ้ืนที่
เกษตรกรรมนั้นจะปกคลุมและกระจายตัวตามแนวรอบพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาประมาณ 
5,622.50 ไรหรือคิดเปนรอยละ 0.75 ของพ้ืนที่ทั้งหมด รวมพ้ืนที่ทั้งหมดที่ไดจากการแปลตีความ
จากขอมูลภาพถายดาวเทียมเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย มีพ้ืนที่เทากับ 751,846.75 ไร  
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ค.  การทดสอบความถูกตอง (Accuracy Test)  
 

นําขอมูลท่ีไดจากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินดวยวิธี man-machine interactive 
system มาประเมินความถูกตองของการจัดกลุม (Accuracy Assessment of Classification) ดวยการ
ใชขอมูลจากการสํารวจภาคสนามเปนขอมูลอางอิงมาสรางเมตริคความผิดพลาด ดังตารางที่ 6   

 

 ตารางที่ 6  เมตริกความผิดพลาดในการประเมินความถูกตองของการจําแนกการใชประโยชน 
                     ที่ดินดวยวิธี man-machine interactive system                 
     

ขอมูลอางอิง 

 

ปา
ดิบ

เขา
 

ปา
เบ
ญจ

พร
รณ

 

ปา
เต
็งร
ัง 

ปา
ที่ฟ

นต
ัวต

าม
ธร
รม

ชา
ติ 

พื้น
ที่เ
กษ

ตร
กร
รม

 

ทุง
หญ

า 

ไร
รา
ง 

แห
ลง
น้ํา

 

รว
ม 

คา
คว

าม
ถูก

ตอ
งข
อง
ผูใ
ช 

(เป
อร
เซ็
นต

) 

ปาดิบเขา 9 0 1 0 0 0 0 0 11 82 
ปาเบญจพรรณ 0 19 0 0 0 8 0 0 27 70 
ปาเต็งรัง 1 4 18 0 0 3 4 0 30 60 
ปาที่ฟนตัวตาม
ธรรมชาติ 

0 1 0 13 0 1 1 0 16 81 

พื้นที่ 
เกษตรกรรม 

0 0 1 0 8 0 1 0 10 80 

ทุงหญา 1 1 2 0 0 6 0 1 11 54 
ไรราง 0 2 3 0 0 0 15 0 20 75 
แหลงน้ํา 2 0 0 0 0 0 0 8 10 80 
รวม 13 27 25 13 8 10 29 10 135  

ขอ
มูล

ที่ไ
ดจ

าก
กา
รจ
าํแ
นก

ดว
ยว
ิธี S

up
erv

ise
 C

las
sif

ica
tio

n 

คาความถูกตอง
ของผูผลิต 

(เปอรเซ็นต) 

69 70 72 100 100 60 52 80   
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ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) = (9+19+18+13+8+6+15+8) / 135  
      = 71.11 เปอรเซ็นต 
 

ผลการแปลตีความดวยโดยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่อง
คอมพิวเตอร (man-machine interactive system) ใหคาความถูกตองโดยรวมเทากับ 71.11 
เปอรเซ็นต ผลของความถูกตองของผูผลิตที่ใหความเชื่อถือได คือ แหลงนํ้า(80 เปอรเซ็นต) ปาฟนตัว
ตามธรรมชาติ (100 เปอรเซ็นต) พ้ืนที่เกษตรกรรม (100 เปอรเซ็นต) ผลของความถูกตองของผูใช  
ท่ีใหความเช่ือถือได คือ แหลงนํ้า (80 เปอรเซ็นต) ปาดิบเขา(82 เปอรเซ็นต) ปาฟนตัวตามธรรมชาติ
(81 เปอรเซ็นต) พ้ืนที่เกษตรกรรม (80 เปอรเซ็นต) จากการจําแนก 
 

2.2  การจัดทําฐานขอมูลภูมิศาสตรปจจัยที่ใชในการวเิคราะหถ่ินที่อยูอาศัยกวางผา 
 

ขอมูลปจจัยพ้ืนที่ที่ใชในการวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตว
ปาอมกอย จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวยปจจัยหลัก 3  ปจจัย คือ ปจจัยทางชีวภาพ ปจจัยทางกายภาพ 
และปจจัยจากสภาพแวดลอม และจัดเก็บไวในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในรูปขอมูลเชิงกริด 
(grid format) ที่มีรายละเอียด 20x20 เมตร เปนฐานขอมูลที่ใชในการคํานวณ และแปลตีความในรูป
ของแผนที่พ้ืนที่เหมาะสมตอการอยูอาศัยของกวางผา  มีรายละเอียดดังน้ี 

 
2.2.1  ปจจัยทางชีวภาพ (biotic factor) 

 
ก.  ชนิดปาหรือแหลงอาหารสําหรับกวางผา (forest type) เมื่อทําการแปลตีความพ้ืนที่

แหลงอาหารจากภาพถายดาวเทียม Landsat TM ป 2547 ที่ไดทําการทดสอบความถูกตอง และ
ปรับแกแลว จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร (raster format) ของแผนที่การใชประโยชนที่ดิน 
สามารถแบงขอมูลชนิดปา ที่เปนแหลงหาอาหารของกวางผาแลวแบงชั้นขอมูลออกเปน 4 ชั้น คือ  

 
พ้ืนท่ีปาดิบเขา และปาทุงหญา             ครอบคลุมพ้ืนที่ 77,033.75 ไร 
พ้ืนท่ีปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง          ครอบคลุมพ้ืนที่ 652,142.25 ไร 
พ้ืนท่ีปาฟนฟูตามธรรมชาติจากการถูกบุกรุก และไรราง   ครอบคลุมพ้ืนที่ 12,207.00 ไร 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และแหลงนํ้า                                              ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,455.25 ไร 
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2.2.2  ปจจัยทางกายภาพ (physical factors) เปนปจจัยที่มีผลตอศักยภาพในการเขาใชถ่ิน   
หากินของกวางผา โดยใชปจจัยที่เปนตัวกําหนดดังน้ีคือ   

 
ก.  ความหางจากแหลงนํ้า (stream) ในพ้ืนที่ศึกษาที่ไดจากการวิเคราะห                  

ดวยโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร ที่สามารถคํานวณหาระยะที่หางจากแหลงนํ้าที่แตกตางกัน 
เพ่ือแสดงใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงชั้นขอมูลความหางจากแหลงนํ้า
ออกเปน 6 ชั้น คือ  

 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากแหลงนํ้านอยกวา 100 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 127,594.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากแหลงนํ้า 100 - 200 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 186,815.75 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากแหลงนํ้า 200 - 300 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 139,336.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากแหลงน้ํา 300 - 400 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 90,682.25 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากแหลงนํ้า 400 - 500 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 53,477.00 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากแหลงนํ้ามากกวา 500 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 63,959.50 ไร 

 
ข.  ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง (altitude)  ในพ้ืนที่ศึกษาจากแผนที่ขอมูล 

Digital Elevation Model (DEM) จัดเก็บขอมูลในรูปขอมูลราสเตอร (raster format) หรือขอมูล
เชิงกริด เพ่ือแสดงใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงชั้นขอมูลระดับความ
สูงออกเปน 10 ชั้น คือ  

 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูงนอยกวา 300 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 50,662.75 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง    300 – 600 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่  105,385.50ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง    600 – 700 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 143,295.00 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง    700 – 1,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 166,106.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง 1,000 – 1,300 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 137,898.00 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง 1,300 – 1,600 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 77,917.75 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง 1,600 – 1,900 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 44,160.25 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง 1,300 – 1,600 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 17,835.75 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูง 1,600 – 1,900 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 6,980.00 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระดับความสูงมากกวา 1,900 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 1,606.25 ไร 
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ค.  ทิศดานลาด (aspect)  ในพ้ืนท่ีศึกษาจากแผนที่ขอมูล Digital Elevation Model 
(DEM) จัดเก็บขอมูลในรูปขอมูลราสเตอร (raster format) หรือขอมูลเชิงกริดเพ่ือแสดงใหเห็นถึง
การกระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงช้ันขอมูลทิศดานลาดออกเปน 4 ชั้น คือ  

 
พ้ืนที่ที่มีทิศดานลาดทางทิศเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ   ครอบคลุมพ้ืนที่ 205,816.25 ไร 
พ้ืนที่ที่มีทิศดานลาดทางทิศตะวันออก และทิศตะวันออกเฉียงใต  ครอบคลุมพ้ืนที่ 216,698.25 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีทิศดานลาดทางทิศใต และทิศตะวันตกเฉียงใต ครอบคลุมพ้ืนที่ 174,675.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีทิศดานลาดทางทิศตะวันตก และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ  ครอบคลุมพ้ืนที่ 154,657.75 ไร 
 

ง.  ความลาดชัน (slope)  ในพ้ืนที่ศึกษาจากแผนที่ขอมูล Digital Elevation Model 
(DEM) จัดเก็บขอมูลในรูปขอมูลราสเตอร (raster format) หรือขอมูลเชิงกริด เพ่ือแสดงใหเห็นถึง
การกระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงช้ันขอมูลความลาดชันออกเปน 5 ชั้น คือ  

 
พ้ืนที่ที่มีความลาดชันนอยกวา 14.991  เปอรเซ็นต ครอบคลุมพ้ืนที่ 514,092.25 ไร 
พ้ืนที่ที่มีความลาดชัน 14.991 - 83.975  เปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ี 227,036.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีความลาดชัน 83.975 - 125.959 เปอรเซ็นต ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,512.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีความลาดชัน 125.959 - 167.943 เปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนที่ 201.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีความลาดชันมากกวา 167.943  เปอรเซ็นต ครอบคลุมพ้ืนที่ 5.00 ไร 

 
จ.  ชุดดิน (soil) โดยการนําขอมูลทุติยภูมิจากกรมพัฒนาที่ดินที่มีการวิเคราะหและ

ตีความเปนแผนที่ จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร (raster format) หรือเชิงกริด แบงชั้นขอมูล
ออกเปนชุดดินชนิดตางๆ 14 ชุด คือ 

 
กลุมชุดดินที่ 30C       ครอบคลุมพ้ืนที่ 9,754.50 ไร 
กลุมชุดดินที่ 30D  ครอบคลุมพ้ืนที่ 6,758.00 ไร 
กลุมชุดดินที่ 35B  ครอบคลุมพ้ืนที่ 2,418.00 ไร 
กลุมชุดดินที่ 35C  ครอบคลุมพ้ืนที่ 1,077.50 ไร 
กลุมชุดดินที่ 46D/RL   ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,171.25 ไร 
กลุมชุดดินที่ 48C  ครอบคลุมพ้ืนที่ 1,018.50 ไร 
กลุมชุดดินที่ 48D  ครอบคลุมพ้ืนที่ 1,5648.75 ไร 
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กลุมชุดดินที่ 48E  ครอบคลุมพ้ืนที่ 6,290.25 ไร 
กลุมชุดดินที่ 59B (59)  ครอบคลุมพ้ืนที่ 337.75 ไร 
กลุมชุดดินที่ 59C (59)  ครอบคลุมพ้ืนที่ 50.50 ไร 
กลุมชุดดินที่ 62   ครอบคลุมพ้ืนที่ 603,502.50ไร   
กลุมชุดดินที่ RL   ครอบคลุมพ้ืนที่ 78,224.50 ไร 
กลุมชุดดินที่ RL/46C   ครอบคลุมพ้ืนที่ 6,223.50 ไร  
กลุมชุดดินที่ RL/46D  ครอบคลุมพ้ืนที่ 5,267.75 ไร 

 
ฉ.  ชุดหิน (rock) โดยการนําขอมูลทุติยภูมิจากกรมพัฒนาที่ดินที่มีการวิเคราะหและ

ตีความเปนแผนที่ จัดเก็บในรูปของขอมูลราสเตอร (raster format) หรือเชิงกริด แบงชั้นขอมูล
ออกเปนชุดหิน ชนิดตางๆ 9 ชุด คือ 

 
กลุมชุดหินที่ Cgr       ครอบคลุมพ้ืนที่ 199,013.50 ไร 
กลุมชุดหินที่ PE    ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,332.25 ไร 
กลุมชุดหินที่ E   ครอบคลุมพ้ืนที่ 165,120.75 ไร 
กลุมชุดหินที่ Qa   ครอบคลุมพ้ืนที่ 13,181.25 ไร 
กลุมชุดหินที่ O    ครอบคลุมพ้ืนที่ 101,574.25 ไร 
กลุมชุดหินที่ Qt   ครอบคลุมพ้ืนที่ 10,481.25 ไร 
กลุมชุดหินที่ SD   ครอบคลุมพ้ืนที่ 16,257.50 ไร 
กลุมชุดหินที่ P_R  ครอบคลุมพ้ืนที่ 219,099.75 ไร 
กลุมชุดหินที่ R_gr@P+Rgr   ครอบคลุมพ้ืนที่ 16,814.75 ไร 

 
ช.  ปริมาณนํ้าฝน (precipitation) ในพ้ืนที่ศึกษาที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม

ทางสารสนเทศภูมิศาสตร ที่สามารถคํานวณหาปริมาณน้ําฝนที่แตกตางกัน เพ่ือแสดงใหเห็นถึงการ
กระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงชั้นขอมูลปริมาณน้ําฝนออกเปน 8 ชั้น คือ 

 
พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ําฝนนอยกวา 1,132.35 มิลลิเมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 131,563.75 ไร 
พ้ืนที่ที่มีปริมาณนํ้าฝน 1,132.35 - 1,141.07 มิลลิเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 287,531.00 ไร 
พ้ืนที่ที่มีปริมาณนํ้าฝน 1,141.07 - 1,149.79 มิลลิเมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 119,843.50 ไร 
พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 1,149.79 - 1,158.15 มิลลิเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 71,559.25 ไร 
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พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 1,158.15 - 1,167.23 มิลลิเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ี 76,287.25 ไร 
พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 1,167.23 - 1,175.96 มิลลิเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 48,504.75 ไร 
พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ําฝน 1,175.96 - 1,184.68 มิลลิเมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 13,392.75 ไร 
พ้ืนที่ที่มีปริมาณน้ําฝนมากกวา 1,184.68  มิลลิเมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 3,175.50 ไร 

 
2.2.3  ปจจัยแวดลอม ที่สงผลมาจากกิจกรรมของมนุษย (environment factors) ในการศึกษา

ครั้งน้ีใชปจจัยที่เปนตัวกําหนดดังน้ีคือ   
 

ก.  ความหางจากเสนทางคมนาคม (road) ในพ้ืนที่ศึกษาที่ไดจากการวิเคราะหดวย
โปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร ที่สามารถคํานวณหาระยะที่หางจากเสนทางคมนาคมที่
แตกตางกัน เพ่ือแสดงใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงชั้นขอมูลความหาง
จากเสนทางคมนาคมออกเปน 5 ช้ัน คือ 

 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากเสนทางคมนาคมนอยกวา 500 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 93,207.00 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากเสนทางคมนาคม 500 – 1,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 71,974.00 ไร 
พ้ืนที่ท่ีมีระยะหางจากเสนทางคมนาคม 1,000  – 1,500 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 56,496.00 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากเสนทางคมนาคม 1,500 – 2,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 44,672.00 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากเสนทางคมนาคมมากกวา 2,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 485,562.25 ไร 
 

ข.  ความหางจากหมูบาน (village) ในพ้ืนที่ศึกษาที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรม
ทางสารสนเทศภูมิศาสตร ที่สามารถคํานวณหาระยะที่หางจากจากหมูบานที่แตกตางกัน เพ่ือแสดง
ใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงชั้นขอมูลความหางจากจากหมูบาน
ออกเปน 8 ชั้น คือ 

 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบานนอยกวา 500 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 2,096.25 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบาน 500 – 1,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 7,222.25 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบาน 1,000  – 1,500 เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 12,268.75 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบาน 1,500 – 2,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 50,576.25 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบาน 2,000  – 3,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 41,780.00 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบาน 3,000 – 4,000 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 47,249.75 ไร 
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พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบาน 4,000  – 5,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 46,472.75 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหมูบานนอยกวา 5,000  เมตร ครอบคลุมพ้ืนที่ 544,215.00 ไร 

 
ค.  ความหางจากที่ตั้งหนวยพิทักษปา (forest protecting unit) ในพ้ืนที่ศึกษาที่ไดจาก

การวิเคราะหดวยโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร ที่สามารถคํานวณหาระยะที่หางจากหนวย
พิทักษปาที่แตกตางกันเพ่ือแสดงใหเห็นถึงการกระจายของชั้นขอมูล ในที่น้ีไดทดสอบแบงช้ัน
ขอมูลความหางจากหนวยพิทักษปาออกเปน 7 ชั้น คือ 

 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหนวยพิทักษปานอยกวา 500 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 3,331.82 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหนวยพิทักษปา 500 – 1,000 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 9,294.57 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหนวยพิทักษปา 1,000  – 1,500 เมตร  ครอบคลุมพ้ืนที่ 14,625.38 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหนวยพิทักษปา 1,500 – 2,000 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 19,936.87 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหนวยพิทักษปา 2,000 – 3,000 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 55,469.25 ไร 
พ้ืนท่ีที่มีระยะหางจากหนวยพิทักษปา 3,000  – 4,000 เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 66,108.77 ไร 
พ้ืนที่ที่มีระยะหางจากหนวยพิทักษปามากกวา 4,000  เมตร   ครอบคลุมพ้ืนที่ 583,105.33 ไร 

 
รายละเอียดเก่ียวกับพ้ืนท่ี และแสดงการกระจายของขอมูลในพ้ืนที่ของแตละปจจัยพ้ืนฐาน

ท่ีใชในการวิเคราะหการกระจายถิ่นที่อยูอาศัยของกวางผา แสดงไวในภาพที่ 14 
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ภาพที่ 14  ฐานขอมูลภูมิศาสตรที่ใชในการวิเคราะหถิ่นที่อยูอาศัยกวางผา ณ เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย จ. เชียงใหม 
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ภาพที่ 14  (ตอ) 



 

84

 
ภาพที่ 14  (ตอ) 
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ภาพที่ 14  (ตอ) 
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3.  การศึกษาปจจัยแวดลอมท่ีมีผลตอการเลือกใชถิ่นท่ีอยูอาศัยของกวางผา และการวิเคราะหหา
แบบจําลอง(Model) เพื่อสรางแผนที่ถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีเหมาะสมของกวางผา 
 

3.1  การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยแวดลอมที่มีผลตอการเลือกใชถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา  
 

การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยแวดลอมที่มีผลตอการเลือกใชถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา 
เปนการศึกษาอิทธิพลของตัวแปรแตละตัว (ทั้ง 11 ปจจัย) โดยการนําตัวแปรที่กําหนดทั้งหมดเขาสู
สมการถดถอยโดยวิธี Multiple Regression Analysis จากหนวยตัวอยางที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม 
210 ตัวอยาง (ปรากฏ 68 ตัวอยางและไมปรากฏ 142 ตัวอยางขอมูล) ในการวิเคราะหหาสมการ หรือ
แบบจําลอง (Model) ในการศึกษาครั้งน้ีไดตัดขอมูลที่เปน outlier ออกจากการคํานวณ 11 หนวย
ตัวอยาง (ปรากฏรองรอยกวางผา 5 ตัวอยางขอมูล และไมปรากฏรองรอยกวางผา 6 ตัวอยางขอมูล) 
ดังน้ันหนวยตัวอยางที่ใชในการวิเคราะหคงเหลือ 199 ตัวอยาง (ปรากฏ 63 ตัวอยางขอมูลและไมปรากฏ 
126 ตัวอยางขอมูล) สามารถแสดงสมการ หรือแบบจําลอง (model) ไดดังน้ี  

 
สมการตามวิธีการนําปจจัยอิสระเขาสูการพิจารณาทุกตัว   
 
Goral 1 = -4.96597 – 0.002084 forest type+ 0.00012 stream + 0.00031 altitude + 0.00024 

slope + 0.02305 aspect + 0.0000043village + 0.00028 road + 0.00001 forest 
protecting unit – 0.00545 soil + 0.00700 rock + 0.00392 precipitation ……. (4) 

 
เมื่อ R2 = 0.9398 
 
ปจจัยอิสระที่นําเขาสูการพิจารณา มีดังน้ี 
 
forest type   =  แหลงอาหาร  Stream    =  ระยะหางจากแหลงนํ้า      
altitude         =  ระดับความสูง  Slope   =  ความลาดชัน 
Aspect       =  ทิศดานลาด  Road   =  ระยะหางจากถนน     
Village       =  ระยะหางจากหมูบาน precipitation  =  ปริมาณน้ําฝน 
Soil         =  ชนิดดิน   Rock        =  ชนิดหิน      
forest protecting unit  =  ระยะหางจากหนวยพิทักษปา 
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Regression Summary for 
Dependent Variable : Goral (Stat_Mod1(real)_out) 

N = 201 Beta Std.Err. 
of Beta 

B Std.Err. 
of B 

T(189) p-level 

intercept   -4.96597 1.737852 -2.85753 0.004753 

forest type -0.026693 0.026857 -0.02084 0.020973 -0.99389 0.321559 

stream 0.042153 0.022532 0.00012 0.000063 1.87079 0.062937 

altitude 0.304409 0.038143 0.00031 0.000039 7.98078 0.000000 

slope 0.031961 0.019395 0.00024 0.000145 1.64791 0.101050 

aspect 0.046568 0.020044 0.02305 0.009922 2.32322 0.021243 

village 0.008461 0.023450 0.0000043 0.000005 0.36080 0.718658 

road 0.648945 0.033793 0.00028 0.000015 19.20330 0.000000 

forest 
protecting 

unit 
0.099489 0.035095 0.00001 0.000005 2.83480 0.005090 

soil -0.016898 0.021636 -0.00545 0.006975 -0.78100 0.435788 

rock 0.033210 0.022596 0.00700 0.004763 1.46978 0.143302 

precipitation 0.072027 0.027254 0.00392 0.001482 2.64279 0.008920 

 

Statistic Multiple 
R 

Multiple 
R2 

Adjust R2 F (11, 189) p Std.Err.of 
Esteimate 

Summary 
Value 

0.9694 0.9398 0.9362 265.2741 0.000 0.1182 

 

ภาพที่ 15  การวิเคราะหความสัมพันธ และระดับความเหมาะสมตอการปรากฏของกวางผา โดยวิธี      

 การนําปจจัยอิสระเขาสูการพิจารณาทุกตัว 
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ตารางที่ 7  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ(Correlation Coefficient) 
 

ปจจัย 

ชนิ
ดป

า 

แห
ลง
น้ํา

 

ชั้น
คว

าม
สูง

 

คว
าม
ลา
ดช

ัน 

ทิศ
ดา
นล

าด
 

ระ
ยะ
หา
งช
ุมช

น 

ระ
ยะ
หา

งถ
นน

 

ระ
ยะ
หา

งห
นว

ย 

ชนิ
ดด

ิน 

ชนิ
ดหิ

น 

ปร
ิมา
ณน

้ําฝ
น 

รอ
งร

อย
กว

าง

ชนิดปา 1.00 -0.35 -0.71 -0.20 -0.19 0.02 -0.59 0.41 0.03 0.09 -0.30 -0.64 

แหลงน้ํา -0.35 1.00 0.48 0.10 0.16 0.20 0.42 0.12 0.18 0.15 -0.05 0.50 

ชั้นความสูง -0.71 0.48 1.00 0.28 0.32 0.07 0.81 -0.38 0.12 -0.12 0.33 0.88 

ความลาดชัน -0.20 0.10 0.28 1.00 0.12 -0.05 0.13 -0.07 0.12 -0.18 0.07 0.32 

ทิศดานลาด -0.19 0.16 0.32 0.12 1.00 0.00 0.40 -0.16 -0.06 0.00 0.21 0.42 

ระยะหางชุมชน 0.02 0.20 0.07 -0.05 0.00 1.00 0.08 0.50 0.14 0.42 -0.27 0.13 

ระยะหางถนน -0.59 0.42 0.81 0.13 0.40 0.08 1.00 -0.13 0.13 -0.18 0.34 0.94 

ระยะหางหนวย 0.41 0.12 -0.38 -0.07 -0.16 0.50 -0.13 1.00 0.38 0.44 -0.71 -0.27 

ชนิดดิน 0.03 0.18 0.12 0.12 -0.06 0.14 0.13 0.38 1.00 0.21 -0.34 0.13 

ชนิดหิน 0.09 0.15 -0.12 -0.18 0.00 0.42 -0.18 0.44 0.21 1.00 -0.17 -0.09 

ปริมาณน้ําฝน -0.30 -0.05 0.33 0.07 0.21 -0.27 0.34 -0.71 -0.34 -0.17 1.00 0.34 

รองรอยกวางผา -0.64 0.50 0.88 0.32 0.42 0.13 0.94 -0.27 0.13 -0.09 0.34 1.00 

 
จากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์ที่อยูหนาตัวแปรของปจจัยแตละตัวที่อยูใน Goral1 

(สมการที่ 4) และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ(Correlation Coefficient) ใน
ตารางที่ 7 สามารถอธิบายบทบาทของแตละปจจัยที่ทําการศึกษาไดวา  

 

ชนิดปาแหลงอาหาร (for type)  คาสัมประสิทธิ์ที่อยูหนาตัวแปรมีคาเทากับ -0.02084 
และพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางชนิดปาแหลงอาหารกับโอกาสพบรองรอยกวางผา 
พบวามีคาเทากับ -0.64 แสดงใหเห็นวา กวางผามีความสัมพันธกับแหลงอาหารคอนขางมาก คือ
ชนิดปาที่กวางผาเลือกอาศัยน้ันเปนพ้ืนที่ปาทุงหญามากกวาชนิดปาแหลงอื่น หรือพบวาหากพ้ืนที่
ปาทุงหญาถูกเปลี่ยนแปลงหรือกลายสภาพเปนปาชนิดอื่นแลว จะทําใหโอกาสในการปรากฏ
รองรอยของกวางผาลดนอยลง  

 

แหลงนํ้า (stream)  คาสัมประสิทธิ์ท่ีอยูหนาตัวแปรมีคาเทากับ 0.00012 และพิจารณาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางแหลงนํ้า กับโอกาสพบรองรอยกวางผา พบวามีคาเทากับ 0.50 คา
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ดังกลาวคลายจะแสดงใหเห็นวา โอกาสในการพบรองรอยของกวางผาจะมากขึ้นเมื่ออยูหางจาก
แหลงนํ้า แตจากการสํารวจการกระจายรองรอยของกวางผา พบกระจายอยูในบริเวณที่เปนพ้ืนที่มี
ลักษณะสูงชัน และคอนขางหางไกลจากแหลงนํ้าสายหลัก ถึงแมวาในสมการจะแสดงวาการ
กระจายของกวางผาจะอยูหางจากแหลงนํ้าสายหลักคอนขางมากก็ตาม ไมไดหมายความวาย่ิง
หางไกลจากแหลงนํ้าโอกาสในการปรากฏของกวางผาจะมากขึ้น แตแสดงใหเห็นไดวากวางผา
สามารถอาศัยนํ้าจากแหลงนํ้าซับในระยะหางระหวาง 300 – 500 เมตร ที่มีการกระจายทั่วทั่งพ้ืน
แทนแหลงนํ้าขนาดใหญ และกวางผาสามารถเลือกใชประโยชนจากแหลงนํ้าในพ้ืนที่บริเวณใดก็ได 

 
ระดับช้ันความสูง (altitude)  คาสัมประสิทธิ์ที่อยูหนาตัวแปรมีคาเทากับ 0.00031 และ

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางระดับชั้นความสูง กับโอกาสพบรองรอยกวางผา พบวา
มีคาเทากับ 0.88 แสดงใหเห็นวา โอกาสในการพบรอยรอยกวางผาเพิ่มมากขึ้นเมื่อพ้ืนที่อยูสูงจาก
ระดับนํ้าทะเลมากมากๆ และเมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางระดับช้ันความสูง 
(altitude) กับชนิดปาแหลงอาหาร (forest type) มีคาเทากับ -0.71 และพบวาระดับชั้นความสูง         
มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับปาแหลงอาหารที่เปนปาทุงหญาซ่ึงมีการกระจายตัวในพ้ืนที่
บริเวณสูงจากระดับนํ้าทะเลคอนขางมาก 

 
ความลาดชัน(slope) และทิศดานลาด (aspect)  คาสัมประสิทธิ์ท่ีอยูหนาตัวแปรมีคา

เทากับ 0.00024 และ 0.020044 ตามลําดับ และพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางทั้ง 2 
ปจจัย กับโอกาสพบรองรอยกวางผา พบวามีคาเทากับ 0.32 และ 0.42 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา  
ท้ัง 2 ปจจัยมีความสัมพันธตอการกระจายของกวางผาคอนขางนอย น่ันคือกวางผาสามารถใชพ้ืนที่
บริเวณที่มีลักษณะที่ไมจําเปนตองสูงชันมากๆได และทิศดานลาดไมจําเปนตองหันไปทางทิศ
ตะวันตกเสมอไป แตอะไรคือปจจัยที่ทําใหกวางผาตองกระจายอยูในพ้ืนที่ลักษณะนั้น จากการศึกษา
และสํารวจในพื้นที่ศึกษาพบวาลักษณะสัณฐานทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่บริเวณที่พบรองรอยกวางผา
มีลักษณะเปนหนาผาสูงชัน ซ่ึงโดยสวนใหญจะหันไปทางดานทิศตะวันตก ที่กวางผาใชเปนท่ีอาศัย 
แหลงอาหารและหลบภัย ซ่ึงเมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางทิศดานลาด กับเสนทาง
คมนาคม พบวามีคาเทากับ 0.40 แสดงวาทิศดานลาดมีความสัมพันธกับเสนทางคมนาคมพอสมควร 
น่ันคือบริเวณพื้นที่ที่หันไปทางดานทิศตะวันตกจะคอนขางที่จะอยูหางไกลจากเสนทางคมนาคม ซ่ึง
ระยะหางจากเสนทางคมนาคมมีความสัมพันธกับโอกาสพบรองรอยกวางผาสูง (r = 0.94) 
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ชุดดิน (soil) และชุดหิน (rock)  คาสัมประสิทธิ์ที่อยูหนาตัวแปรมีคาเทากับ -0.00545 
และ 0.00700 ตามลําดับ และพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางทั้ง 2 ปจจัย กับโอกาสพบ
รองรอยกวางผา พบวามีคาเทากับ 0.13และ -0.09 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ทั้ง 2 ปจจัยมี
ความสัมพันธกับการกระจายของกวางผาในระดับคอนขางต่ํา น่ันคือกวางผาสามารถกระจาย หรือ
อาศัยอยูในพ้ืนท่ีแหลงอ่ืน ที่มีลักษณะพื้นท่ีไมมีการกระจายตัวของกลุมชุดดินที่ RL  และ ชุดหิน 
R_gr@P+Rgr หรือP_R ซ่ึงเปนพ้ืนที่หนาดินต้ืน มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพ้ืนโผล กระจัดกระจาย
ท่ัวไป มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ําได  

 
ปริมาณน้ําฝน (precipitation) คาสัมประสิทธิ์ที่อยูหนาตัวแปรมีคาเทากับ 0.00392 และ

พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางปริมาณนํ้าฝนกับโอกาสพบรองรอยกวางผา พบวามีคา
เทากับ 0.34 แสดงใหเห็นวาปจจัยปริมาณน้ําฝนมีนัยสําคัญตอการกระจายของรองรอยกวางผาใน
ระดับคอนขางตํ่า  

 

ความหางไกลจากที่ตั้งหนวยพิทักษปา (forest protecting unit) และเสนทางคมนาคม (road) 
คาสัมประสิทธิ์ที่อยูหนาทั้ง 2 ตัวแปร มีคาเทากับ 0.00001 และ 0.00028 ตามลําดับ และเมื่อ
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางทั้ง 2 ตัวแปรกับโอกาสพบรองรอยกวางผา พบวามีคา
เทากับ -0.27 และ 0.94 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาปจจัยทางดานเสนทางคมนาคมมีนัยสําคัญตอการ
กระจายของรองรอยกวางผา ซ่ึงจัดวาเปนอุปสรรครบกวนตอการกระจายตัวของกวางผามากกวา
ท่ีตั้งหนวยพิทักษปาซ่ึงนอยมาก มีผลทําใหกวางผาตองถูกบีบ หรือจํากัดพ้ืนที่ไมใหกวางผากระจาย
ลงหากินในพื้นที่หากินตอนลาง  

 

ระยะหางจากหมูบาน (village) คาสัมประสิทธิ์ที่อยูหนาตัวแปรมีคาเทากับ 0.0000043 
และพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางระยะหางจากหมูบานกับโอกาสพบรองรอยกวางผา 
พบวามีคาเทากับ 0.13 แสดงใหเห็นวา ถึงแมวาชุมชนจะเปนอุปสรรคที่รบกวนตอการกระจายตัว
ของกวางผา แตเน่ืองจากพื้นที่ที่ทําการศึกษาเปนพ้ืนที่ภายในเขตรักษาพันธุสัตวปาที่มีการควบคุม
การเขาจัดตั้งแหลงชุมชน ทําใหการศึกษาการกระจายรองรอยของกวางผาที่สํารวจพบคอนขางที่จะ
สัมพันธกับที่ตั้งหมูบานนอยมาก  

 

ผลการศึกษาความสัมพันธระหวาง ปจจัยแวดลอม กับ การตอบสนองตอปจจัยของ
กวางผา ดังกลาวขางตน จากหนวยตัวอยางทั้งหมด 199 ตัวอยาง (ปรากฏ 63 ตัวอยางและไมปรากฏ 126 
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ตัวอยางขอมูล) พบวา คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2 ) มีคาเทากับ 0.9398 ซ่ึงมีคาคอนขางสูง      
แสดงใหเห็นวา ปจจัยทั้ง 11 ปจจัย เปนตัวแปรที่มีนัยสําคัญตอการปรากฏและไมปรากฏของกวางผา
คอนขางมาก  

 
อยางไรก็ตาม Model ที่วิเคราะห จากสมการ Goral 1 เน่ืองจากมีการนําปจจัยท้ังหมด 11 

ปจจัยเขาสูการวิเคราะห พบวาคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2 ) = 0.9398 มีคาคอนขางสูง ซ่ึงตาม
หลักแลวคา R2 จะมีคาเพ่ิมข้ึนเมื่อ คา SSE ลดลง ซ่ึงคา SSE จะลดลงเมื่อเพ่ิมตัวแปรอิสระเขาไปใน
รูปแบบ ดังน้ัน คา R2 จะมีคาสูงสุดเมื่อมีตัวแปรอิสระอยูในสมการครบทุกตัว การใช R2 เปนเกณฑใน
การเลือกรูปแบบจึงไมควรพิจารณารูปแบบที่ใหคา R2 สูงที่สุดเพียงอยางเดียว แตควรพิจารณาจาก
ความสําคัญของตัวแปรที่สําคัญที่สุดและมีผลตอ error sum of square หรืออาจพิจารณาจาก
สัมประสิทธิ์กําหนดบางสวน หรือพิจารณาจากตัวทดสอบ F ก็ไดเชนกัน อยางไรก็ตามสมการ
ดังกลาวสามารถนํามาวิเคราะหแนวโนมของปจจัยที่นํามาวิเคราะหแตละประเภทวาสงผลกระทบ
ตอการกระจายของกวางผาได 

 
3.2  การวิเคราะหหาแบบจําลอง(Model) เพ่ือสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศัยที่เหมาะสมของกวางผา 

เพ่ือคัดเลือกปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนดจากมากไปหานอย เพ่ือเปน
ตัวแทนในการหาพื้นที่เหมาะสมของกวางผาในการศึกษาครั้งน้ี 

 

สมการเริ่มจากรูปแบบที่ไมมีตัวแปรอิสระเลย มีเพียงเทอม intercept ในรูปแบบเทาน้ัน 
จากนั้นจึงนําตัวแปรอิสระใสเขาในรูปแบบทีละตัว ตัวแปรอิสระตัวแรกที่จะนําใสไวในรูปแบบ
เปนตัวแปรที่ใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับตัวแปร Y สูงที่สุดน่ันคือ ระยะหางจากถนน             
(r =  0.94) และเปนตัวแปรท่ีใหคา partial F statistic ในการทดสอบนัยสําคัญของสมการสูงที่สุด    
(F = 1601.911) ซ่ึงตองมีคามากกวา F ที่กําหนดไวในการทดสอบ (สมมติวาคือ FIN = F0.05(1,198) = 
3.84) จึงจะนําตัวแปรอิสระตัวที่ 1 (ปจจัยระยะหางจากถนน) ใสไวในรูปแบบเปนอันดับที่ 1         
ดังสมการที่ 5 และตารางผนวกที่ 6 

 
Goral 2        =   -0.01318+ 0.00041road                      ……………. (5) 
เมื่อ R2  =  0.88993342 
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จากสมการที่ 5 แสดงใหเห็นวา ปจจัยทางดานระยะหางจากถนนหรือเสนทางคมนาคม
สายหลัก ไดแก ทางหลวงแผนดิน ถนนลูกรัง และทางเกวียน น้ันนับวามีอิทธิพลมากที่สุดใน
ท้ังหมด 11 ปจจัย แสดงใหเห็นวากวางผาจะพยายามหลบหนีจากบริเวณพ้ืนที่ที่งายตอการเขาถึงและ
รบกวน ถึงแมวาในการวิเคราะหครั้งน้ีจะใชเพียงขอมูลท่ีเปนเสนทางคมนาคมสายหลักก็ตาม แตเมื่อ
พิจารณาในพื้นที่ที่ทําการสํารวจนั้นการเขาถึงพ้ืนที่แหลงอาศัยของกวางผาสามารถเขาถึงไดจาก
เสนทางเดิน(trail) เล็กๆโดยสัตวเลี้ยง เชน วัว ควาย และคนเดินปาในบริเวณที่ราบสันเขาตอนบน
ของดอยมอนจอง-ดอยหลวง และท่ีราบตอนลางบริเวณหนาดอยมอนจอง เปนผลใหกวางผาถูก
ผลักดันใหตองอาศัยไดเฉพาะบริเวณลาดหนาผาดอยมอนจอง-ดอยหลวง อยางไรก็ตามเสนทางเดิน
เล็กๆเหลาน้ีก็มีนัยสําคัญที่แสดงใหเห็นวาบริเวณที่สามรถเขาถึงไดงายมีผลกระทบตอการกระจายของ
แหลงที่อยูอาศัยของกวางผามาก ซ่ึงในการศึกษาครั้งตอไปจําเปนตองรวบรวมขอมูลเสนทางเหลาน้ี
เขาสูการพิจารณาในแบบจําลองดวย 

 

สวนตัวแปรตัวท่ี 2 (ปจจัยความสูงจากระดับนํ้าทะเล)  ที่ถูกคัดเลือกเขาใสในรูปแบบก็
เชนกัน จะเปนตัวแปรท่ีมีคา partial correlation กับ Y (r =  0.88 ) เมื่อปรับอิทธิพลของ แปรอิสระ
ตัวที่ 1 ( ปจจัยระยะหางจากถนน) สูงที่สุดออกแลว หรือเปนตัวแปรอิสระที่ใหคา partial F statistic 
ของการทดสอบสูงที่สุด(F = 93.375) และคา F น้ีมีคาเกินกวา FIN (F0.05(1,197) = 3.84) ตัวแปรตัวที่ 2          
(ปจจัยความสูงจากระดับนํ้าทะเล) จึงถูกนําใสในรูปแบบ ดังสมการที่ 6 และตารางผนวกที่ 7 

 
Goral 3       = -0.3128+ 0.00029road + 0.00033altitude          ………. (6) 
เมื่อ R2 =  0.92506905 
 

จากสมการที่ 6 แสดงใหเห็นวา รองรอยการกระจายของกวางผาจะเพิ่มข้ึนเมื่ออยูหาง
จากเสนทางคมนาคม และสูงจากระดับนํ้าทะเลคอนมากๆ ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกันกับสมการ 
Goral 2 อธิบายไดวา กวางผาจะเลือกกระจายอยูในพ้ืนท่ีที่หางไกลจากการรบกวนจากมนุษย และ
ยากตอการเขาถึง และพ้ืนที่น้ันเปนพ้ืนที่ที่มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลคอนขางมาก ซ่ึงเมื่อพิจารณา
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางความสูงจากระดับนํ้าทะเลกับชนิดปาแหลงอาหาร ซ่ึงมีคา
เทากับ -0.71 แสดงถึงความสัมพันธระหวาง 2 ปจจัยมีคอนขางสูง น่ันคือพ้ืนที่บริเวณน้ันมีการ
กระจายของบริเวณพ้ืนท่ีโลงแหลงที่ปกคลุมดวยหญา ที่เปนแหลงอาหารของกวางผาดวย 
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การพิจารณาตัวแปรที่จะใสไวในรูปแบบ ตัวถัดไปก็ทําเชนเดียวกัน โดยพิจารณาวาจะ
นําตัวแปรนั้นใสไวในรูปแบบ ถา partial F statistic มีคาเกินกวา FIN ดังน้ันวิธี Forward selection น้ี 
ตัวแปรที่ถูกเลือกเขาสูสมการ ตัวที่ 3 4 และ5 ในการศึกษาครั้งน้ีจึงไดแก ชุดหิน (Rock) partial F 
statistic = 14.84 ระยะหางจากแหลงนํ้า (Stream) partial F statistic = 5.111 และทิศดานลาด 
(Aspect) partial F statistic = 5.464 ตามลําดับ ดังสมการที่ 7 – 9 และตารางผนวกที่ 8 - 10 
 

Goral 4  =  -0.4029+ 0.00030 road + 0.00032 altitude + 0.01552 rock   …. (7) 
เมื่อ     R2 =   0.93001109 

   
จากสมการที่ 7  เมื่อปจจัยดานชนิดหิน (rock) ถูกนําเขาสูสมการจะแดงใหเห็นลักษณะ

พ้ืนที่ท่ีมีการกระจายของกวางผาชัดเจนขึ้น ซ่ึงสามารถอธิบายไดวาพ้ืนที่ที่มีการกระจายของกวางผา 
เปนพ้ืนที่ท่ีอยูหางไกลจากเสนทางคมนาคมซึ่งหางไกลจากการรบกวนของกิจกรรมมนุษย สูงจาก
ระดับนํ้าทะเลคอนขางมากมีการกระจายของพื้นที่โลงแหลงท่ีปกคลุมดวยหญาที่เปนแหลงอาหาร
ของกวางผา และพ้ืนที่ดังกลาวโดยสวนใหญจะมีลักษณะมีการกระจายของชุดหิน R_gr@P+Rgr หรือ
P_R ซ่ึงเปนพ้ืนที่ที่มีลักษณะเปนเศษหิน กอนหิน หรือหินพ้ืนโผล กระจัดกระจายทั่วไป พ้ืนที่มี
ความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติตํ่า   
 

Goral 5    = -0.39567+ 0.000301 road + 0.000307 altitude + 0.013256 rock +   
0.000062 stream              ……………. (8) 

เมื่อ R2 =    0.93299794 
 

จากสมการที่ 8 ปจจัยทางดานความหางจากแหลงนํ้า (stream) ถูกนําเขาสูสมการ อธิบาย
ไดวาพ้ืนที่ที่มีการกระจายของกวางผา เปนพ้ืนที่ที่หางไกลจากเสนทางคมนาคม หางไกลจากการรบกวน
ของกิจกรรมมนุษย สูงจากระดับนํ้าทะเลคอนขางมากมีการกระจายของชนิดปาที่เปนแหลงอาหาร
ของกวางผา และพ้ืนที่ดังกลาวโดยสวนใหญจะมีลักษณะที่มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพ้ืนโผล 
กระจัดกระจายทั่วไป  มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติตํ่า แตในสมการที่ 8 ชี้ไปในทิศทางที่       
ดูเหมือนวายิ่งหางจากแหลงนํ้าหลักยิ่งมีโอกาสพบกวางผามากขึ้น แตในความเปนจริงในพื้นที่น้ันมี
การกระจายของแหลงนํ้า(นํ้าซับ)ที่ระยะหาง 300 – 500 เมตร ทั่วทั้งพ้ืนที่ท่ีกวางผาสามารถใช
ประโยชนไดอยางพอเพียง 
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การพิจารณาตัวแปรที่จะใสไวในรูปแบบ จะหยุดเมื่อ partial F statistic ในข้ันตอนใด
ข้ันตอนหน่ึงในชวงของตัวแปร มีคานอยกวา FIN (F0.05(1,193) = 3.84) และตัวแปรที่ไมถูกนําเขาสูการ
พิจารณา ไดแก ระยะหางจากชุมชน(F = 1.623) ชนิดปาแหลงอาหาร(F  = 0.128) ระยะหางจาก
หนวยพิทักษปา(F  = 3.126) ชุดดิน(F  = 0.258) ความลาดชัน(F = 3.366) และปริมาณน้ําฝน(F = 
0.834) หรือหยุดเมื่อตัวแปรอิสระทุกตัวอยูในรูปแบบแลว แตอยางไรก็ตามถึงแมเราตองการที่จะ
เพ่ิมตัวแปรอิสระที่เหลืออยูขางตนเขาสูสมการอีกคร้ัง ก็ไมทําใหคา R2 ลดลงหรือผันแปรแตอยางใด  

 
Goral 6 = - 0.446094 + 0.000292 Road + 0.000307 Elevation + 0.012402 Rock +   

0.000145 Stream  +   0.023312 Aspect               ……………. (9) 
เมื่อ     R2 =    0.93468991 
 

จากสมการที่ 9 ตัวแปรตัวสุดทายที่ถูกเพ่ิมเขาสูสมการ คือทิศดานลาด (aspect) อธิบาย
ไดวาพ้ืนที่ที่มีการกระจายของกวางผา เปนพ้ืนที่ที่หางไกลจากเสนทางคมนาคม สูงจากระดับนํ้าทะเล
คอนขางมากมีการกระจายของชนิดปาที่เปนแหลงอาหารของกวางผา และพ้ืนท่ีดังกลาวโดยสวน
ใหญจะมีลักษณะที่มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพ้ืนโผล กระจัดกระจายทั่วไป มีความอุดมสมบูรณ
ตามธรรมชาติต่ํา มีการกระจายของแหลงนํ้า(นํ้าซับ) ทั่วทั้งพ้ืนที่ที่กวางผาสามารถใชประโยชนได
อยางพอเพียง ซ่ึงโดยตามสัณฐานทางธรณีวิทยาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย พ้ืนที่ที่มี
ลักษณะเฉพาะดังกลาวจะถูกหันไปทางดานทิศตะวันตกเปนสวนใหญ และไมเกี่ยวของกับอิทธิพลที่
เกิดจากดวงอาทิศแตอยางใด 

 
เมื่อพิจารณาจากคา Correlation Coefficient ดังตารางที่ 7 จะเห็นไดวาตัวแปรบางตัวมีคา

ความสัมพันธ (Correlation Coefficient) ตอกันคอนขางสูง เชน พ้ืนที่สูงจากระดับนํ้าทะเล(elevation) 
กับ ชนิดปา(Forest) มีคา (r ) = -0.71 ซ่ึงหากเมื่อเพ่ิมตัวแปรอีกตัวเขาสูสมการ ซ่ึงในสมการนั้นมีตัว
แปรที่มีคาความสัมพันธ Correlation Coefficient ( r ) ตอกันสูงที่อยูในรูปแบบแลวจะมีประโยชน
นอยมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากตัวแปรที่เพ่ิมเขาไปตางก็มีสหสัมพันธสูงกับตัวแปรที่มีอยูแลวในรูปแบบ ซ่ึง
รายละเอียดที่ไดจากการเพิ่มตัวแปรน้ีสวนใหญจะรวมอยูแลวในตัวแปรที่อยูในรูปแบบ ตัวอยางเชน 
สมการที่ 9 ที่มีปจจัยพ้ืนท่ีสูงจากระดับนํ้าทะเล(Elevation)อยูแลวในสมการซึ่งมีคา R2 = 
0.93473351 แตเมื่อเพ่ิมปจจัยดังตารางที่ 8 จะเห็นไดวาคา R2 =  0.93468991 แทบจะไมมีความ
แตกตางกัน 
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ตารางที่ 8   การทดสอบนําตัวแปรชนิดปา (Forest) ที่มีสหสัมพันธสูงกับความสูงจากระดับนํ้าทะเล 

(altitude) เพ่ิมเขาสูการพิจารณา  
 

Factor Beta Std.Err. B Std.Err. t(193) p-level 
intercept   -0.426828 0.070922 -6.01826 0.000000 

Forest type -0.009443 0.026365 -0.007374 0.020589 -0.35815 0.720627 
stream 0.051543 0.021775 0.000145 0.000061 2.36706 0.018925 
altitude 0.290180 0.037277 0.000300 0.000039 7.78447 0.000000 
aspect 0.047590 0.020240 0.023556 0.010018 2.35131 0.019721 
road 0.672060 0.033236 0.000292 0.000014 20.22085 0.000000 
rock 0.058790 0.019416 0.012392 0.004093 3.02789 0.002801 

 
Regression Summary for Dependent Variable: Goral (Stat_Mod1(real2)_out) 
R = 0.96681617 R2  = 0.93473351 Adjusted R2  = 0.93269393 
F(6,192) = 458.30 p < 0.0000 Std.Error of estimate: 0.12149 
 

จากตัวอยางขางตนแสดงใหเห็นวา ถึงแมวาปจจัยบางตัวที่ปรากฏในสมการที่ 9 อาจจะ
ไมใชปจจัยโดยตรงตอการปรากฏรองรอยของกวางผา เชน ถนน ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ชนิดหิน 
แหลงนํ้า และทิศดานลาด แตเมื่อนําตัวแปรหรือปจจัยบางตัวที่อยูในสมการเหลาน้ันมาพิจารณาถึง
ความสัมพันธ(Correlation Coefficient) พบวาปจจัยหลายตัวมีความสัมพันธคอนขางสูงกับปจจัย
หลักท่ีมีอิทธิพลตอการหากินของกวางผา เชน ระดับชั้นความสูงจากระดับนํ้าทะเล(altitude) มี
ความสัมพันธกับชนิดปาที่เปนแหลงอาหาร(forest type) มาก ถึงแมวาปจจัยทางดานชนิดปาซ่ึงเปน
แหลงอาหารของกวางผาจะไมถูกนําเขาสูการพิจารณาในแบบจําลองในครั้งน้ี แตแสดงใหเห็นเปน
นัยวาพ้ืนที่ที่อยูสูงจากระดับนํ้าทะเลมีการกระจายตัวของแหลงอาหารที่กวางผาสามารถอาศัยหากิน
ได 

 

ดังน้ันรูปแบบของสมการ หรือแบบจําลอง (model) ที่สามารถเปนตัวแทนของการศึกษาใน
ครั้งน้ี สรุปไดดังน้ี 
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สมการตามวิธีการคัดเลือกตัวแปรที่เหมาะสม 

 

Goral 6 = -0.446094 + 0.000292 road + 0.000307 altitude + 0.012402 rock +  0.000145 stream +   
0.023312 aspect  

เมื่อ    R2 =  0.93468991 
 

จากสมการ Goral 6 (คัดเลือกหาตัวแปรที่เหมาะสมที่สุด) สรุปไดวาพ้ืนที่ท่ีมีการกระจาย
ของกวางผา มีลักษณะเปนพ้ืนที่ที่อยูหางไกลจากการสันจรของชุมชน ซ่ึงจะอยูอยูสูงจาก
ระดับนํ้าทะเลคอนขางมากมีการกระจายตัวของสังคมปาทุงหญาที่เปนแหลงอาหารของกวางผา และ
โดยสวนใหญพ้ืนที่มีจะความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา มีลักษณะเปนเศษหิน กอนหิน หรือ   
หินพ้ืนโผล กระจัดกระจายทั่วไป มีแหลงนํ้าซับ กระจายทั่วท้ังพ้ืนที่ที่กวางผาสามารถใชประโยชน
ไดอยางพอเพียง ซ่ึงโดยลักษณะสัณฐานทางธรณีวิทยา แหลงหากินของกวางผาที่มีลักษณะเฉพาะ
ดังกลาวสวนใหญจะหันไปทางดานทิศตะวันตกซึ่งไมเก่ียวของกับอิทธิพลจากดวงอาทิตยแตอยางใด 
อันเปนลักษณะเฉพาะของพื้นที่ในบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย 

  
ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบตัวอยางการศึกษาการกระจายของหมูปาของธีระพงษ, 2545  ณ เขต-

รักษาพันธุสัตวปาตะเบาะหวยใหญ พบวาหนวยตัวอยางที่พบหมูปามีอยูถึง 138 ตัวอยาง คา R2 = 
0.083  เหตุที่คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2 )  มีคาต่ําน้ัน เน่ืองจากหมูปาอยูกระจายทั่วพ้ืนที่ศึกษา 
ทุกสภาพปา ความลาดชันสูงก็พบ ความลาดชันต่ําก็พบ อยูใกลหนวยฯ หางจากหมูบานและถนน 
เปนตน แสดงใหเห็นวาแบบจําลอง(Model) ที่ไดไมมีอิทธิพลตอการกระจายของหมูปา น่ันคือหมูปา
สามารถอยูรอด และปรับตัวไดในทุกสภาพของพ้ืนที่ศึกษา และใชประโยชนจากปจจัยในพ้ืนที่ได
อยางหลากหลาย   

 
 

  



 97 

 
          ภาพที่ 16  พ้ืนที่เหมาะสมตอการปรากฏของกวางผาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย     

             จังหวัดเชียงใหม  
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ตารางที่ 9  การทดสอบเปรียบเทียบพ้ืนที่ที่คํานวณตามวิธีการคัดเลือกหาตัวแปรที่เหมาะสมตอการ
กระจายของกวางผา กับวิธีการนําปจจัยอิสระเขาพิจารณาทุกตัว โดยการวิเคราะหดวย 
Multiple Regression Analysis   

 

วิเคราะหดวย Multiple Regression Analysis 
การนําปจจัยอิสระเขาพิจารณาทุกตัว การคัดเลือกหาตัวแปรท่ีเหมาะสม 

ระดับ 
ความ 

เหมาะสม พ้ืนท่ี 
(ไร ) 

พ้ืนที่ 
(เปอรเซ็นต) 

พ้ืนที่ 
( ไร ) 

พ้ืนที่ 
(เปอรเซ็นต) 

มาก 360,502.75 47.98 71,592.25 9.58 
นอย 390,837.75 52.02 679,786.25 90.42 

รวม 751,340.50 100.00 751,378.50 100.00 

 
หมายเหตุ : พ้ืนที่รวมที่ไดจากการวิเคราะหในแตละวิธีอาจไมเทากัน เน่ืองจากขอมูลที่นํามา

วิเคราะหไดแปลงจาก เวคเตอร(vector) มาเปนราสเตอร(raster)ที่มีขนาด pixel  20x20 
เมตร ทําใหแนวขอบเขตของพื้นที่ ไมโคงสมจริง มีผลทําใหขนาดพ้ืนที่รวมไมเทากัน 
แตมิผลกระทบตอการวิเคราะหคอนขางต่ํา 
  

จากภาพที่ 16 และตารางที่ 9  ผลการวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัย และระดับความเหมาะสมตอ
โอกาสการปรากฏของกวางผา โดยใหหลักการทางสถิติ โดยใชวิธี Multiple Regression Analysis ผล
จากการวิเคราะหทําใหทราบระดับความเหมาะสมของปจจัยที่กวางผาเลือก ซ่ึงมีผลตอโอกาสในการ
ปรากฏของกวางผาในแตละหนวยพ้ืนที่ ภายในเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย ซ่ึงพบวา 
 

ผลที่ไดจากการวิเคราะหดวยวิธีการคัดเลือกหาตัวแปรที่เหมาะสมตอการกระจายของ
กวางผานั้น สามารถจําแนกพื้นที่ออกไดดังน้ี พ้ืนที่ท่ีมีความเหมาะสมมากมีพ้ืนที่ 71,592.25 ไร
(9.5850%) โดยสภาพพ้ืนที่โดยทั่วไป พ้ืนที่ที่มีการกระจายของกวางผา โดยมากจะอยูหางไกล สูงจาก
ระดับนํ้าทะเลคอนขางมากซึ่งมีการกระจายของชนิดปาที่เปนแหลงอาหารของกวางผา(ปาทุงหญา) 
และพ้ืนที่ดังกลาวมีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา โดยสวนใหญจะมีลักษณะที่มักมีเศษหิน 
กอนหิน หรือหินพ้ืนโผล กระจัดกระจายทั่วไป และมีแหลงนํ้าขนาดเล็กกระจายทั่วทั้งพ้ืนท่ีที่กวางผา
สามารถใชประโยชนไดอยางพอเพียง ซ่ึงโดยนัยฐานทางธรณีวิทยาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปา         
อมกอย พ้ืนที่เหมาะสมตอการกระจายของกวางผาสวนใหญจะหันไปทางดานทิศตะวันตก อันเปน



 99 

ลักษณะเฉพาะของพื้นที่การกระจายของกวางผาในเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย ซ่ึงพ้ืนที่ดังกลาว 
(ภาพที่ 16) ไดถูกแบงออกเปนสองสวน สวนที่หน่ึงกระจายอยูบริเวณทางทิศตะวันตกเฉียงใต 
บริเวณที่ใกลกับ หนวยพิทักษปานํ้าด้ัน หนวยพิทักษปาอมกอย หนวยพิทักษปามอนจอง หนวย
พิทักษปาหนองแดง และพ้ืนที่สวนที่สองกระจายอยูทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณที่ใกลกับ 
หนวยพิทักษปายางแกว หนวยพิทักษปาดอยเตา หนวยพิทักษปาอุมปาด สวนพ้ืนที่ ท่ีมีความ
เหมาะสมนอยมีพ้ืนที่ 679,786.25ไร(90.42%) กระจายโดยทั่วไปทางตอนกลางของพื้นที่มีลักษณะ
คอนขางราบ สูงจากระดับนํ้าทะเลไมเกิน 1,200 เมตร เปนปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณ (ภาพที่13) 

 
สําหรับการศึกษาดวยการนําปจจัยอิสระเขาพิจารณาทุกตัว พ้ืนที่ที่มีโอกาสพบมาก คิด

เปนพ้ืนที่รวม 360,502.75 ไร (47.98%) กระจายเปนผืนใหญที่คอนขางถูกแบงออกอยางชัดเจนโดย
ลักษณะเปนเทือกเขาสูงชัน ทางดานตะวันตกเฉียงใตของพ้ืนที่ ใกลกับแหลงชุมชนตําบลแมต่ืน  
หมูบานหวยไมหก และอีกพ้ืนที่ต้ังอยูคอนไปทางทางตะวันออกของพื้นที่ติดทางดานลํานํ้าแมปง 
สวนบริ เวณที่ มีโอกาสพบนอยคิดเปนพ้ืนที่รวม  390,837.75ไร(52.02%) กระจายอยูบริ เวณ
ตอนกลาง คอนไปทางทิศตะวันตกของพื้นที่ซ่ึงเปนบริเวณพ้ืนที่คอนขางราบ สูงจากระดับนํ้าทะเล
ไมมาก โดยเฉพาะอยางย่ิงบริเวณที่ที่ใกลเคียงกับแหลงอาศัยชุมชนและบริเวณที่มีเสนทางคมนาคม
ตัดผาน  

 

เมื่อนําผลที่ไดจากการวิเคราะหทั้ง 2 วิธี มาพิจารณาเปรียบเทียบกันระหวางพ้ืนที่ที่ได
จากวิธีการคัดเลือกหาตัวแปรที่เหมาะสมตอการกระจายของกวางผา หรือแบบจําลองอันเปน
ตัวแทนของการศึกษาในครั้งน้ี ดังสมการที่ 9 กับวิธีการนําปจจัยอิสระเขาพิจารณาทุกตัวที่ได
สมการที่ 4 พบวามีพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมากแตกตางกัน 288,910.50 ไร พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสม
นอยแตกตางกัน 288,948.50 ไร สาเหตุที่พ้ืนที่ที่ไดจาการวิเคราะหทั้ง 2 วิธี แตกตางกันมาก เน่ือง
น้ัน จะคัดตัวแปรท่ีมีนัยสําคัญที่สุด ซ่ึงไดแก ความหางจากถนน (road) ระดับช้ันความสูง (altitude) 
ชุดหิน (rock) ระยะหางจากแหลงนํ้า (stream) และทิศดานลาด (aspect) เขาสูสมการซึ่งทั้ง 5 ปจจัย
น้ันกระจายตัวอยูในพ้ืนที่ที่มีลักษณะเฉพาะดังกลาวขางตน น่ันเปนการแสดงใหเห็นวา โอกาสใน
การกระจายตัวของแหลงท่ีอยูอาศัยของกวางผาสามารถขยายออกไปสูพ้ืนที่แหลงอ่ืน และสามารถใช
ประโยชนจากปจจัยดานอื่นๆนอกเหนือจากปจจัยท้ัง 5 จากวิธีการคัดเลือกหาตัวแปรที่เหมาะสม
ดังกลาวขางตน ซ่ึงตองหาวิธีการและมาตรการในการจัดการพ้ืนที่ที่เหมาะสมมาดําเนินการตอไป 
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สรุป และขอเสนอแนะ 
 

สรุป 

 
การวิเคราะหและสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผา ไดนําหลักการทางสถิติ Multiple 

Regression Analysis ทําใหทราบทิศทางความสัมพันธ ความมีนัยสําคัญของปจจัยแตละตัว และ
สามารถนําคาทางสถิติ หรือคาความสัมพันธของแตละปจจัย ซ่ึงมีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางผา 
มาสรางเปนแผนที่โอกาสท่ีจะพบ หรือระดับความเหมาะสมตอการปรากฏภายในเขตรักษาพันธุ
สัตวปา อมกอยของกวางผา ผสมผสานกับการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) มารวมในการ
วิเคราะห ถือไดวาเปนเครื่องมือที่เหมาะสมที่สามารถมองภาพรวมของพื้นที่ไดชัดเจน สามารถสรุป
ไดดังน้ี 
 

1.  การศึกษาอิทธิพลของปจจัยแตละตัว (จาก 11 ตัวแปร) วามีนัยสําคัญตอการเลือกใชถ่ินที่
อยูอาศัยของกวางผาอยางไร ดวยวิธีการ Multiple Regression Analysis โดยวิธีการนําปจจัยอิสระเขา
พิจารณาทุกตัว ดังสมการ Goral 1 = -4.96597 – 0.002084 Forest + 0.00012 Stream + 0.00031 Elevation 
+ 0.00024 Slope + 0.02305 Aspect + 0.0000043 Village + 0.00028 Road + 0.00001 Station – 0.00545 
Soil + 0.00700 Rock + 0.00392 Rain  พบวาปจจัยที่มีผลตอการเลือกใชปจจัยในพื้นที่แหลงท่ีอยูอาศัย
ของกวางผา ไดแก แหลงอาหารแหลงนํ้า ระดับช้ันความสูง ความลาดชัน ทิศดานลาด ชุดดิน ชุดหิน 
และปริมาณนํ้าฝน สวนปจจัยที่มีอิทธิพลผลักดันทําใหกวางผาไมสามารถอาศัยในพ้ืนที่แหลงที่อยู
อาศัย ไดแก ปจจัยแวดลอมที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ซ่ึงไดแก ที่ตั้งหนวยพิทักษปา และความ
หางไกลจากเสนทางคมนาคม เปนตน สวนปจจัยที่สงผลกระทบตอการอยูอาศัยของกวางผา
คอนขางนอย ไดแก แหลงชุมชน สาเหตุเน่ืองมาจากพื้นที่ศึกษาน้ัน เปนพ้ืนท่ีตั้งอยูเขตรักษาพันธุ
สัตวปาที่ไดกันพ้ืนที่หางจากแหลงชุมชนออกไป และบริเวณที่พบรองรอยกวางผานั้นกระจายอยู
หางจากแหลงชุมชนคอนขางมากจึงไมมีนัยสําคัญตอการศึกษาในครั้งน้ี 
 

2.  จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับโอกาสในการปรากฏรองรอย
กวางผา(Correlation Coefficient) พบวา ปจจัยที่มีนัยสําคัญ(significant) กับการปรากฏรองรอยของ
รองรอยกวางผาคอนขางมาก ไดแก แหลงอาหาร (r = -0.62 ) พ้ืนที่สูงจากระดับนํ้าทะเล(r = 0.88 ) 
ความลาดชัน(r = 0.70 ) ความหางจากถนน(r = 0.94) ปจจัยที่มีนัยสําคัญ(significant) กับการปรากฏ
รองรอยของรองรอยกวางผาในระดับปานกลาง ไดแก แหลงนํ้า(r = 0.583 ) ทิศดานลาด(r = 0.41) 
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และปจจัยที่มีนัยสําคัญ(significant) กับการปรากฏรองรอยของรองรอยกวางผาคอนขางนอย ไดแก 
ความหางจากชุมชน (r = 0.14 ) ความหางจากที่ตั้งหนวยฯ (r = -0.27 ) ชนิดดิน (r = 0.13 ) ชนิดหิน    
(r = -0.08) และปริมาณนํ้าฝน (r  =  0.036) เปนตน ซ่ึงจากการศึกษาพบวาปจจัยบางอยางอาจจะตองตัด
ออกไป หรือไมจําเปนตองตองนําเขาสูการพิจารณา เพ่ือใหไดแบบจําลองที่เหมาะสมของพื้นที่ศึกษา
ตอไป  

 
3.  จากการวิเคราะหหาแบบจําลอง(Model) เพ่ือสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศยัทีเ่หมาะสมของกวาง

ผาเพ่ือคัดเลือกปจจัยท่ีเหมาะสมตอการเลือกที่จะอยูอาศัย เพ่ือเปนตัวแทนในการหาพื้นที่เหมาะสม
ของกวางผาในการศึกษาครั้งน้ี สมการมีดังน้ี  Goral  = -0.446094 + 0.000292 road + 
0.000307altitude + 0.012402 rock + 0.000145 stream + 0.023312 aspect สรุปไดวาสภาพพ้ืนที่
โดยท่ัวไป ที่มีการกระจายของกวางผา จะอยูหางไกล สูงจากระดับนํ้าทะเลคอนขางมากซึ่งมีการ
กระจายของชนิดปาทุงหญาที่เปนแหลงอาหารของกวางผา และพ้ืนที่ดังกลาวชนิดดินมีความอุดม
สมบูรณตามธรรมชาติต่ํา โดยสวนใหญจะมีลักษณะที่มักมีเศษหิน กอนหิน หรือหินพ้ืนโผล กระจัด
กระจายทั่วไป มีแหลงนํ้าขนาดเล็กกระจายทั่วทั้งพ้ืนที่ที่กวางผาสามารถใชประโยชนไดอยางพอเพียง 
ซ่ึงโดยสัณฐานทางธรณีวิทยาในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย และพ้ืนที่ท่ีเหมาะสมดังกลาวสวน
ใหญจะหันไปทางดานทิศตะวันตก อันเปนลักษณะเฉพาะของพื้นที่ในการกระจายของกวางผาภายใน         
เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย เชน บริเวณพื้นที่ตลอดแนวหนาผาดอยมอนจอง และดอยหลวง          
ท่ีระดับช้ันความสูงจากน้ําทะเลปานกลางระหวาง 1,500 – 1,900 เมตร ที่ปราศจากการรบกวนจาก
กิจกรรมมนุษย ครอบคลุมพ้ืนท่ี ประมาณ 71,592.25 ไร (9.58%) ซ่ึงบริเวณที่มีลักษณะจําเพาะนี้จะ
ถูกแบงแยกออกเปน 2 พ้ืนที่ใหญๆ คือ พ้ืนที่สวนที่ 1 จะกระจายอยูทางดานทิศตะวันตดเฉียงใตของ
พ้ืนที่คอนไปทางตําบลแมต่ืนอยูในความรับผิดชอบของหนวยพิทักษปานํ้าด้ัน หนวยพิทักษปาอุม
หลวง หนวยพิทักษปาอมกอย หนวยพิทักษปามอนจอง และหนวยพิทักษปาหนองแดง สวนพ้ืนที่ที่
มีลักษณะที่เหมาะสมเชนเดียวกันน้ีสวนที่ 2 จะกระจายอยูบริเวณทิศตะวันออกเฉียงเหนือทางดานที่
ติดกับลํานํ้าปดงอยูในความรับผิดชอบของหนวยพิทักษปายางแกว หนวยพิทักษปาดอยเตา และ
หนวยพิทักษปาอุมปาด ซ่ึงเมื่อพิจารณาพ้ืนที่ทั้งสองสวนถูกแบงออกคอนขางที่หางกันมาก ซ่ึง
เปนไปตามทฤษฎีเกาะ(Theory of Island) เน่ืองจากพื้นที่มีลักษณะจําเพาะ ที่มีการกระจายของปจจัย
ท่ีเหมาะสมตอการเลือกใชในพ้ืนที่ลักษณะเดียวกันเทาน้ัน  

 
4.  พ้ืนที่ที่มีโอกาสพบนอย ซ่ึงเปนพ้ืนที่ขนาดใหญ ประมาณ 679,786.25ไร(90.42 %) ซ่ึง

กระจายเปนผืนใหญทางตอนกลาง และกระจายออกไปทางดานทิศตะวันตกของเขตรักษาพันธุสัตวปา
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อมกอย พ้ืนที่บริเวณดังกลาวสภาพโดยทั่วไปมีลักษณะเปนพ้ืนที่ราบ สูงจากระดับนํ้าทะเลไมเกิน
1,200 เมตร สภาพโดยสวนใหญปกคลุมไปดวยปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และพ้ืนที่โดยรอบที่เปน
พ้ืนที่เกษตรกรรมโดยเฉพาะอยางย่ิงเปนพ้ืนที่ที่อยูใกลกับแหลงที่เปนกิจกรรมของมนุษย เชน 
เสนทางคมนาคม กสิกรรม แหลงชุมชน รวมถึงพ้ืนที่ที่ตั้งหนวยพิทักษปา เปนตน  

 

4.  เมื่อทดสอบเปรียบเทียบการวิเคราะหระหวางพ้ืนที่ที่ไดจากวิธีการคัดเลือกหาตัวแปร
ท่ีเหมาะสมตอการกระจายของกวางผา หรือแบบจําลองที่เปนตัวแทนของการศึกษาในครั้งน้ี กับ
สมการที่ไดจากการนําปจจัยอิสระเขาพิจารณาทุกตัว พบวามีพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมากแตกตางกัน 
288,910.50 ไร พ้ืนที่ท่ีมีความเหมาะสมนอยแตกตางกัน 288,948.50 ไร สาเหตุที่พ้ืนที่ที่ไดจาการ
วิเคราะหทั้ง 2 วิธี แตกตางกันมาก เน่ืองจากวิธีการคัดเลือกหาตัวแปรที่เหมาะสมนั้น จะคัดตัวแปรที่มี
นัยสําคัญที่สุดซ่ึง ไดแก ความหางจากถนน (road) ระดับชั้นความสูง (altitude) ชุดดิน (rock) ระยะหาง
จากแหลงนํ้า (stream) และทิศดานลาด (aspect) เขาสูสมการซึ่งทั้ง 5 ปจจัยน้ันกระจายตัวอยูในพ้ืนที่
ท่ีมีลักษณะเฉพาะดังกลาวขางตนทําใหพ้ืนที่เหมาะสมมีขนาดเล็กมากเมื่อเปรียบกับพ้ืนที่ทั้งหมด
สวนวิธีการนําปจจัยอิสระเขาพิจารณาทุกตัวเขาสูการพิจารณา ซ่ึงสมมติวาทุกตัวแปรมีนัยสําคัญตอ
การกระจายของกวางผา จึงทําใหพ้ืนที่ถูกตีความมีขนาดใหญมาก น่ันเปนการแสดงใหเห็นวา โอกาส
ในการกระจายตัวของแหลงที่อยูอาศัยของกวางผามีโอกาสที่ขยายออกไปสูพ้ืนท่ีแหลงอื่นๆไดโดย
ตองหาวิธีการและมาตรการในการจัดการพื้นที่ท่ีเหมาะสมมาจัดการตอไป 
 

5.  เม่ือกําหนดพื้นที่เหมาะสมตอการปรากฏของกวางผาตามสมการ หรือแบบจําลอง
(Model)แลว จะสามารถกําหนดทิศทางของการวางแผนการจัดการพื้นที่ไดอยางมีทิศทาง เชน การ
จัดการสัตวปาสงวนชนิดน้ีในเชิงนโยบาย การควบคุมดูแลพ้ืนที่ที่เปนแหลงกระจายของกวางผา  
การนํากวางผาท่ีไดจากการเพาะเลี้ยง ในพ้ืนที่ศึกษา เหมาะสมตอการกระจายของกวางผาในอนาคต 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  วิธีการ และขอจํากัดบางประการของการเลือกวิธีการสํารวจ 
 

 1.1  การศึกษาการกระจายของกวางผา เน่ืองจากพื้นที่โดยทั่วไปโดยเฉพาะอยางย่ิงพ้ืนที่ที่มี
การกระจายของกวางผานั้น คอนขางจะเปนพ้ืนที่ท่ีมีสภาพเปนลาดเขาสูงชัน แนวเสนทางสํารวจท่ีมี
การกําหนดขึ้นในแผนที่การเขาถึงเปนไปไดยาก ทําใหประสบปญหาในเรื่องของการเขาถึงพ้ืนที่
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หรือจุดในการเก็บขอมูลและเวลา ดังน้ันการเก็บขอมูลจึงเกิดขึ้นในบริเวณที่คาดวานาจะเปนที่อยู
อาศัยของกวางผากระจายอยู ดังน้ัน หากตองการขอมูลภาคสนามที่สมบูรณข้ึนควรเพ่ิมเวลาและ
แนวเสนสํารวจ เพ่ือที่จะสํารวจขอมูลในพื้นที่ไดอยางครอบคลุมมากที่สุด 

  
 1.2  แนวเสนสํารวจ(Line Transect) ที่มีการกําหนดแบบแนวเสนตรงไวตามแผนการ
สํารวจคงใชไมได เพราะในบางครั้งการเขาถึงพ้ืนที่เปนไปไดยากเพราะลักษณะพื้นที่ศึกษาเปนหนา
ผาสูงชัน จําเปนตองมีการปรับเปล่ียนตามความเหมาะสมตามสภาพพื้นที่ โดยเฉพาะอยางยิ่งพ้ืนที่ที่
มีความลาดชัน ทําใหการเขาถึงจุดเปนไปไดยาก ดังน้ันการสํารวจอาจจะใชทางดานสัตวปา หรือ
เสนทางในการเดินสํารวจลาดตระเวนของเจาหนาที่ แตทั้งน้ีแนวเสนสํารวจเหลาน้ีตองครอบคลุม
พ้ืนที่ที่ทําการศึกษาทุกสภาพภูมิประเทศและปจจัยที่ทําการศึกษา ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งในการแกปญหา 
 
 1.3  แนวเสนสํารวจสัตวปา ตองผานพ้ืนที่ตัวอยางที่พบการปรากฏของกวางผา เพ่ือจะ
ทราบถึงปจจัยตอการเลือกอาศัยในพ้ืนที่ของกวางผาที่แทจริง ซ่ึงจะสามารถนํามารวมวิเคราะหกับ
ขอมูลปจจัยที่ไมมีอิทธิพลตอการปรากฏของกวางผา ซ่ึงตองมากเพียงพอเพื่อทําใหเห็นทิศทางของ
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการปรากฏในการวิเคราะหคาทางสถิติ  

  
1.4  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลในพ้ืนที่น้ัน ควรครอบคลุมระยะเวลา 1 ปเปนอยาง

นอย เน่ืองจากจะสามารถทราบถึงความเคลื่อนไหวในแตละฤดูกาล  เพราะแตละฤดูกาลนั้นอาจมี
อิทธิพลทําใหปจจัยแวดลอมเปล่ียน เชน แหลงนํ้า แหลงอาหาร เปนตน ซ่ึงอาจใชประกอบการ
วินิจฉัยแบบจําลองไดชัดเจนย่ิงข้ึน และแนนอนตองมีการทดสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
หรือสมการ กับขอมูลที่มีการสํารวจในพ้ืนที่จริง เพ่ือจะไดแบบจําลองที่สมบูรณแบบที่สุด และตอง
มีการเก็บขอมูลอยางตอเน่ืองอาจจะมากกวา 1 ป เน่ืองจากสัตวปา (กวางผา) เปนส่ิงมีชีวิตท่ีมีการ
เคล่ือนไหวตลอดเวลาซึ่งผันแปรตามปจจัยที่มีอิทธิพลตอการดํารงชีวิต ซึ่งมีหลากหลายรูปแบบ ซ่ึง
เปนประโยชนตอการปรับปรุง สมการหรือแบบจําลองที่เหมาะสมตอการเลือกถิ่นที่อยูอาศัยของ
กวางผาในอนาคต 
 
2. การวิเคราะหพื้นท่ีการใชประโยชนท่ีดินดวยการสํารวจระยะไกล 

 
 2.1  ผลการแปลตีความดวยโดยวิธีผสมผสานระหวางการแปลตีความโดยมนุษย และเครื่อง
คอมพิวเตอร (man-machine interactive system) ในขั้นตอนการแปลตีความดวยเคร่ืองคอมพิวเตอร 
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โดยวิธี Supervised Classification ตองมีการกําหนดพ้ืนที่ตัวแทนใหดี นอกเหนือจากการใชคาการ
สะทอนแสงเปนปจจัยในการกําหนดในการจําแนก เน่ืองจากคาการสะทอนของพ้ืนที่การใช
ประโยชนที่ดินบางประเภทมีคาของการสะทอนแสงใกลเคียงกันมากทําใหการแปลคาการใช
ประโยชนที่ดินผิดเพ้ียนไป เชนบริเวณพ้ืนที่บริเวณปาทุงหญา ในชวงของฤดูแลงปาจะมีการผลัดใบ
ทําใหคาการสะทอนแสงใกลเคียงกัน การแกไขอาจจะใชขอมูลภาพหลายชวงเวลามาชวยในการ
ตัดสินใจ 

 
 2.2  การใชขอมูลอางอิงในภาคสนามเพื่อเปนพ้ืนที่ตัวแทน(training area) ทั้งหมดจํานวน 
135 จุด อาจจะนอยเกินไปเมื่อเทียบกับพ้ืนที่ทั้งหมด เน่ืองจากพ้ืนที่สํารวจนั้นการเขาถึงคอนขางที่
จะมีอุปสรรค ถึงแมวาตองการใชจุดสํารวจที่มีกวาน้ี 
 
3. การนําผลหรือแบบจําลองไปใชในการจัดการพื้นท่ีอาศัยของกวางผา 

 
3.1  การศึกษาในครั้งน้ีใชปจจัยทางดานกายภาพที่มีอยูในพ้ืนที่ศึกษาในการวิเคราะหหา

พ้ืนที่เหมาะสมตอการกระจายของกวางผา ที่มีแนวโนมคาดวาจะเปนปจจัยที่ทําใหกวางผาเลือกที่จะ
ใชปจจัยเหลาน้ันในพ้ืนที่ แตมิไดนําเอาปจจัยที่เกิดจากการคุกคามดวยกิจกรรมตางของมนุษย เชน 
การเขาเก็บหาของปา การปลอยสัตวเลี้ยงเขาหากินซอนทับแหลงอาหารของกวางผา เชน พบ
รอยเทาของวัว และควายบริเวณที่ราบดานหนา และบริเวณสันเขาตอนบนของดอยมอนจอง – ดอย
หลวง เปนตน รวมถึงกิจกรรมการทองเที่ยวบริเวณสันเขาตอนบนของดอยมอนจอง ในชวงระหวาง
เดือนตุลาคม – กุมภาพันธ ของทุกป ซ่ึงนาจะนําปจจัยเหลาน้ีมาพิจารณาในการศึกษาครั้งตอไป 

 
3.2  การวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผานั้น เพ่ือใหทราบถึงการกระจายและปจจัยที่มี

อิทธิพลตอการเลือกที่จะอาศัยของกวางผา รวมถึงแนวโนมที่จะเปลี่ยนของประชากรกวางผาใน
อนาคต เพราะเปนที่ทราบกันดีวา อัตราการสูญเสียทรัพยากรสัตวปานอกเหนือจากการลาประชากร
โดยตรง หรือการคุกคามโดยตรง ไมวาจากธรรมชาติ หรือจากน้ํามือมนุษย อีกปญหาหนึ่งที่เปน
สาเหตุหลักในการสูญเสียประชากรสัตวปา คือการสูญเสียแหลงที่เปนปจจัยตอการดํารงชีวิตของ
สัตวปา ณ ปจจุบันกวางผายังคงประสบปญหานี้อยู เน่ืองจากถ่ินที่อยูของกวางผาคอนขางที่จะเปน
ลักษณะเฉพาะ ซ่ึงปจจัยตอการดํารงชีวิตของกวางผาหลายปจจัย ที่อยูในสมการหรือแบบจําลองจะ
กระจายอยูในพ้ืนที่แหลงเดียวกันเปนหยอมๆ และพ้ืนที่เหลาน้ีจะไมติดตอกันเปนผืนใหญ กระจาย
อยูหลายจุดในพื้นที่ เปนไปตามทฤษฎีเกาะ(Theory of Island) การอพยพขามถิ่นเปนไปไดคอนขาง
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ยาก ดังน้ันเมื่อทราบพ้ืนที่การกระจายของกวางผา(Hot Spot)  เปรียบเสมือนดาบสองคมเชนกัน คือ
เปนการชี้ถึงแหลงท่ีอยูและงายตอการลา หรือเก็บหาประโยชน ดังน้ันควรมีการวางแผนการจัดการ
พ้ืนที่อยางชัดเจนถึงแมวาจะอยูในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาที่มีกฎหมายคุมครอง เชน การกําหนด
พ้ืนที่แนวกันชน(Buffer Zone) เพ่ือกันการเขาถึงพ้ืนที่ของชาวบาน การจัดแผนการลาดตระเวนที่
เขมงวดมากขึ้น การกําหนดพ้ืนที่แหลงทองเที่ยวที่หางจากถิ่นที่อาศัยของกวางผา การสงเสริม
ประชาสัมพันธในพ้ืนที่เพ่ือการอนุรักษอยางยั่งยืน เปนตน 

 
3.3  จากการวิเคราะหหาแบบจําลอง(Model) เพ่ือสรางแผนที่ถ่ินที่อยูอาศัยที่เหมาะสมของ

กวางผาเพื่อคัดเลือกปจจัยที่เหมาะสมตอการเลือกที่จะอยูอาศัย เพ่ือเปนตัวแทนในการหาพื้นที่
เหมาะสมของกวางผาในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยจากการศึกษาครั้งน้ี หากตองมีการนําไป
ศึกษาในพื้นที่อ่ืนอาจจะตองมีการปรับปรุงขอมูลของปจจัยในบางสวน เน่ืองจากลักษณะพื้นที่
ศึกษาของเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอยคอนขางมีลักษณะเฉพาะ เชน บริเวณพ้ืนที่ที่พบการกระจาย
ของกวางผาจะมีทิศดานลาดหันไปทางทิศตะวันตก ซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่
ซ่ึงพ้ืนที่ศึกษาอ่ืนอาจไมเปนเชนเดียวกัน และควรที่จะพิจารณาปจจัยที่เกี่ยวกับเงื่อนไขทางดานการ
คุกคามดวยกิจกรรมตางของมนุษยดังกลาวในหัวขอ 3.1 ซ่ึงการศึกษาในครั้งน้ีมีไดนําเขาสูการ
พิจารณา เปนตน ซ่ึงนาจะนํามาพิจารณาในการศึกษาพ้ืนที่อ่ืนในครั้งตอไป 

 
4.  แนวทางในการจัดการเพื่อการอนุรักษประชากร และการแพรกระจายของกวางผา 

 
4.1  การศึกษาครั้งน้ีทําใหทราบถึงพ้ืนที่ที่เหมาะสมตอการกระจายของกวางผาในเขตรักษา

พันธุสัตวปาอมกอย ที่ครอบคลุมพ้ืนที่ ประมาณรอยละ 9.58 ของพ้ืนที่ทั้งหมด กระจายอยูบริเวณ
ทางดานทิศตะวันออกเฉียงเหนือติดกับแมนํ้าปง และ บริเวณที่ตั้งอยูบริเวณทางตะวันตกเฉียงใตของ
เขตรักษาพันธุบริเวณดอยมอนจอง และดอยหลวง ใกลกับตําบลแมตื่น ควรจัดใหมีการดูแลพ้ืนที่
ดังกลาวอยางใกลชิด ถึงแมวาจะตั้งอยูในเขตรักษาพันธุสัตวปาที่ใหความคุมครองตามกฎหมายก็
ตาม เชน ควรจัดใหมีหนวยลาดตระเวนเพิ่มเติมในพื้นที่ดังกลาว หรือจัดตั้งหนวยพิทักษปาใน
บริเวณพื้นที่เส่ียงตอการเขาใชประโยชนจากประชาชน เปนตน และบริเวณดานนอกโดยรอบเขต
รักษาพันธุสัตวปาควรที่จะมีการกําหนดพ้ืนที่ที่มีลักษณะเปนแนวกันชน(Buffer Zone) เพ่ือผอนผัน
ใหชาวบานใชประโยชนไดตามบริเวณรอบแนวเขตรักษสัตวปา หรือกําหนดใหเปนปาชุมชน ลดการ
เขาถึงพ้ืนที่ที่เปนแหลงการกระจายของกวางผา 
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4.2  การศึกษาครั้งน้ีทําใหเราทราบถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเลือกใชพ้ืนที่และการกระจาย
ของกวางผา นาจะมีความสําคัญตองานเพาะเลี้ยงและขยายพันธุกวางผา และปลอยสูพ้ืนที่ที่เปน
แหลงอาศัยตามธรรมชาติ ซ่ึงจะทําใหทราบวาพ้ืนที่ที่ปลอยคืนสูปามีปจจัยท่ีเพียงพอตอการดํารงชีพ
ของสัตวชนิดน้ันเพียงใด และในกรณีที่มีการคืนกวางผาสูปาธรรมชาติ ควรมีการศึกษาการเคลื่อนที่ 
และการใชพ้ืนที่อาศัย(home range) ของกวางผา เชน การติดต้ังสัญญาณติดตามตัว(radio telemetry) 
เพ่ือดูการกระจายไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น  

 
4.3  สวนแผน และโยบายระยะยาวนั้น ตองใหความสําคัญในเรื่องของการเผยแพร 

ประชาสัมพันธ หรือสรางความรูความเขาใจ ใหประชาชนที่อาศัยอยูรอบพ้ืนที่และประชาชนทั่วไป
ไดทราบในฐานะเปนผูมีสวนรวมในการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติที่เปนลักษณะเฉพาะที่เปน
แหลงอาศัยของกวางผา และจะสงผลกระทบตอการดํารงชีพของชุมชนอยางไร หากพ้ืนที่แหลงตน
นํ้าปงถูกคุกคาม รวมถึงการสูญเสียแหลงหากินของสัตวปาสงวน 1 ใน 15 ชนิดที่กระจายอยูไมก่ีแหง
หรืออาจเรียกไดวาเปนแหลงสุดทาย 
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ตารางผนวกที่ 1  ตําแหนงที่ไดจากการสํารวจรองรอยกวางผาในพื้นที่ศึกษา  
 

ลําดับที่ พิกัด X พิกัด Y ชั้นความสูง รองรอย 

1 449218 1932281 1849.000 ข้ีกวางผา 

2 451232 1928904 1795.000 ข้ีกวางผา 

3 448454 1928925 1662.000 ข้ีกวางผา 

4 448451 1928930 1696.000 ข้ีกวางผา 

5 448444 1928932 1699.000 ข้ีกวางผา 

6 448441 1928940 1699.000 ข้ีกวางผา 

7 448422 1928943 1701.000 ข้ีกวางผา 

8 448390 1928934 1696.000 ข้ีกวางผา 

9 448364 1928959 1704.000 ข้ีกวางผา 

10 448360 1928927 1709.000 ข้ีกวางผา 

11 448340 1928943 1712.000 ข้ีกวางผา 

12 448277 1928935 1710.000 ข้ีกวางผา 

13 448538 1928969 1680.000 ดานกวางผา 

14 448224 1928895 1707.000 ดานกวางผา 

15 449244 1931721 1784.000 ท่ีนอนกวางผา 

16 450131 1929957 1864.000 ท่ีนอนกวางผา 

17 448333 1928945 1714.000 ท่ีนอนกวางผา 

18 448290 1928935 1714.000 ท่ีนอนกวางผา 

19 450005 1930223 1873.000 พบกวางผา 

20 451285 1928850 1752.000 พบกวางผา 

21 449318 1932648 1731.000 รอยเทากวางผา 

22 449443 1931933 1864.000 รอยเทากวางผา 

23 449208 1932272 1850.000 รอยเทากวางผา 

24 449239 1932108 1850.000 รอยเทากวางผา 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ พิกัด X พิกัด Y ชั้นความสูง รองรอย 

25 450149 1929943 1871.000 รอยเทากวางผา 

26 450150 1929931 1875.000 รอยเทากวางผา 

27 450182 1929724 1900.000 รอยเทากวางผา 

28 450198 1929689 1902.000 รอยเทากวางผา 

29 450230 1929633 1929.000 รอยเทากวางผา 

30 450230 1929624 1931.000 รอยเทากวางผา 

31 450224 1929624 1935.000 รอยเทากวางผา 

32 450346 1929387 1889.000 รอยเทากวางผา 

33 450639 1929127 1831.000 รอยเทากวางผา 

34 450901 1929019 1782.000 รอยเทากวางผา 

35 449122 1931682 1708.000 รอยเทากวางผา 

36 449077 1931706 1688.000 รอยเทากวางผา 

37 449973 1930308 1879.000 รอยเทากวางผา 

37 449626 1931047 1887.000 รอยเทากวางผา 

39 449727 1930822 1897.000 รอยเทากวางผา 

40 449775 1930735 1898.000 รอยเทากวางผา 

41 449856 1930515 1890.000 รอยเทากวางผา 

42 449986 1930275 1883.000 รอยเทากวางผา 

43 450005 1930222 1877.000 รอยเทากวางผา 

44 449701 1930858 1901.000 รอยเทากวางผา 

45 449854 1930600 1886.000 รอยเทากวางผา 

46 449928 1930399 1872.000 รอยเทากวางผา 

47 449973 1930308 1879.000 รอยเทากวางผา 

48 450048 1930180 1882.000 รอยเทากวางผา 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ลําดับที่ พิกัด X พิกัด Y ชั้นความสูง รองรอย 

49 450076 1930115 1871.000 รอยเทากวางผา 

50 450075 1930097 1869.000 รอยเทากวางผา 

51 450125 1929920 1876.000 รอยเทากวางผา 

52 450198 1929703 1900.000 รอยเทากวางผา 

53 450223 1929655 1916.000 รอยเทากวางผา 

54 450231 1929639 1927.000 รอยเทากวางผา 

55 448574 1928983 1682.000 รอยเทากวางผา 

56 448567 1928983 1681.000 รอยเทากวางผา 

57 448522 1928950 1677.000 รอยเทากวางผา 

58 448477 1928928 1681.000 รอยเทากวางผา 

59 448393 1928936 1698.000 รอยเทากวางผา 

60 448320 1928948 1715.000 รอยเทากวางผา 

61 448187 1928885 1705.000 รอยเทากวางผา 

62 450258 1929495 1931.000 รอยเทากวางผา 

63 451184 1928912 1797.000 รอยเทากวางผา 

64 451051 1928997 1827.000 รอยเทากวางผา 

65 451035 1928987 1828.000 รอยเทากวางผา 

66 450525 1929249 1852.000 รอยเทากวางผา 

67 450280 1929482 1926.000 รอยเทากวางผา 

68 449417 1931504 1870.000 รอยเทากวางผา 
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ตารางผนวกที่ 2  Coverage ที่ใชในการวิเคราะหถ่ินที่อยูอาศัยของกวางผาโดยใชวิธี 
 Multiple Regression Analysis 

 

ตัวแปร Scale Score รายละเอียด 

แหลงอาหาร Ordinal 1 ปาทุงหญา ,ปาดิบเขา 

(forest type)  2 ปาเต็งรัง ,ปาเบญจพรรณ 

  3 ไรราง ,ปาฟนฟู 

  4 พื้นที่เกษตรกรรม ,แหลงนํ้า 

แหลงน้ํา numeric numeric Distance in meter 

(stream)    

ทิศดานลาด Ordinal 1 ทิศเหนือ และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

(aspect)  2 ทิศตะวันออก และทิศตะวันออกเฉียงใต 

  3 ทิศใต และทิศตะวันตกเฉียงใต 

  4 ทิศตะวันตก และทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 

ชนิดหิน Ordinal 1 Cgr 

(rock)  2 R_gr@P+Rgr 

  3 Qa 

  4 PE 

  5 O 

  6 SD 

  7 Qt 

ระดับชั้นความสูง numeric numeric Elevation by meter 

(altitude)*    

ชนิดดิน Ordinal 1 กลุมชุดดินที่ 30C 

(Soil)  2 กลุมชุดดินท่ี 30D 

  3 กลุมชุดดินที่ 35B 

  4 กลุมชุดดินที่ 35C 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ตัวแปร Scale Score รายละเอียด 

ชนิดดิน Ordinal 5 กลุมชุดดินท่ี 46D/RL 

(soil)  6 กลุมชุดดินที่ 48C 

  7 กลุมชุดดินท่ี 48D 

  8 กลุมชุดดินที่ 48E 

  9 กลุมชุดดินที่ 59B (59) 

  10 กลุมชุดดินที่ 59C (59) 

  11 กลุมชุดดินที่ 62 

  12 กลุมชุดดินท่ี RL 

  13 กลุมชุดดินที่ RL/46C 

  14 กลุมชุดดินท่ี RL/46D 

ปริมาณนํ้าฝน numeric numeric Precipitation by inch 

(precipitation)    

ความลาดชัน numeric numeric Precipitation by percentage 

(slope)    

ความหางจากหมูบาน numeric numeric Distance in meter 

(village)    

ความหางจากถนน numeric numeric Distance in meter 

(road)    

ความหางจากที่ตั้งหนวยฯ numeric numeric Distance in meter 

(forest protecting unit)    
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ตารางผนวกที่ 3  ระดับของการจําแนกสภาพการใชประโยชนท่ีดินในการแปลความหมายจาก 
 ภาพถายดาวเทียม Landsat - 7TM 
 

ระดับท่ี 1 ระดับท่ี 2 ระดับท่ี 3 รหัส 

F - พื้นที่ปา F1 - ปาไมผลัดใบ F1.1 - ปาดิบแลง 112 

  F1.2 - ปาดิบเขา 113 

 F2 - ปาผลัดใบ F2.1 - ปาเบญจพรรณ 121 

  F2.2 - ปาเต็งรัง 122 

  F2.3 - ปาไผ 123 

 F3 - สวนปา  130 

 F4 - ปาธรรมชาติถูกบุกรุก/แผวถาง  140 

 F5 - ปาท่ีกําลังฟนตัวโดยธรรมชาติ  150 

A - พ้ืนที่เกษตรกรรม A1 - นาขาว  210 

 A2 - พืชไร  220 

 A3 - ไมยืนตน  230 

 A4 - ไมผล  240 

 A5 - พืชสวน  250 

 A6 - ยางพารา  260 

U - ที่อยูอาศัย U1 - ตัวเมือง  310 

 U2 - หมูบาน  320 

 U3 - สถานที่ราชการ U3.1 ที่ทําการเขต  331 

  U3.2 ที่ตั้งหนวยฯ 332 

  U3.3  สถานีพัฒนาฯ 333 

  U3.4  งานอื่นของกรมอุทยานฯ 334 

C - ไรราง C1 - ไรราง  610 

P - ทุงหญา   400 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ระดับท่ี 1 ระดับท่ี 2 ระดับท่ี 3 รหัส 

W - แหลงน้ํา   500 

O - อ่ืนๆ     700 

 
 
ตารางผนวกที่ 4  ที่ตั้งหนวยราชการในเขตรักษาพันธุสัตวปาอมกอย 

 

ลําดับท่ี พิกัด X พิกัด Y ID ช่ือ Reference 

1 466456 1930939 2 หนวยพิทักษปาแกงสรอย Garmim 

2 447030 1925387 2 หนวยพิทักษปามอนจอง Garmim 

3 445197 1939643 2 หนวยพิทักษปาน้ําดั้น Garmim 

4 442110 1931909 1 ที่ทําการเขตฯอมกอย Garmim 

5 446773 1920150 2 หนวยพิทักษปาหนองแดง Garmim 

6 464081 1973853 2 หนวยพิทักษปาดอยเตา Garmim 

7 465926 1950650 2 หนวยพิทักษปาอุมปาด Garmim 

8 450094 1943785 2 หนวยพิทักษปามูเซอร Garmim 

9 451199 1939205 2 หนวยพิทักษปาอุมหลวง Garmim 

10 445379 1971658 2 หนวยพิทักษปายางแกว Garmim 
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ตารางผนวกที่ 5  ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลการสํารวจภาคสนาม  กับการแปลตีความดวย 

              วิธี  man-machine interactive system 
 

จุดที่ พิกัด_X พิกัด_Y ขอมูลอางอิง BND1 BND2 BND3 BND4 BND5 BND7 NDVI 
การแปล
ตีความ 

11301 450541 1939873 ดิบเขา 54 39 31 70 51 24 0.368 ดิบเขา 

11302 450946 1937715 ดิบเขา 52 40 29 63 48 27 0.370 ดิบเขา 

11303 452780 1939333 ดิบเขา 59 43 39 71 69 39 0.291 ดิบเขา 

11304 454587 1936636 ดิบเขา 58 38 33 54 53 29 0.241 ดิบเขา 

11305 447844 1932293 ดิบเขา 55 40 31 77 58 28 0.426 ดิบเขา 

11306 453346 1929191 ดิบเขา 54 42 29 74 69 31 0.437 ดิบเขา 

11307 449867 1923176 แหลงนํ้า 55 35 26 46 29 17 0.278 ดิบเขา 

11308 450892 1920236 ดิบเขา 55 40 30 79 66 29 0.450 ดิบเขา 

11309 452537 1923203 เต็งรัง 57 44 36 63 116 86 0.273 ดิบเขา 

11310 451701 1944432 ดิบเขา 56 43 33 71 61 25 0.365 ดิบเขา 

11311 451080 1947075 ดิบเขา 62 51 47 82 87 29 0.271 ดิบเขา 

12101 445632 1971891 ไรรางโลง 66 56 59 61 103 64 0.041 เบญจพรรณ 

12102 446845 1970057 เบญจพรรณ 61 47 41 60 59 31 0.188 เบญจพรรณ 

12103 447790 1966901 เบญจพรรณ 65 50 53 62 80 44 0.078 เบญจพรรณ 

12104 451053 1967198 ไรรางโลง 68 56 60 63 106 64 0.079 เบญจพรรณ 

12105 451917 1972566 เบญจพรรณ 60 46 34 56 57 30 0.244 เบญจพรรณ 

12106 453077 1970138 เบญจพรรณ 64 50 45 64 81 47 0.174 เบญจพรรณ 

12107 457042 1970893 เบญจพรรณ 60 48 43 58 62 33 0.149 เบญจพรรณ 

12108 455720 1966874 ไรรางโลง 60 50 40 82 99 50 0.344 เบญจพรรณ 

12109 461223 1962747 เบญจพรรณ 57 43 35 73 69 31 0.352 เบญจพรรณ 

12110 451863 1958674 ไรรางโลง 68 55 61 64 96 59 0.024 เบญจพรรณ 

12111 452186 1956003 เบญจพรรณ 60 47 43 51 70 38 0.085 เบญจพรรณ 

12112 461573 1959213 เบญจพรรณ 61 48 41 66 78 39 0.234 เบญจพรรณ 

12113 464864 1957002 เบญจพรรณ 67 56 59 61 87 50 0.017 เบญจพรรณ 

12114 458040 1949692 เบญจพรรณ 65 52 46 68 83 40 0.193 เบญจพรรณ 

12115 462544 1948720 ไรรางโลง 70 54 56 57 89 52 0.009 เบญจพรรณ 

12116 453346 1944108 เบญจพรรณ 59 47 33 60 62 30 0.290 เบญจพรรณ 

12117 459415 1942408 ไรรางโลง 64 56 50 73 98 48 0.187 เบญจพรรณ 

12118 457608 1938039 เบญจพรรณ 61 42 33 45 52 29 0.154 เบญจพรรณ 

12119 462518 1933804 เบญจพรรณ 60 47 37 61 60 30 0.245 เบญจพรรณ 

12120 458229 1928787 เบญจพรรณ 60 47 41 71 70 34 0.268 เบญจพรรณ 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

จุดที่ พิกัด_X พิกัด_Y ขอมูลอางอิง BND1 BND2 BND3 BND4 BND5 BND7 NDVI 
การแปล
ตีความ 

12121 446196 1930454 เบญจพรรณ 57 41 33 44 66 34 0.143 เบญจพรรณ 

12122 447232 1926520 เบญจพรรณ 58 47 33 47 50 24 0.175 เบญจพรรณ 

12123 448129 1923621 ไรรางโลง 62 48 46 72 91 50 0.220 เบญจพรรณ 

12124 451235 1915545 เบญจพรรณ 61 45 43 52 71 39 0.095 เบญจพรรณ 

12125 455583 1920308 เบญจพรรณ 60 44 34 50 58 30 0.190 เบญจพรรณ 

12126 457516 1924104 เบญจพรรณ 63 46 43 59 77 44 0.157 เบญจพรรณ 

12127 459587 1935217 ไรรางโลง 64 48 43 64 102 53 0.196 เบญจพรรณ 

12201 455261 1946320 เบญจพรรณ 62 47 43 50 62 34 0.118 เต็งรัง 

12202 456421 1944755 เบญจพรรณ 64 53 52 62 72 36 0.088 เต็งรัง 

12203 466483 1947668 ไรรางโลง 66 56 51 62 90 48 0.062 เต็งรัง 

12204 465943 1945726 เต็งรัง 74 63 68 70 111 61 0.014 เต็งรัง 

12205 467454 1942624 เบญจพรรณ 67 49 44 52 69 37 0.083 เต็งรัง 

12206 454614 1949907 เต็งรัง 72 58 70 61 120 76 -0.069 เต็งรัง 

12207 461169 1946832 เบญจพรรณ 65 46 44 37 55 36 -0.086 เต็งรัง 

12208 461762 1939064 เต็งรัง 66 59 56 55 100 57 -0.009 เต็งรัง 

12209 450541 1955626 เต็งรัง 73 58 63 66 118 76 0.023 เต็งรัง 

12210 454695 1953090 เต็งรัง 77 67 88 72 148 92 -0.100 เต็งรัง 

12211 456340 1957325 เต็งรัง 79 64 82 62 139 93 -0.139 เต็งรัง 

12212 459469 1954951 เต็งรัง 80 65 73 50 117 88 -0.187 เต็งรัง 

12213 463381 1951984 เต็งรัง 74 65 82 73 131 88 -0.087 เต็งรัง 

12214 449813 1960319 เต็งรัง 67 63 70 72 111 68 0.069 เต็งรัง 

12215 450271 1965310 เต็งรัง 73 64 79 77 134 84 -0.013 เต็งรัง 

12216 447492 1974149 ไรรางโลง 64 50 48 59 79 47 0.124 เต็งรัง 

12217 448871 1971180 ทุงหญา 63 52 52 58 91 52 0.055 เต็งรัง 

12218 457423 1961462 เต็งรัง 73 60 66 46 119 89 -0.179 เต็งรัง 

12219 457282 1958104 เต็งรัง 79 68 86 67 159 106 -0.124 เต็งรัง 

12220 443004 1933083 เต็งรัง 72 61 83 69 141 87 -0.092 เต็งรัง 

12221 444064 1929761 ไรรางโลง 66 54 56 73 97 53 0.132 เต็งรัง 

12222 445549 1926439 เต็งรัง 77 67 78 64 152 98 -0.099 เต็งรัง 

12223 447987 1917392 ไรรางโลง 69 54 60 58 100 58 -0.017 เต็งรัง 

12224 448588 1913858 เต็งรัง 75 64 80 70 151 99 -0.067 เต็งรัง 

12225 460780 1930751 ทุงหญา 72 61 72 70 118 66 -0.014 เต็งรัง 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

จุดที่ พิกัด_X พิกัด_Y ขอมูลอางอิง BND1 BND2 BND3 BND4 BND5 BND7 NDVI 
การแปล
ตีความ 

12226 462795 1929337 เต็งรัง 76 66 81 66 118 73 -0.102 เต็งรัง 

12227 458519 1926227 ดิบเขา 76 52 52 38 77 57 -0.156 เต็งรัง 

12228 457529 1921668 ทุงหญา 68 54 56 62 114 65 0.051 เต็งรัง 

12229 466364 1926157 เต็งรัง 75 63 78 58 128 87 -0.147 เต็งรัง 

12230 466400 1931811 เต็งรัง 79 65 82 59 135 93 -0.163 เต็งรัง 

14001 449553 1933006 ทุงหญา 61 53 48 82 102 58 0.262 ปาฟนตัว 

14002 449472 1932705 ปาฟนตัว 62 51 49 74 95 51 0.203 ปาฟนตัว 

14003 452088 1930784 ปาฟนตัว 59 46 37 94 70 31 0.435 ปาฟนตัว 

14004 452423 1930286 ปาฟนตัว 60 47 41 80 89 46 0.219 ปาฟนตัว 

14005 452690 1931062 ปาฟนตัว 59 49 38 89 70 30 0.402 ปาฟนตัว 

14006 450926 1924617 ปาฟนตัว 59 49 42 91 83 42 0.368 ปาฟนตัว 

14007 450994 1923930 ปาฟนตัว 56 47 38 88 84 40 0.397 ปาฟนตัว 

14008 450611 1923637 ปาฟนตัว 55 46 35 75 68 34 0.364 ปาฟนตัว 

14009 451061 1922883 ปาฟนตัว 57 46 36 89 84 41 0.424 ปาฟนตัว 

14010 451309 1921758 ปาฟนตัว 56 46 37 78 84 36 0.357 ปาฟนตัว 

14011 452164 1920666 ปาฟนตัว 57 48 37 81 85 41 0.373 ปาฟนตัว 

14012 452558 1920418 ปาฟนตัว 58 47 37 79 79 40 0.362 ปาฟนตัว 

14013 451759 1919788 ปาฟนตัว 55 43 40 63 89 48 0.223 ปาฟนตัว 

14014 452412 1919743 ปาฟนตัว 60 48 43 85 89 46 0.328 ปาฟนตัว 

14015 451264 1918921 เบญจพรรณ 58 45 31 100 72 28 0.527 ปาฟนตัว 

14016 451793 1919326 ไรรางโลง 61 50 46 79 109 67 0.264 ปาฟนตัว 

20001 447269 1965234 เกษตรกรรม 70 59 64 63 113 77 -0.089 เกษตรกรรม 

20002 450264 1943745 เกษตรกรรม 65 54 61 64 123 78 0.024 เกษตรกรรม 

20003 450264 1942728 ไรรางโลง 59 55 47 86 94 50 0.293 เกษตรกรรม 

20004 445263 1936490 เกษตรกรรม 65 61 62 76 117 64 0.101 เกษตรกรรม 

20005 445236 1935474 เกษตรกรรม 68 51 55 46 109 73 -0.089 เกษตรกรรม 

20006 442955 1931654 เกษตรกรรม 73 62 77 70 126 76 -0.048 เกษตรกรรม 

20007 443505 1927037 เกษตรกรรม 73 62 68 61 137 93 -0.054 เกษตรกรรม 

20008 447077 1921404 เกษตรกรรม 75 64 74 71 123 75 -0.021 เกษตรกรรม 

20009 446912 1920250 เต็งรัง 96 88 106 76 186 143 -0.165 เกษตรกรรม 

20010 449574 1963256 เกษตรกรรม 69 57 61 64 106 62 0.024 เกษตรกรรม 

41001 460700 1977377 เต็งรัง 78 62 70 51 121 71 -0.157 ทุงหญา 

41002 460314 1976449 เบญจพรรณ 70 50 50 32 36 24 -0.220 ทุงหญา 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

จุดที่ พิกัด_X พิกัด_Y ขอมูลอางอิง BND1 BND2 BND3 BND4 BND5 BND7 NDVI 
การแปล
ตีความ 

41003 461186 1975841 แหลงนํ้า 66 45 36 11 17 12 -0.440 ทุงหญา 

41003 463011 1964255 ทุงหญา 64 53 44 79 79 38 0.285 ทุงหญา 

41004 462769 1963789 เต็งรัง 83 72 83 65 167 121 -0.139 ทุงหญา 

41005 456691 1932023 เต็งรัง 72 63 73 62 144 97 0.061 ทุงหญา 

41006 451809 1936097 ทุงหญา 57 45 37 63 79 44 0.260 ทุงหญา 

41007 449219 1930675 ทุงหญา 54 42 33 63 61 33 0.313 ทุงหญา 

41008 450514 1934964 ทุงหญา 57 51 44 94 87 40 0.362 ทุงหญา 

41009 450055 1929299 ทุงหญา 57 42 39 53 83 50 0.510 ทุงหญา 

41010 451350 1928409 ทุงหญา 59 46 44 71 83 39 0.235 ทุงหญา 

50001 463476 1945314 แหลงนํ้า 62 41 28 13 11 10 -0.366 แหลงนํ้า 

50002 464053 1944974 แหลงนํ้า 62 39 27 13 12 8 -0.350 แหลงนํ้า 

50003 465512 1944776 แหลงนํ้า 64 42 30 14 12 10 -0.364 แหลงนํ้า 

50004 466282 1944126 แหลงนํ้า 63 41 34 14 11 11 -0.369 แหลงนํ้า 

50005 467221 1944182 แหลงนํ้า 64 40 31 12 11 8 -0.442 แหลงนํ้า 

50006 465201 1949901 แหลงนํ้า 63 40 29 15 13 11 -0.101 แหลงนํ้า 

50007 465953 1950201 แหลงนํ้า 64 41 30 13 10 9 0.018 แหลงนํ้า 

50008 467849 1953545 ดิบเขา 63 42 33 15 16 77 -0.447 แหลงนํ้า 

50009 470346 1958484 ดิบเขา 63 46 35 45 55 32 0.125 แหลงนํ้า 

50010 470092 1959346 แหลงนํ้า 61 42 32 26 20 13 -0.023 แหลงนํ้า 

61001 462763 1970029 เต็งรัง 75 661 64 69 131 80 0.038 ไรรางโลง 

61002 462004 1969857 ไรรางโลง 70 56 58 67 104 59 0.072 ไรรางโลง 

61003 461376 1969531 ไรรางโลง 66 51 52 59 114 71 0.063 ไรรางโลง 

61004 460919 1969981 ไรรางโลง 41 59 61 72 107 64 0.075 ไรรางโลง 

61005 461038 1969133 ไรรางโลง 68 55 64 61 103 63 -0.024 ไรรางโลง 

61006 461880 1969388 ไรรางโลง 70 53 58 65 94 54 0.057 ไรรางโลง 

61007 459538 1967983 ไรรางโลง 66 55 46 68 86 45 0.186 ไรรางโลง 

61008 459099 1967752 เบญจพรรณ 60 46 40 82 76 38 0.344 ไรรางโลง 

61009 458981 1967224 ไรรางโลง 63 50 49 54 73 41 0.049 ไรรางโลง 

61010 461174 1968054 ไรรางโลง 71 59 58 71 104 66 0.101 ไรรางโลง 

61011 456162 1974187 ไรรางโลง 70 58 64 62 97 63 -0.016 ไรรางโลง 

61012 457552 1973492 ไรรางโลง 68 55 57 56 104 62 0.066 ไรรางโลง 

61013 456813 1965430 ไรรางโลง 70 56 59 59 115 69 -0.078 ไรรางโลง 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

จุดที่ พิกัด_X พิกัด_Y ขอมูลอางอิง BND1 BND2 BND3 BND4 BND5 BND7 NDVI 
การแปล
ตีความ 

61014 461142 1966327 ไรรางโลง 62 51 45 73 91 44 0.237 ไรรางโลง 

61015 458362 1963287 ไรรางโลง 72 63 73 57 99 64 -0.123 ไรรางโลง 

61016 454078 1945005 เต็งรัง 86 75 59 68 178 127 -0.123 ไรรางโลง 

61017 452123 1927171 ไรรางโลง 57 46 39 69 79 41 0.278 ไรรางโลง 

61018 452442 1926187 เบญจพรรณ 58 45 35 67 69 37 0.314 ไรรางโลง 

61019 456046 1926245 ไรรางโลง 72 61 76 66 119 69 0.070 ไรรางโลง 

61020 456915 1926013 เต็งรัง 74 60 72 69 129 77 0.040 ไรรางโลง 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลการคัดเลือกปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนด ขั้นตอนที่ 1  
(Goral (Stat_Mod1(real2)_out) : P to enter: 0.05, P to remove: 0.05 ) 

 

STEP 1 Degr. of F to P to F to P to Effect Beta Std.Err. B Std.Err. t(193) 
intercept     0.327971    0.013181 0.013441 0.98064 

forest type 1   134.024 0.000000 Out      
stream 1   64.476 0.000000 Out      
altitude 1   647.604 0.000000 Out      
slope 1   22.999 0.000003 Out      
aspect 1   41.982 0.000000 Out      
village 1   3.312 0.070296 Out      

road 1   1601.911 0.000000 Entered 
0.943657 0.023577 0.00041 0.000010 40.0238

8 
Forest protecting unit 1   15.941 0.000092 Out      

soil 1   3.458 0.064453 Out      
rock 1   1.497 0.222548 Out      

precipitation 1   25.318 0.000001 Out      
 

Regression Summary for Dependent Variable: Goral (Stat_Mod1(real2)_out)  R = 0.94365741  R2 = 0.89048932  
Adjusted R2 = 0.88993342 F(5,193) = 1601.9  p < 0.0000 Std.Error of estimate: 0.15536 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลผลการคัดเลือกปจจัยที่มีผลตอการเลือกทีจ่ะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนด ขั้นตอนที่ 2  
 (Goral (Stat_Mod1(real2)_out) : P to enter: 0.05, P to remove: 0.05) 

 
STEP 2 Degr. of F to P to F to P to Effect Beta Std. Err. B Std. Err. t(193) 
intercept     0.000000    -0..3128 0.0355 -8.80876 

forest type 1 1601.911 0.0000   In 0.68257 0.033 0.00029 0.00001 0.00000 
stream 1   22.207 0.000005 Out      
altitude 1   93.375 0.000000 Enter 0.32171 0.033 0.00033 0.00003 9.66305 
slope 1   2.175 0.141914 Out      
aspect 1   3.912 0.049358 Out      
village 1   5.725 0.017665 Out      
road 1   18.065 0.000033 Out      

Forest protecting unit 1   1.075 0.301002 Out      
soil 1   0.131 0.717979 Out      
rock 1   12.531 0.000500 Out      

precipitation 1   0.805 0.370691 Out      
 

Regression Summary for Dependent Variable: Goral (Stat_Mod1(real2)_out) R= 0.96219849 R2 = 0.92582593  
Adjusted R2 = 0.92506905 F(5,193) = 1223.2 p < 0.0000 Std.Error of estimate: 0.12818 
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ตารางผนวกที่ 8  ผลผลการคัดเลือกปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนด ขั้นตอนที่ 3  
 (Goral (Stat_Mod1(real2)_out) : P to enter: 0.05, P to remove: 0.05 ) 

 
STEP 3 Degr. of F to P to F to P to Effect Beta Std.Err. B Std.Err. t(193) 
intercept     0.000000    -0.4029 0.04153 -9.7016 

forest type 1 420.335 0.00000   In 0.700 0.03221 0.00030 0.00014 21.5452 
stream 1 93.375 0.00000   In 0.315 0.03221 0.00032 0.00033 9.80768 
altitude 1   9.424 0.002446 Out      
slope 1   1.373 0.242673 Out      
aspect 1   6.051 0.014769 Out      
village 1   7.804 0.005732 Out      
road 1   0.040 0.840977 Out      

Forest protecting unit 1   12.870 0.000422 Out      
soil 1   0.075 0.784959 Out      
rock 1   14.840 0.000159 Enter 0.073 0.01912 0.01552 0.00403 3.85226 

precipitation 1   0.001 0.972075 Out      
 

Regression Summary for Dependent Variable: Goral (Stat_Mod1(real2)_out) R= 0.96492048 R2 = 0.93107153  
Adjusted R2 = 0.93001109 F(5,193) = 878.01 p < 0.0000 Std.Error of estimate:0.12388 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลผลการคัดเลือกปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนด ขั้นตอนที่ 4  
 (Goral (Stat_Mod1(real2)_out) : P to enter: 0.05, P to remove: 0.05 ) 

 
STEP 4 Degr. of F to P to F to P to Effect Beta Std.Err. B Std.Err. t(193) 
intercept     0.000000    -0.39567 0.041225 -9.5978 

forest type 1 464.196 0.000000   In 0.6929 0.03233 0.000301 0.000014 21.43179 
stream 1 96.191 0.000000   In 0.2966 0.03299 0.000307 0.000034 8.99134 
altitude 1 14.840 0.000159   In 0.0628 0.01951 0.013256 0.004113 3.22267 
slope 1   3.068 0.081422 Out      
aspect 1   4.944 0.027328 Out      
village 1   1.617 0.205089 Out      
road 1   0.041 0.840055 Out      

Forest protecting unit 1   4.679 0.031759 Out      
soil 1   0.422 0.516858 Out      
rock 1   5.111 0.024887 Entered 0.0496 0.02195 0.000139 0.000062 2.26072 

precipitation 1   0.276 0.599693 Out      

 
Regression Summary for Dependent Variable: Goral (Stat_Mod1(real2)_out) R = 0.96679362 R2 = 0.93468991  
Adjusted R2 = 0.93299794 F(5,193) = 552.43 p < 0.0000 Std.Error of estimate: 0.12121 
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ตารางผนวกที่ 10  ผลผลการคัดเลือกปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนด ขั้นตอนที่ 5  
 (Goral (Stat_Mod1(real2)_out) : P to enter: 0.05, P to remove: 0.05 ) 

        
STEP 5 Degr. of F to P to F to P to Effect Beta Std.Err. B Std.Err. t(193) 
intercept     0.000000    -0.44609 0.046115 -9.6735 

forest type 1 459.322 0.000000   In 0.6726 0.03312 0.00029 0.000014 20.309 
stream 1 80.844 0.000000   In 0.2965 0.03262 0.00030 0.000034 9.0918 
altitude 1 10.386 0.001490   In 0.6726 0.03312 0.00029 0.000014 20.309 
slope 1 5.111 0.024887   In 0.0515 0.02172 0.00014 0.000061 2.3728 
aspect 1   5.464 0.020433 Entered 0.0470 0.02014 0.02331 0.009972 2.3375 
village 1   1.185 0.277650 Out      
road 1   0.038 0.844924 Out      

Forest protecting unit 1   2.393 0.123530 Out      
soil 1   0.708 0.401287 Out      
rock 1   3.347 0.068874 Out      

precipitation 1   1.257 0.263657 Out      

 
Regression Summary for Dependent Variable: Goral (Stat_Mod1(real2)_out) R = 0.96679362 R2 = 0.93468991  
Adjusted R2 = 0.93299794 F(5,193) = 552.43 p < 0.0000 Std.Error of estimate: 0.12121 
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ตารางผนวกที่ 11  ผลผลการคัดเลือกปจจัยที่มีผลตอการเลือกที่จะอยูอาศัยจากปจจัยที่กําหนด ขั้นตอนที่ 6  
 (Goral (Stat_Mod1(real2)_out) : P to enter: 0.05, P to remove: 0.05 ) 

        
STEP 6 Degr. of F to P to F to P to Effect Beta Std.Err. B Std.Err. t(193) 
intercept     0.000000    -0.44609 0.046115 -9.6735 

forest type 1 412.474 0.000000   In 0.67265 0.03312 0.000292 0.000014 20.309 
stream 1 82.661 0.000000   In 0.296592 0.03262 0.000307 0.000034 9.0918 
altitude 1 9.225 0.002718   In 0.672650 0.03312 0.000292 0.000014 20.309 
slope 1 5.630 0.018635   In 0.051552 0.02172 0.000145 0.000061 2.3728 
aspect 1 5.464 0.020433   In 0.047096 0.02014 0.023312 0.009972 2.3375 
village 1   1.623 0.204258 Out      
road 1   0.128 0.720627 Out      

Forest protecting unit 1   3.126 0.078635 Out      
soil 1   0.258 0.612236 Out      
rock 1   3.366 0.068083 Out      

precipitation 1   0.834 0.362269 Out      
 

Regression Summary for Dependent Variable: Goral (Stat_Mod1(real2)_out) R = 0.96679362 R2 = 0.93468991  
Adjusted R2 = 0.93299794 F(5,193) = 552.43 p < 0.0000 Std.Error of estimate: 0.12121 


	Thesis.pdf
	หน้าปกวิทยานิพนธ์.pdf
	ใบรับรองวิทยานิพันธ์.pdf
	บทคัดย่อ_วิทยานิพนธ์.pdf
	abstract_thesis.pdf
	กิตติกรรมประกาศ.pdf
	สารบัญ.pdf
	คำนำ_วัตถุประสงค์.pdf
	คำนำ 
	วัตถุประสงค์ 

	ตรวจเอกสาร.pdf
	อุปกรณ์และวิธีการ.pdf
	ผลและการวิจารณ์.pdf
	สรุป และข้อเสนอแนะ.pdf
	เอกสารและสิ่งอ้างอิง.pdf
	ภาคผนวก.pdf
	ตารางที่ 1 ปริมาณน้ำฝน_50-51_.pdf
	ภาพที่ 14  ฐานข้อมูลภูมิศาสตร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์_82-85_.pdf
	ตารางที่ 6-11 ผลการวิเคราะห์_127-132_.pdf




