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งานจัยฉบับนี้มุงเนนการประยุกตใชระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ เพื่อจัดทําเสนทางการขนสงนํ้า

เสียจากโรงงานฟอกยอม และโรงงานชุบโลหะไปยังศูนยบําบัดนํ้าเสีย โดยใชโปรแกรม Google Earth 
4.3 เปนตัวนําทางเพ่ือหาเสนทางหลักท่ีใชในการขนสง และใช Network Analysis ในโปรแกรม Arc Gis 
9.2 มาวิเคราะหหาเสนทางการขนสงนํ้าเสียเพื่อเสนอเปนเสนทางเลือก แลวนําผลท่ีไดมาช้ีบงอันตราย 
โดยใชเทคนิค  What If Analysis มาทําการประเมินความเส่ียง เพื่อใหทราบถึงคาระดับความเส่ียง
อันตรายในแตละเสนทาง  

 
ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลเสนทางการขนสงนํ้าเสียของโรงงานฟอกยอมจํานวน 10 โรงงาน และ 

โรงงานชุบโลหะ จํานวน 10 โรงงาน พบวาโรงงานฟอกยอม H จากการใชโปรแกรม Google Earth 4.3 
เปนตัวนําทางเพ่ือหาเสนทางหลักการขนสงนํ้าเสีย มีระยะทางเทากับ 35.5 กิโลเมตร ประเมินความเส่ียง
เสนทางการขนสงน้ี พบวามีระดับความเสี่ยงสูง 23 กรณี  และ จากการใชโปรแกรม Network Analysis 
วิเคราะหหาเสนทางขนสงนํ้าเสียไดท้ังหมด 4 เสนทาง เพื่อเสนอเปนทางเลือก พบวาเสนทางท่ี 1 มีความเสี่ยง
นอยท่ีสุด โดยมีระยะทางเทากับ 27.9 กิโลเมตร ประเมินความเส่ียงเสนทางการขนสงน้ี พบวามีคาระดับ
ความเสี่ยงสูง  14 กรณี ในสวนของโรงงานชุบโลหะ T จากการใชโปรแกรม Google Earth 4.3 เปนตัวนําทาง
เพื่อหาเสนทางหลักการขนสงนํ้าเสีย มีระยะทางเทากับ 32.7 กิโลเมตร ประเมินความเส่ียงเสนทางการ
ขนสงน้ี พบวามีระดับความเสี่ยงสูง 36 กรณี  และ จากการใชโปรแกรม Network Analysis วิเคราะหหา
เสนทางขนสงนํ้าเสียไดท้ังหมด 3 เสนทาง เพื่อเสนอเปนทางเลือก พบวาเสนทางท่ี 3 มีความเส่ียงนอย
ท่ีสุด โดยมีระยะทางเทากับ 29.3 กิโลเมตร ประเมินความเส่ียงเสนทางการขนสงน้ี พบวามีคาระดับ 
ความเส่ียงสูง  30 กรณี 

 
 ดังน้ันจากการประยุกตใชโปรแกรม Arc Gis 9.2  มาชวยในการวิเคราะหหาเสนทางการขนสง 
เพื่อจัดทําเสนทางการขนสงนํ้าเสีย พบวา สามารถชวยลดระยะการเดินทาง ลดความเส่ียง จากการขนสงนํ้า
เสียตอสิ่งแวดลอม, แหลงชุมชน รวมถึงพ้ืนท่ีใกลเคียงท่ีจะไดรับผลกระทบ ในระหวางการขนสงได 
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This research is to application of Geographic Information Systems for  wastewater 

transportation from textile industries and electroplating industries to central wastewater treatment 
plant. Google Earth 4.3 program was used to find out the main way that use in the wastewater 
transportation including, Network Analysis in ArcGIS 9.2 program was used to analyzed the 
wastewater transportation routing in order to offer chosen way. Then the result of these program  have 
identified the hazard to assess the risk by What if Analysis technique. 
 
 The researcher has analyzed the data of both each factory amount ten factories. H company 
was analyzed by Google Earth 4.3 program in order to find out the main way that use in the hazardous 
waste water transportation which, it was 35.5 km. and this main way was used to assess the risk of H 
company was high risk totally 23 cases. Also H company was analyzed the wastewater transportation 
by Network Analysis program totally 4 route in order to offer chosenway. As the 1st routing have least 
risk which, it was 27.9 km. and this way was used to assess the risk of H company was high risk 
totally 14 cases. T  electroplating company was analyzed by Google Earth 4.3 program in order to find 
out the main way that use in the wastewater transportation which, it was 32.7 km. and this main way 
was used to assess the risk of T company was high risk totally 36 cases. Also T company was analyzed 
by Network Analysis program totally 3 route in order to offer chosen way. As the 3 rd routing have the 
least risk which, it was 29.3 km. and this way was used to assess the risk of T company were high risk 
and unacceptable risk totally 30 cases. 
 

Therefore, the application of ArcGIS 9.2 was analyzed to find out the shortest way in 
hazardous waste water transportation to shortcut the routing of hazardous waste water transportation 
and decreasing the risk effect on environmental and community. 
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เสนทาง ของเสนทางหลักและเสนทางเลือกของโรงงานชุบโลหะ T 53 
     18 ผลการประเมินความเส่ียงดวยวิธี What If Analysis เสนทางการขนสงน้ําเสีย 

จากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 55 
     19 ผลการประเมินความเส่ียงดวยวิธี What If Analysis เสนทางการขนสงน้ําเสีย 

จากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 55 



 

 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกท่ี หนา 
  
     จ1 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง

ของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสียโดยใชโปรแกรม 
Google Earth ในการหาเสนทางหลัก 169 

     จ2 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Arc 
GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 1 174 

     จ3 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Arc 
GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 2 178 

     จ4 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Arc 
GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 3 182 

     จ5 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Arc 
GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 4 186 

     จ6 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสียโดยใชโปรแกรม 
Google Earth ในการหาเสนทางหลัก 193 

     จ7 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Arc 
GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 1 198 

     จ8 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Arc 
GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 2 202 

     จ9 ผลการประเมินความเส่ียงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสง
ของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Arc 
GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 3 206 



 

 

(4) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี หนา 
  

1 แนวทางการจดัการของเสียอันตราย 7 
2 ลักษณะรถที่ใชในการขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะ 13 
3 กระบวนการบาํบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอม 16 
4 กระบวนการบาํบัดน้ําเสียจากโรงงานชุบโลหะ 17 
5 แหลงกําเนิดและลักษณะนํ้าเสียจากกระบวนการฟอกยอมเสนดาย 19 
6 แหลงกําเนิดและลักษณะนํ้าเสียจากกระบวนการฟอกยอมผาดิบ 20 
7 แหลงกําเนิดและลักษณะนํ้าเสียจากกระบวนการฟอกยอมผาถัก 21 
8 ลักษณะของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 33 
9 แสดงองคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 34 
10 ระดับในการวดัสําหรับวัตถุท่ีแสดงในการทําแผนท่ี 37 
11 การแปลงขอมูล Vector เปน Raster 38 
12 ตัวอยางขอมูลประเภท Raster 38 
13 ตัวอยางขอมูลประเภท Vector 39 

 
ภาพผนวกท่ี  

  
ข1 เปดโปรแกรม ArcMap 80 
ข2 อัตราสวนของแผนท่ี 81 
ข3 วิธีการเปล่ียนหนวยท่ีแสดงในแผนที ่ 81 
ข4 วิธีการกําหนดโปรเจคช่ัน 82 
ข5 วิธีการกําหนดโปรเจคช่ัน 83 
ข6 การเลือก Spatial Reference Properties 84 
ข7 การหาพิกดั และเลือกหนวยของพิกัด 84 
ข8 วิธีการใสพิกดัจุดท่ีต้ังของโรงงาน 85 
ข9 วิธีกําหนดเคร่ืองหมายท่ีต้ังโรงงานตามตําแหนงพิกัดท่ีต้ังไว และเพิ่มฐาน 

ขอมูลในตาราง Attributes 86 



 

 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกท่ี หนา 
  

ข10 วิธี Add Filed เพิ่มขอมูลในตาราง Attributes 87 
ข11 วิธีใชคําส่ัง Calulate Geometry คํานวณขอมูลใน Filed ของตาราง Attributes 87 
ข12 วิธีการสราง New Network Dataset 88 
ข13 การใสช่ือไฟลท่ีสรางใหม 89 
ข14 วิธีการสราง New Network Dataset 90 
ข15 การเพิ่มขอมูลในตาราง New Network Dataset 90 
ข16 วิธีการสราง New Network Dataset 91 
ข17 โปรแกรม Run New Network Dataset 91 
ข18 วิธีติดต้ังโปรแกรมหาเสนทาง 92 
ค1 รายละเอียดของพ้ืนท่ีปกหมุด 94 
ค2 รายการแผนท่ีท่ีเคยปกหมุด 94 
ค3 การบันทึกไฟลแผนท่ีจาก Google Earth 95 
ค4 การหาเสนทางระหวางตนทางและปลายทาง 96 
ค5 การหาเสนทางระหวางตนทางและปลายทาง 96 
ค6 เร่ิมตนการคนหาหาเสนทางระหวางตนทางและปลายทาง 97 
ง1 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  

จากโรงงาน A ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

99 
ง2 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  

จากโรงงาน A ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

100 
ง3 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก

โรงงาน A ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

101 
ง4 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน  

A ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

101 
ง5 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  

จากโรงงาน B ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

102 
ง6 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  

จากโรงงาน B ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
  
103 



 

 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกท่ี หนา 
  

ง7 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสง 
จากโรงงาน B ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
104 

ง8 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน B  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
104 

ง9 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน C ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
105 

ง10 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน C ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
106 

ง11 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน C ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
107 

ง12 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน C 
 ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
107 

ง13 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  
จากโรงงาน D ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
108 

ง14 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน D ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
109 

ง15 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน D ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
110 

ง16 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน D 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
110 

ง17 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  
จากโรงงาน E ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
111 

ง18 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน E ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
112 

ง19 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน E ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
112 



 

 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกท่ี หนา 
  

ง20 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน E 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

113 

ง21 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน F ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
114 

ง22 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน F ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
115 

ง23 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน F ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
116 

ง24 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน F  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
116 

ง25 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน G ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
117 

ง26 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน Gไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
118 

ง27 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน G ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
119 

ง28 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน G 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
119 

ง29 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  
จากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
120 

ง30 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
121 

ง31 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 1 ดวยโปรแกรม ArcGIS  
ในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
122 

ง32 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 1 ดวยโปรแกรม  
ArcGIS จากโรงงาน H ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
122 



 

 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกท่ี หนา 
  

ง33 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม ArcGIS  
ในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง34 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม  
ArcGIS จากโรงงาน H ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง35 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม ArcGIS  
ในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง36 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม  
ArcGIS จากโรงงาน H ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
125 

ง37 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 4 ดวยโปรแกรม ArcGIS  
ในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง38 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 4 ดวยโปรแกรม  
ArcGIS จากโรงงาน H ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง39 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  
จากโรงงาน I ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
128 

ง40 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน I ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง41 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน I ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง42 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน I  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
130 

ง43 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน J ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง44 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน J ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง45 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน J ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง46 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน J  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง47 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  
จากโรงงาน K ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง48 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน K ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
135 

ง49 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน K ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
136 

ง50 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน K 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง51 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  
จากโรงงาน L ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง52 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน L ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
138 

ง53 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน L ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง54 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน L 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
139 

ง55 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน M ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง56 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน M ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง57 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน M ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง58 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน M 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง59 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth  
จากโรงงาน N ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง60 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน N ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
144 

ง61 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน N ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
145 

ง62 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน N 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
145 

ง63 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน O ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
146 

ง64 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน O ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
147 

ง65 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน O ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
148 

ง66 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน O 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
148 

ง67 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน P ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
149 

ง68 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน P ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
150 

ง69 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน P ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
151 

ง70 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน P  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
151 

ง71 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน Q ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง72 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน Q ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
153 

ง73 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน Q ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
154 

ง74 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน Q 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง75 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน R ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง76 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน R ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง77 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน R ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
157 

ง78 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน R  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง79 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน S ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
158 

ง80 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  
จากโรงงาน S ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
159 

ง81 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก
โรงงาน S ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง82 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน S  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง83 แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก
โรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง84 รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map
โรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ในการขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง86 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 1 ดวยโปรแกรม  
ArcGIS จากโรงงาน T ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง87 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม ArcGIS  
ในการขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง88 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม ArcGIS 
จากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง89 แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม ArcGIS  
ในการขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ง90 รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม  
ArcGIS จากโรงงาน T ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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(13) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

GIS        =     Geographic  Information  System 
BOD = Biochemical Oxygen Demand 
SS = Suspended Solids 
TS =  Total Solids 
COD = Chemical Oxygen Demand 
DO = Dissolve Oxygen  
 
 
 
 
 
  
 



 

 

1 

การประยุกตใชระบบภูมศิาสตรสารสนเทศเพ่ือจัดทําเสนทางการขนสงนํ้าเสียจาก
โรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะไปยังศูนยบําบัดนํ้าเสีย 

 
Application of GIS for Wastewater Transportation from Textile Industries and 

Electroplating  Industries to Central Wastewater Treatment Plant 
 

คํานํา 
 

 การพฒันาภาคอุตสาหกรรมของประเทศอยางตอเนื่อง สงผลใหมีการผลิตและนําเขาสารเคมี
อันตรายชนดิตางๆ มาใชในประเทศเปนจํานวนมาก และปญหาหนึง่ท่ีไมสามารถหลีกเล่ียงไดคือ ขยะ
และนํ้าเสียท่ีเกิดจากขบวนการผลิตท่ีใชสารเคมีท่ีเพิ่มข้ึน กอใหเกดิผลกระทบตอสุขภาพอนามัย
ของประชาชนและส่ิงแวดลอมบริเวณใกลเคียงอยางมาก ดังจะเห็นไดจากสถิติการเกิดอุบัติภัยจาก
สารเคมีในประเทศในชวงป 2545-2550 มีจํานวนท้ังส้ิน 403 คร้ัง โดยเปนอุบัติภยัท่ีเกดิระหวาง 
การขนสงวัตถุเคมีถึง 99 คร้ัง มีผูบาดเจ็บไมตํ่ากวา 113 คน และผูเสียชีวิต 25 คน มูลคา 
ความเสียหายประมาณ 200 ลานบาท 
 
 การขนสงน้ําเสียก็เปนข้ันตอนหน่ึงท่ีสําคัญ ซ่ึงถาเรามีการจัดการและวางแผนท่ีดี เพื่อใหได
เสนทางท่ีเหมาะสมในการขนสง ก็จะสามารถชวยลดระยะเวลาการเดินทางและการปนเปอนของสารเคมี
ตอส่ิงแวดลอมในระหวางการขนสงได  ในพืน้ท่ีจงัหวัดกรุงเทพมหานคร นครปฐม สมุทรสาคร และ
สุมทรปราการ เปนบริเวณท่ีมีประชากรอาศัยอยูหนาแนน และเปนแหลงท่ีต้ังโรงงานอุตสาหกรรมท่ี
สําคัญแหงหนึ่งของประเทศไทย โดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมประเภทฟอกยอม และชุบโลหะ  
จากขอมูลของกรมโรงงานป 2550 พบวามีโรงงานฟอกยอมท่ีต้ังในบริเวณพื้นท่ี 4 จังหวัดดังกลาว  
ข้ึนทะเบียนไวกับกรมโรงงาน จํานวน 269 แหง และโรงงานชุบโลหะจํานวน 136 แหงซ่ึงอุตสาหกรรม
ประเภทท้ัง 2 ประเภทจําเปนตองใชสารเคมีมาเปนวัตถุดิบในการผลิต กอใหเกิดของเสียอันตรายปริมาณ
มาก โดยเฉพาะน้ําเสียท่ีเกิดข้ึนจากขบวนการผลิต ซ่ึงโดยปกติโรงงานแตละแหงจะตองมีการขนสงน้ํา
เสีย ไปกําจัดท่ีศูนยบําบัดน้ําเสียบริเวณใกลเคียง  ซ่ึงจากปริมาณโรงงานท่ีมีปริมาณมากดังกลาว ทําใหมี
ตองมีการเดินทางของรถขนสงน้ําเสียอันตรายวันละหลายเท่ียวท่ีจะตองเดินทางผานชุมชนตางๆ ซ่ึงหาก
รถขนสงเกิดอุบัติเหตุหรือมีการร่ัวไหลของนํ้าเสีย ทําใหเกดิการปนเปอนตอส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนอันตราย
ตอผูท่ีอยูในบริเวณใกลเคียง  
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 จากปญหาขางตน จึงมีความสนใจท่ีจะนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS: Geographic 
Information System) มาประยุกตใชเพื่อชวยในการวิเคราะหหาเสนทางท่ีเหมาะสม เพือ่จัดทํา
เสนทางขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะไปยังไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
ซ่ึงระบบภูมิศาสตรสารสนเทศเปนโปรแกรมท่ีชวยในการวางแผนกระบวนการทํางานเกี่ยวกับ
ขอมูลในเชิงพืน้ท่ีดวยระบบคอมพิวเตอร โดยการกําหนดขอมูลเชิงบรรยาย และสารสนเทศ  
ในปจจุบันถูกนํามาประยกุตใชกับงานตางๆ มากมาย เชน การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ระบบ
เตือนภยัธรรมชาติ การระบุพิกัดสถานท่ีสําคัญตางๆ การใชงานมีท้ังในรูปแบบแผนท่ีและภาพถาย
ดาวเทียมความละเอียดสูงท่ีสามารถมองเห็นสถานท่ีตางๆได หากนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
มาพัฒนาระบบสารสนเทศมาประยกุตกับโปรแกรมแผนที่ก็สามารถท่ีจะหาเสนทางการขนสงของเสีย 
เพื่อสามารถเลือกเสนทางท่ีเหมาะสม  สามารถชวยลดระยะเวลาการเดินทางและการปนเปอนของสารเคมี
ตอส่ิงแวดลอม แหลงชุมชน รวมถึงพื้นท่ีใกลเคียงท่ีจะไดรับผลกระทบ ในระหวางการขนสงได  
  
 การชี้บงอันตรายเปนวิธีการหนึ่ง ท่ีจะทําใหเราทราบถึงความเส่ียงท่ีจะเกดิข้ึน ทําใหเรา
สามารถวางแผนและมาตรการปองกันความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึนได สามารถรับมือกับอุบัติภัยตางๆ ได
อยางทันทวงที จึงนําเทคนิคการประเมินความเส่ียง What If Analysis ซ่ึงเปนกระบวนการในการ
วิเคราะหเพื่อช้ีบงอันตรายในการดําเนนิงานตางๆ เชนอุบัติเหตุระหวางการขนสง โดยการใชคําถาม 
“อะไรจะเกิดข้ึน....ถา....(What If )” และหาคําตอบในคําถามเหลานั้น มาประยุกตใช เพือ่ช้ีบง 
ความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึนในระหวางการขนสงน้ําเสีย 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อใชโปรแกรม Google Earth 4.3 ประกอบการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสีย
จากโรงงานฟอกยอมและโรงชุบโลหะไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 
2. เพื่อประยกุตใชโปรแกรม ArcGIS 9.2 โดยใช Network Analysis มาวิเคราะหเพื่อหา

เสนทางขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
3.   เพื่อประยกุตใชการชี้บงอันตราย ดวยเทคนิค What If Analysis ประเมินความส่ียง

เสนทางการขนสงของเสียอันตราย เพื่อช้ีบงความเส่ียงท่ีอาจเกิดข้ึนในระหวางการขนสง 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 

1. ศึกษาเสนทางการขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอม และโรงงานชุบโลหะในพื้นท่ี
จังหวดักรุงเทพ นครปฐม สมุทรสาคร และสมุทรปราการ ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยสุมกลุม
ตัวอยางจากโรงงานฟอกยอม จํานวน 10 โรงงาน และ โรงงานชุบโลหะจํานวน 10 โรงงาน  

 
2.  หาเสนทางการขนสงน้ําเสียโดยใชโปรแกรม Google Earth 4.3 เปนตัวนําทางเพื่อหา

เสนทางหลักในการขนสงน้าํเสีย 
 
3. หาเสนทางการขนสงน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Network Analysis จากโปรแกรม 

ArcGIS 9.2   เพื่อเสนอเปนทางเลือก  
 
4.  เลือกเสนทางการขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมจํานวน 1 โรงงาน และโรงงาน 

ชุบโลหะ 1 โรงงาน  นํามาประเมินหาคาความเส่ียงโดยใชเทคนิคการประเมินแบบ What If 
Analysis  
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. สามารถวางแผนการขนสงน้ําเสีย โดยสามารถเลือกเดินทางในเสนทางท่ีเหมาะสม  
เพื่อลดความเส่ียงท่ีจะเกิดข้ึนตอส่ิงแวดลอม แหลงชุมชน รวมถึงพื้นท่ีใกลเคียงท่ีจะไดรับผลกระทบ
ในระหวางการขนสงได  

 
2. สามารถประยุกตใชโปรแกรม Acr Gis 9.2 และ Google Earth 4.3 สําหรับการหา

เสนทางขนสงน้ําเสีย 
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การตรวจเอกสาร 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาและทบทวนจากเอกสาร หนังสือ วารสาร บทความและงานวิจยัตางๆ 
ท่ีเกี่ยวของ  เพือ่ใชเปนความรูและใชในการอางอิง  ซ่ึงสามารถแบงหัวขอได  ดังนี ้
 

1. แหลงกําเนิดและปริมาณของของเสียอันตราย 
2. ทฤษฎีการจัดการของเสียอันตราย 
3. การจัดการของเสียในประเทศไทย 
4. ลักษณะและคุณสมบัติของน้าํเสียท่ีจะทํากรณีศึกษา 
5. หลักการของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
6. ทฤษฎีการประเมินความเส่ียง เทคนิค What…If 
7. ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
แหลงกําเนิดและปริมาณของของเสียอันตราย 

 
 แหลงกําเนิดของเสียตางๆมี 3 ประเภทใหญๆ ไดแก โรงงานอุตสาหกรรม แหลงชุมชน 
และ แหลงเกษตรกรรม แหลงกําเนิดของเสียท้ัง 3 แหลงสามารถกอใหเกิดท้ังของเสียท่ีไมอันตราย
(Non-Hazardous Waste) และของเสียอันตราย (Hazardous Waste) ท้ังนี้จะกลาวเฉพาะแหลงกําเนดิ
จากโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงเปนแหลงท่ีกอใหเกดิน้ําเสียอันตราย 
 
 โรงงานอุตสาหกรรม เปนแหลงท่ีมาของของเสียอันตรายที่สําคัญของประเทศ ในกระบวนการ
ผลิตทุกข้ันตอนตางๆกอใหเกิดของเสียข้ึน นับต้ังแตข้ันตอนการจัดหาวตัถุดิบ ข้ันตอนการผลิต 
หรือหลังจากเลิกใชผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนั้นๆแลว และหากในกระบวนการผลิต มีการใชสารเคมี 
โลหะหนกั โอกาสที่จะท้ิงของเสียอันตรายท่ีใชในกระบวนการผลิตออกสูส่ิงแวดลอมก็จะเพ่ิมข้ึน
ตาม ตัวอยางของอุตสาหกรรมท่ีเปนแหลงกําเนิดของเสียอันตรายไดแก อุตสาหกรรมปโตรเลียม 
อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ อุตสาหกรรมพลาสติก อุตสาหกรรมชุบโลหะ อุตสาหกรรมแบตเตอร่ี 
อุตสาหกรรมฟอกยอม อุตสาหกรรมฟอกหนัง เปนตน ตัวอยางของเสียอันตรายไดแก บรรจุภณัฑ
ของสารปราบศัตรูพืชและเคมีตางๆ ช้ินสวนอิเลคทรอนิกส ตะกอนกนถังสารเคมี กากตะกอนท่ีมี
โลหะหนกัเปนสวนประกอบเปนตน โดยมีการคาดการณปริมาณกากของเสียอุตสาหกรรม จําแนก
ตามประเภทของเสีย ระหวางป พ.ศ. 2544 – 2553 ซ่ึงแสดงในตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  การคาดการณปริมาณกากของเสียอุตสาหกรรม จําแนกตามประเภทของเสีย ระหวางป 
พ.ศ. 2544 – 2553 

 
ปริมาณของเสียอันตราย (ตัน/ป) 

ประเภทของของเสีย 
พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2553 

ของเสียเปนกรด 1,881 1,966 2,000 
ของเสียเปนดาง 2,956 3,003 3,044 
สารประกอบโลหะหนกั 4,555 4,687 4,724 
สารอนินทรียท่ีเปนของเหลว 51,774 54,797 57,590 
สารอนินทรียท่ีเปนของแข็ง 585 607 628 
สารอินทรีย 14,579 15,636 16,632 
วัสดุโพลิเมอร 18,131 19,850 21,286 
เช้ือเพลิง น้ํามัน และไขมนั 159,690 163,974 168,340 
สารปราบศัตรูพืชและสารเคมีอ่ืนๆ 18 18 18 
Pickling waste 1,419 1,502 1,565 
กากตะกอนจากการบําบัดน้ําเสียและสารกรอง 180,238 187,977 191,057 
สารพิษอ่ืนๆ 121,430 126,892 131,394 
รวม 557,456 580,909 598,278 
 
ท่ีมา: กรมโรงงานอุตสาหกรรม และสถาบันส่ิงแวดลอมไทย  (2545)  
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ทฤษฎีการจัดการของเสียอันตราย 
 
 แนวความคิดท่ีสําคัญในการจัดการของเสียอันตรายไดแก “Candle-to-Grave Concept” คือ
มีการจัดการของเสียอันตรายตั้งแตท่ีแหลงกาํเนิดไปจนถึงการกําจัดข้ันสุดทาย โดยตองทําเปนข้ันตอน 
ดังภาพท่ี 1 โดยเร่ิมจัดการต้ังแตแหลงกําเนดิ คือจะตองทําการเก็บรวบรวม (collection and storage) 
ดวยวิธีการ ภาชนะ และสถานท่ีจัดวางท่ีเหมาะสมเพ่ือรอการขนสง (transportation) ไปทําการบําบัด
ตอไป สําหรับการบําบัดอาจทําการบําบัดดวยกระบวนการทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพ รวมท้ัง
อาจทําการเผาของเสียอันตรายน้ันๆ ท้ังนี้ข้ึนกับคุณสมบัติและเทคโนโลยีการบําบัดท่ีเหมาะสมดวย  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  แนวทางการจัดการของเสียอันตราย 
 
ท่ีมา: กระทรวงอุตสาหกรรม (2539) 

ของเสียที่ผานการบําบัด
แลว (ไมมีอันตราย) 

การเก็บรวบรวม 

การขนยาย

การบําบัดทาง
กายภาพ

การเผา 

กากตะกอน เถาจากการเผา

ทําใหคงตัว 

 ฝงกลบอยางปลอดภัย 

ของเสียอันตราย 
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การเก็บรวบรวมท่ีแหลงกําเนิด 
 
 การเก็บรวบรวมท่ีแหลงกําเนิดมีจุดประสงคเพื่อใหมีปริมาณของเสียอันตรายมากพอท่ี 
จะนําไปบําบัดและกําจดัหรือเก็บรวบรวมไวเพื่อรอการขนยายและกําจดัภายนอกโรงงาน การเก็บ
รวบรวมของเสียอันตรายมีแนวทางดังนี ้
 
 1. ควรเก็บของเสียแตละชนิดใหอยูในภาชนะท่ีเหมาะสมทนทานตอการกัดกรอนมีฝาปด
มิดชิด 
 
 2. ควรแยกเก็บของเสียท่ีอาจทําปฏิกิริยากันไวในภาชนะท่ีแยกออกจากกนั 
 
 3. ดานขางภาชนะควรมีเคร่ืองหมายแสดงชนิดของของเสียอันตรายท่ีบรรจุ 
 
 4. ควรเก็บในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศด ี
 
การขนยาย  
 
 หลักการทั่วไปของการขนสงวัตถุอันตรายและของเสียอันตรายมีดังนี ้
 
 1. ผูประกอบการตองมีใบอนุญาตประกอบการขนสง 
 
 2. พาหนะท่ีใชขนสงตองอยูในสภาพดี บรรจภุัณฑตองมีความทนทานไมสึกกรอน ทนตอ
อุณหภูมิ และแสงแดด และไมเกิดการร่ัวซึมและระเหย 
 
 3. ไมขนสงวัตถุอันตรายรวมกบัอาหารและของใชในชีวิตประจําวนัอ่ืนๆ 
 
 4. ตองมีการแยกขนวัตถุอันตรายท่ีอาจเกดิปฏิกิริยาซ่ึงกันและกัน ตามหลักการเดยีวกันกับ
การจัดเก็บวัตถุอันตราย 
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 5. ติดเคร่ืองหมายฉลากและปายบนรถขนสงวัตถุอันตรายใหถูกตองตามขอกําหนดของ
กรมการขนสงทางบก 
 
 6. ตองจัดทําเอกสารกํากับการขนสงวัตถุอันตรายทุกคร้ัง 
 
 7. ตองจัดอบรมพนักงานขับรถใหเขาใจเกีย่วกับอันตรายของวัตถุอันตรายท่ีกําลังขนสง 
การขับรถขนสงอยางปลอดภัย การแกไขปญหาเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉิน เนือ่งจากมีสถิติสรุปไดวา
อุบัติเหตุท่ีเกดิข้ึนสวนใหญเกิดจากสภาพรถท่ีไมเหมาะสมและความประมาทของผูขับข่ี 
 
 8. มีอุปกรณความปลอดภัยตางๆ ติดต้ังพรอมใชงานไดเสมอ  
 
 9. เสนทางขนสงควรเลือกเสนทางท่ีปลอดชุมชนขนาดใหญ 

 
 10.  การบําบัดและการกําจัด 
 
 การบําบัดและการกําจัดสามารถทําได 5 วิธีใหญๆ คือโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1. การบําบัดดวยกระบวนการทางกายภาพและเคมี  
 
  มีจุดประสงคเพื่อทําใหของเสียอันตรายสดความอันตรายลง มีความสามรถในการ
ละลายตํ่าลง มีความคงตัวมากข้ึน ตัวอยางกระบวนการทางกายภาพและเคมีท่ีนํามาใชไดแก 
 

1) การทําใหสารละลายกรดและดางมีสภาพเปนกลาง 
 
2) การแยกโลหะหนักออกจากน้ําดวยการตกตะกอนทางเคม ีแลวนําตะกอนไปทํา 

การฝงกลบ 
 
3) การทําปฏิกิริยาออกซิเดช่ัน เพื่อใหของเสียอันตรายอยูในรูปท่ีมีความเปนพิษนอยลง 
 
4) การดูดซับดวยถานกัมมันต  
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5) การผสมของเสียอันตรายกับปูนซีเมนต เพื่อใหของเสียอันตรายน้ันละลายน้ําได
นอยลง เพื่อจะไดถูกชะลางนอยลง 
 
 2. การบําบัดดวยกระบวนการทางชีวภาพ 
 
  ใชในการกําจัดของเสียทีถูกยอยสลายไดดวยกระบวนการทางชีวภาพ  อยางไรกต็ามวิธีนี้
มีขอจํากัดอยูมาก เนื่องจากของเสียอันตรายสวนมากยับยัง้การเจริญเติบโตของจุลินทรีย 
กระบวนการบาํบัดทางชีวภาพท่ีนํามาใชีมีท้ังกระบวนการแบบใชและไมใชออกซิเจน 
 
 3. การปรับเสถียร  
 
   การปรับเสถียรกากของเสียเปนการผสมสารเคมีท่ีเหมาะสมเขากับของเสีย  เพื่อใหเกดิ
โครงสรางท่ีของเสียถูกจับไว ทําใหของเสียถูกชะลางละลายออกมาละลายไดนอยลง การปรับ
เสถียรกากของเสียนี้เปนการเตรียมของเสียเพื่อนําไปฝงกลบอยางปลอดภัย ตัวอยางการปรับเสถียร
ไดแก  การผสมปูนซีเมนตกบัตะกอนโลหะหนักแลวนํามาหลอเปนกอน ตะกอนท่ีผานการปรับ
เสถียรแลวตองนํามาทดสอบสมบัติการถูกชะลาง ภายไตสภาวะมาตรฐานกอนนําไปฝงกลบ 
สารละลายท่ีผานการชะลางของเสียแลวจะตองมีสารปนเปอนตํ่ากวาปริมาณท่ีกําหนดไว 
 
 4.  การเผาดวยเตาเผาอุณหภูมิสูง  
 
  การบําบัดดวยกระบวนการทางกายภาพและเคมีไมสามารถทําลายของเสียอันตราย 
บางชนิดได  เชน น้ํามัน สารปราบศัตรูพืชบางชนิด ตัวทําละลายอินทรีย สารเคมีท่ีเส่ือมคุณภาพ  
จึงจําเปนตองทําการกําจัดโดยการนํามาเผาท่ีอุณหภูมิสูงเพื่อใหของเสียเปล่ียนสภาพเปนเถา แลวนาํ
เถานี้ไปฝงกลบตอไป การเผาของเสียอันตรายตองเผาท่ีอุณหภูมิสูงถึง 1000-1200 องศาเซลเซียส 
และตองมีสวนเผาไอกาซซํ้า เพื่อใหมีมลสารเหลือนอยท่ีสุด เตาเผาจะตองมีการปรับอัตราสวน
เช้ือเพลิงและอากาศท่ีเหมาะสม นอกจากนีจ้ะตองมีเคร่ืองฟอกอากาศซํ้า เชน เคร่ืองดกัฝุน เคร่ือง
กําจัดไอกรดดาง กอนปลอยอากาศออกสูส่ิงแวดลอม 
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 5. การฝงกลบอยางปลอดภัย  
 
  ดังท่ีกลาวมาแลววาการกําจดัดวยกระบวนการทางกายภาพและเคมีและการเผาเปน 
การเปล่ียนสภาพของเสียอันตรายใหอยูในสภาพท่ีมีความเปนอันตรายนอยลงหรือมีความคงตัว 
มากข้ึน ซ่ึงอยูในรูปของของแข็งท่ีไมละลายนํ้าหรือเถาจากการเผาไหม ตอจากนัน้นําไปปรับให
เสถียร กอนแลวจึงนําไปทําการฝงกลบอยางปลอดภัยตอไป 

 
การจัดการของเสียอันตรายในประเทศไทย 

 
 ในป พ.ศ.2538 โรงงานอุตสาหกรรมไดต้ังกระจายอยูท่ัวไป มิไดต้ังอยูรวมกนัเชนเดยีวกับ
โรงงานในนิคมอุตสาหกรรม โรงงานเหลานี้มีต้ังแตขนาดเล็กไปจนถึงขนาดใหญ โรงงานขนาด
ใหญมักจะมีระบบบําบัดของเสียท่ีไมไดมาตรฐาน แตสําหรับโรงงานขนาดเล็กซ่ึงมีจาํนวนมากมัก
แอบปลอยท้ิงของเสียโดยมิไดผานการบําบัดใดๆ ซ่ึงเม่ือมองโดยภาพรวมแลวของเสียท่ีถูกแอบ
ปลอยท้ิงนี้มีปริมาณสูงมาก กรมโรงงานอุตสาหกรรมจึงเห็นความจําเปนท่ีจะกอต้ังศูนยบริการ
กําจัดกากอุตสาหกรรมเพ่ือรับการบําบัดของเสียจากอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดเล็ก ซ่ึงมี
เงินทุนและบุคลากรไมเพียงพอท่ีจะจดัการใหมีระบบบําบัดของเสียของโรงงานเองได นอกจากนัน้
ศูนยนีย้ังบําบัดของเสียอันตรายจากอุตสาหกรรมทุกขนาดดวย กรมโรงงานอุตสาหกรรมมีแผนงาน
จัดสรางศูนยบริการกําจัดกากอุตสาหกรรมในพื้นท่ีท่ีมีการกอกําเนดิของเสียท่ีมีอันตรายรายแรง 
ในระดบัตนๆ กอน เชน ของเสียท่ีมีสารโลหะหนัก บริเวณท่ีมีความจําเปนตองจัดสรางศูนยบริการ
กําจัดกาก ไดแก แขวงแสมดํา อ. บางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร, จ.ราชบุรี, จ.ชลบุรี, จ.สระบุรี และ 
จ.ระยอง ปจจบัุนศูนยบริการกําจัดกากท่ีเปดดําเนนิการแลวมี 2 แหง คือ ศูนยบริการกําจัดกากแขวง
แสมดํา เขตบางขุนเทียน และพื้นท่ีฝงกลบ จ.ราชบุรี และศูนยบริการกําจัดกาก นิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด ปจจุบันบริษัทผูรับสัมปทานในการดําเนนิการศูนยกอสรางท้ัง 2 แหงคือบริษัท บริหาร
และพัฒนาการอนุรักษส่ิงแวดลอม จํากดั (General Environmental Conversation Co., Ltd.,) หรือ
เปนท่ีรูจักกันท่ัวไปในนาม GENCO ซ่ึงมีการกอต้ังตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวันท่ี 15 มีนาคม 
พ.ศ.2537 โดยกระทรวงอุตสาหกรรมถือหุนในบริษัทนี้รอยละ 25  
 
 ศูนยบริการกําจัดกาก แขวงแสมดํา เขตบางขุนเทียน กรุงเทพมหานคร เปนศูนยแหงแรก 
โดยเร่ิมตนจากท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมไดลงทุนจัดสรางศูนยนี้แลวเสร็จในป พ.ศ. 2531 
ตอจากนั้นกรมโรงงานอุตสาหกรรมไดดําเนินการใหมีการเชาดําเนินการโดยบริษัทเอกชน  
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โดยบริษัท GENCO เขามาดําเนินการต้ังแตป พ.ศ. 2539 จนถึงปจจุบัน ศูนยนี้สามารถรองรับของ
เสียประเภท กรด ดาง และโลหะหนัก มีความสามารถรับน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอม 800 ลบ.ม./วัน 
น้ําเสียจากโรงงานชุบโลหะ 200 ลบ.ม./วัน และกากตะกอนและของแข็งท่ีปนเปอนดวยโลหะหนกั 
100 ตัน/วัน กากตะกอนจากระบบบําบัดน้าํเสียภายในศูนยรวมท้ังกากตะกอนและของแข็งท่ีรับจาก
ภายนอกจะถูกทําใหคงตัวแลวจะถูกสงไปทําการฝงกลบ(secure landfill) ยังศูนยฝงกลบราชบุรี  
ในสวนของศูนยบริการกําจดักาก นิคมอุตสาหกรรม มาบตาพุด จ. ระยอง ใหบริการในการเก็บรวบรวม 
การขนสง การบําบัดและกําจดั รวมท้ังใหคําปรึกษาแนะนําดานการจัดการกับวัสดเุหลือใชหรือของ
เสียทุกประเภท ศูนยบริการท่ีสรางข้ึนนี้มีศักยภาพในการจัดการกากของเสียได 500-1,000 ตันตอวนั 
ตัวอยางอุตสาหกรรมท่ีสงของเสียมาบําบัดในศูนยนี้ไดแก ของเสียจากอุตสาหกรรมเหล็ก 
อุตสาหกรรมรถยนต อุตสาหกรรมอิเลคทรอนิกส อุตสาหกรมน้ํามันและปริโตรเคมี ตัวอยางชนิด
ของเสียไดแก กระดาษหอวัตถุดิบท่ีใชทํายา ถานไฟฉาย หลอดไฟ แผนวงจรอิเลคโทรนิกส  
กากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานชุบโลหะตะกอนจากโรงงานทําสี 
 
 การใหบริการของท้ัง 2 ศูนยนี้ประกอบดวย 6 ข้ันตอน ไดแก  
 
 1. การขนสงกากของเสีย 
 
  ในการขนสงกากของเสีย GENCO ไดจดัการขนสงดวยวิธีตางๆ ตามลักษณะของเสียรถ
ทุกคันตองมีอุปกรณืกูภัยในกรณีเหตุฉุกเฉิน เชน อุปกรณดับเพลิง เคร่ืองดูดสารเคมี เคร่ืองสูบน้ํา 
หมวก ชุดนิรภยั อุปกรณส่ือสาร วิธีการขนสงของเสียมีดังนี ้
 
  1) ของแข็ง เชน หลอดฟลูออเรสเซนต ถานไฟฉาย จะเก็บขนโดยใชตูคอนเทนเนอรท่ี
ปดมิดชิด ทาง GENCO ไดนาํตูคอนเทนเนอรเปลามาต้ังไวใหท่ีโรงงาน เม่ือใสของเสียเต็มแลวกจ็ะ
มายกตูใสรถพวงไปบําบัดท่ีศูนย 
 
  2)  ของเหลวปริมาณนอย เชน ตัวทําละลายอินทรีย ตะกอนสี จะบรรจุไวในถังพลาสติก
ท่ีมีฝาปดมิดชิดและเข็มขัดรัดฝา ในการขนสงจะวางถังเหลานี้ในตูปดทึบเพื่อปองกนัการร่ัวใหล 
เม่ือเกิดอุบัติเหตุ 
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  3)   ของเหลวปริมาณมาก เชนน้าํเสียจากโรงงานฟอกยอม น้าํเสียจากโรงงานชุบโลหะ 
จะใชรถบรรทุกท่ีมีลักษณะคลายรถน้ํามัน แสดงดังภาพที่ 2 
 

 
 
ภาพท่ี 2  ลักษณะรถที่ใชในการขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะ 
 
ท่ีมา: www.genco.co.th 
 
 2. การศึกษาวิเคราะหของเสียกอนการบําบัด 
 
  กอนท่ีโรงงานใดจะทําสัญญาวาจาง GENCO ทําการบําบัดของเสียนั้น โรงงานจะตอง
สงตัวอยางของเสียมาให GENCO เพื่อตรวจสอบสมบัติตางๆ ของของเสีย สารปนเปอนในของเสีย 
และการศึกษาความเปนไปไดในการบําบัดน้ําเสียดวย ดังนั้นเม่ือถึงข้ันตอนท่ีโรงงานสงของเสียมา
บําบัดจริง GENCO จะตองทําการตรวจสอบปริมาณและสมบัติของเสียวาเปนประเภทเดียวกับท่ี 
ตกลงกันไวหรือไม วิธีใดเปนวิธีการบําบัดท่ีเหมาะสม และจะตองใชสารเคมีในการบําบัดเทาใด 
 
    3. การบําบัดน้ําเสีย 
 
  ปจจุบันระบบบําบัดน้ําเสียมีเฉพาะศูนยแสมดําเทานั้น  น้าํเสียท่ีรับบําบัดไดแกน้ําเสีย
จากโรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะ รายละเอียดกระบวนการบําบัดน้ําเสียมีดังนี้ 
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  1)  กระบวนการบาํบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอม ประกอบดวยหนวยบําบัดตางๆ 
ดังแสดงในภาพท่ี 3 ซ่ึงแตละหนวยมีหลักการดังนี ้
 
   1.1) บอสูบน้ําเสีย 
 
   1.2)  ถังวัดอัตราการปอนน้ําเสียดวย weir สามารถปรับใหน้ําเสียไหลผานตามท่ี
ตองการ น้ําสวนเกินจะไหลผานทอน้ําลนกลับเขาสูบอสูบ 
 
   1.3) ถังกวนเร็ว (Rapid Mixing Tank) ทําการกวนเร็วเพื่อผสมสารเคมีชวยในการ
ตกตะกอนอนภุาคตางๆ ในข้ันตอนนี้เปนการชวยทําลายเสถียรภาพของอนุภาคแขวนลอย 
 
   1.4) ถังกวนชา (Flocculation tank) เปนการกวนชาเพื่อชวยใหตะกอนรวมตัวกัน
เปนตะกอนขนาดใหญ 
 
   1.5) ถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) เปนถังท่ีปลอยใหน้าํนิ่งเพื่อใหตะกอน
แยกจากน้ํา 
 
   1.6)  บอผ่ึง (Stabilization Pond) น้ําใสจากถังตกตะกอนจะปลอยลงสูบอผ่ึงจํานวน 
3 บอซ่ึงตอกัน แบบอนุกรม เพื่อลดปริมาณ BOD และมลสารอ่ืนๆ ในน้าํ 
 
   1.7) ถังทําตะกอนขน (Sludge thickener) ตะกอนจากกนถังตกตะกอนจะทําใหน้ํา
ขนข้ึน 
 
   1.8)   ลานตากตะกอน (Sludge drying bed) ตะกอนท่ีผานการทําใหขนแลวจะนํามา
ตากไวท่ีลานตากตะกอน เพือ่ใหไดตะกอนท่ีแหงมาก สะดวกตอการนาํมาฝงกลบท่ีศูนย จ. ราชบุรี 
ตอไป 
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  2)  กระบวนการบาํบัดน้ําเสียจากโรงงานชุบโลหะ ประกอบดวยหนวยบําบัดตางๆ 
ดังแสดงในภาพท่ี 4  ซ่ึงแตละหนวยมีหลักการดังนี ้
 
   2.1)   บอสูบน้ําเสียจํานวน 3 บอแตละบอรับน้ําเสียท่ีมีลักษณะตางกนั ดงันี้ บอท่ี 1 
รับน้ําเสียท่ีปนเปอนดวยโครเมียม บอท่ี 2 รับน้ําเสียท่ีปนเปอนดวยไซยาไนด และบอท่ี 3 รับน้ําเสีย
ท่ีปนเปอนดวยโลหะชนดิอ่ืนๆ 
 
   2.2)   ถังปฏิกิริยาจํานวน 2 ถัง ซ่ึงมีการทํางานแบบ Batch มีการติดต้ังใบพัดกวน
ผสมสารเคมีใหเขากับน้ําและทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีอยางท่ัวถึง ปฏิกิริยาการบําบัดข้ึนอยูกับมลสาร
ท่ีปะปนในน้ํา เม่ือมลสารเปล่ียนรูปจากมลสารท่ีละลายนํ้ามาเปนรูปท่ีไมละลายนํ้าแลว น้ําในถังนีก้็
จะทําหนาท่ีเปนถังตกตะกอนดวย ตะกอนกนถังจะถูกสงไปยังลานตากตะกอนตอไป น้ําเสียท่ีศูนย
รับบําบัดแบงไดเปน 3 กลุมแตละกลุมมีหลักการดังนี ้
 
    2.2.1)  หลักการบําบัดน้ําเสียท่ีปนเปอนดวยโลหะหนักท่ัวไปแตไมมีโครเมียม 
(+6) กําจัดดวยการตกตะกอนทางเคมี (chemical precipitation) โดยเติมปูนขาวหรือสารท่ีทําใหเกดิ
การตกตะกอนชนิดอ่ืนๆ เชน เกลือซัลไฟด ปรับ pH ของน้ําใหเหมาะสม เม่ือเกิดตะกอนและจึงทํา
การรวบรวมตะกอนใหใหญข้ึนโดยกระบวนการ chemical coagulation โดยใช coagulant และ 
polymer ชนิดท่ีเหมาะสม หยุดเคร่ืองกวนแลวปลอยใหตะกอนแยกจากนํ้า 
 
    2.2.2)   หลักการบาํบัดน้ําเสียท่ีปนเปอนดวยโครเมียม (+6) แตไมมีไซยาไนด 
ทําปฏิกิริยารีดกัช่ันโดยการใชตัวรีดิวซตางๆ เชน  Ferrous Sulphate, Sodium Metabisulfite และ 
Sulfurdioxide ข้ันตอนนี้จะเปล่ียนจาก Cr+6 เปน Cr+3 ตอจากนั้นทําการตกตะกอน Cr+3 ในรูป 
Cr(OH)3 เม่ือเกิดตะกอนข้ึนแลวจึงทํา Chemical coagulation และตกตะกอนเชนเดยีวกับน้ําเสีย 
ชนิดแรก 
 
    2.2.3)   หลักการบําบัดน้ําเสียท่ีปนเปอนดวยโครเมียม (+6) และไซยาไนด 
กรณีนีจ้ะตองทําการกําจัดโครเมียม (+6) ดวยกระบวนการรีดักช่ันและกําจดัไซยาไนดดวย
กระบวนการออกซิเดช่ัน ส่ิงสําคัญอยางยิ่งก็คือการท่ีจะตองบําบัดไซยาไนดกอน ถาไมเชนนั้นแลว
จะเกิดกาซพษิซ่ึงเปนอันตรายถึงชีวิตได การกําจัดทําเปนข้ันตอนดังนี้ ข้ันแรกปรับ pH ของน้ําใหมี
คา 9.5 เติมโซเดียมไฮเปอรคลอไรด (ตัวออกซิไดซ) แลวท้ิงเวลาใหเกิดปฏิกิริยาโดยสมบูรณ 
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ไซยาไนดจะถูกเปล่ียนไปเปน CNO ซ่ึงมีพิษตํ่าลง เม่ือไซยาไนดถูกกําจดัหมดไปแลวข้ันตอนตอไป
จะดําเนินการกําจัดโครเมียม (+6) ตามวิธีท่ีกลาวมาแลวขางตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3  กระบวนการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอม 
 
ท่ีมา:  ดัดแปลงจาก ศักดิ์ชัย (2541) 
 

นํ้าใส 
ลานตากตะกอน 

(Drying bed) 

สารสม(alum) 

ตะกอนขน 

ถังทําตะกอนขน  
(Sludge thickener) 

โพลิเมอร 

นํ้าที่ผานการบําบัดแลว 

บอผ่ึงที่ 3  

บอผ่ึงที่ 2 

บอผ่ึงที่ 1 

ถังตกตะกอน (Sedimetation ) 

ถังกวนชา(Flocculation tank) 

ระบบปรับpH 

ตะกอน 

นํ้าใส 

ตะกอนแหง 

นํ้าไหลลน

นํ้าเสียจากโรงงานฟอกยอม 

บอสูบ (Pump sump) 

ถังวัดอัตราการไหลของนํ้าดวย Weir 

ถังกวนเร็ว(Rapid mixing tank) 
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ภาพท่ี 4 กระบวนการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานชุบโลหะ 
 
ท่ีมา: ดัดแปลงจาก ศักดิ์ชัย (2541) 
 
 4. การปรับเสถียรกากของเสีย (Stabilization and Solidification) 
 
  กากของเสียตางชนิดกันจะมีวิธีการที่เหมาะสมในการปรับเสถียรตางกัน ดังนั้นกอน 
การปรับเสถียรของเสียชนิดใดๆ ตองมีการทําการทดลองเบ้ืองตนในหองทดลองกอนเสมอ ตัวอยาง
การปรับเสถียรไดแก กากตะกอนปรอทนาํมาปรับเสถียรดวยโซเดยีมซัลไฟดแลวผสมเขากบัปูน 
วีเมนตทําใหกลายเปนของแข็งสารๆเหลานี้จะถูกนํามารวมกันผสมใหเขากันโดยการใชเคร่ือง 
โมผสม 
 

บอผ่ึงที่ 1 

ถังปฏิกิริยา (Reactor) 

บอสูบ (Pump sump) 

นํ้าทิ้งจากโรงงานชุบโลหะ 

บอผ่ึงที่ 2  

ลานตากตะกอน 
(Drying bed)  

ตะกอนแหง 

เติมสารเคมี

นํ้าที่ผานการบําบัดแลว 
ไหลลงไปบอผ่ึงที่1 ของ 
ระบบบําบัดนํ้าฟอกยอม 

นํ้าใส

ตะกอน

นํ้าใส 
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 5. การฝงกลบอยางปลอดภัย (Secure Landfill)  
 
  กากของเสียท่ีผานการบําบัดท่ีเหมาะสมแลวจะถูกนําไปฝงกลบอยางปลอดภัย  จากศูนย
แสมดําถูกสงไปฝงกลบท่ี จ.ราชบุรี สวนศูนยมาบตาพุดมีพื้นท่ีฝงกลบในบริเวณน้ันอยูแลว 
 
 6. การผสมกากเปนเช้ือเพลิง    
 
  เปนการนําของเสียท่ีเปนสารอินทรียมาผสมเปนเช้ือเพลิงเพื่อนํามาใชในอุตสาหกรรม
ตางๆ เชนอุตสาหกรรมปูนซีเมนต สารอินทรียท่ีนํามากําจัดโดยวิธีนีจ้ะตองไมเปนสารท่ีมีปฏิกิริยา
รุนแรง สารท่ีระเบิดได สารกัมมันตภาพรังสี 
 

ลักษณะและคุณสมบัติของน้ําเสียท่ีจะทําการกรณีศึกษา 
 
 การศกึษาลักษณะและคุณสมบัติของน้ําเสีย  ผูวิจยัไดศึกษาสารเคมีท่ีท่ีปนเปอนในน้าํท้ิงจาก
ขบวนการผลิตของโรงงานฟอกยอม และโรงงานชุบโลหะ ดังนี ้

 
โรงงานฟอกยอม 
 
 ประเภทของโรงงานฟอกยอมสามารถแบงไดเปน 3 ประเภทใหญ ไดแก  
 
 1)   กระบวนการฟอกยอมเสนดาย 

2) กระบวนการฟอกยอมผาทอ 
 3) กระบวนการฟอกยอมผาถัก 
 
 แตละกระบวนการมีข้ันตอนการใชวัตุดิบ สารเคมี และสียอมตางกัน ดังนั้นน้ําเสียท่ีเกิดข้ึน
จึงมีความแตกตางกันดังนี ้
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1)   กระบวนการฟอกยอมเสนดาย  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5  แหลงกําเนิดและลักษณะนํ้าเสียจากกระบวนการฟอกยอมเสนดาย 
 
ท่ีมา: สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน (2542) 

เสนดาย 

การขจัดส่ิงสกปรก
เจือปน 

(Scouring) 

สารเคมีท่ีใช 
- ดาง เชนโซดาไฟ (NaOH) โซเดียม   
คารบอเนต (Na2CO3)  

- สารชวยขจัดสิ่งสกปรก (scouring agent) 
- สารชวยเปยก (wetting agent) 

นํ้าเสีย 
- คา BOD , SS, 
และ TS สูง 
- คาสภาพดางสูง 
- อุณหภูมิสูง 

การฟอกขาว 
(Bleaching) 

สารเคมีท่ีใช 
- ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) หรือ     
    โซเดียมไฮโปคลอไรต(NaOCl) หรือ 
    โซเดียมคลอไรต(NaClO2)  
- กรด/ดาง 

นํ้าเสีย 
- คา BOD และ 
TS สูง 
- คาสภาพดางสูง 
อากาศเสีย 
- ไอระเหยของ
สารเคมีที่ใช 

การยอม 
(Dyeing) 

สารเคมีท่ีใช 
- สียอม 
- สารเคมีชวยยอม 
- กรด/ดาง 

นํ้าเสีย 
- คา BOD และ 
TS สูง 
- นํ้ามีสีเขม 
- อุณหภูมิสูง 

ลางดวยน้ําสบู 
(Soaping) 

สารเคมีท่ีใช 
- สารสบู (soaping agent) 
 

นํ้าเสีย 
- นํ้าสบู 
- คา BOD ตํ่า 

ดายที่ยอมสําเร็จ 

ความรอน 

ความรอน 
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2)   กระบวนการฟอกยอมผาดิบ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6  แหลงกําเนิดและลักษณะนํ้าเสียจากกระบวนการฟอกยอมผาดบิ 
ท่ีมา: สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน (2542) 

ความรอน 

ผาดิบ 

การขจัดส่ิงสกปรก
เจือปน 

(Scouring) 

สารเคมีท่ีใช 
- ดาง เชนโซดาไฟ (NaOH) โซเดียม
คารบอเนต (Na2CO3)  
- สารจับอนุมูลโลหะ (complexing agent)  
- สารชวยเปยก (wetting agent) 

นํ้าเสีย 

- คา BOD,TS สูง 
- คาสภาพดางสูง 
- อุณหภูมิสูง 

การฟอกขาว 
(Bleaching) 

สารเคมีท่ีใช 
- ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) หรือ     
    โซเดียมไฮโปคลอไรต(NaOCl) หรือ 
    โซเดียมคลอไรต(NaClO2)  
- กรด/ดาง 

นํ้าเสีย 

- คา BOD,TS สูง 

- คาสภาพดางสูง 
อากาศเสีย 
- ไอระเหยของ
สารเคมีที่ใช 

การยอม 
(Dyeing) 

สารเคมีท่ีใช 
- สียอม 
- สารเคมีชวยยอม 
- กรด/ดาง 

ฝงกลบอยาง
ปลอดภัย 

- คา BOD สูง 

การตกแตง 
(Finishing) 

สารเคมีท่ีใช 
- เรซิน สารกันนํ้า ฯลฯ 
 

นํ้าเสีย 
- คา BOD สูง 
- สภาพเปนกลาง 
- อุณหภูมิสูง 

ผาทอที่ฟอกยอม 

ความรอน 

ความรอน 

การลอกแปง 
(Desizing) 

สารเคมีท่ีใช 
- เอนไซมหรือกรดซัลฟูริกหรือ 
   สารออกซิไดซซิง  
- สารชวยเปยก 

นํ้าเสีย 
- คา BOD และ 
TS สูง 
- สภาพเปนกลาง 
- อุณหภูมิสูง 

ความรอน 

การชุบมัน 
(Mercerization) 

สารเคมีท่ีใช 
- โซดาไฟ (NaOH) 

นํ้าเสีย 

- คา BOD,TS สูง 
- คาสภาพดางสูง 
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3)   กระบวนการฟอกยอมผาถัก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 7  แหลงกําเนิดและลักษณะนํ้าเสียจากกระบวนการฟอกยอมผาถัก 
 

ท่ีมา: สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน (2542) 

ความรอน 

ผาถัก 

การขจัดส่ิงสกปรก
เจือปน 

(Scouring) 

สารเคมีท่ีใช 
- ดาง เชนโซดาไฟ (NaOH) โซเดียม      
  คารบอเนต (Na2CO3)  
- สารจับอนุมูลโลหะ (complexing agent)  
- สารชวยเปยก (wetting agent) 

นํ้าเสีย 

- คา BOD,TS สูง 
- คาสภาพดางสูง 
- อุณหภูมิสูง 

การฟอกขาว 
(Bleaching) 

สารเคมีท่ีใช 
- ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2) หรือ     
    โซเดียมไฮโปคลอไรต(NaOCl) หรือ 
    โซเดียมคลอไรต(NaClO2)  
- กรด/ดาง 

นํ้าเสีย 

- คา BOD,TS ตํ่า 

- คาสภาพดางสูง 
อากาศเสีย 
- ไอระเหยของ
สารเคมีที่ใช 

การยอม 
(Dyeing) 

สารเคมีท่ีใช 
- สียอม 
- สารเคมีชวยยอม 
- กรด/ดาง 

นํ้าเสีย 
- คา BOD,TS สูง 
- นํ้ามีสีเขม 
- อุณหภูมิสูง 

การตกแตง 
(Finishing) 

สารเคมีท่ีใช 
- เรซิน สารกันนํ้า ฯลฯ 
 

นํ้าเสีย 
- คา BOD ขึ้นกับ  
สารเคมีที่ใช 
- สภาพเปนกลาง 
- อุณหภูมิสูง ผาถักที่ฟอกยอม 

ความรอน 

ความรอน 

การชุบมัน 
(Mercerization) 

สารเคมีท่ีใช 
- โซดาไฟ (NaOH) 

นํ้าเสีย 

- คา BOD,TS ตํ่า 
- คาสภาพดางสูง 
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 1. คุณลักษณะของนํ้าเสียจากโรงงานฟอกยอม 
 
  1)   มีปริมาณสารอินทรียสูง เนื่องมาจากการใชแปง สียอม กรดอะซีติก เสนใยและเสนดาย
ท่ีปนออกมาจากกระบวนการยอมและตกแตง นอกจากนีแ้ลวยังอาจเกิดจากสบู ไขมัน น้ํามัน ซ่ึงจะ
เปนฝาคลุมผิวน้ํา และสารทําความสะอาดซ่ึงมีลักษณะเปนฟอง โดยท่ัวไปแลวน้ําเสียนี้มักมีคา BOD 
ประมาณ 100-1,000 มิลลิกรัม/ลิตร และคา COD ประมาณ 500-1,200 มิลลิกรัม/ลิตร 
 
  2)   มีคาความเปนกรดและดาง(pH) และคาสภาพดาง (alkalinity) สูง โดยมีคา pH 
ประมาณ 9-12 และมีคาสภาพความเปนดางประมาณ 300-900 มิลลิกรัมหินปูน/ลิตร สารท่ีทําใหน้ํา
เสียฟอกยอมมีคา pH และคาสภาพดางสูง ไดแก โซเดียมไฮดรอกไซด และโซเดียมคารบอเนต ซ่ึงมี
การใชในข้ันตอนการขจัดส่ิงสกปรกเจือปน(scouring) 
 
  3) มีอุณหภูมิสูง โดยท่ัวไปจะมีอุณหภมิูประมาณ 50 องศาเซลเซียส  
 
  4)  มีปริมาณ TS (ของแข็งละลายน้ํา)สูง สวนใหญเปนการละลายของแข็งพวกเกลือ
โซเดียมและกรดตางๆ 
 
  5)  มีความเขมสีสูง เนื่องจากในการยอมสีของเสนใย เสนใยจะมีการดดูซึมสียอมเพียง
บางสวนเทานัน้ ดังนั้นจึงมีสียอมหลงเหลืออยูในสารละลายสียอม และจะถูกปลอยมากับน้ําเสีย 
ในท่ีสุด ปริมาณของสียอมจะแตกตางกันไปต้ังแตรอยละ 5-50 ข้ึนอยูกบัประเภทของสียอมท่ีใช 
 
  6)  มีโลหะหนกัเจือปน เนื่องจากโลหะหนกัเหลานี้จะเจือปนอยูในสียอมผา ไดแก 
ทองแดง ตะกัว่ โครเมียม และสังกะสี 
 
  7)  มีปริมาณ TSS (ของแข็งแขวนลอยท้ังหมด) สูง โดยเฉพาะเศษ เสนใยท่ีหลุดออกมา  
 
  8)  มีการปนเปอนของสารเคมี ซ่ึงมีอยูหลายประเภทตามชนิดท่ีเลือกใช สวนใหญจะคง
เหลืออยูในสารละลายสียอมหรือน้ําซักลาง และจะถูกปลอยปนออกมาในน้ําเสีย  
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ตารางท่ี 2 ลักษณะนํ้าเสียของโรงงานฟอกยอมแบงตามผลิตภัณฑ 
 

ลักษณะของน้ําเสียกอนเขาระบบบําบัด 1 
ผลิตภัณฑฟอกยอม pH BOD 

(มก./ล.) 
COD 

(มก./ล.) 
SS 

(มก./ล.) 
สี 

(Pt Co)2 

จํานวน
ขอมูล 

ฟอกยอมดาย 8.2 120 300 43 450 13 
ฟอกยอมผาถัก 9.0 110 370 50 570 16 
ฟอกยอมผาทอ 8.6 400 1,200 140 670 41 
ฟอกยอมดวยและผา หรืออื่นๆ 9.1 230 713 65 400 30 

 
หมายเหตุ   1 คาลักษณะของน้ําเสียท่ีคาความนาจะเปนเทากับหรือนอยกวารอยละ 50 
      2 การวัดความเขมสีในหนวย Pt Co เปนวิธีท่ีผิด เนื่องจากการวัดดวยวิธีนี้ จะวัดได

เฉพาะนํ้าท่ีมีสีออกเหลือง 
ท่ีมา: สํานักเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมโรงงาน (2542) 
 

 2. ผลกระทบของน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมตอส่ิงแวดลอม 
 
  1)  สารอินทรีย 
 
   1.1)  ใหปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ลดลง ซ่ึงมีผลทําให 
 
    -  ส่ิงมีชีวิตในน้ําตาย เนื่องจากขาดออกซิเจน 
    -  ทําใหแหลงน้ําไมสามารถฟอกตัวเอง (self purification) ไดทัน 
    -  ทําใหเกิดกล่ิน  
    -   ทําใหไมสามารถใชแหลงน้ํานั้นใหเปนประโยชนทางเศรษฐกิจ 
 
   1.2 )  สารอินทรียบางตัวอาจเปนพษิตอส่ิงมีชีวิต ซ่ึงมีผลทําให 
 
    - เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
    -  เกิดการสะสมอยูในระบบนิเวศ (bioaccumulation) หากสารนั้นเปนสารท่ี
สลายตัวไดยาก  
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    -  เปนอันตรายตอชีวิตมนุษยในกรณีท่ีไดรับสารนั้นโดยตรง หากบริโภคสัตว
น้ําท่ีมีสารพิษเขาไป จะไดรับสารทางออมจากหวงโซอาหาร หรือจากการที่สารนั้นสะสมอยูใน
ระบบนิเวศน 
 
  2) อุณหภูมิ 
 

2.1) น้ําเสียอุณหภมิูสูงมีผลทําให 
2.2) เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในน้ํา 
2.3) ทําใหปริมาณออกซิเจนละลายนํ้าลดลง 
2.4) เพิ่มอัตราการเจริญเติบโตและการใชออกซิเจนของจุลินทรีย 

 
  3) ของแข็งแขวนลอย 
 

3.1) เพิ่มปริมาณสารอินทรียในแหลงน้ํา 
3.2) สามารถตกตะกอนทําใหแหลงน้ําต้ืนเขินได 
3.3) ทําลายทัศนียภาพของแหลงน้ํา 

 
  4) ของแข็งละลายน้ํา 
 
   ถาหากความเขมขนของของแข็งละลายน้าํบางชนิดท่ีมีสวนประกอบของโลหะหนกั 
เชน เฮกซาวาเลนซโครเมียม มีความเขมขนสูงกวา 5 มก./ล. จะเปนอันตรายตอปลา หรือทองแดงมี
ความเขมขน 0.1 – 0.5 มก./ล. จะเปนพิษตอจลุชีพในน้ํา (ธงชัย พรรณสวัสดิ์, 2525) ทําใหไม
สามารถใชแหลงน้ําใหเกิดประโยชนตอเศรษฐกิจ 
 
  5)   โลหะหนกั 
 

5.1) ทําใหส่ิงมีชีวติในน้ําเกิดโรคท่ีรายแรงได 
5.2) โลหะหนกัเปนสารท่ีสะสมอยูในระบบนิเวศ 
5.3) เปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษย 
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โรงงานชบุโลหะ 
 
 ในกระบวนการชุบโลหะ เชน โครเมียม, สังกะสี, ทองแดงดวยไฟฟา มีหลายข้ันตอน เชน
การเตรียมผิวช้ินงานกอนการชุบ การชุบเคลือบผิวดวยไฟฟา และการทําความสะอาดผิวหลังการชุบ
เปนตน จะเหน็ไดวาในแตละข้ันตอนจะมีการใชกรด ดาง และสารเคมีตางๆ ซ่ึงเปนสวนประกอบ
ของสารละลายอิเล็กโตรไลทท่ีใชชุบโลหะ หลังการชุบโลหะเรียบรอย มีการนําช้ินงานท่ีชุบแลว 
ไปลางทําความสะอาด ดังนัน้น้ําท้ิงท่ีออกจากกระบวนการชุบโลหะ จะเต็มไปดวยสารท่ีเปนพิษ  
ซ่ึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองบําบัดกอนปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะ 
 
 1.   คุณลักษณะของนํ้าเสียจากโรงงานชุบโลหะ 
 
   ในกระบวนการชุบโลหะ มีการใชกรด ดาง และสารเคมีตางๆ ในแตละข้ันตอนแตกตางกัน 
น้ําเสียสวนใหญมาจากกระบวนการชุบและลางช้ินงาน ดังนั้นเพื่อใหวิธีการบําบัดน้ําท้ิงเหลานี้
สะดวกและประหยดัคาใชจาย น้ําท้ิงท่ีมีคุณลักษณะทางเคมีตางกันจะถูกแยกใหไหลลงบอเก็บท่ี
แตกตางกัน โดยจะแยกน้ําท้ิงออกเปน 3 ประเภท คือ 
 

 1)   น้ําท้ิงประเภทกรดและดาง ซ่ึงประกอบไปดวยโลหะหนัก 
 
  2)  น้ําท้ิงประเภทไซยาไนด ซ่ึงไดมาจากน้ํายาชุบทองแดง น้ํายาชุบสังกะสีแบบ
ไซยาไนด น้ํายาชุบ 
 
  3)  น้ํายาประเภทโครเมียม ซ่ึงไดมาจากน้ํายาชุบโครเมียม หรือน้ํายาโครเมตในการชุบ
โครเมียม สารของโครเมียมท่ีปนเปอนในน้ํายาชุบเหลานี้จะอยูในรูป เฮกซะวาเลนซ โครเมียม Cr6+ 

(aq) ซ่ึงเปนพิษ และไมตกตะกอน จําเปนตองเปล่ียน Cr6+ ใหอยูในรูป Cr3+  จึงจะทําการตกตะกอน
ได 
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ตารางท่ี 3  แหลงกําเนิดสารท่ีเปนพิษจากกระบวนการชุบโลหะดวยไฟฟา 
 

สารที่เปนพิษ แหลงกําเนิด วิธีบําบัด 
น้ํามัน สารประเภทไขมัน การเตรียมช้ินงานกอนชุบ การแยกไขมัน 

ของแข็ง ยาขัด, ทราย การขัด ตกตะกอน 
กรด กรดกํามะถัน, กรดเกลือ, 

กรดไนตริค, กรดกัดแกว
, กรดฟอสฟอรกิ, กรด
น้ําสม 

การจุมกรดกระตุนผิว, การ
ขัดเงาดวยสารเคมี 

ทําใหเปนกลาง 

ดาง โซดาไฟ, โซเดียม
คารบอเนต, โซเรียมซิลิ
เกต, โซเดียมฟอสเฟต 

ตมลางไขมัน, ทําใหเปน
กลาง 

ทําใหเปนกลาง 

ไซยาไนด สารประกอบไซยาไนด
ตางๆ 

ลางดวยไฟฟา หรือ 
จากถังชุบ 

ทําการ Oxidation โดยใช
สารประเภทคลอรีน 

โลหะหนักในรปู
ของไอออน 

โลหะท่ีมีคา, ทองแดง,  
นิเกิล, เหล็ก, แคดเมียม, 
สังกะสี, อลูมิเนียม, 
แมงกานีส 

อยูในนํ้ายาชุบและจากการ
เตรียมการชุบ 

ใชดาง 

กรดโครมิค กรดโครมิค น้ํายาชุบ, การทําโครเมต ทําการ Reduction แลว
ตกตะกอน 

ไอออนเชิงซอน ไอออนเชิงซอนของ
ทองแดง, นิเกิล 

น้ํายาชุบ ทําใหสารประกอบ
เชิงซอน (Chelate) เกิด
การแยกตัวทําใหเปน
กลางแลวจึงตกตะกอน 

 
ท่ีมา: George Deukmejian (1986) 
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ตารางที่ 4  อันตรายจากสารเคมีที่ใชในขบวนการชุบเคลือบผิวโลหะดวยไฟฟาและขอควรระวัง 
 
สารเคมีจากขบวนการผลิต การใช อันตรายที่อาจเกิดขึ้น อาการ ขอควรระวังและขอควรปฏิบัติ 

A. Acid 
1. กรดโคมิก (Chromic acid) 

 
การชุบโครเมี่ยม 

 
เยื่อบุจมูกอักเสบ พุพอง 
ผิวหนังไหม และเปนแผล 

 
อาการเริ่มตนคือ จมูกมีเลือด
กําเดาออก ผิวหนังเปยกและแหง
พุพอง โพรงจมูกโหว หรือเรียกวา 
“Chrom hole” 

 
- สวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 
- เพิ่มระบบระบายอากาศในบริเวณชุบ และ     
ติดตั้งระบบกําจัดไอกรดที่มีประสิทธิภาพ 

- อาบน้ําชําระรางกายและเปลี่ยนเสื้อผาทุก
ครั้ง หลังจากการทํางานแลว 

 
2. กรดเกลือ (Hydrochoric 
acid) 

กัดสนิม ระคายเคืองตอผิวหนังและ
เยื่อบุโพรงจมูก 

ผิวหนังเปนผื่นคัน และระคาย
เคือง และเยื่อบุโพรงจมูกอักเสบ 

- สวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 
- ติดตั้งระบบกําจัดไอกรดที่มปีระสิทธิภาพ
เมื่อผิวหนังสัมผัสกับกรดควรรีบลางออก
ดวยน้ําสะอาด 

- ตองเก็บใหหางจากดางเพื่อปองกันมิให
เกิดปฏิกิริยาทางเคมี และเก็บใหหางจาก
เกลือไซยาไนดเพราะจะใหแกสพิษ 

- ตองเติมกรดลงน้ําเสมอ 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 
สารเคมีจากขบวนการผลิต การใช อันตรายที่อาจเกิดขึ้น อาการ ขอควรระวังและขอควรปฏิบัติ 

3. กรดไนตริก (Nitric acid) ขบวนการชุบ
โลหะ 

ระคายเคืองตอผิวหนัง ทํา
ใหเกิดการอักเสบอยาง
รุนแรงที่บริเวณเยื่อบุโพรง
จมูก 

ผิวหนังและเยือ่บุโพรงจมูกเกิด
การระคายเคือง 

- สวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 
- ติดตั้งระบบกําจัดไอกรดที่มปีระสิทธิภาพ
เมื่อผิวหนังสัมผัสกับกรดควรรีบลางออก
ดวยน้ําสะอาด 

- ตองเก็บใหหางจากดางเพื่อปองกันมิให
เกิดปฏิกิริยาทางเคมี และเก็บใหหางจาก
เกลือไซยาไนดเพราะจะใหแกสพิษ 

- ตองเติมกรดลงน้ําเสมอ 
 

4. กรดกัมมะถัน (Sulfuric 
acid) 

ขบวนการชุบ
โลหะ และกัดสนิม 

เมื่อสัมผัสผวิหนังจะเกิด
การไหม ผิวหนงัพุพอง 

ระคายเคืองตอผิวหนัง และ
เนื้อเยื่ออยางมาก 

- สวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 
- ติดตั้งระบบกําจัดไอกรดที่มปีระสิทธิภาพ
เมื่อผิวหนังสัมผัสกับกรดควรรีบลางออก
ดวยน้ําสะอาด 

- ตองเก็บใหหางจากดางเพื่อปองกันมิให
เกิดปฏิกิริยาทางเคมี และเก็บใหหางจาก
เกลอืไซยาไนดเพราะจะใหแกสพิษ 

- ตองเติมกรดลงน้ําเสมอ 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 
สารเคมีจากขบวนการผลิต การใช อันตรายที่อาจเกิดขึ้น อาการ ขอควรระวังและขอควรปฏิบัติ 

B. Alkali (caustics) 
1.  โซดาไฟ (Potassium or 
Sodium Hydorxide) 

 
ขบวนการชุบ
โลหะ ปรับ pH 

 
ระคายเคืองตอผิวหนัง 

 
ปวดแสบปวดรอน 

 
- ตองคอยๆเติมสารลงในน้ําเย็นที่ปริมาณ

มากๆ พรอมทั้งกวนใหทั่ว เพื่อปองกัน
การระเบิด 

- แยกเก็บใหหางจากกรดและสารอื่นๆที่
อาจเกิดปฎิกิริยาทางเคมี 

- สวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล
ขณะปฏิบัติงาน 

- เมื่อผิวหนังสัมผัสกับดางควรรีบลางออก
ดวยน้ําสะอาด 

 
2. เกลือไซยาไนด 
(Potassium or Sodium 
Cyanide) 

ขบวนการชุบ
โลหะ 

แผลพุพองและเยื่อบุจมูก
อักเสบ 

ปวดแสบปวดรอน ผูที่ไดรับสาร
นี้เขาสูรางกายจะมีอาการดังนี้คือ 
หัวใจเตนถี่ หายใจไมสะดวก 
หอบจนหมดสติ ถาไดรับปริมาณ
มากอาจถึงตายได 

- สวมอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 
ควรหลีกเลีย่งการสัมผัสโดยตรง 

- ควรอาบน้ําชําระลางรางกายและเปลี่ยน
เสื้อผาหลังจากการทํางานแลว 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 
สารเคมีจากขบวนการผลิต การใช อันตรายที่อาจเกิดขึ้น อาการ ขอควรระวังและขอควรปฏิบัติ 

กลุมโลหะ (Elements) 
1.  เกลือนิเกิล (Nikel salts) 

 
ชุบโลหะนิเกิล 

 
ไดรับทางผิวหนัง เกิดการ
ระคายเคือง 

 
เกิดอาการคันเมื่อสัมผัสกับ
ผิวหนัง ซึ่งเรียกวา “Nikel Itch” 
ซึ่งพบวาบางคนเกิดอาการแพมาก 

 
- ควรสวมเสือ้ผาคลุมเพื่อปองกันการ

สัมผัสกับสารนิเกิลโดยตรง 
- ตองรีบชําระลางรางกายและเปลี่ยน

เสื้อผาหลังจากการทํางานแลว 
2. เกลือทองแดง (Copper 
Salts) 

ชุบโลหะทองแดง เกลือของทองแดง
ไซยาไนดจะมีความเปนพิษ
สูง ถาหายใจเขาไป หรือดูด
ซึมเขาทางผิวหนังหรอืโดย
การกินเขาไป 

ระคายเคืองตอผิวหนัง อาจถึงตาย
ไดถาไดรับสารไซยาไนดโดยการ
กินเขาไป 

- ควรระวังมิใหสัมผัสผิวหนังโดยตรง 
- หามรับประทานอาหาร เครื่องดื่มขณะ

ปฎิบัติงาน ควรมีระบบระบายอากาศที่ดี 
และควรใชหนากาก เพื่อปองกันอันตราย
จากการหายใจเขาไป 

- ตองสวมอุปกรณปองกันอันตรายสวน
บุคคลขณะปฎิบัติงาน 

- ควรอาบน้ําชําระลางรางกายและเปลี่ยน
เสื้อผาหลังจากการทํางานแลว 

 
ที่มา: กรมสงเสริมอุตสาหกรรม (2535)
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ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มาจากศัพทภาษาอังกฤษวา Geographic Information Systems 
(บางคร้ังใช Geo – Information System หรือ Geographical Information Systems) หรือเรียกยอๆ วา 
GIS เปนระบบท่ีจัดการเกี่ยวกับขอมูลเชิงพื้นท่ี สมจิตร (2538) ไดกลาวไววาในปจจบัุนยังไมมี 
การบัญญัติความหมายของ GIS อยางเปนทางการ โดยการนําคําภาษาไทยมาใชแทนคําดังกลาว
หลายคํา เชน ทวีศักดิ ์(ม.ป.ป.), เกริกศักดิ ์(ม.ป.ป.) และพรทิพย (2531) ไดใชคําวา “ระบบขอมูล
ภูมิศาสตร” วมุิติ (2532), บุญยเกียรติ (2533) และ สุระ (2534) ใชคําวา “ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร” วนิตา (2531) ใชคํา วา “ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร” สวน ชวเลิศ (2531) ใชคําวา 
“ระบบขอสนเทศภูมิศาสตร” 
 
 ดังนั้น ในการศึกษาในคร้ังนีจ้ะใชคําวา “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร” แทนคําวา  
Geographic Information Systems หรือ GIS ซ่ึงความหมายของคําดังกลาวมีนักวิชาการไดใหไว 
หลายความหมาย กลาวคือ 
 
 Burrough (1986) “GIS หมายถึง เคร่ืองมือท่ีใชในการเกบ็รวบรวมและสะสมขอมูล 
ไวเพื่อเรียกใชไดตามตองการ ท้ังสามารถเปล่ียนแปลงและแสดงผลขอมูลเชิงพื้นท่ีจากโลก 
ของความเปนจริง เพื่อวัตถุประสงคตางๆ กันเฉพาะเร่ืองไป” 
 
 Dangermond (1984) ไดใหคําจํากัดความวา “GIS คือ ระบบขอมูลแบบจักรวาล ซ่ึงนํา 
ขอมูลเขามารวมกันโดยผสมผสานเขาดวยกัน และจะใหขอมูลท่ีไมเคยมีมากอน และนําเสนอขอมูล
เกาในกรอบใหมซ่ึงไมเคยเปนไปไดมากอน GIS ยังชวยใหเห็นมิติทางดานพื้นท่ี ซ่ึงขอมูลไดบันทึก
ไว และเหน็ความสัมพันธทางพ้ืนท่ีจึงทําใหเขาใจปญหาแบบบูรณาการ” 
 
 สุระ (2534) ไดกลาววา “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง ขบวนการของการใช
คอมพิวเตอรฮารดแวร (Hardware) ซอฟตแวร (Software) ขอมูลทางภูมิศาสตร (Geographic data) 
และการออกแบบ (Personal design) ในการเสริมสรางประสิทธิภาพของการจัดเกบ็ขอมูล                  
การปรับปรุงขอมูล การคํานวณ และการวิเคราะหขอมูล ใหแสดงผลในรูปของขอมูลท่ีสามารถ
อางอิงถึงไดในทางภูมิศาสตร หรือหมายถึง การใชสมรรถนะของคอมพิวเตอร ในการจัดเก็บ            
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และการใชขอมูลเพื่ออธิบายสภาพตางๆ บนพื้นผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตรเปนตัว
เช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ นั่นเอง 
 
 ธีระ และคณะ (2532) อธิบายความหมายของ GIS วา เปนเคร่ืองมือท่ีทําใหเราสามารถใชงาน
คอมพิวเตอร เพื่อการจัดการดานฐานขอมูลท่ีมีลักษณะเชิงพื้นท่ีท่ีมีปริมาณมากๆ สามารถท่ีจะทํา
การนําเขาขอมูล จัดเก็บและเรียกคนขอมูล ทําการวิเคราะหและแสดงผลการวิเคราะห ท้ังในลักษณะ
ของขอมูลเชิงพื้นท่ี เชน ในรูปของแผนท่ี และท่ีไมใชเชิงพื้นท่ี เชน ในรูปของขอมูลตารางได เปนตน 
 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems) หรือ ระบบ GIS เปน
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) โดยขอมูลลักษณะตางๆ ในพื้นท่ีท่ี
ทําการศึกษา จะถูกนํามาจดัใหอยูในรูปแบบท่ีมีความสัมพันธเช่ือมโยงกันและกัน ซ่ึงจะข้ึนอยูกับ
ชนิดและรายละเอียดของขอมูลนั้นๆ เพื่อใหไดผลลัพธท่ีดีท่ีสุดตามตองการ  
 
 “GIS เปนระบบของคอมพิวเตอรฮารดแวร ซอฟทแวร และวิธีการที่ออกแบบมาเพื่อ 
การจัดเก็บ การจัดการ การจดัทํา การวิเคราะห การทําแบบจําลอง และการแสดงขอมูลเชิงพื้นท่ี  
เพื่อแกปญหาการวางแผนท่ีซับซอน และปญหาในการจัดการ” เปนคําจํากัดความท่ีไดใหไว 
โดย  Federal Interagency Coordinating Committee (1988)  
 
 “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนระบบโปรแกรมท่ีสามารถนําไปใชในการสรางและ
วิเคราะหขอมูลรูปทรงสัณฐานของวัตถุทุกอยางบนพื้นผิวโลก (Spatial) เกีย่วกับระบบแผนท่ี 
ภาพถายทางอากาศและแผนผังตางๆ ของลักษณะภูมิประเทศท้ังท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และ
มนุษยสรางข้ึน ส่ิงเหลานี้สามารถแปลความออกมาเปนรหัสอิเลคโทรนิค ซ่ึงเรียกออกมาใชงาน 
แกไข และวเิคราะหขอมูลได” (พรทิพย, 2531) แตจากการสํารวจอัตราสวนในการนําไปใช
ประโยชนถือวา ประสบผลสําเร็จนอยมาก (Marble and Penquet, 1983) ท้ังนี้เนื่องจากมีปญหา
ทางดานฮารดแวรเปนสวนใหญ และการแกไขขอมูลใหถูกตอง เพราะขอมูลท่ีบันทึกไวอาจ
ผิดพลาดไดซ่ึงเปนเร่ืองของคณิตศาสตรและซอฟทแวร (ครรชิต, 2529)  
 
 และอีกความหมายหน่ึงคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง กระบวนการของการใช
คอมพิวเตอรฮารดแวร (Hardware) ซอฟทแวร (Software) ขอมูลทางภูมิศาสตร (Geographic Data) 
และการออกแบบ (Personnel Design) ในการเสริมสรางประสิทธิภาพของการจัดเกบ็ขอมูล  
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การปรับปรุงขอมูล การคํานวณ และการวิเคราะหขอมูล ใหแสดงผลในรูปของขอมูลท่ีสามารถ
อางอิงไดในทางภูมิศาสตร หรือ หมายถึง การใชสมรรถนะของคอมพิวเตอร ในการจัดเก็บ และ 
การใชขอมูลเพื่ออธิบายสภาพตางๆ บนพืน้ผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตร เปนตัวเช่ือมโยง
ความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ นั้นเอง ดังภาพท่ี 8 

 

 
 
ภาพท่ี  8  ลักษณะของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2551) 
 
องคประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Components of Geographic Information Systems)  
 
 โดยหลักการแลวจะประกอบดวย 5 สวน คือ องคประกอบดานฮารดแวร องคประกอบดาน
ซอฟทแวร หนวยงานหรือตัวบุคคล วิธีการปฏิบัติงาน และขอมูล 
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ภาพท่ี 9  แสดงองคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2551) 
 
 2. ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Characteristics of GIS Information)  
 
ประเภทขอมูลในระบบ GIS  
 
 ขอมูล (DATA) หมายถึง คาสังเกต คาจากการจัดการบันทึกคุณสมบัติของวัตถุคาตางๆ 
เหลานี้ไมมีความหมาย ถาไมดําเนินการวิเคราะหขอมูลท่ีดจีะตองเกี่ยวของกับงานท่ีทํามีความแมนยํา
ถูกตอง   (Accuracy)   และทันตอเหตุการณ ขอมูลท่ีไดแปลความหมายแลวเรียกวา information หรือ
สารสนเทศ ผูบริหารอาจจะนําขอมูลท่ีบันทึกไวมากล่ันกรองเปนสารสนเทศกอน เชน โดยการหา
คาเฉล่ีย  เปรียบเทียบขอมูลปจจุบันกับอดีตหาความเบ่ียงเบน  และความแปรปรวน เปนตน 
ความสําคัญของสารสนเทศทําใหผูบริหารเขาใจในการดาํเนินงานของตนเอง  และเม่ือทราบแลว 
ก็สามารถตัดสินใจวาจะตองทําอะไรตอไป ในทางภูมิศาสตรแบงประเภทขอมูลออกเปน 2 ประเภทคือ  
 
 1. ขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data) เปนขอมูลท่ีสามารถอางอิงกับตําแหนงทางภูมิศาสตร 
(Geo-referenced) ทางภาคพืน้ดิน ซ่ึงแตกตางกับระบบ MIS (Management Information System) 
หรือระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ เปนระบบงานคอมพิวเตอรซ่ึงผสมผสานกับการ 
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ทํางานดวยมือ เพื่อจัดทําขาวสารขอมูลหรือสารสนเทศสําหรับผูบริหารในการตัดสินใจ จะเห็นวา
ระบบ MIS นัน้ไมจําเปนตองอางอิงกับตําแหนงทางภูมิศาสตร  
 
 2. ขอมูลท่ีไมอยูในเชิงพืน้ท่ี (Non-spatial data) เปนขอมูลท่ีเกี่ยวของกบัคุณลักษณะตางๆ 
ในพื้นท่ีนั้นๆ (Attributes) ไดแก ขอมูลการถือครองท่ีดิน ขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดิน และขอมูล
เกี่ยวกับสภาวะเศรษฐกิจและสังคม เปนตน  
 
  ขอมูลเชิงพื้นท่ีสามารถแสดงสัญลักษณได 3 รูปแบบ (ดังภาพท่ี 5) คือ  
 
  -  จุด (point) ไดแก ท่ีต้ังหมูบาน ตําบล อําเภอ จุดตัดของถนน เปนตน  
  -  เสน (line) ไดแก ถนน ลําคลอง แมน้ํา เปนตน  
  -  พื้นท่ี หรือรูปหลายเหล่ียม ไดแก ขอบเขตอําเภอ เปนตน 
 
ลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute Characteristics)  
 
 หมายถึง ลักษณะประจําตัวหรือ ลักษณะที่มีความแปรผันในการช้ีวัดปรากฏการณตางๆ
ตามธรรมชาติ โดยจะระบุถึงสถานท่ีท่ีทําการศึกษา ในชวงระยะเวลาหนึ่งๆ ลักษณะขอมูลเชิง
คุณลักษณะ (Attribute) อาจมีลักษณะท่ีตอเนื่องกัน เชน เสนช้ันระดับความสูง (Terrain Elevation) 
หรือเปนลักษณะท่ีไมตอเนื่อง เชน จํานวนพลเมือง (Number of Inhabitants) และชนิดของส่ิงปกคลุมดิน 
(Land Cover Type) เปนตน คาความแปรผันของลักษณะขอมูลเชิงคุณลักษณะน้ี จะทําการช้ีวัด
ออกมาในรูปของตัวเลข (Numeric) โดยกาํหนดเกณฑการวัดออกเปน 3 ระดับคือ  
 
 1. Nominal Level เปนระดับท่ีมีการวัดขอมูลอยางหยาบๆ โดยจะกําหนดตัวเลขหรือสัญลักษณ 
เพื่อจําแนกลักษณะของส่ิงตางๆ เทานั้น เชน การใชประโยชนท่ีดินในพื้นหนึ่งจําแนกไดเปน ปาไม 
แหลงน้ํา ทุงหญา ฯลฯ เปนตน ลักษณะเหลานี้อาจจะแทนคาโดยตัวเลขเชน 1 = ปาไม 2 = ทุงหญา 
3 = แหลงน้ํา เปนตน ซ่ึงคาเหลานี้ไมสามารถทําการเปรียบเทียบกนัไดวา 1 มากกวา 2 หรือมากวา  
3 ในแงของคาตัวเลข 
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 2. Ordinal Level หรือ Ranking Level เปนการเปรียบเทียบลักษณะในแตละปจจัยวามี
ขนานเล็กกวา เทากัน หรือ ใหญกวา เชน พื้นท่ีปาไมมีขนาดใหญกวาพื้นท่ีทุงหญาหรือ 1>2 หรือ
การใหสัญลักษณะแทนลักษณะของถนน เชน ถนนสายเอเซีย = 1 และถนน 2 เลน = 2 ถนนทาง
ลูกรัง = 3 อาจจะบงบอกถึงความสําคัญวา 1 สําคัญกวา 2 แตบอกไมไดวาสําคัญกวาเปนปริมาณ
เทาใด  
 

 3. Interval - Ratio Level เปนการพิจารณาถึงความสัมพันธในระหวางแตละปจจัยของ 
Ordinal Level วามีความแตกตางกันมากนอยเพียงใด เชน พื้นท่ีปาไมมีขนาดใหญกวาพื้นท่ีทุงหญา 
2 เทา หรือเสนช้ันความสูงท่ีระดับ 500 เมตร สูงกวาท่ีระดับ 400 เมตรอยู 100 เมตร เปนตน 
รายละเอียดของเกณฑการวดัในระดับตางๆ ดังแสดงในตารางท่ี 5 
 

ตารางท่ี 5  ลักษณะของเกณฑการวัดในระดับตาง 
 

 NOMINAL ORDINAL INTERVAL-RATIO 
ความสําคัญของ
สารสนเทศ  

*  แสดงเอกลักษณของ 
 วัตถุได  

*  แสดงเอกลักษณของ 
 วัตถุได 
*  เปรียบเทียบหรือ 
 จัดลําดับช้ันได  

* แสดงเอกลักษณของ 
 วัตถุได เปรียบเทียบ 
 หรือจัดลําดับช้ันได  
 และหาคาความ 
 แตกตางได  

OPERATION ที่ทําได  *  Operation ทางดาน 
 ตรรกวิทยาบางคําสั่ง  
 เชน เทากัน/ไมเทา  

Operation ทางตรรกได
ทุกคําสั่ง  

Operation ทางตรรก 
และคณิตศาสตรได  

ความสัมพันธทาง
STATISTICS  

MODE 
CONTINGENCY 
COEFFICIENT  

MEDIAN 
PERCENTILES  

MEAN, VAREANCE 
COEDDICIENT OF 
CORRELATION  

 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2551) 
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ภาพท่ี 10  ระดบัในการวัดสําหรับวัตถุท่ีแสดงในการทําแผนท่ี 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2551) 
   
 จากภาพท่ี 10 ไดอธิบายเพิ่มเติมในสวนของเกณฑในการวัดของขอมูลในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรท้ังในรูปแบบขอมูล (Feature) แบบจุด เสน และรูปหลายเหล่ียมปด ในระดบัของ 
Nominal Level นั้นจะไมสามารถท่ีจะเปรียบเทียบคาความแตกตางของตัวเลขได แตคาสัญลักษณ
นั้นจะแทนวตัถุหรือส่ิงตางๆ บนแผนท่ี ถาในระดบั Ordinal Level จะเห็นวาสามารถเปรียบเทียบ
ความแตกตางท้ังในรูปแบบของปริมาณมากหรือนอยกวากัน แตยังไมสามารถบอกไดวามากกวากนั
เทาใด แตในระดับ Interval/Ratio นั้นสามารถบอกไดถึงระดับคาความแตกตางของแตละสัญลักษณ
ตัวเลขท่ีแทนวตัถุหรือส่ิงตางๆ บนแผนท่ี 
 
ลักษณะขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Characteristics)  ตัวแทนในการจัดเก็บขอมูลในเชิงภูมิศาสตร  
 
 แบงเปน 2 ประเภท  
 
 1. Raster or grid representation คือ จุดของเซล ท่ีอยูในแตละชวงส่ีเหล่ียม (grid) 
โครงสรางของ Raster ประกอบดวยชุดของ Grid cell หรือ pixel หรือ picture element cell ขอมูล
แบบ Raster เปนขอมูลท่ีอยูบนพิกัดรูปตารางแถวนอนและแถวต้ัง แตละ cell อางอิงโดยแถวและ
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สดมภภายใน grid cell จะมีตัวเลขหรือภาพขอมูล Raster ความสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูล
ราสเตอรข้ึนอยูกับขนาดของเซลล ณ จุดพกิัดท่ีประกอบข้ึนเปนฐานขอมูลแสดงตําแหนงชุดนั้น  
ซ่ึงขอมูลประเภท Raster มีขอไดเปรียบในการใชทรัพยากรระบบคอมพิวเตอรท่ีมีประสิทธิภาพดีกวา 
ชวยใหสามารถทําการวิเคราะหไดรวดเร็ว Raster Data อาจแปรรูปมาจากขอมูล Vector หรือแปลง
จาก Raster ไปเปน Vector แตเหน็ไดวาจะมีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนระหวางการแปรรูปขอมูล  

 

 
ภาพท่ี 11  การแปลงขอมูล Vector เปน Raster 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2551) 

 

 
 

ภาพท่ี 12  ตัวอยางขอมูลประเภท Raster 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2551) 
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 2. Vector Representation ตัวแทนของเวกเตอรนี้อาจแสดงดวย จุด เสน หรือพื้นท่ีซ่ึงถูก
กําหนดโดยจดุพิกัด ซ่ึงขอมูลประกอบดวยจุดพกิัดทางแนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวด่ิง (Z) หรือ 
Cartesian Coordinate System ถาเปนพิกัดตําแหนงเดยีวก็จะเปนคาของจุด ถาจุดพิกดัสองจุดหรือ
มากกวาก็เปนเสน สวนพื้นท่ีนั้นจะตองมีจดุมากกวา 3 จุดข้ึนไป และจดุพิกัดเร่ิมตนและจุดพกิัด
สุดทาย จะตองอยูตําแหนงเดยีวกัน ขอมูลเวกเตอร ไดแก ถนน แมน้ํา ลําคลอง ขอบเขตการปกครอง 
เปนตน  

 

 
ภาพท่ี 13  ตัวอยางขอมูลประเภท Vector 
 
ท่ีมา: ศูนยวิจยัระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือการพัฒนาทองถ่ิน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (2551) 

 

ทฤษฎีการประเมินความเส่ียง เทคนิค What…If 
 
 เพื่อใชประเมินความเส่ียงท่ีจะเกิดอุบัติเหตุท่ีจะเกิดข้ึนระหวางการขนสงของเสียอันตราย
What … If Analysis เปนวิธีการชี้บงอันตรายไดงายอีกวธีิ สามารถใชไดกับอุปกรณทุกชนิด และ
กิจกรรมทุกประเภท เชนทอและระบบทอรวบรวมตางๆท่ีอยูบนทอ ระบบคุมคุมระบบส่ือสาร 
ระบบไฟฟา หรือกิจกรรมตางๆ  
 
  What … If Analysis เปนกระบวนการศึกษา วิเคราะหและทบทวนเพ่ือช้ีบงอันตรายในการ
ดําเนินงานตาง ๆ ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยการใชคําถาม “จะเกดิอะไรข้ึนถา” และทําการวิเคราะห
หาคําตอบในคําถามเหลานั้น เพื่อช้ีบงอันตรายท่ีอาจเกดิข้ึนในการดําเนินงานในโรงงาน 
 
 ข้ันตอนการศกึษา วิเคราะหและทบทวนการดําเนินงานในโรงงานเพ่ือช้ีบงอันตรายดวยวิธี 
What … If Analysis ใหปฏิบัติดังนี ้
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1.  ทําการศึกษาวิเคราะหและทบทวนการดําเนินงานในโรงงานเพ่ือช้ีบงอันตรายดวย
รูปแบบคําถาม What… If 
 
 2.  กําหนดขอบเขตของการศึกษา วิเคราะหและทบทวนเพ่ือช้ีบงอันตรายโดยครอบคลุม 
ท้ังในกรณีเกดิเพลิงไหม ระเบิด สารเคมีหรือวัตถุอันตรายร่ัวไหล 
 
 3.  ระบุขอบเขตแหลงกําเนิดอันตรายและพ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบ และผูท่ีไดรับผลกระทบ 
ขอบเขตของแหลงกําเนิดอันตรายในกระบวนการอาจเปน สารเคมีหรือวัตถุอันตรายเคร่ืองจักร
อุปกรณ หนวยของกระบวนการ พื้นท่ีการปฏิบัติงาน ระบบสาธารณูปโภค หรือชุมชนใกลเคียง 
เปนตน 
 
 4.  เตรียมขอมูลรายละเอียดในหัวขอตาง ๆ ซ่ึงจะตองทบทวนเอกสารพืน้ฐานท่ีสําคัญ 
เพื่อใชในการตั้งคําถาม ซ่ึงกําหนดสมมติฐานหรือความคาดเคล่ือนจากชวงเวลาท่ีมีการดําเนินงาน
ปกติและผิดปกติและเกิดเหตุฉุกเฉินข้ึน รวมท้ังกรณท่ีีกระบวนการผลิตผิดไปจากปกติตองเขา
สํารวจพื้นท่ีทํางานท่ีอันตรายเพื่อท่ีจะเขาใจสภาพโดยท่ัวไป และอุปกรณท่ีเกีย่วของในพื้นท่ีจริง
เพื่อประสิทธิภาพในการประเมินความเส่ียง 
 
 5.  จัดทําคําถามใหเปนระบบและทบทวนคําถามตาง ๆ สําหรับรูปแบบการต้ังคําถามให
พิจารณาในประเด็นตางๆ ดังนี้ 
 
  -  ความลมเหลวของเคร่ืองจักรอุปกรณ 
  -  สภาพกระบวนการท่ีผิดปกติ 
  -  ความลมเหลวของอุปกรณ 
  -  ความลมเหลวของสาธารณูปโภคท่ีเกี่ยวของ 
  -  ความผิดพลาดของพนักงานท่ีทํางาน 
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การทํางานไมเปนไปตามขั้นตอน 
  
 อุบัติเหตุในสถานท่ีทํางานท่ีเกี่ยวของ อุบัติเหตุท่ีเกีย่วของกับการบํารุงรักษา 
 
 ผลกระทบจากรถยก หรืออุบัติเหตุระหวางการขนสง ในหมวด 3 ของระบบกรมโรงงาน
อุตสาหกรรม วาดวยหลักเกณฑการชี้บงอันตราย การประเมินความเส่ียง และการจดัทําแผนงาน
บริหารจัดการความเส่ียง พ.ศ. 2543 การประเมินความเส่ียงใหใชหลักเกณฑดังตอไปนี้ หรือวิธีการ
อ่ืนท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมเห็นชอบ 
 
 1)  พิจารณาถึงโอกาสในการเกิดเหตุการณตางๆ วามีมากนอยเพียงใด โดยจัดระดับโอกาส
เปน 4 ระดับ ดังตัวอยางในตาราง การจัดระดับโอกาสในการเกดิเหตุการณตางๆ  
 
 2)  พิจารณาถึงความรุนแรงของเหตุการณตางๆ วาสามารถกอใหเกดิผลกระทบท่ีอาจเกิด
ตอบุคคล ชุมชน ทรัพยสิน หรือส่ิงแวดลอมมากนอยเพียงใด โดยจัดระดบัความรุนแรงเปน 4 ระดับ 
 
 3)  จัดระดับความเส่ียง โดยพิจารณาถึงผลลัพธของระดับโอกาสคูณกบัระดับความรุนแรง
ท่ีมีผลกระทบตอบุคคล ชุมชน ทรัพยสิน หรือส่ิงแวดลอม หากระดับความเส่ียงท่ีมีผลกระทบตอบุคคล 
ชุมชน ทรัพยสิน หรือส่ิงแวดลอม มีคาแตกตางกันใหเลือกระดับความเส่ียงท่ีมีคาสูงกวาเปนผลของ
การประเมินความเส่ียงในเร่ืองนั้นๆระดับความเส่ียงจดัเปน 4 ระดับ ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 11 
 
ตารางท่ี 6  การจัดระดับโอกาสในการเกดิเหตุการณตางๆ 
 

ระดับ รายละเอียด 

1 
2 
3 
4 

มีโอกาสในการเกิดยาก เชน ไมเคยเกิดเลยในชวงเวลาต้ังแต 10 ปข้ึนไป 
มีโอกาสในการเกิดนอย เชน ความถ่ีในการเกิด เกิดข้ึน 1 คร้ัง ในชวง 5 – 10 ป 
มีโอกาสในการเกิดปานกลาง เชน ความถ่ีในการเกดิ เกดิข้ึน 1 คร้ัง ในชวง 1 – 5 ป 
มีโอกาสในการเกิดสูง เชน ความถี่ในการเกดิ เกิดมากกวา 1 คร้ัง ใน 1 ป  
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ตารางท่ี 7  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ท่ีสงผลกระทบตอบุคคล 
 

 

ตารางท่ี 8  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ท่ีสงผลกระทบตอชุมชน 
 

ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 
1 
2 
3 
4 

 

เล็กนอย 
ปานกลาง 

สูง 
สูงมาก 

ไมมีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงานหรือมีผลกระทบเล็กนอย 
มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงานและแกไขไดในระยะเวลาส่ัน 
มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงานและตองใชเวลาในการแกไข 
มีผลกระทบตอชุมชนรอบโรงงานเปนบริเวณกวางหรือมี
หนวยงานของรัฐตองเขาดําเนินการแกไข 

 

หมายเหตุ  ผลกระทบตอชุมชน หมายถึง เหตุรําคาญตอชุมชน การบาดเจ็บ เจ็บปวยของประชาชน 
ความเสียหายตอทรัพยสินของชุมชนและประชาชน 

 

ตารางท่ี 9  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ท่ีสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 
2 
3 
4 

เล็กนอย 
ปานกลาง 

สูง 
สูงมาก 

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเล็กนอย สามารถควบคุมหรือแกไขได 
มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมปานกลาง สามารถแกไขไดในระยะเวลาส้ัน 
มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรุนแรง ตองใชเวลาในการแกไข 
มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรุนแรงมาก ตองใชทรัพยากรและเวลานาน
ในการแกไข 

 
หมายเหตุ  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม หมายถึง การเส่ือมโทรมและเสียหายของส่ิงแวดลอม เชน  

อากาศ ดิน แหลงน้ํา เปนตน  

ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 
2 
3 
4 

เล็กนอย 
ปานกลาง 

สูง 
สูงมาก 

มีการบาดเจ็บเล็กนอยในระดับปฐมพยาบาล 
มีการบาดเจ็บท่ีตองไดรับการรักษาทางการแพทย 
มีการบาดเจ็บหรือเจ็บปวยรุนแรง 
ทุพพลภาพหรือเสียชีวิต 
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ตารางท่ี 10  การจัดระดับความรุนแรงของเหตุการณตางๆ ท่ีสงผลกระทบตอทรัพยสิน 
 
ระดับ ความรุนแรง รายละเอียด 

1 
2 
3 
4 

เล็กนอย 
ปานกลาง 

สูง 
สูงมาก 

ทรัพยสินเสียหายนอยมากหรือไมเสียหายเลย 
ทรัพยสินเสียหายปานกลางสามารถดําเนินผลิตตอไปได 
ทรัพยสินเสียหายมากและตองหยุดการผลิตในบางสวน 
ทรัพยสินเสียหายมากและตองหยุดการผลิตท้ังหมด 

 
หมายเหตุ  ความเสียหายในทรัพยสินในแตละระดับ โรงงานสามารถกําหนดข้ึนเองตามความ

เหมาะสม โดยพิจารณาถึงขีดความสามารถของโรงงาน 
 
ตารางท่ี 11  การจัดระดับความเส่ียงอันตราย 

 
ระดับ ผลลัพธ ความหมาย 

1 
2 
3 
4 

1 – 2 
3 – 6 
8 – 9 

12 - 16 

ความเส่ียงเล็กนอย 
ความเส่ียงท่ียอมรับได ตองมีการทบทวนมาตรการควบคุม 
ความเส่ียงสูง ตองมีการดําเนินเพื่อลดความเส่ียง 
ความเส่ียงท่ียอมรับไมได ตองหยุดดําเนนิการและปรับปรุงแกไขเพ่ือ
ลดความเส่ียงลงทันที 

 

 
ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
 จํานง  และ ทิพวรรณ (2546) ศึกษาและพัฒนาเคร่ืองมือเพื่อใชในการวางแผนปองกนัโรค 
ท่ีเกิดชุกชุมโดยใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) และขอมูลอนามัยส่ิงแวดลอม ในจังหวดั
เชียงใหม โดยเคร่ืองมือดังกลาวถูกพัฒนาในรูปของโปรแกรมคอมพิวเตอร โดยทําการเขียนโปรแกรม
ดวยภาษา Avenue ของโปรแกรม ArcView GIS และ Avpython สําหรับฐานขอมูลใช MySQL  
ผูศึกษาไดนําขอมูลการปวยของผูปวยนอกในปงบประมาณ 2545 มาทําการศึกษา โดยโรคบางชนิด
จะถูกเลือกมาทําการศึกษาเพื่อดูแนวโนมทางดานเวลาและสถานท่ีของอัตราปวย ผลของการศึกษา
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และพัฒนา เคร่ืองมือท่ีพัฒนาข้ึนมานี้สามารถใชเพื่อติดตามดูการกระจายของการเกดิโรคตามเวลา
และสถานท่ี ท่ีเปล่ียนไปหรือชวยศึกษาการเกิดโรคของโรคเฉพาะท่ีตองการทราบโดยใชขอมูล 
ในอดีต 
 
 ทศวรรษ  (2549)  ศึกษา การประยกุตโปรแกรมการแพรกระจายและการระเบิดของToluene 
และ Hydrogen cyanide  กับโปรแกรมภูมิศาสตรสารสนเทศเพ่ือจัดทําแผนฉุกเฉินในโรงงานท่ีอยู
ในจังหวดัปทุมธานีท่ีเปนโรงงานท่ีเกีย่วกบัสี  และยาฆาแมลง เพื่อหาวธีิการในการควบคุมอุบัติเหตุ
ท่ีเกิดข้ึน  โดยการใชโปรแกรม ALOHA  ท่ีสามารถคํานวณการแพรกระจายของสารเคมีในบริเวณ
ท่ีเกิดอุบัติเหตุแลวนํามาเช่ือมตอกับโปรแกรม ArcView GIS 9.2  ซ่ึงจะรูขอบเขตในการแพรกระจาย
ของสารเคมีและสามารถควบคุมการเกิดอุบัติเหตุไดอยางทันทวงที     
 
 เนตรนภา  และ ธนสักก  (2550)  ศึกษา การประยุกตโปรแกรมการแพรกระจายและ          
การระเบิดของสารพิษกับโปรแกรมภูมิศาสตรสารสนเทศเพ่ือจัดทําแผนฉุกเฉินในโรงงานท่ีอยู     
ในจังหวดัปทุมธานีท่ีเปนโรงงานท่ีเกีย่วกบัสี  และยาฆาแมลง ซ่ึงในการผลิตสีและยาฆาแมลง    
ตาง ก็ตองใชสารเคมีท่ีเปนอันตราย  ซ่ึงอาจเกิดการร่ัวไหลของสารเคมี  ทําใหเกิดเพลิงไหมหรือ
การระเบิด จึงหาวิธีการในการควบคุมอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน  โดยการใชโปรแกรม ALOHA ท่ีสามารถ
คํานวณการแพรกระจายของสารเคมีในบริเวณท่ีเกิดอุบัติเหตุแลวนํามาเช่ือมตอกับโปรแกรม 
ArcView GIS 9.1  ซ่ึงจะรูขอบเขตในการแพรกระจายของสารเคมีและสามารถควบคุมการเกิด
อุบัติเหตุไดอยางทันทวงที     
 
 มุจลินทร (2551) การประยุกตใชระบบภูมิศาสตรสารสนเทศเพ่ือจัดทําแผนฉุกเฉินสําหรับ
โรงงานผลิตสีและโรงงานผลิตยากําจดัศัตรูพืช ในจังหวดัปทุมธานีและนนทบุรี การวิจัยฉบับนี้เปน
การประยกุตโปรแกรม  ALOHA ประเมินการร่ัวไหลและการระเบิดของสารเคมีของสถานการณท่ี
แตกตางกันของสาร Acetone ในโรงงานผลิตสี  และสาร Isopropanol ในโรงงานผลิตยากําจดั
ศัตรูพืช ในจังหวัดปทุมธานแีละนนทบุรี รวม 4 โรงงาน  ผลท่ีไดนํามาใชรวมกับระบบภูมิศาสตร
สารสนเทศ  เพื่อนําเสนอผลกระทบตอพืน้ท่ีเปาหมาย  และสามารถคนหาเสนทางท่ีส้ันท่ีสุดในการ
เขาระงับเหตุหรือไปโรงพยาบาล  และใชโปรแกรม  Google Earth เพื่อนําทางตามภาพถายทางอากาศ 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1.  ฮารดแวร 
 
  1.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร Note Book Core2 Duo ความจุของ Hard Disk ขนาด 100 GB 
 
 2.  ซอฟทแวร 
 
  2.1  โปรแกรม ArcGIS เวอรช่ัน 9.2 
  2.2  ขอมูลแผนท่ีจังหวัดกรุงเทพมหานคร, นครปฐม, สมุทรปราการ, สมุทรสาคร ท่ีใช
กับ ArcGIS 
  2.3  โปรแกรม Google Earth เวอรช่ัน 4.2 
 

วิธีการ 
 
 1. รวบรวมและทบทวนขอมูลแผนท่ีในสวนท่ีทําการศึกษา รวมถึงศึกษาคุณลักษณะของ
น้ําเสียท่ีจะเกดิข้ึนในแตละข้ันตอนการผลิต ของโรงงานฟอกยอม และโรงงานชุบโลหะ  
 
 2. หาตําแหนงพกิัดท่ีต้ังของโรงงานท่ีจะทําการศึกษา ของโรงงานฟอกยอมจํานวน  
10 โรงงาน และโรงงานชุบโลหะ จํานวน 10 โรงงาน และทําการเพ่ิมเติมขอมูลลงในแผนท่ี 
 
 3.  ใชโปรแกรม Google Earth เปนตัวนําทางเพื่อหาเสนทางในการขนสงน้ําเสีย เพื่อเปน
ตัวแทนเสนทางการขนสงหลัก 
 
 4.   ใชโปรแกรม Network Analysis จากโปรแกรม ArcGIS 9.2  เพื่อวิเคราะหหาเสน 
การขนสงของน้ําเสียเพื่อเสนอเปนทางเลือก  
 
 5. ประเมินหาคาความเส่ียงเสนทางการขนสงของเสียอันตรายจากโรงงานฟอกยอม
จํานวน 1 โรงงาน และโรงงานชุบ 1 โรงงาน โดยใชวิธีการประเมินแบบ What If Analysis   
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ผลและวิจารณ 
 

ผล 
  

 ในงานวิจยันี้ ผูวิจัยไดหาเสนทางการขนนํ้าเสียจากโรงงานฟอกยอมจาํนวน 10 โรงงาน 
และโรงงานชุบโลหะ จํานวน 10 โรงงาน โดยระยะทางท่ีแสดงในผลการทดลองเปนระยะทาง 
การขนสงท่ีเร่ิมตนจากโรงงานแตละแหง ไปส้ินสุด ณ ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 

   เร่ิมตนการหาเสนทางการขนสงน้ําเสีย โดยใชโปรแกรม Google Earth เปนตัวนําทาง  
เพื่อหาเสนหลักในการขนสงของเสียอันตราย และใชโปรแกรม Netwok Analysis จากโปรแกรม 
Arc GIS 9.2  เพื่อวิเคราะหหาเสนการขนสงน้ําเสียเพื่อใหเปนทางเลือก (แสดงรายละเอียดเสนทาง
การขนสงดังภาคผนวก ง.) ในสวนของวิธีการใชโปรแกรม Arc GIS 9.2 (แสดงรายละเอียด 
ดังภาคผนวก ข.) และวิธีการใชโปรแกรม Google Earth  (แสดงรายละเอียดดังภาคผนวก ค.) โดยมี
ผลการทดลองดังตอไปนี ้
 
ตารางท่ี 12  ขอมูลพิกัดของโรงงานฟอกยอมท่ีตองการศึกษา 

 
ลําดับ โรงงาน ท่ีตั้ง พิกัด 

1 A สมุทรปราการ 13°36’59.58” N 100°32’29.66” E 
2 B สมุทรสาคร 13°39'56.09”N 100°16'16.43” E 
3 C สมุทรปราการ 13°36’54.12” N 100°32’18.48” E 
4 D สมุทรสาคร 13°39'41.54”N 100°24'13.72”E 
5 E สมุทรปราการ 13°34’35.73” N 100°34’27.69” E 
6 F สมุทรสาคร 13°34’53.57” N 100°17’13.92” E 
7 G สมุทรสาคร 13°39'39.56”N 100°16'41.02”E 
8 H สมุทรสาคร 13°39’50.40” N 100°17’8.42” E 
9 I สมุทรสาคร 13°40’42.21” N 100°19’16.70” E 
10 J สมุทรปราการ 13°38’20.28” N 100°32’13.45” E 
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ตารางท่ี 13  ขอมูลพิกัดของโรงงานชุบท่ีตองการศึกษา 
 

ลําดับ โรงงาน ท่ีตั้ง พิกัด 
1 K กรุงเทพมหานคร 13°41’37.53” N 100°28’7.49” E 
2 L นครปฐม 13°44’28.62” N 100°17’51.63” E 
3 M นครปฐม 13°46’41.95” N 100°11’46.03” E 
4 N นครปฐม 13°44’9.17” N 100°18’5.12” E 
5 O สมุทรสาคร 13°32’56.75” N 100°16’10.28” E 
6 P สมุทรสาคร 13°37'50.70”N 100°23'54.28”E 
7 Q สมุทรสาคร 13°42’38.94” N 100°19’43.81” E 
8 R นครปฐม 13°43’11.10” N 100°17’47.17” E 
9 S สมุทรสาคร 13°41’13.39” N 100°18’55.48” E 
10 T สมุทรสาคร 13°35’11.33” N 100°14’55.61” E 

   
 จากตารางท่ี 12 และ ตารางที่ 13 ระบบพกิัดแผนท่ีท่ีผูวจิัยนําไปใชในโปรแกรม ArcGIS 
และโปรแกรม Google Earth เปนระบบพกิดัแบบ DMS (Degree Minute Seconds) เปนหนวยของ
คาพิกัดท่ีมีหนวยเปน องศา (Degree), ลิปดา (Minute) และ ฟลิปดา (Second)   
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ตารางท่ี 14  สรุปผลการเปรียบเทียบระยะทางระหวางเสนทางหลักและเสนทางเลือกของโรงงาน
ฟอกยอม 

 
เสนทางหลักจาก 
Google Earth 

เสนทางเลือกจาก 
Network 
Analysis 

สวนตาง 
ระหวางเสนทาง
หลัก และทางเลือก 

ลําดับท่ี ชื่อบริษัท 

(กิโลเมตร) (กิโลเมตร) (กิโลเมตร) 
1 A 27.3 23.5 3.8 
2 B 33.6 28.7 4.9 
3 C 27.1 23.2 3.9 
4 D 12.7 12.2 0.5 
5 E 34.2 30.7 3.5 
6 F 25.0 23.6 1.6 
7 G 34.6 27.6 7 
8 H 35.5 27.9 7.6 
9 I 29.0 23.3 5.7 
10 J 24.8 23.2 1.6 
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ตารางท่ี 15  สรุปผลการเปรียบเทียบระยะทางระหวางเสนทางหลักและเสนทางเลือกของโรงงาน
ชุบโลหะ 

 
เสนทางหลักจาก 
Google Earth 

เสนทางเลือกจาก 
Network 
Analysis 

สวนตาง 
ระหวางเสนทาง
หลัก และทางเลือก 

ลําดับท่ี ชื่อบริษัท 

(กิโลเมตร) (กิโลเมตร) (กิโลเมตร) 
1 K 20.5 19.3 1.2 
2 L 32.0 31.7 0.3 
3 M 48.9 45.3 3.6 
4 N 31.5 30.8 0.7 
5 O 27.2 26.5 0.7 
6 P 5.4 5.4 0 
7 Q 26.6 26.4 0.2 
8 R 29.6 29.4 0.2 
9 S 28.4 24.9 3.5 
10 T 32.7 28.6 4.1 

 
 หลังจากทําการเปรียบเทียบระยะทางระหวางเสนทางหลักและเสนทางเลือกแลว ผูวจิัยได
เลือกเสนทางการขนสงน้ําเสียของโรงงานฟอกยอม และโรงงานชุบโลหะท่ีมีระยะทางการขนสง 
ของเสนทางหลักและเสนทางเลือกท่ีมีคาแตกตางกันมากท่ีสุด อยางละ 1 โรงงาน ซ่ึงไดแกโรงงาน 
H (โรงงานฟอกยอม) และโรงงาน T (โรงงานชุบโลหะ) มาทําการหาเสนทางการขนสงน้ําเสีย
เพิ่มเติมโดยใชประยุกตใชโปรแกรม Network Analysis ในโปรแกรม Arc GISโดยมีระยะทางและ
พื้นท่ีตางๆ ท่ีรถขนสงเดนิน้ําเสียเดนิทางผานในแตละเสนทาง ของโรงงานฟอกยอมไดดังตารางท่ี 16 
และ โรงงานชุบโลหะไดดงัตารางท่ี 17 (ผลการหาเสนทางการขนสงน้าํเสียของโปรแกรม Google 
Earth และ Arc GIS แสดงดงัภาพในภาคผนวก ง.) 
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ตารางท่ี 16  สรุประยะการเดนิทางและพืน้ท่ีตางๆท่ีรถขนน้ําเสียเดินทางผานในแตละเสนทางของ
เสนทางหลักและเสนทางเลือกของโรงงานฟอกยอมH 

 

เสนทาง 
ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
พ้ืนที่ตางๆท่ีรถขนสงนํ้าเสียเดินทางผาน 

เสนทางหลัก  35.5 -หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 6 ต.ทาไม อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.ออมนอย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 4 ต.ออมนอย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร  
-หมูที่ 11 ต.ออมนอย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 12 ต.ออมนอย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
- หมูที่ 14 ต.ออมนอย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
- หมูที่ 2 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 3 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 4 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 6 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 1 ต.หลักสอง อ.บางแค จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 3 ต.บางแคเหนือ อ.บางแค จ.กรุงเทพมหานคร 
-หมูที่ 6 ต.บางแคเหนือ อ.บางแค จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนปฐมพรวิทยา ต.ทาไม อ.กระทุมแบน ม.1 ต. แคราย อ.กระทุมแบน 
จ.สมุทรสาคร 
- โรงเรียนวัดออมนอย ต.ออมนอย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-โรงเรียนอนุบาลกองหลา ต.หนองคางพลู อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลเดนหลา ต.บางแคเหนือ อ.ภาษีเจรญิ จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลเลิศหลา ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 16  (ตอ) 
 

เสนทาง 
ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
พ้ืนที่ตางๆที่รถขนสงนํ้าเสียเดินทางผาน 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 1 

27.9 - หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 12 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 4 ต.บางนํ้าจืด อ.เมือง  จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนจันทรสิริวิทยา หมู 9 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนสถานีพรหมแดน ม.3 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 2 

28.9 - หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 13 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 14 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนจันทรสิริวิทยา หมู 9 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนกรพิทักษ ม.14 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนวัดนินสุขาราม ม.10 ต.บางบอน เขตบางบอน กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนเลิศหลา ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 16 (ตอ) 
 

เสนทาง 
ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
พ้ืนที่ตางๆที่รถขนสงนํ้าเสียเดินทางผาน 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 3 

29.2 - หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 12 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 4 ต.บางนํ้าจืด อ.เมือง  จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนจันทรสิริวิทยา หมู 9 ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนสถานีพรหมแดน ม.3 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 4 

30.0 -หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร  
-หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.แคราย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 3 ต.แคราย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 4 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
- คลองนายผล ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนนวลนรดิศ วิทยาคมรัชมังคลาภิเษก ต.บางบอน อ.บางบอน กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนบานนายผล ต.บางบอน อ.บางบอน กรุงเทพฯ 
- วิทยาลัยเทคนิค ราชสิทธาราม ม.4 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 17  สรุประยะการเดนิทางและพืน้ท่ีตางๆท่ีรถขนน้ําเสียเดินทางผานในแตละเสนทาง ของ
เสนทางหลักและเสนทางเลือกของโรงงานชุบโลหะ T 

 

เสนทาง 
ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
พ้ืนที่ตางๆท่ีรถขนสงนํ้าเสียเดินทางผาน 

เสนทางหลัก  32.7 - หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  
-หมูที่ 6 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 6 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 8 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 7 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 6 ต.ทุงครุ อ.ทุงครุ จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.บางบอน อ.บางบอน จ. กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลศุภมาศ ต.ทาทราย อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-โรงเรียนวัดทุงครุ ต.ทุงครุ อ.ทุงครุ จ.กรุงเทพฯ 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 1 

28.6 - หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 6 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 3 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมู 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
- หมู 2 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
-หมู 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลเมืองสมุทร ต.มหาชัย อ.เมือง จ.สุมทรสาคร 
-  โรงเรียนบานบางปง ม.1 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 

เสนทาง 
ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
พ้ืนที่ตางๆท่ีรถขนสงนํ้าเสียเดินทางผาน 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 1 
(ตอ) 

 - โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 2 

32.9 - หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 6 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 3 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมู 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
- หมู 2 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
-หมู 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนวัดศรีเมือง อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-  โรงเรียนอนุบาลศุภมาศ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 3 

29.3 - หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 6 ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 3 ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร  
-หมูที่ 2 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.นาดี อ.เมือง จ.สมทุรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 3 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.คอกกระบือ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-หมู 1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
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ตารางท่ี 17  (ตอ) 
 

เสนทาง 
ระยะทาง 

(กิโลเมตร) 
พ้ืนที่ตางๆท่ีรถขนสงนํ้าเสียเดินทางผาน 

เสนทางเลือก
เสนทางที่ 3 
(ตอ) 

 - หมู 2 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
-หมู 3 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ. กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนวัดเทพนพรัตน  อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
-โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.กรุงเทพฯ 

 
 เม่ือไดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางหลักและเสนทางเลือกตางๆของแตละโรงงานแลว 
ผูวิจัยไดทําการช้ีบงอันตราย โดยประยุกตใชวิธีการแบบ What If Anylysis ในประเมินความเส่ียง
เปรียบเทียบระหวางเสนทางหลักกับเสนทางเลือก โดยสรุปผลการประเมินความเส่ียงเสนทาง 
การขนสงน้ําเสียของโรงงานฟอกยอมไดดังตารางท่ี 18 และ โรงงานชุบโลหะไดดงัตารางท่ี 19 
(รายละเอียดการประเมินแสดงดังภาคผนวก จ.) 
 
ตารางท่ี 18   ผลการประเมินความเส่ียงดวยวิธี What If Analysis เสนทางการขนสงน้ําเสียจาก

โรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

เสนทางเลือกจาก Network Analysis 
ระดับความเส่ียงอันตราย 

เสนทางหลักจาก 
Google Earth 1 2 3 4 

ความเส่ียงสูง (3) 23 14 16 18 16 
 
ตารางท่ี 19  ผลการประเมินความเส่ียงดวยวิธี What If Analysis เสนทางการขนสงน้ําเสียจาก

โรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

เสนทางเลือกจาก Network Analysis 
ระดับความเส่ียงอันตราย 

เสนทางหลักจาก 
Google Earth 1 2 3 

ความเส่ียงสูง (3) 36 32 32 30 
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วิจารณ 
 

 การใชโปรแกรม Google Earth และ โปรแกรม Arc GIS ในการหาเสนทางหลักและ
เสนทางเลือกในการขนสงน้าํเสียจากโรงงานฟอกยอม และโรงงานชุบโลหะไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากการใชโปรแกรม Google Earth นําทางหาเสนทางหลักในการขนสงของเสียอันตราย
โรงงานฟอกยอม H  ซ่ึงมีระยะทางเทากับ 35.5 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 23 กรณี และจาก
การใชโปรแกรม Arc Gis โดยใช Network Analysis วิเคราะหหาเสนทางเลือกท้ังหมด 4 เสนทาง 
คือ เสนทางท่ี 1 มีระยะทางเทากับ 27.9 กิโลเมตร มีระดบัความเส่ียงสูง 14 กรณี เสนทางท่ี 2  
มีระยะทางเทากับ 28.9 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 16 กรณ ีเสนทางท่ี 3 มีระยะทางเทากับ 29.2 
กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 18 กรณี  และเสนทางท่ี 4 มีระยะทางเทากับ 30.0 กิโลเมตร มีระดับ
ความเส่ียงสูง 16 กรณี เม่ือนาํเสนทางหลักและเสนทางเลือกท้ังหมด 4 เสนทางมาเปรียบเทียบกัน
พบวาเสนทางเลือกทุกเสนทาง มีระยะทางการขนสงและความเส่ียงลดลง โดยเสนทางเลือกท่ี 1  
มีระยะทางการขนสงท่ีส้ันท่ีสุด และมีความเส่ียงนอยท่ีสุด และจากการใชโปรแกรม Google Earth 
นําทางหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียโรงงานชุบโลหะ T  ซ่ึงมีระยะทางเทากับ 32.7 กิโลเมตร 
มีระดับความเส่ียงสูง 36 กรณี และจากการใชโปรแกรม Arc Gis โดยใช Network Analysis 
วิเคราะหหาเสนทางเลือกท้ังหมด 3 เสนทาง คือ เสนทางท่ี 1 มีระยะทางเทากับ 28.6 กิโลเมตร  
มีระดับความเส่ียงสูง 32 กรณี เสนทางท่ี 2 มีระยะทางเทากับ 32.9 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 
32 กรณ ีเสนทางท่ี 3 มีระยะทางเทากับ 29.3 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 30 กรณ ีเม่ือนําเสนทาง
หลักและเสนทางเลือกท้ังหมด 3 เสนทางมาเปรียบเทียบกนัพบวาเสนทางเลือกท่ี 1และ 3 มีระยะทาง
การขนสงลดลง แตเสนทางเลือกท่ี 2 มีระยะทางการขนสงมากกวาเสนทางหลัก และพบวาคา 
ความเส่ียงของเสนทางเลือกทุกเสนทางมีคาลดลง โดยเสนทางเลือกท่ี 1 มีระยะทางการขนสงท่ี 
ส้ันท่ีสุด และเสนทางเลือกท่ี 3 มีความเส่ียงนอยท่ีสุด  
 
 อันเนื่องมาจากการหาเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกในแตละเสนทาง พบวาเสนทางท่ี
มีความเส่ียงนอยท่ีสุด ไมไดมีระยะทางท่ีส้ันท่ีสุดเสมอไป แตข้ึนอยูกับเสนทางการเดนิทางของรถ
ขนสงน้ําเสียจะเดินทางผานเขตพ้ืนท่ีหรือเขตชุมชนใดบาง และมีระดบัความเส่ียงตอพื้นหรือชุมช
นั้นมากนอยเพียงใด สอดคลองกับคํากลาวของ มัลลิกา (2549) ซ่ึงกลาวไววา เสนทางการขนสง 
ควรเลือกเสนทางท่ีปลอดชุมชนขนาดใหญ  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การวิจยัฉบับนี้เปนการประยุกตใชโปรแกรม ArcGIS 9.2 โดยใช Network Analysis 
วิเคราะหหาเสนทางขนสงน้าํเสียเพื่อเสนอใหเปนทางเลือก โดยหาเสนทางการขนสงน้ําเสียจาก
โรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะไปยังไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยผูวิจยัไดทําการหาเสนทาง
การขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมจํานวน 10 โรงงาน และโรงงานชุบโลหะ จํานวน 10 โรงงาน 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย และใชโปรแกรม Google Earth เปนตัวนําทาง เพื่อหาเสนหลักในการขนสง
น้ําเสีย ซ่ึงใหเปนตัวแทนเสนทางการขนสงท่ัวไปในปจจบัุน แลวทําการเปรียบเทียบระยะทางระหวาง
เสนทางหลักและเสนทางเลือก จากนั้นทําการเลือกเสนทางของโรงงานฟอกยอม และโรงงานชุบ
โลหะท่ีมีระยะทางการขนสงน้ําเสีย ของเสนทางหลักและเสนทางเลือกท่ีมีระยะทางแตกตางกันมาก
ท่ีสุด อยางละ 1 โรงงาน มาทําการช้ีบงอันตราย โดยประยุกตใชวิธีการแบบ What If Anylysis  
ในประเมินความเส่ียงเปรียบเทียบระหวางเสนทางหลักกบัเสนทางเลือก 
 
 จากการประยกุตใชโปรแกรม Network Analysis จากโปรแกรม ArcGIS 9.2 มาวิเคราะห
หาเสนทางการขนสงน้ําเสียเพือ่เสนอเปนเสนทางเลือก มาเปรียบเทียบเสนทางหลักจากการประยุกตใช
โปรแกรม Google Earth 4.3 ในการหาเสนทางในการขนสงน้ําเสียจากโรงงานฟอกยอมและโรงชุบ
โลหะไปยังศูนยบําบัดน้ําเสียสามารถสรุปได 2 สวนตามประเภทโรงงานดังนี ้
 
 1.  โรงงานฟอกยอม ตามท่ีผูวิจยัไดวิเคราะหขอมูลโรงงานฟอกยอมจํานวน 10 โรงงาน 
พบวาโรงงานฟอกยอม H มีระยะทางการขนสงของเสนทางหลักกับเสนทางเลือกแตกตางกันมากท่ีสุด 
จากการใชโปรแกรม Google Earth 4.3 ในการหาเสนทางหลัก มีระยะทางเทากับ 35.5 กิโลเมตร  
มีระดับความเส่ียงสูง 23 กรณี และจากการใชโปรแกรม Arc Gis โดยใช Network Analysis 
วิเคราะหหาเสนทางเลือกท้ังหมด 4 เสนทาง คือ เสนทางท่ี 1 มีระยะทางเทากับ 27.9 กิโลเมตร  
มีระดับความเส่ียงสูง 14 กรณี เสนทางท่ี 2 มีระยะทางเทากับ 28.9 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 
16 กรณ ีเสนทางท่ี 3 มีระยะทางเทากับ 29.2 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 18 กรณ ี และเสนทาง
ท่ี 4 มีระยะทางเทากับ 30.0 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 16 กรณี เม่ือนําเสนทางหลักและ
เสนทางเลือกท้ังหมด 4 เสนทางมาเปรียบเทียบกันพบวาเสนทางเลือกทุกเสนทาง มีระยะทาง 
การขนสงและความเส่ียงลดลง โดยเสนทางเลือกท่ี 1 มีระยะทางการขนสงท่ีส้ันท่ีสุด และมีความ
เส่ียงนอยท่ีสุด 
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 2.  โรงงานชุบโลหะ ตามท่ีผูวจิยัไดวิเคราะหขอมูลโรงงานชุบโลหะจํานวน 10 โรงงาน 
พบวาโรงงานชุบโลหะ T มีระยะทางการขนสงน้ําเสียของเสนทางหลักกับเสนทางเลือกแตกตางกนั
มากท่ีสุด จากการใชโปรแกรม Google Earth นําทาง เพือ่หาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียซ่ึงมี
ระยะทางเทากบั 32.7 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 36 กรณี และจากการใชโปรแกรม Arc Gis 
โดยใช Network Analysis วิเคราะหหาเสนทางเลือกท้ังหมด 3 เสนทาง คือ เสนทางท่ี 1 มีระยะทาง
เทากับ 28.6 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 32 กรณี เสนทางท่ี 2 มีระยะทางเทากับ 32.9 กิโลเมตร 
มีระดับความเส่ียงสูง 32 กรณ ีเสนทางท่ี 3 มีระยะทางเทากับ 29.3 กิโลเมตร มีระดับความเส่ียงสูง 
30 กรณี เม่ือนาํเสนทางหลักและเสนทางเลือกท้ังหมด 3 เสนทางมาเปรียบเทียบกันพบวาเสนทาง
เลือกท่ี 1และ 3 มีระยะทางการขนสงลดลง แตเสนทางเลือกท่ี 2 มีระยะทางการขนสงมากกวา
เสนทางหลัก และพบวาคาความเส่ียงของเสนทางเลือกทุกเสนทางมีคาลดลง โดยเสนทางเลือกท่ี 1 
มีระยะทางการขนสงท่ีส้ันท่ีสุด และเสนทางเลือกท่ี 3 มีความเส่ียงนอยท่ีสุด 
 
 ดังนั้นจากการประยุกตโปรแกรม Network Analysis จากโปรแกรม Arc Gis 9.2  มาชวย 
ในการวิเคราะหหาเสนทาง เพื่อจัดทําเสนทางการขนสงน้ําเสีย พบวา สามารถชวยลดระยะ 
การเดินทาง ลดความเส่ียง จากการขนสงน้าํเสียอันตรายตอส่ิงแวดลอม, แหลงชุมชนรวมถึงพื้นท่ี
ใกลเคียงท่ีจะไดรับผลกระทบ ในระหวางการขนสงได  

 
ขอเสนอแนะ 

 
ผูทําวิจัยตอ 
 
 1.   ผูทําวิจัยตอไปควรประยกุตใชโปรแกรม Arc Gis เพื่อหาเสนขนสงสําหรับวัตถุอันตราย
ชนิดอ่ืนเพิ่มเติมนอกเหนือจากของเสียอันตราย  
 
 2.  ในการนําฐานขอมูลทางดานภูมิศาสตรสารสนเทศมาใช ควรตองมีการพัฒนาระบบ
ฐานขอมูลเพื่อใหไดขอมูลท่ีทันสมัย 
 
 3.  ควรใชโปรแกรมจําลองการแพรกระจายของสารเคมีในน้ํา เพื่อศึกษาการแพรกระจาย
ของสารเคมีในเชิงปริมาณ 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลความปลอดภัยของสารเคมี 
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โปรตัสเซียมไซยาไนด 
 
การชี้บงเคมีภณัฑ (Chemical Identification) 

 
ช่ือเคมี: โปรตัสเซียมไซยาไนด 
สูตรโมเลกุล: KCN 

 
การใชประโยชน 

 
เปนสารเคมีในหองปฏิบัติการ 

 
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (Physical and Chemical Properties) 

 
สถานะ: ของแข็ง 
สี: สีขาว 
กล่ิน: คลายอัลมอนด 
น้ําหนกัโมเลกลุ: 65.12 
จุดเดือด: 1625 องศาเซลเซียส 
จุดหลอมเหลว/จุดเหยือกแข็ง : 634 องศาเซลเซียส 
ความถวงจําเพาะ: 1.55 
ความสามารถในการละลายนํ้า: ละลายนํ้า 
ความเปนกรดดาง: 11-12 

 
อันตรายตอสุขภาพอนามัย (Health Effect) 

 
สัมผัสทางหายใจ การหายใจเขาไปสารนี้มีฤทธ์ิกัดกรอนระบบทางเดินหายใจ สาร

นี้ยับยั้งเซลลท่ีเกี่ยวกับการหายใจอาจจะทําใหระบบเลือด, ระบบ
ประสาทสวนกลาง และไทรอยดเปล่ียนอาจทําใหปวดศีรษะ, 
ออนเพลีย, เวียนศีรษะ, คล่ืนไสอาเจียน, หวัใจเตนชา, กลามเนื้อ
หดเกร็งอยางรุนแรง, หมดสติ, โคมาและตายได 
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สัมผัสทางผิวหนัง การสัมผัสถูกผิวหนัง สารนีมี้ฤทธ์ิกัดกรอน อาจจะทําใหเกิด
อาการอักเสบ และผิวไหมอยางรุนแรง สารน้ีสามารถซึมผาน
ผิวหนังได และมีอาการคลายคลึงกับการสัมผัสสารนี้ทางการ
หายใจ 

กินหรือกลืนเขาไป การกลืนกินสารน้ีเขาไป สารนี้เปนสารท่ีเปนพิษสูง มีฤทธ์ิกัด
กรอนอวยัวะที่เกี่ยวกับการยอยอาหาร อาจจะทําใหปากและ
หลอดอาหารเปนแผลไหม, ปวดทอง ถากลืนกินเขาไปใน
ปริมาณมากจะทําใหหมดสติทันทีและตายไดเนื่องจากระบบ
หายใจหยุดหรือทํางานชาลง 

สัมผัสถูกตา การสัมผัสสารน้ีทางตา สารนี้มีฤทธ์ิกัดกรอนอาจจะมีอาการตา
แดง, เจ็บตา, การมองพรามัว และทําลายตา 

การกอมะเร็ง การสัมผัสเร้ือรัง การสัมผัสสารนี้เปนเวลานานหรือบอยๆ อาจจะ
ทําใหผิวหนังเปนผ่ืนแดงและเจ็บจมูก 

 
ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา(Stability and Reaction) 

 
ความคงตัวทางเคมี สารนี้เสถียรมากในขณะท่ีแหง แตถามีความช้ืนจะสลายตัวอยาง

ชาๆ ปลอยกาซไฮโดรเจนไซยาไนดซ่ึงเปนกาซพิษ 
สารท่ีเขากันไมได กรดเขมขนและสารออกซิไดซท่ีรุนแรง เม่ือทําปฏิกิริยาจะเกดิ

กาซไฮโดรเจนไซยาไนดท่ีเปนพิษและไวไฟ 
สภาวะท่ีควรหลีกเล่ียง ความรอน, ความช้ืน, สารท่ีเขากันไมได 

สารเคมีอันตรายท่ีเกดิจากการสลายตัวเนื่องจากความรอน: ฟูม, 
กาซไซยาไนดและออกไซดของไนโตรเจน 

 
การเกิดอัคคีภยัและการเกิดระเบิด (Fire and Explosion) 

 
สารนี้ไมทําใหเกิดการระเบิดแตเม่ือสัมผัสกับอุณหภูมิท่ีสูงกวา 450 องศาเซลเซียส จะทํา

ใหเกิดการระเบิด ภาชนะบรรจุของสารอาจเกิดการระเบิดไดเม่ือสัมผัสกับความรอนหรือไฟ 
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สารนี้ลุกไหมติดไฟไมไดแตจะสลายตัวเม่ือสัมผัสกับกรดใหกาซไฮโดรเจนไซยาไนด 
ซ่ึงเปนกาซพษิและกาซไวไฟ 

 
สารดับเพลิง: ใชผงเคมีอัลคาไลนแหงและกรณีเกดิเพลิงไหมใหเลือกใชสารดับเพลิง 

วิธีการดับเพลิงท่ีเหมาะสมสําหรับสภาพเกดิเพลิงโดยรอบ อยาใชคารบอนไดออกไซดจะทําใหเกิด
กาซไฮโดรเจนไซยาไนด 

 
ใชน้ําฉีดเปนฝอยเพื่อหลอเยน็ภาชนะบรรจุ 
 
กรณีเกดิเพลิงไหมใหสวมใสอุปกรณชวยหายใจชนิดมีถังอากาศในตัว (SCBA) และ 

ชุดปองกันสารเคมีแบบเต็มตัว 
 
การเก็บรักษา/สถานท่ีเก็บ/เคล่ือนยาย/ขนสง (Storage and Handling) 

 
บรรจุท่ีปดผนึกแนนสนิท 
เก็บในท่ีเยน็ แหง มีการระบายอากาศท่ีด ี
ปองกันการทําลายทางกายภาพ 
เก็บในภาชนะบรรจุท่ีปดมิดชิด 
เก็บในบริเวณท่ีเย็นและแหง 
เก็บในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศเพียงพอ 

 
การกําจัดกรณีร่ัวไหล (Leak and Spill) 

 
วิธีการปฏิบัติเม่ือเกิดการหกร่ัวไหล เคล่ือนยายออกจากบริเวณหกร่ัวไหล 
ใหบุคคลท่ีมีความชํานาญเคล่ือนยายสารหกร่ัวไหล 
ทําความสะอาดบริเวณหกร่ัวไหล 
ควรสวมใสชุดปองกันและอุปกรณปองกนัการหายใจ 
เก็บกวาดสารใสภาชนะบรรจุเพื่อนํากลับมาใชใหมหรือนําไปกําจดั 
อยาฉีดลางลงทอระบายน้ํา 
นําวัสดุดดูซับแลวมาทําความสะอาดใหม 
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อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล (Personal Protection Equipment) 
 
หนากากปองกันการหายใจ 
ถุงมือ 
ชุดปองกันสารเคมี 
หนากากกระบังหนา 

 
การปฐมพยาบาล (First Aid) 
 

หายใจเขาไป ถาหายใจเขาไปใหเคล่ือนยายผูปวยออกสูบริเวณท่ีมีอากาศ
บริสุทธ์ิ ถาผูปวยหยุดหายใจใหชวยผายปอด ถาหายใจติดขัดให
ออกซิเจนชวย รักษารางกายใหอบอุน อยาชวยหายใจแบบปาก
ตอปาก ถาผูปวยหมดสติใหออกซิเจนและไนโตรเจนโดยการ
หายใจเขาไป 

กินหรือกลืนเขาไป ถากลืนหรือกนิเขาไปใหผูปวยยังมีสติใหผูปวยดื่ม Charcoal 
Slurry หามไมใหส่ิงใดเขาปากผูปวยท่ีหมดสติ อยากระตุนให
เกิดการอาเจียน จะชวยใหผูปวยมีสติกลับคืนมา 

สัมผัสถูกผิวหนัง ใหฉีดลางผิวหนังทันทีดวยน้าํปริมาณมากอยางนอย 15 นาที 
พรอมถอดเส้ือผาและรองเทาท่ีปนเปอนสารเคมีออก นําสงไป
พบแพทยทันที ซักทําความสะอาดเส้ือผา และรองเทากอนนํา
กลับมาใชใหม 

สัมผัสถูกตา ถาสัมผัสถูกตาใหฉีดลางตาทันทีดวยน้ําปริมาณมากอยางนอย 15 
นาที นําสงแพทยทันที 

 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environment Impacts) 

 
สารนี้ทําลายส่ิงแวดลอม ส่ิงมีชีวิตในนํ้าและพืชน้ํา 
 
หามท้ิงลงสูระบบน้ํา น้ําเสียหรือดิน 
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เปนอันตรายตอน้ําดื่ม มีความเปนพิษสูงตอแหลงน้ํา เม่ือผสมกับน้ําจะกอใหเกดิสารผสมท่ี
มีพิษ ไมสามารถเจือจางได สามารถทําปฏิกิริยากับน้ํา ในผลิตภัณฑจากการสลายตัวท่ีเปนพิษ 
 

นิเกิล 
 

การชี้บงเคมีภณัฑ (Chemical Identification) 
 
ช่ือเคมี: นิเกิล 
สูตรโมเลกุล: Ni 
 

การใชประโยชน (Uses) 
 

ใชในการทําทอรอน เปนตัวเรงปฏิกิริยาและเปนสารปองกันการกดักรอน 
 

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (Physical and Chemical Properties) 
 

สถานะ     ของแข็ง 
สี    เงินวาว, เทา 
กล่ิน    ไมมีกล่ิน 
น้ําหนกัโมเลกลุ   58.97 
จุดเดือด    2730 องศาเซลเซียส 
จุดเหยือกแข็ง/จุดหลอมเหลว 1453 องศาเซลเซียส 
ความถวงจําเพาะ   8.908 
ความสามารถในการละลายนํ้า ไมละลายนํ้า 
 

อันตรายตอสุขภาพอนามัย (Health Effect) 
 

สัมผัสทางหายใจ   การหายใจเขาไปจะกอใหเกดิการระคายเคือง 
สัมผัสทางผิวหนัง  การสัมผัสถูกผิวหนังจะกอใหเกิดการระคายเคือง 
กินหรือกลืนเขาไป  การกินหรือกลืนเขาไปจะกอใหเกดิการระคายเคือง 
สัมผัสถูกตา   การสัมผัสถูกตาจะกอใหเกดิการระคายเคือง 
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ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา (Stability and Reaction) 
 
สารนี้มีความเสถียร 
สารท่ีเขากันไมได: กรดไฮโดรครลอริก กรดซัลฟูริก กรดไนตริก กํามะถัน 

 
การเกิดอัคคีภยัและการระเบิด (Fire and Explosion) 

 
สารนี้เปนสาราไวไฟ 
สารดับเพลิงในกรณีเกิดเพลิงไหมใหใชผงเคมีแหง ทราย  
สารอยูในรูปของโลหะท่ีเยน็ช้ืน จะไมเกดิการติดไฟ 

 
การเก็บรักษา/สถานท่ีเก็บ/เคล่ือนยาย/ขนสง (Storage and Handling) 

 
เก็บในภาชนะบรรจุท่ีปดมิดชิด 
เก็บในบริเวณท่ีเย็นและแหง 
เก็บในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศเพียงพอ 
เก็บใหหางจากเปลวไฟ 
เก็บสารเคมีไวในท่ีมีความคงตัวของอากาศ 
ผงนิเกิลเม่ือเผาในอากาศทําใหเกิดนิเกิลออกไซด 

 
การกําจัดกรณีร่ัวไหล (Leak and Spill) 

 
วิธีการปฏิบัติในกรณีเกิดการหกร่ัวไหล เกบ็สวนท่ีหกร่ัวไหลในภาชนะบรรจุท่ีปดมิดชิด

เพื่อนําไปกําจดั 
ใหสวมใสอุปกรณปองกนัอันตรายท่ีเหมาะสม 
หลีกเล่ียงการทําใหเกิดฝุน 
ปองกันไมใหสารเคมีท่ีหกร่ัวไหล ไหลลงสูทอระบายน้ํา แมน้ํา และแหลงน้ําอ่ืนๆ 
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อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล (Personal Protection Equipment) 
 
หนากากปองกันการหายใจ 
ถุงมือ 
ชุดปองกันสารเคมี 
แวนตานิรภยั 

 
การปฐมพยาบาล (First Aid) 

 
หายใจเขาไป ใหเคล่ือนยายผูปวยออกสูบริเวณท่ีมีอากาศบริสุทธ์ินําสงไปพบ

แพทย 
กินหรือกลืนเขาไป ใหนําสงพบแพทยทันที 
สัมผัสถูกผิวหนัง  ใหฉีดลางผิวหนังทันทีดวยน้าํปริมาณมากอยางนอย 15 นาที 
สัมผัสถูกตา  ใหลางตาทันทีดวยน้ําปริมาณมากอยางนอย 15 นาที 

 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental Impacts) 

 
หามท้ิงลงสูแหลงน้ํา น้ําเสีย หรือดิน 
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โครเมียม 
 
การชี้บงเคมีภณัฑ (Chemical Identification) 
 

ช่ือเคมี : โครเมียม 
สูตรโมเลกุล: Cr 
 

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (Physical and Chemical Properties) 
 

สถานะ    ของแข็ง 
สี    สีเทา 
กล่ิน    มีกล่ินเล็กนอย 
น้ําหนกัโมเลกลุ   52  
จุดเดือด    2642 องศาเซลเซียส 
จุดหลอมเหลว/จุดเหยือกแข็ง 1900 องศาเซลเซียส 
ความถวงจําเพาะ:  7.14 
 

อันตรายตอสุขภาพอนามัย (Health Effect) 
 

สัมผัสทางหายใจ   กอใหเกิดการระคายเคือง 
 สัมผัสทางผิวหนัง  จะกอใหเกิดอาการระคายเคือง  
กินหรือกลืนเขาไป  อันตรายเล็กนอยถากลืนกิน 
สัมผัสถูกตา   จะกอใหเกิดอาการระคายเคือง ทําใหเจ็บตา 
 

ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา (Stability and Reaction) 
 

สารนี้มีความเสถียร 
สารท่ีเขากันไมได: สารออกซิไดซ, กรด, ดาง 
สภาวะท่ีควรหลีกเล่ียง: ความรอน 
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การเกิดอัคคีภยัและการระเบิด (Fire and Explosion) 
 

ติดไฟไดท่ีอุณหภูมิสูงๆ  
การเผาไหมไดเปนโลหะออกไซด 
ใชผงเคมีแหง ในการดับเพลิง 
อุณหภูมิท่ีสามารถติดไฟไดเอง: 580 องศาเซลเซียส 
 

การเก็บรักษา/สถานท่ีเก็บ/เคล่ือนยาย/ขนสง (Storage and Handling) 
 

เก็บใหหางจากแหลงความรอน 
เก็บในท่ีเยน็ แหง มีการระบายอากาศอยางเพียงพอ  
หลีกเล่ียงการหายใจเอาฝุนโครเมียมเขาสูรางกาย 
 

การกําจัดกรณีร่ัวไหล (Leak and Spill) 
 

ปดกั้นบริเวณที่หกร่ัวไหล จนกระท่ังเก็บกวาดทําความสะอาดใหเรียบรอย 
ตักสารท่ีหกร่ัวไหลใสในภาชนะบรรจุท่ีสะอาดและแหง 
 

อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล (Personal Protection Equipment) 
 

หนากากปองกันการหายใจ 
ถุงมือ 
แวนตานิรภยั 
 

การปฐมพยาบาล (First Aid) 
หายใจเขาไป ใหเคล่ือนยายผูปวยออกสูบริเวณท่ีมีอากาศบริสุทธ์ิ ถาผูปวยหยดุ

หายใจใหชวยผายปอด ถาหายใจติดขัดใหออกซิเจนชวยนําสง
พบแพทย 

กินหรือกลืนเขาไป อยากระตุนใหผูปวยอาเจยีน ถาผูปวยไมมีสติอยานําส่ิงใดเขาปาก
ผูปวย 
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สัมผัสถูกผิวหนัง ลางผิวหนังดวยสบูหรือน้ําอยางนอย 15 นาทีถอดเส้ือผาท่ี
ปนเปอนออกทันที 

สัมผัสถูกตา  ใหลางตาดวยน้ําปริมาณมากอยานอย 15 นาทีนําสงพบแพทย 
 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental Impacts) 
 

ไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระยะส้ันแตมีความเปนไปไดท่ีจะมีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในระยะยาว 
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แคดเมียม 
 

การชี้บงเคมีภณัฑ (Chemical Identification) 
 

ช่ือเคมี : Cadmium 
สูตรโมเลกุล : Cd 
 

 การใชประโยชน (Uses) 
 

- ใชในการผลิตแบตเตอรร่ี โลหะผสมอะลูมิเนียมและทองแดง ผลิตอะมัลกัม สารยับยัง้กัด
กรอน เปนตัวเรงปฏิกิริยา 

 
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (Physical and Chemical Properties) 
 

สถานะ    ของแข็ง 
จุดเดือด    765 องศาเซลเซียส 
ความสามารถในการละลายนํ้า ไมมีละลาย  
สี    ผงสีเทาหรือโลหะสีเงิน  
กล่ิน     เฉพาะตัว 
น้ําหนกัโมเลกลุ   112.4 
จุดหลอมเหลว/จุดเยือกแข็ง 321 องศาเซลเซียส 
ความถวงจําเพาะ   8.6  

 
อันตรายตอสุขอนามัย (Health Effect) 
 

สัมผัสทางหายใจ การหายใจเขาไปจะกอใหเกดิการระคายเคือง สารนี้มี
ฤทธ์ิกัดกรอน ทําใหเจบ็คอ ไอ หายใจลําบาก 

สัมผัสทางผิวหนัง การสัมผัสถูกผิวหนังจะกอใหเกิดการระคายเคือง มีผ่ืน
แดงท่ีผิวหนัง 
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กินหรือกลืนเขาไป การกลืนหรือกินเขาไปจะกอใหเกดิการระคายเคือง ตอ
ระบบยอยอาหาร ทําใหเกดิอาการปวดทอง ทองรวง 
คล่ืนไส อาเจียน 

สัมผัสถูกตา   สัมผัสถูกตาจะกอใหเกดิการระคายเคือง ตาแดง ปวดตา 
การกอมะเร็ง   การสัมผัสเปนระยะเวลานานหรือการสัมผัสซํ้า จะทําให 

 
ความคงตัวและการเกิดปฎิกิริยา ( Stability and reaction) 
 

สารท่ีเขากันไมได : สารนี้สามารถทําปฎิกิริยารุนแรงกับกรด และใหกาซไวไฟออกมา เชน 
ไฮโดรเจน 
 
การเกิดอัคคีภยัและการระเบิด (Fire and Explosion) 

 
สารเปนสารไวไฟ 
อัตราสวนท่ีเหมาะสมระหวางฝุนของสารนี้และอากาศสามารถทําใหเกดิการระเบิดได 
สารดับเพลิง : ผงดับเพลิง ทรายแหง อยาใหสารดับเพลิงประเภทอ่ืน 
สารนี้ทําปฏิกิริยารุนแรงกับสารดับเพลิง เชน น้ํา โฟม คารบอนไดออกไซด ฮาลอน 
กรณีเกดิเพลิงไหม ใหเลือกใชสารดับเพลิง/วิธีการดับเพลิงท่ีเหมาะสมสําหรับสภาพเกดิ

เพลิงโดยรอบ 
เม่ือเกิดเพลิงไหมจะเกิดควันพิษออกมา 
 

การเก็บรักษา/สถานท่ีเก็บ/เคล่ือนยาย/ขนสง (Storage and Handling) 
 
เก็บไวในบริเวณท่ีมีการระบายอากาศ 
เก็บในบริเวณท่ีปองกันไฟ แยกออกจากกรด เปลวไฟ หามสูบบุหร่ีบริเวณเก็บสารเคมี 
หามรับประทาน ดื่ม หรือสูบบุหร่ีขณะทํางาน 
เก็บภายใตไนโตรเจน 
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การกําจัดกรณีร่ัวไหล (Leak and Spill) 
 

ทําความสะอาดสารท่ีหกหรือร่ัวไหลระวังการสะสมของสารตกคาง 
ใชอุปกรณท่ีไมทําใหเกิดประกายไฟ และตอภาชนะบรรจุลงดิน 
ใหสวมใสอุปกรณปองกนัอันตรายท่ีเหมาะสม 
เก็บสวนท่ีหกร่ัวไหลในภาชนะบรรจุท่ีปดมิดชิดเพื่อนาํไปกําจัด 
ลางบริเวณสารหกร่ัวไหล หลังจากสารเคมีถูกเก็บกวาดเรียบรอยแลว 

 
การปฐมพยาบาล (First Aid)  
 

หายใจเขาไป ถาหายใจเขาไปเคล่ือนยายผูปวยออกสูบริเวณท่ีมีอากาศบริสุทธ์ิ 
จัดผูปวยใหนัง่ในทาท่ีสบาย นําสงแพทย 

กินหรือกลืนเขาไป ถากลืนหรือกนิเขาไป ใหผูปวยบวนลางปากดวยน้ํา นาํสงไปพบ
แพทยทันที 

สัมผัสถูกผิวหนัง ถาสัมผัสถูกผิวหนัง ใหฉีดลางผิวหนังทันทีดวยน้ําปริมาณมาก
อยางนอย 15 นาที พรอมถอดเส้ือผาและรองเทาท่ีปนเปอน
สารเคมีออก 

สัมผัสถูกตา   ถาสัมผัสถูกตา ใหฉีดลางตาทันทีดวยน้ําปริมาณมากนอย 15 
นาที 

 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental Impacts) 
 

- เม่ือร่ัวไหลลงสูน้ําจะเกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยในนํ้า, เปนพิษตอแหลงน้ําดืม่ 
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กรดโครมิค 
 
การชี้บงเคมีภณัฑ (Chemical Identification) 
 

ช่ือเคมี : โครมิค 
สูตรโมเลกุล: ไมมีขอมูล 
 

คุณสมบัติทางกายภาพและเคมี (Physical and Chemical Properties) 
 

สถานะ    ของเหลว 
สี    สีแดงใส 
กล่ิน    ไมมีขอมูล 
น้ําหนกัโมเลกลุ   ไมมีขอมูล 
จุดเดือด    นอยกวา 100 องศาเซลเซียส 
ความถวงจําเพาะ   1.07 
 

อันตรายตอสุขภาพอนามัย (Health Effect) 
 

สัมผัสทางหายใจ:  กอใหเกิดการระคายเคือง 
 สัมผัสทางผิวหนัง:  จะกอใหเกิดอาการระคายเคือง กัดกรอน 
กินหรือกลืนเขาไป  อันตรายเล็กนอยถากลืนกิน 
สัมผัสถูกตา   จะกอใหเกิดอาการระคายเคือง ทําใหเจ็บตา 
สารกอมะเร็ง   เปนสารกอมะเร็ง 

 
ความคงตัวและการเกิดปฏิกิริยา (Stability and Reaction) 
 

สารนี้มีความเสถียร 
สารท่ีเขากันไมได: โลหะ, กรด, ดาง 
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การเกิดอัคคีภยัและการระเบิด (Fire and Explosion) 
 
ไมไวไฟ 
การเผาไหมไดเปนโลหะออกไซด 
ใชผงเคมีแหง ในการดับเพลิง 
อุณหภูมิท่ีสามารถติดไฟไดเอง: ไมมีขอมูล 

 
การเก็บรักษา/สถานท่ีเก็บ/เคล่ือนยาย/ขนสง (Storage and Handling) 
 

เก็บใหหางจากแหลงความรอน 
เก็บในท่ีเยน็ แหง มีการระบายอากาศอยางเพียงพอ  
หลีกเล่ียงการหายใจเอากรดโครมิคเขาสูรางกาย 
หามกลืนกนิเขาสูรางกาย 
อยาเทน้ําเขาสูกรดโครมิค 
 

การกําจัดกรณีร่ัวไหล (Leak and Spill) 
 

ปดกั้นบริเวณที่หกร่ัวไหล จนกระท่ังเก็บกวาดทําความสะอาดใหเรียบรอย 
เจือจางสารท่ีหกร่ัวไหลดวยน้ําและทําความสะอาด 
ดูดซับดวยวัสดุดูดซับ 
 

อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล (Personal Protection Equipment) 
 

หนากากปองกันการหายใจ 
ถุงมือ 
แวนตานิรภยั 
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การปฐมพยาบาล (First Aid) 
 

หายใจเขาไป ใหเคล่ือนยายผูปวยออกสูบริเวณท่ีมีอากาศบริสุทธ์ิ ถาผูปวยหยดุ
หายใจใหชวยผายปอด ถาหายใจติดขัดใหออกซิเจนชวยนําสง
พบแพทย 

กินหรือกลืนเขาไป อยากระตุนใหผูปวยอาเจยีน ถาผูปวยไมมีสติอยานําส่ิงใดเขาปาก
ผูปวย 

สัมผัสถูกผิวหนัง ลางผิวหนังดวยสบูหรือน้ําอยางนอย 15 นาทีถอดเส้ือผาท่ี
ปนเปอนออกทันที 

สัมผัสถูกตา  ใหลางตาดวยน้ําปริมาณมากอยานอย 15 นาทีนําสงพบแพทย 
 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Environmental Impacts) 
 

ไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระยะส้ันแตมีความเปนไปไดท่ีจะมีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในระยะยาว 
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ภาคผนวก ข  
การสรางเสนทางใน ArcMap 

 



 

 

80 

การสรางเสนทางใน ArcMap 
 

 การสรางเสนทางในโปรแกรม AceMap มีวิธีการดังนี ้
 

1. เปดโปรแกรม ArcMap 
 

 2. คลิกกด   ตรง tool bar เพื่อเพิ่มแผนท่ีเขามาในโปรแกรม จะปรากฎหนาตาง Add  
Data แลวเลือก layer ท่ีตองการ แลวกด Add 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข1  เปดโปรแกรม ArcMap 
 
 มาตราสวนแผนท่ี (Map scale) 
 
 Scale display จะบอกใหทราบวา  1 หนวยบนแผนท่ีเทากับ(คาท่ีอยูในชองนี้ซ่ึงเปน)หนวย
บนพื้นท่ีพืน้ท่ีผิวโลก สามรถเปล่ียน map scale โดยการ zoom ขอมูลหรือคียคาท่ีตองการลงใน map 
scale  
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ภาพผนวกท่ี ข2  อัตราสวนของแผนท่ี 
 
 สามารถกําหนด Map scale ใหทํางานไดโดยเลือกเมนู View > เลือก Data Frame 
Properties > คลิกแท็บ General > กําหนดหนวยของแผนท่ี (โดยจะเลือกหนวยเปนMetes)และการ
แสดงผล > กดปุม OK 
 

 
  
ภาพผนวกท่ี ข3  วิธีการเปล่ียนหนวยท่ีแสดงในแผนท่ี 
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การกําหนดโปรเจ็คชั่น (Define Projection) 
 
 แผนท่ีขอมูลดิบบางคร้ังยังไมมีระบบพิกัดจําเปนตองใหระบบพิกัดแกช้ันขอมูล ซ่ึงมี
วิธีการกําหนดระบบพิกัดดังนี้ 
 

 1. คลิกท่ีปุม ArcToolBox   จะปรากฏหนาตาง ArcToolBox 
 
 2. จากนั้นใหคลิกท่ีเคร่ืองหมายบวกหนา Data Management Tools 
 
 3. คลิกท่ีเคร่ืองหมายบวกหนา Projection and Transformations 
 
 4. ดับเบ้ิลคลิกท่ี Define Projection 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข4  วิธีการกําหนดโปรเจคช่ัน 
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 จะปรากฏหนาตาง Define Project ดังภาพ 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข5  วิธีการกําหนดโปรเจคช่ัน 
 
 Input Dataset or Feature Class : ใหใสช้ันขอมูลท่ีตองการกําหนดระบบพิกัด 
 

 Coordinate System : ใหเลือกระบบพิกดัท่ีตองการ โดยคลิกท่ีปุม   จะปรากฏหนาตาง 
Spatial Reference Properties จากหนาตางนี้จะสังเกตเห็นวา ยังไมมีระบบพิกัด 
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ภาพผนวกท่ี ข6  การเลือก Spatial Reference Properties 

 
การหาพิกัด 
 

1. กดปุม    จากนัน้จะข้ึนหนาตางดังภาพ  
  

 
 
ภาพผนวกท่ี ข7  การหาพกิดั และเลือกหนวยของพิกัด 
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2. ใสพิกัดของโรงงานเปาหมาย สามารถเลือกใสพิกัดได 6 แบบคือแบบ Decimal 
Degree, แบบ Degrees, Minutes, Seconds , แบบ Degree Decimal Minutes, แบบ MGRS และ แบบ 
U.S. National Grid 
 

3. ใสพิกัดในตาราง และสามารถใหแสดงคาพิกัดในจุดนั้นไดโดยกดปุม   ท่ี tool bar 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข8  วิธีการใสพิกัดจดุท่ีต้ังของโรงงาน 
  
การกําหนดจุดท่ีตั้งของโรงงาน ตามพิกัด  
 

1. กดปุม  ท่ี Tool Bar  
 
2. เลือก Start Editing   จะปรากฎเคร่ืองหมาย Sketch Tool ดังภาพ จากนัน้นําไปทํา

เคร่ืองหมายยังตําแหนงพิกัดท่ีหาไว 
 
3. กดปุม   ท่ี Tool Bar จะปรากฎตาราง Attributes สําหรับกรอกช่ือ และ สัญลักษณ

ท่ีเพิ่มลงไปในฐานขอมูล 
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ภาพผนวกท่ี ข9  วิธีกําหนดเคร่ืองหมายท่ีต้ังโรงงานตามตําแหนงพิกดัท่ีต้ังไว และเพิ่มฐานขอมูล
ในตาราง Attributes 

 
การ Add Field  
    
 การ Add Filed เปนการเพิ่มฐานขอมูลใน Attribute เชน ระยะทาง และเวลา เปนตน 
สามารถทําไดโดย 

 
1. คลิกขวาท่ี Layer ldm. เลือก Open Attribute Table  
 
2. คลิกเลือกท่ีปุม Option เลือก Add Field   

 
3. จะปรากฎตาราง Add Filed แลวกรอกรายละเอียดของ Filed แลวกด OK. 
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ภาพผนวกท่ี ข10 วิธี Add Filed เพิ่มขอมูลในตาราง Attributes 
 

4. ใชคําส่ัง Calulate Geometry ในการคํานวณขอมูล เชนระยะทาง หรือเวลา ใน Filed ได
โดยการคล๊ิกขวาท่ีดานบนตารางของ Filed นั้นๆ เลือก Calulate Geometry > เลือก Unit > O.K . 

 

 
 

ภาพผนวกท่ี ข11  วิธีใชคําส่ัง Calulate Geometry คํานวณขอมูลใน Filed ของตาราง Attributes 
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การ Add Field  
 

1.  เปดโปรแกรม ArcCatalog  
 
2. ใน Catalog  tree เลือก Map ถนนท่ีตองการ  

 
3. จากนั้นคลิกขวาท่ี Map ถนนแลวกด New Network Dataset 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข12  วิธีการสราง New Network Dataset 
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 4. จะปรากฎหนาตาง New Network Dataset ใสช่ือแผนท่ีท่ีตองการ 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข13  การใสช่ือไฟลท่ีสรางใหม 
 
 5. จากนั้นคลิก Next> 
 
 6. จากนั้นคลิก Next> เพื่อเลือกแบบ Default 
 
 7. ถาไมตองการ Modify แผนท่ีใหคลิก Next> 
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ภาพผนวกท่ี ข14  การสราง New Network Dataset 
 
 8. จากนั้นคลิก Add… แลวใสคาอยางนอย 1 คา จากนั้นคลิก Next> 
 

 
  
ภาพผนวกท่ี ข15  การเพิ่มขอมูลในตาราง New Network Dataset 
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 9. คลิก Finish จะได New Network Dataset 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข16  วิธีการสราง New Network Dataset 
 
 10. เม่ือคลิก Finish โปรแกรมจะ Run ดังภาพ 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ข17  โปรแกรม Run New Network Dataset 
 
การหาเสนทางการขนสง 
 

1. เปดโปรแกรม ArcMap 
 
2. คลิกเมนู Tools แลวเลือก Extensions 
 
3. จะปรากฏหนาตาง Extensions ข้ึนมาทําการคลิกเคร่ืองหมายถูกหนาชองท้ังหมด 
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ภาพผนวกท่ี ข18  วิธีติดต้ังโปรแกรมหาเสนทาง 
 
 4. จากนั้นคลิกขวาท่ี Toolbar แลวเลือก Network Analyst 
 

 5. กดปุม  จากนัน้เลือกแผนท่ีท่ีไดทําไว 
 
 6. คลิก Network Analyst > New Route 
 

 7. กดปุม  ท่ีแผนที่เพื่อกาํหนดจดุท่ี 1 และกดปุม  ท่ีแผนท่ีอีกคร้ัง เพือ่กําหนดจุดท่ี 2 
 
 8. กดปุม  เพื่อใหโปรแกรมคํานวณหาเสนทางเดินทางให 
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ภาคผนวก ค 

การใชงาน Google Earth ในการหาเสนทาง 
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ภาพผนวกท่ี ค1  รายละเอียดของพ้ืนท่ีปกหมุด  
 
 บริเวณสถานที่ คือรายการแผนท่ีท่ีเราเคยปกหมุดท้ังไฟลแผนท่ีของเราเองหรือไฟลแผนท่ี
ของคนอ่ืนท่ีสงมาใหด ูซ่ึงจะถูกรวบรวมไว  เราสามารถคลิกไปยังช่ือหมุดก็จะแสดงแผนท่ีทันที  
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ค2  รายการแผนท่ีท่ีเคยปกหมุด 
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 เราสามารถแปลงไฟลแผนท่ีใน Google Earth ใหเปนไฟลรูปภาพท่ีมีนามสกุล .jpg ได โดย
การเลือก โปรแกรมไฟล เลือก  บันทึก  และ  เลือกท่ี  บันทึกภาพ 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ค3  การบันทึกไฟลแผนท่ีจาก Google Earth  
 
 เพื่อเก็บและนาํขอมูลไปแกไข เชน นําไปทําการปกหมุดบอกสถานท่ีเพิ่มเติมได 

 
การหาเสนทางระหวางตนทางและปลายทาง 

 
 ทําไดโดยใช  Search   Direction    และคลิกท่ีหมุดตนทาง 
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ภาพผนวกท่ี ค4  การหาเสนทางระหวางตนทางและปลายทาง 
 

 
 
ภาพผนวกท่ี ค5  การหาเสนทางระหวางตนทางและปลายทาง 
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 เร่ิมตนการคนหา  โปรแกรมจะบอกเสนทางจากจุดตนทางไปยังจดุปลายทางและสามารถ
คลิกขวาตําแหนงหมุดท่ีตองการใหเปนจุดตนทาง เลือกคําส่ัง “เสนทางจากตําแหนงนี”้  แลวคลิก
ขวาท่ีตําแหนงหมุดปลายทาง แลวเลือกคําส่ัง “เสนทางไปยังตําแหนงนี”้  โปรแกรมจะแสดงและ
หมุนไปตามเสนทางท่ีกําหนดดังภาพที่ ค6 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ค6  เร่ิมตนการคนหาหาเสนทางระหวางตนทางและปลายทาง 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

98 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
เสนทางการขนสงน้ําเสียของโรงงานฟอกยอมและโรงงานชุบโลหะ  
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การหาเสนทางการขนสงน้าํเสียของโรงงานฟอกยอม 
  
โรงงาน A   ต้ังอยู จ. สมุทรปราการ ท่ีพิกดั 13°36’59.58” N 100°32’29.66” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
A  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง1  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน A 

ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง2  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก  

         โรงงาน A ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
  จากภาพผนวกท่ี ง2  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน A 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  27.3   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน A ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง3  แสดงเสนทางการขนสงน้าํเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน A 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง4  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน A ไปยัง   

         ศูนยบริการกําจัดกากอุตสาหกรรมแสมดํา  
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    จากภาพผนวกท่ี ง4  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน A 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  23.5   กิโลเมตร  
 
โรงงาน B   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°39'56.09”N 100°16'16.43” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
B  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง5  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน B   

        ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง6  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก       

         โรงงาน B ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง6  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน B 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  33.6   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน B ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง7  แสดงเสนทางการขนสงน้าํเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน B  
         ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง8  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน B ไปยัง  

         ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง8  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน B 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  28.7   กิโลเมตร  
 
โรงงาน C   ต้ังอยู จ. สมุทรปราการ ท่ีพิกดั 13°36’54.12” N 100°32’18.48” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
C  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง9  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน C    

        ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง10  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  

           จากโรงงาน C ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง10  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน C 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  27.1   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  C ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง11  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก    
          โรงงาน C ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง12  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน C  
                             ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง12  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน C 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  23.2   กิโลเมตร  
 

โรงงาน D   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°39'41.54”N 100°24'13.72”E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 
โรงงาน D  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง13  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 

โรงงาน D ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง14  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน D ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง14  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน D 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  12.7   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
 2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 
Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Dไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง15  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก 
          โรงงาน D ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง16  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน D 

 ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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    จากภาพผนวกท่ี ง16  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน D 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  12.2   กิโลเมตร  
 

โรงงาน E   ต้ังอยู จ. สมุทรปราการ ท่ีพกิัด 13°34’35.73” N 100°34’27.69” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
E  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง17  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

E ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง18  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน E ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง18  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน E 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  34.3   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
 2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 
Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Eไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง19  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน E 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง20  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน E ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง20  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน E 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  30.7   กิโลเมตร  
 
โรงงาน F   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°34’53.57” N 100°17’13.92” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
F  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง21  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

F ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง22  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน F ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง22  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน F 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  25.0   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Fไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง23  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน F 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง24  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน F ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง24  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน F 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  23.6   กิโลเมตร  
 

โรงงาน G   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°39'39.56”N 100°16'41.02”E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน G  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง25  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

G ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง26  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน G ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
 จากภาพผนวกท่ี ง26  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน G 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  34.6   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Gไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง27  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก 
          โรงงาน  G ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง28  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน Gไปยัง 

           ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง28  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน G 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  27.6   กิโลเมตร  
 
โรงงาน H  ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°39’50.40” N 100°17’8.42” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน H  
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   

ภาพผนวกท่ี ง29  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 
          โรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง30  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map  

           จากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง30  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน H 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  35.5   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 1 ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดย

ใชโปรแกรม Network Analysis เพื่อหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง31  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 1 ดวยโปรแกรม ArcGIS ในการ 
           ขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง32  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 1 ดวยโปรแกรม ArcGIS  

           จากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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    จากภาพผนวกท่ี ง32  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน H 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  27.9   กิโลเมตร  
 

3.  แสดงการหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 2 ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดย
ใชโปรแกรม Network Analysis เพื่อหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง33  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม ArcGIS ในการ
ขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี 34  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม ArcGIS จาก

โรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 
    จากภาพผนวกท่ี ง34  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน H 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  28.9   กิโลเมตร  
 

4.  แสดงการหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 3 ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดย
ใชโปรแกรม Network Analysis เพื่อหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง35   แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม ArcGIS ในการ
ขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี 36  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม ArcGIS จาก

โรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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    จากภาพผนวกท่ี ง36 สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน H 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  29.2   กิโลเมตร  
 

5.  แสดงการหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 4 ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดย
ใชโปรแกรม Network Analysis เพื่อหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง37  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 4 ดวยโปรแกรม ArcGIS ในการ
ขนสงจากโรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี 38  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 4 ดวยโปรแกรม ArcGIS จาก

โรงงาน H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 
    จากภาพผนวกท่ี ง38  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน H 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  30.0   กิโลเมตร  
 
 
โรงงาน I   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°40’42.21” N 100°19’16.70” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
I  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง39  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน I 

ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
                

 
 
ภาพผนวกท่ี ง40  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน I ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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 จากภาพผนวกท่ี ง40  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน I 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  29.0   กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Iไปยังศูนยบริการกําจัดกาก
อุตสาหกรรมแสมดํา  
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง41  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน I 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง42  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน I ไปยัง

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    จากภาพผนวกท่ี ง42  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน I 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  23.3   กิโลเมตร  
 
โรงงาน J   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°38’20.28” N 100°32’13.45” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 
โรงงาน J  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง43  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน J 

ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
                

 
 
ภาพผนวกท่ี ง44  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน J ไปยงัศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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 จากภาพผนวกท่ี ง44  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน J 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  24.8  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Jไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง45  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน J 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 



 

 

133 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง46  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน J ไปยัง

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    จากภาพผนวกท่ี ง46  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน J 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  23.2   กิโลเมตร  
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การหาเสนทางการขนสงน้าํเสียของโรงงานชุบโลหะ 
 
โรงงาน K   ต้ังอยู จ. กรุงเทพมหานคร ท่ีพกิัด 13°41’37.53” N 100°28’7.49” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 
โรงงาน K ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง47  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

K ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง48  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน K ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพท่ี ง48  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน K 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  20.5  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Kไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง49  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก 
โรงงาน K ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง50  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน K ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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    จากภาพผนวกท่ี ง50  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน K 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  19.3   กิโลเมตร  
 
โรงงาน L   ต้ังอยู จ. นครปฐม ท่ีพิกดั 13°44’28.62” N 100°17’51.63” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
L ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง51  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 

โรงงาน L ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง52  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน L ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง52  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน L 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  32.0  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Lไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง53  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน L 
ไปศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง54  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน L ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง54  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน L 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  31.7   กิโลเมตร  
 
โรงงาน M   ต้ังอยู จ. นครปฐม ท่ีพิกดั 13°46’41.95” N 100°11’46.03” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
M ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง55  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 

โรงงาน M ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง56  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน M ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
 จากภาพผนวกท่ี ง56  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน M 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  48.9  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
 2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 
Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Mไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง57  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก 
โรงงาน M ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง58  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน M ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง58  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน M 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  45.3   กิโลเมตร  
 
โรงงาน N   ต้ังอยู จ. นครปฐม ท่ีพิกดั 13°44’9.17” N 100°18’5.12” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
N ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง59  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 

โรงงาน N ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง60  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน N ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง60  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน N 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  31.5  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
 2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 
Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางท่ีส้ันท่ีสุดในการขนสงจากโรงงาน  Nไปยงัศูนยบําบัด
น้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง61  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน N 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง62  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน N ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง62  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน N 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  30.8   กิโลเมตร  
 
โรงงาน O   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°32’56.75” N 100°16’10.28” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
O ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง63  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

O ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง64  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน O ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
 จากภาพผนวกท่ี ง64  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน O 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  27.2  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Oไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง65  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน 
O ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง66  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน O  

ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง66  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงได
ดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน O 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 
    รวมระยะทาง :  26.5   กิโลเมตร  
 
โรงงาน P   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°37'50.70”N 100°23'54.28”E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
P ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง67  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 

โรงงาน P ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง68  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน P ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง68  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน P 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  5.4  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Pไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง69  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน P 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง70  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน P ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง70  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน P 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  5.4   กิโลเมตร  
 
โรงงาน Q   ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°42’38.94” N 100°19’43.81” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
Q ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง71  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

Q ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง72  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน Q ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง72  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน Q 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  26.6  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Qไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง73  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน 
Q ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง74  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน Q ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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    จากภาพผนวกท่ี ง74  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน Q 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  26.4   กิโลเมตร  
 
โรงงาน R   ต้ังอยู จ. นครปฐม ท่ีพิกดั 13°43’11.10” N 100°17’47.17” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
R  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง75  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

R ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง76  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน R ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง76  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน R 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  29.6  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Rไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
 



 

 

157 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง77  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจาก 
โรงงาน R ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง78  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน R ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพท่ี ง78  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน R 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  29.4   กิโลเมตร  
 
โรงงาน S  ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°41’13.39” N 100°18’55.48” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
S ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง79  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จาก 

โรงงาน S ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง80  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน S ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง80  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน S 
 
    ส้ินสุดท่ี  : ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  28.4  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดยใชโปรแกรม 

Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Sไปยังศูนยบริการกําจัดกาก
อุตสาหกรรมแสมดํา  
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ภาพผนวกท่ี ง81  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS ในการขนสงจากโรงงาน S 
ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง82  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม ArcGIS จากโรงงาน S ไปยงั

ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง82  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงได
ดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน S 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  24.9   กิโลเมตร  
 
โรงงาน T ต้ังอยู จ. สมุทรสาคร ท่ีพกิัด 13°35’11.33” N 100°14’55.61” E 
  
 1.  แสดงการหาเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 
T  ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
    

 
   
ภาพผนวกท่ี ง83  แสดงเสนทางหลักในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Earth จากโรงงาน 

T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง84  รายละเอียดเสนทางหลัก ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Google Map จาก

โรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
 จากภาพผนวกท่ี ง84  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี ้
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน T 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  32.7  กิโลเมตร  
 
    พรอมบอกแผนท่ีภาพรวม (Overview)  จุดเร่ิมตน (Start)  จุดส้ินสุด (End) 

 
2.  แสดงการหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 1 ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดย

ใชโปรแกรม Network Analysis เพื่อวิเคราะหหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน  Tไปยังศูนย
บําบัดน้ําเสีย  
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ภาพผนวกท่ี ง85  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 1 ดวยโปรแกรม ArcGIS ในการ
ขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี ง86  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 1 ดวยโปรแกรม ArcGIS 

จากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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    จากภาพผนวกท่ี ง86  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน T 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  28.6   กิโลเมตร  
 

3.  แสดงการหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 2 ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดย
ใชโปรแกรม Network Analysis เพื่อหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี ง87  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม ArcGIS ในการ
ขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 



 

 

165 

 
 
ภาพผนวกท่ี 88  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 2 ดวยโปรแกรม ArcGIS จาก

โรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  

 
    จากภาพผนวกท่ี ง88  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดงันี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน T 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  32.9   กิโลเมตร  
 

4.  แสดงการหาเสนทางเลือกเสนทางท่ี 3 ในการขนสงน้ําเสียดวยโปรแกรม Arc GIS โดย
ใชโปรแกรม Network Analysis เพื่อหาเสนทางในการขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 
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ภาพผนวกท่ี ง89  แสดงเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม ArcGIS ในการ
ขนสงจากโรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย 

 

 
 
ภาพผนวกท่ี 90  รายละเอียดเสนทางการขนสงน้ําเสียเสนทางเลือกท่ี 3 ดวยโปรแกรม ArcGIS จาก

โรงงาน T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย  
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    จากภาพผนวกท่ี ง90  สามารถสรุปรายละเอียดของเสนทางการขนสงไดดังนี้ 
 
    เร่ิมออกจาก  : โรงงาน T 
 
    ส้ินสุดท่ี  :  ศูนยบําบัดน้ําเสีย 
 
    รวมระยะทาง :  29.3   กิโลเมตร  
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ภาคผนวก จ 
การประเมินความเส่ียงดวยวธีิ What If Analysis  
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ตารางผนวกที่ จ1   ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสียโดยใช
โปรแกรม Google Earth ในการหาเสนทางหลัก 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มี
สภาพเปนดางสูง และโลหะหนักที่
เจอปนอยูในน้ําเสียฟอกยอม ทําให
เกิดอาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
-หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 6 ต.ทาไม อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.ออมนอย อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 4 ต.ออมนอย อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร  
-หมูที่ 11 ต.ออมนอย อ.
กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- ประชาชนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ)    
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจากโรงงาน
ฟอกยอมเกิดเหตุพลิกคว่ํา จะสงผล
กระทบตอชุมชนในระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลดความ
เสี่ยงอันตรายในระหวางขนสงน้ําเสีย
อันตราย 

 
 

2 
 

2 4 2 -หมูที่ 12 ต.ออมนอย อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร 
- หมูที่ 14 ต.ออมนอย อ.
กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
- หมูที่ 2 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 3 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 4 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 6 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพมหานคร 
หมูที่ 1 ต.หลักสอง อ.บางแค จ.
กรุงเทพมหานคร 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมปาน
กลางสามารถควบคุมหรือแกไขไดใน
ระยะเวลาสั้น 

  2 
 

2 4 2 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ)    
 

การประเมินความเสี่ยง 

คําถาม 
What If 

อันตรายหรือ 
ผลที่เกิดขึ้นตามมา 

มาตรการปองกัน 
และควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ 
โอกาส 

ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจากพลิก
คว่ํา ทําใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง 
และสามารถดําเนินการตอไปได 

- - 2 
 

2 4 2 - หมูที่ 3 ต.บางแคเหนือ อ.บาง
แค จ.กรุงเทพมหานคร 
-หมูที่ 6 ต.บางแคเหนือ อ.บาง
แค จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพมหานคร 
- หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 

 - -     
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ)    
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มีสภาพเปน
ดางสูง และโลหะหนักที่เจอปนอยู
ในน้ําเสียฟอกยอม ทําใหเกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนปฐมพรวิทยา ต.ทา
ไม อ.กระทุมแบน ม.1 ต. แค
ราย อ.กระทุมแบน จ.
สมุทรสาคร 
- โรงเรียนวัดออมนอย ต.ออม
นอย อ.กระทุมแบน จ.
สมุทรสาคร 
-โรงเรียนอนุบาลกองหลา ต.
หนองคางพลู อ.หนองแขม จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลเดนหลา ต.
บางแคเหนือ อ.ภาษีเจริญ จ.
กรุงเทพฯ 
 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- นักเรียนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 
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ตารางผนวกที่ จ1  (ตอ)    
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมเกิดเหตุพลิกคว่ํา จะ
สงผลกระทบตอนักเรียนบริเวณ
โรงเรียนในระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

- โรงเรียนอนุบาลเลิศหลา ต.
หนองแขม อ.หนองแขม จ.
กรุงเทพ 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 
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ตารางผนวกที่ จ2  ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใช
โปรแกรม Arc GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางที่ 1 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มี
สภาพเปนดางสูง และโลหะหนักที่
เจอปนอยูในน้ําเสียฟอกยอม ทําให
เกิดอาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.
กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.หนองแขม อ.
หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 12 ต.หนองแขม อ.
หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- ประชาชนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

ตารางที่ จ2 (ตอ)    



 

 

175 
175 

ตารางผนวกที่ จ2  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจาก
โรงงานฟอกยอมเกิดเหตุพลิก
คว่ํา จะสงผลกระทบตอชุมชนใน
ระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

-หมูที่ 2 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 4 ต.บางน้ําจืด อ.เมือง  
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
 
 

ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 
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ตารางผนวกที่ จ2  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มีสภาพเปน
ดางสูง และโลหะหนักที่เจอปนอยู
ในน้ําเสียฟอกยอม ทําใหเกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนจันทรสิริวิทยา หมู 9 
ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนสถานีพรหมแดน ม.
3 ต.บางบอน อ.บางบอน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- นักเรียนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 



 

 

177 
177 

ตารางผนวกที่ จ2  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมเกิดเหตุพลิกคว่ํา จะ
สงผลกระทบตอนักเรียนบริเวณ
โรงเรียนในระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

 
 

ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 
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ตารางผนวกที่ จ3  ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใช
โปรแกรม Arc GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางที่ 2 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มี
สภาพเปนดางสูง และโลหะหนักที่
เจอปนอยูในน้ําเสียฟอกยอม ทําให
เกิดอาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.
กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.หนองแขม อ.
หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 13 ต.หนองแขม อ.
หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- ประชาชนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

ตารางที่ จ3 (ตอ)    
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ตารางผนวกที่ จ3  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจาก
โรงงานฟอกยอมเกิดเหตุพลิก
คว่ํา จะสงผลกระทบตอชุมชนใน
ระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

-หมูที่ 14 ต.หนองแขม อ.
หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.บางบอน อ.บาง
บอน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
 
 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 
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ตารางผนวกที่ จ3  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มีสภาพเปน
ดางสูง และโลหะหนักที่เจอปนอยู
ในน้ําเสียฟอกยอม ทําใหเกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนจันทรสิริวิทยา หมู 9 
ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนกรพิทักษ ม.14 ต.
หนองแขม อ.หนองแขม จ.
กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนวัดนินสุขาราม ม.10 
ต.บางบอน เขตบางบอน 
กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนเลิศหลา ต.หนอง
แขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- นักเรียนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 
 



 

 

181 
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ตารางผนวกที่ จ3  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมเกิดเหตุพลิกคว่ํา จะ
สงผลกระทบตอนักเรียนบริเวณ
โรงเรียนในระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 
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ตารางผนวกที่ จ4   ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใช
โปรแกรม Arc GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางที่ 3 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มี
สภาพเปนดางสูง และโลหะหนักที่
เจอปนอยูในน้ําเสียฟอกยอม ทําให
เกิดอาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.
กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 10 ต.หนองแขม อ.
หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 5 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- ประชาชนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 



 

 

183 
183 

ตารางผนวกที่ จ4  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจาก
โรงงานฟอกยอมเกิดเหตุพลิก
คว่ํา จะสงผลกระทบตอชุมชนใน
ระยะเวลาสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

-หมูที่ 1 ต.หนองแขม อ.หนอง
แขม จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.บางแค อ.บางแค จ.
กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
 
 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 

 



 

 

184 
184 

ตารางผนวกที่ จ4  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มีสภาพเปน
ดางสูง และโลหะหนักที่เจอปนอยู
ในน้ําเสียฟอกยอม ทําใหเกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนจันทรสิริวิทยา หมู 9 
ต.หนองแขม อ.หนองแขม จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนประชาบํารุง ม.1 ต.
หนองแขม อ.หนองแขม จ.
กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนวัดมวง ต.หลักสอง 
อ.บางแค จ.กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนปญญาวรคุณ  ต.หลัก
สอง อ.บางแค จ.กรุงเทพฯ 
 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- นักเรียนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 
 



 

 

185 
185 

ตารางผนวกที่ จ4  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมเกิดเหตุพลิกคว่ํา จะ
สงผลกระทบตอนักเรียนบริเวณ
โรงเรียนในระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

-โรงเรียนวัดนินสุขาราม ม.10 
ต.บางบอน เขตบางบอน 
กรุงเทพฯ 
-โรงเรียนเลิศหลา ต.หนอง
แขม อ.หนองแขม จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ ผลกระทบตอทรัพยสิน 

-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 

 



 

 

186 
186 

ตารางผนวกที่ จ5   ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานฟอกยอม H ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใช
โปรแกรม Arc GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางที่ 4 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มี
สภาพเปนดางสูง และโลหะหนักที่
เจอปนอยูในน้ําเสียฟอกยอม ทําให
เกิดอาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.ทาไม อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 5 ต.สวนหลวง อ.
กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 
- หมูที่ 1 ต.แคราย อ.กระทุม
แบน จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.บางบอน อ.บาง
บอน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 4 ต.บางบอน อ.บาง
บอน จ.กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- ประชาชนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 



 

 

187 
187 

ตารางผนวกที่ จ5  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจาก
โรงงานฟอกยอมเกิดเหตุพลิก
คว่ํา จะสงผลกระทบตอชุมชนใน
ระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

-หมูที่ 10 ต.บางบอน อ.บาง
บอน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 2 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ.กรุงเทพฯ 
 
 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 

 



 

 

188 
188 

ตารางผนวกที่ จ5  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มีสภาพเปน
ดางสูง และโลหะหนักที่เจอปนอยู
ในน้ําเสียฟอกยอม ทําใหเกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง และ
ดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนนวลนรดิศ วิทยาคม
รัชมังคลาภิเษก ต.บางบอน 
 อ.บางบอน กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนบานนายผล ต.บาง
บอน อ.บางบอน กรุงเทพฯ 
- วิทยาลัยเทคนิค ราชสิทธาราม 
ม.4 ต.บางบอน อ.บางบอน 
จ.กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
 
 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- นักเรียนที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 



 

 

189 
189 

ตารางผนวกที่ จ5  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมเกิดเหตุพลิกคว่ํา จะ
สงผลกระทบตอนักเรียนบริเวณ
โรงเรียนในระยะเวลาอันสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลางสามารถควบคุมหรือ
แกไขไดในระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

- 
 
 
 
 
- 2 

 
2 4 2 

 



 

 

190 
190 

ตารางผนวกที่ จ5  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

3. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- คลองนายผล ต.บางบอน  
อ.บางบอน จ.กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชาชนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียที่มีสภาพเปน
ดางสูง และโลหะหนักที่เจอปนอยู
ในน้ําเสียฟอกยอม ทําใหเกิดอาการ
ระคายเคืองผิวหนัง และดวงตา 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

 ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- ประชากรที่อยูบริเวณที่เกิดเหตุ
ไดรับบาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 
- 

2 
 

4 8 3 

 ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
-ประชาชนบริโภคสัตวน้ําที่รับ
สารอินทรียบางชนิดที่มีสารพิษเขา
ไป จะไดรับสารทางออมจากหวงโซ
อาหาร หรือจากที่สารนั้นสะสมอยู 

 
- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่ใน
ระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่ที่
ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของเสียอันตราย
เบื้องตนในกรณีที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอนการเดินทาง
ทุกครั้ง 
 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

 



 

 

191 
191 

ตารางผนวกที่ จ5  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากโรงงาน
ฟอกยอมเกิดเหตุพลิกคว่ํา จะ
สงผลกระทบตอประชากรบริเวณ
ใกลเคียงในระยะเวลาสั้น  

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายเกิด
เหตุพลิกคว่ําและมีน้ําเสียไหลลง
สูคลองที่ผานบริเวณหมู 4  สงผล
กระทบตอสิ่งแวดลอมปานกลาง
และสามารถแกไขไดใน
ระยะเวลาอันสั้น เนื่องจาก
สารอินทรียในน้ําเสียทําให ทําให
คา DO ลดลง ซึ่งมีผลทําให
สิ่งมีชีวิตในน้ําตาย เนื่องจากขาด
ออกซิเจน 

- - 2 
 

2 4 2 



 

 

192 
192 

ตารางผนวกที่ จ5  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

 ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียพลิกคว่ํา ทําให
ทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

193 
193 

ตารางผนวกที่ จ6 ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสียโดยใช
โปรแกรม Google Earth ในการหาเสนทางหลัก 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสีย เกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง ซึ่งมี
โลหะหนักปนเปอน และน้ําเสียที่มี
สภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร  
-หมูที่ 6 ต.นาดี อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.นาดี อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
-หมูที่ 6 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
-หมูที่ 8 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 

- ประชากรที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสสาร
ไซยาไนด รางกายจะดูดซึมผาน
ผิวหนัง หากมีความเขมขน 50-100 
mg/L สามารถทําใหตายได 

- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 



 

 

194 
194 

ตารางผนวกที่ จ6  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- ประชาชนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถ
ขนสงเกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 2 
 

4 8 3 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอชุมชนใน
ระยะเวลาอันสั้น 

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

2 2 4 2 

-หมูที่ 7 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
-หมูที่ 6 ต.ทุงครุ อ.ทุงครุ 
 จ.กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 3 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.ทาทราย อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.บางบอน อ.บาง
บอน จ. กรุงเทพฯ 
-หมูที่ 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลาง สามารถแกไขไดใน
ระยะเวลาสั้น 

- 

 
 

2 
 

2 4 2 

 



 

 

195 
195 

ตารางผนวกที่ จ6  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

หมูที่ 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจาก
พลิกคว่ํา ทําใหทรัพยสินเสียหาย
ปานกลาง และสามารถ
ดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 
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196 

ตารางผนวกที่ จ6  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสีย เกิดอาการ
ระคายเคืองผิวหนัง ซึ่งมีโลหะ
หนักปนเปอน และน้ําเสียที่มี
สภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

- นักเรียนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสสาร
ไซยาไนด รางกายจะดูดซึมผาน
ผิวหนัง หากมีความเขมขน 50-100 
mg/L สามารถทําใหตายได 

- - จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนอนุบาลศุภมาศ  
ต.ทาทราย อ.เมือง จ.
สมุทรสาคร 
- โรงเรียนวัดทุงครุ ต.ทุงครุ อ.
ทุงครุ จ.กรุงเทพฯ 

ผลกระทบตอบุคคล(ตอ) 
- นักเรียนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถขนสง
เกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

  2 
 

4 8 3 

 



 

 

197 
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ตารางผนวกที่ จ6  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอชุมชนใน
ระยะเวลาสั้น 

 
- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ําเสีย
อันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อลด
ความเสี่ยงอันตรายในระหวางขนสง
น้ําเสียอันตราย 

2 2 4 2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิก
คว่ํา สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
ปานกลาง สามารถแกไขไดใน
ระยะเวลาสั้น 

- 2 
 

2 4 2 

 
 

ผลกระทบตอทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียอันตรายจาก
พลิกคว่ํา ทําใหทรัพยสินเสียหาย
ปานกลาง และสามารถ
ดําเนินการตอไปได 

- 

 
 

2 
 

2 4 2 



 

 

198 
198 

ตารางผนวกที่ จ7  ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใช
โปรแกรม Arc GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางที่ 1 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 

 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสีย
อันตราย เกิดอาการระคายเคือง
ผิวหนัง ซึ่งมีโลหะหนักปนเปอน 
และน้ําเสียที่มีสภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

- ประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสสาร
ไซยาไนด รางกายจะดูดซึมผาน
ผิวหนัง หากมีความเขมขน 50-100 
mg/L สามารถทําใหตายได 

- 2 
 

2 4 2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 6 ต.นาดี อ.เมือง  
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.นาดี อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.นาดี อ.เมือง  
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.นาดี อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร   

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

    
 



 

 

199 
199 

ตารางผนวกที่ จ7  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

- ประชาชนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถขนสง
เกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 2 
 

4 8 3 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอชุมชนในระยะเวลา
อันสั้น 

- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ํา
เสียอันตรายที่มีระยะสั้นที่สุด
เพื่อลดความเสี่ยงอันตรายใน
ระหวางขนสงน้ําเสียอันตราย 

 
2 
 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมปาน
กลางสามารถแกไขไดในเวลาสั้น 

- 

 
 

2 
 
 

2 4 2 

-หมูที่ 2 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 3 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมู 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 
- หมู 2 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 
-หมู 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 

 ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 

 



 

 

200 
200 

ตารางผนวกที่ จ7  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียอันตราย เกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง ซึ่งมี
โลหะหนักปนเปอน และน้ําเสียที่มี
สภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสสารไซยาไนด รางกาย
จะดูดซึมผานผิวหนัง หากมีความ
เขมขน 50-100 mg/L สามารถทํา
ใหตายได 

- 2 
 

2 4 2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนอนุบาลเมืองสมุทร 
ต.มหาชัย อ.เมือง จ.
สุมทรสาคร 
-  โรงเรียนบานบางปง ม.1  
ต.นาดี อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
 

- นักเรียนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถขนสง
เกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 
 



 

 

201 
201 

ตารางผนวกที่ จ7  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอชุมชนในระยะเวลา
อันสั้น 

- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ํา
เสียอันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อ
ลดความเสี่ยงอันตรายในระหวาง
ขนสงน้ําเสียอันตราย 

 
2 
 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

 

2 
 
 

2 4 2 

 

 ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 

 
 
 
 



 

 

202 
202 

ตารางผนวกที่ จ8  ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใช
โปรแกรม Arc GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางที่ 2 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 

 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสีย
อันตราย เกิดอาการระคายเคือง
ผิวหนัง ซึ่งมีโลหะหนักปนเปอน 
และน้ําเสียที่มีสภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

- ประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสสาร
ไซยาไนด รางกายจะดูดซึมผาน
ผิวหนัง หากมีความเขมขน 50-100 
mg/L สามารถทําใหตายได 

- 2 
 

2 4 2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 6 ต.นาดี อ.เมือง  
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 9 ต.นาดี อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 2 ต.นาดี อ.เมือง  
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.นาดี อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร   

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

    
 



 

 

203 
203 

ตารางผนวกที่ จ8  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

- ประชาชนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถขนสง
เกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 2 
 

4 8 3 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอชุมชนในระยะเวลา
อันสั้น 

- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ํา
เสียอันตรายที่มีระยะสั้นที่สุด
เพื่อลดความเสี่ยงอันตรายใน
ระหวางขนสงน้ําเสียอันตราย 

 
2 
 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมปาน
กลางสามารถแกไขไดในเวลาสั้น 

- 

 
 

2 
 
 

2 4 2 

-หมูที่ 2 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 3 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมู 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 
- หมู 2 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 
-หมู 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 

 ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 

 



 

 

204 
204 

ตารางผนวกที่ จ8  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียอันตราย เกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง ซึ่งมี
โลหะหนักปนเปอน และน้ําเสียที่มี
สภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสสารไซยาไนด รางกาย
จะดูดซึมผานผิวหนัง หากมีความ
เขมขน 50-100 mg/L สามารถทํา
ใหตายได 

- 2 
 

2 4 2 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนวัดศรีเมือง อ.เมือง  
จ.สมุทรสาคร 
-  โรงเรียนอนุบาลศุภมาศ อ.
เมือง จ.สมุทรสาคร 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรียนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
 

- นักเรียนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถขนสง
เกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสยีอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 
 



 

 

205 
205 

ตารางผนวกที่ จ8  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอชุมชนในระยะเวลา
อันสั้น 

- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ํา
เสียอันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อ
ลดความเสี่ยงอันตรายในระหวาง
ขนสงน้ําเสียอันตราย 

 
2 
 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

 

2 
 
 

2 4 2 

 

 ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 



 

 

206 
206 

ตารางผนวกที่ จ9   ผลการประเมินความเสี่ยงดวยเทคนิค What If Analysis เสนทางการขนสงของเสียจากโรงงานชุบโลหะ T ไปยังศูนยบําบัดน้ําเสีย โดยใช
โปรแกรม Arc GIS และนํา Network Analysis มาชวยวิเคราะหหาเสนทางเลือกเสนทางที่ 3 

 
วันที่ทําการศึกษา:  1-5 มีนาคม 2552  ผูวิเคราะห: นางสาวพรรณทิภา โพธารส 

 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- ประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสน้ําเสีย
อันตราย เกิดอาการระคายเคือง
ผิวหนัง ซึ่งมีโลหะหนักปนเปอน 
และน้ําเสียที่มีสภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

- ประชาชนที่อาศัยอยูบริเวณ
ใกลเคียงไดรับสัมผัสสาร
ไซยาไนด รางกายจะดูดซึมผาน
ผิวหนัง หากมีความเขมขน 50-100 
mg/L สามารถทําใหตายได 

- 2 
 

2 4 2 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- หมูที่ 4 ต.บานเกาะ อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 6 ต.บานเกาะ อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร  
- หมูที่ 3 ต.บานเกาะ อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร  
-หมูที่ 2 ต.นาดี อ.เมือง  
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.นาดี อ.เมือง 
 จ.สมุทรสาคร   

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

    
 



 

 

207 
207 

ตารางผนวกที่ จ9  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

- ประชาชนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถขนสง
เกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 2 
 

4 8 3 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอชุมชนในระยะเวลา
อันสั้น 

- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ํา
เสียอันตรายที่มีระยะสั้นที่สุด
เพื่อลดความเสี่ยงอันตรายใน
ระหวางขนสงน้ําเสียอันตราย 

 
2 
 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมปาน
กลางสามารถแกไขไดในเวลาสั้น 

- 

 
 

2 
 
 

2 4 2 

-หมูที่ 2 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 1 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 3 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมูที่ 5 ต.คอกกระบือ อ.เมือง 
จ.สมุทรสาคร 
-หมู 1 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 
- หมู 2 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 
-หมู 3 ต.แสมดํา อ.บางขุน
เทียน จ. กรุงเทพฯ 

 ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 

 



 

 

208 
208 

ตารางผนวกที่ จ9  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอบุคคล 
- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสน้ําเสียอันตราย เกิด
อาการระคายเคืองผิวหนัง ซึ่งมี
โลหะหนักปนเปอน และน้ําเสียที่มี
สภาพเปนกรด-ดาง 

 
- 

 
2 
 

 
2 

 
4 

 
2 

- นักเรียนที่อยูบริเวณใกลเคียง
ไดรับสัมผัสสารไซยาไนด รางกาย
จะดูดซึมผานผิวหนัง หากมีความ
เขมขน 50-100 mg/L สามารถทํา
ใหตายได 

- 2 
 

2 4 2 

2. อะไรจะเกิดขึ้นถารถขนสง
น้ําเสียพลิกคว่ําบริเวณ 
- โรงเรียนวัดเทพนพรัตน         
อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 
- โรงเรียนอนุบาลนพรัตน ม.1 
ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
- โรงเรยีนอนุบาลคลุมเกลา ม.
1 ต.แสมดํา อ.บางขุนเทียน จ.
กรุงเทพฯ 
 

- นักเรียนที่อยูบริเวณไดรับ
บาดเจ็บหรือเสียชีวิตจากรถขนสง
เกิดอุบัติเหตุพลิกคว่ํา 

 

 
- จํากัดความเร็วในการขับขี่
ในระหวางการขนสง 
- จัดอบรมเกี่ยวกับการขับขี่
ที่ปลอดภัย 
- จัดอบรมการจัดการของ
เสียอันตรายเบื้องตนในกรณี
ที่มีการรั่วไหล 
- ตรวจสอบสภาพรถกอน
การเดินทางทุกครั้ง 

2 
 

4 8 3 

 
 



 

 

209 
209 

ตารางผนวกที่ จ9  (ตอ) 
 

การประเมินความเสี่ยง 
คําถาม 

What If 
อันตรายหรือ 

ผลที่เกิดขึ้นตามมา 
มาตรการปองกัน 

และควบคุมอันตราย 
ขอเสนอแนะ 

โอกาส 
ความ
รุนแรง 

ผลลัพธ 
ระดับ
ความ
เสี่ยง 

ผลกระทบตอชุมชน 
-  รถขนสงน้ําเสียเกิดเหตุพลิกคว่ํา 
สงผลกระทบตอชุมชนในระยะเวลา
อันสั้น 

- หาเสนทางการเดินรถขนสงน้ํา
เสียอันตรายที่มีระยะสั้นที่สุดเพื่อ
ลดความเสี่ยงอันตรายในระหวาง
ขนสงน้ําเสียอันตราย 

 
2 
 
 

 
2 

 
4 

 
2 

ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

- 

 

2 
 
 

2 4 2 

 

 ผลกระทบทรัพยสิน 
-  รถขนสงน้ําเสียจากพลิกคว่ํา ทํา
ใหทรัพยสินเสียหายปานกลาง และ
สามารถดําเนินการตอไปได 

-  2 
 

2 4 2 



 

 

210 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวพรรณทิภา โพธารส 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 12  กรกฎาคม  2524 
สถานท่ีเกิด  จังหวดักาญจนบุรี 
ประวัติการศึกษา วศ.บ. ส่ิงแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล  
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน วิศวกรส่ิงแวดลอม 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน บริษัท ไอ.เอ.เคมีคอลส จํากัด 

 

 




