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อุปกรณและวิธีการ 
 

ดําเนินการทดลองโดยใชน้ําตะกอนจุลินทรีย (Mixed – liquor) ในบอเตมิอากาศและน้าํเสีย
ที่ผานการตกตะกอนขั้นตนแลวของระบบบําบัดน้ําเสีย บริษัท คิมเบอรล่ี-คลาค ประเทศไทย จํากัด 
เปนเชื้อตั้งตนและน้ําเสยีในการเดินระบบ ถังปฏิกรณที่ใชในการทดลองเปนแบบเอสบีอาร 
(Sequencing Batch Reactor, SBR) ซ่ึงทําการปอนน้ําเสยีแบบเทเปนลําดับสืบเนื่อง โดยกอนเร่ิมการ
เดินระบบจะทาํการวิเคราะหชนิดของแบคทีเรียเสนใยในหัวเชื้อเร่ิมตนกอน การทดลองจะแบง
ออกเปน 3 ชวงการทดลอง ในชวงแรกเปนการทดลองเริ่มเดินระบบเพือ่หาขนาดรูพรุนของแผน
กรอง และชวงระยะเวลาเก็บกักที่ใชในการทดลองตอไป ชวงการทดลองตอมาเปนการหาคา
สัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร โดยแบงการทดลองเปน 12 การทดลอง ซ่ึงแตละการทดลองทําการ
เปลี่ยนสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรีย (F/M Ratio) 4 คา และระยะเวลาเกบ็กัก (Contact 
Time) 3 คาที่แตกตางกัน แลวทําการวเิคราะหพารามิเตอรตางๆ จากจุดเก็บตัวอยาง ไดแก อุณหภูม,ิ 
พีเอช, ของแขง็จมตัว, ดัชนปีริมาณตะกอน, ปริมาณออกซิเจนละลาย, บีโอดี, บีโอดีละลาย, ซีโอดี, 
ซีโอดีละลาย, ความเขมขนของแข็งแขวนลอย และความเขมขนของแข็งแขวนลอยระเหย ชวงการ
ทดลองสุดทายเปนการทดลองหาคาความเขมขนสลัดจสูงสุดที่ไมเกิดการอุดตัน ซ่ึงเดนิระบบ
แบบตอเนื่อง (Continuous Flow) โดยทําการเพิ่มความเขมขนตะกอนในถังปฏิกรณขึ้นไปเรื่อยๆ 
และตรวจวดัคาฟลักซแทจริงในแตละคาความเขมขนตะกอน จนกวาคาฟลักซแทจริงจะคงที่ 
รวมถึงศึกษาสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมในการเดินระบบ ไดแก พีเอช และปริมาณออกซิเจน
ละลาย เมื่อส้ินสุดสวนการทดลองนําคาที่ตรวจวเิคราะหมาหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร และคา
สัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรียทีเ่หมาะสมเทยีบกับประสิทธิภาพในการบําบัดของระบบ 
และระยะเวลาเก็บกักทีเ่หมาะสมเพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงสุดตามลําดับ ในแตละสวนการทดลอง
ทําการตรวจสอบสภาวะการเกิดตะกอนลอยดวยคาดัชนีปริมาณตะกอน (Sludge Volume Index, 
SVI) และชนดิของแบคทีเรียเสนใยดวยกลองจุลทรรศนตามดัชนีของ Eikelboom (2000) 
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1.  สมมติฐานการทดลอง  
 
1.1  แผนกรองสามารถใชเพื่อแกปญหาตะกอนไมจมตวัหรือตะกอนลอยไดโดยกกัตะกอน

ไมใหหลุดลอดออกจากระบบตามขนาดรพูรุนอยางสมบูรณ 
 

1.2  การใชแผนกรองเพื่อกกัแบคทีเรียในระบบสามารถแกปญหาอันเกดิจากแบคทีเรียเสน
ใย ที่มีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะสูงสุด (μm) และคาความเขมขนของสารอินทรีย ณ คร่ึงหนึ่งของ
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะสูงสุดของจุลชีพ (Ks) ในระบบต่ํากวาแบคทีเรียสรางฟล็อกธรรมดาได 
โดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบดัสารอินทรียของระบบ เนือ่งจากแผนกรองทําหนาที่เกบ็
กักตะกอนไวในระบบ 

 
1.3  ในการเดนิระบบสามารถบําบัดน้ําเสียในปริมาณที่มากขึ้นโดยทีใ่ชระยะเวลาเก็บกัก

นอยลงและสามารถลดขนาดของถังหรือบอเติมอากาศโดยไมตองใชถังตกตะกอน 
 
2. วัสดุและอุปกรณ 

 
2.1 ถังปฏิกรณ (Reactor) 

    
ในชวงการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร ถังปฏิกรณที่ใชเปนแบบเอสบอีาร

ขนาด 40 ลิตร จํานวน 4 ถัง ดังที่แสดงในภาพที่ 10 ทําการกวนผสมในลักษณะกวนทั่วถึง 
(Completed Mixing) ดวยการเติมอากาศ และทําการแยกระหวางสวนของแข็งกับของเหลวออกดวย
โมดูลแผนกรองขนาดรูพรุน เทากับ 20 และ 100 ไมโครเมตร ซ่ึงจุมอยูภายในถังปฏกิรณ ดังแสดง
ในภาพที่ 11 ที่เชื่อมตอกับปมและทอสูบน้าํออกจากถังปฏิกรณ เร่ิมการทดลองโดยเตมิน้ําเสียจากถัง
พักน้ําเสียที่มกีารกวนอยางทัว่ถึงขนาด 100 ลิตร ถูกเทตามคาภาระบรรทุกเชิงปริมาตรที่แตกตางกนั
ตามสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรียและระยะเวลาเก็บกัก เขาถังปฏิกรณทางสวนบน เมื่อ
ครบระยะเวลาเก็บกักจึงทําการสูบออกตามปริมาตรน้ําที่เทเขาไปแลวจงึเทน้ําเสียรอบใหมเขาแทนที ่
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ภาพที ่10  ถังปฏิกรณแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor, SBR) ขนาด 40 ลิตร   

 

 
ภาพที่ 11  โมดูลแผนกรองในถังปฏิกรณ (Filter Module with Pump) 
 

ในชวงการทดลองหาคาความเขมขนสลัดจสูงสุดและคาฟลักซจําเพาะ ใชถังปฏิกรณ
ขนาด 25 ลิตร ภายในบรรจุแผนกรองที่ทําจากไนลอนขนาดรูพรุน 20 ไมครอนพื้นที่กรอง เทากับ 
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189 ตารางเซนติเมตร หรือประมาณ 0.02 ตารางเมตร ซ่ึงถูกขึงติดกับกรอบพลาสติกทรงกระบอก 
ทําการกวนผสมและควบคุมการอุดตันดวยการเติมอากาศที่มีหัวจายอากาศวางอยูใกลบริเวณใตแผน
กรอง ดูดน้ําในถังปฏิกรณออกอยางตอเนือ่งผานสายยางซิลิโคนขนาดเล็กภายใตสภาวะสูญญากาศ 
ดวยปมแบบรดีสายยาง (Peristaltic Pump) เพื่อสรางความดันผานแผนกรอง โดยวดัความดันผาน
แผนกรองอยางตอเนื่องดวย มาตรวัดความดันดิจติอลชนิดหนวยวัดละเอียด 0 ถึง -1 กิโลพาสคาลที่
ตออยูกับทอน้าํออก ดังที่แสดงในภาพที ่12 
 

 
ภาพที่ 12  ถังปฏิกรณแบบเดินระบบตอเนื่อง (Continuous Flow Reactor)    
 

2.2  แผนกรองไนลอนรูพรุน 20 และ 100 ไมครอน พื้นทีก่รอง 189 ตารางเซนติเมตร
(Nylon Filter Poresize 20 μm and 100 μm Area 189 cm2) 

 
2.3  โครงสําหรับยึดแผนกรอง (Filter Cartridges) 

 
2.4  ปมสูบน้ําเสีย (Peristaltic Pump and Suction Pump) 

 
2.5  ถังพักน้ําเสียขนาด 100 ลิตร (Storage Tank 100 Litres) 

 
2.6  เครื่องเติมอากาศและหัวจายอากาศ (Aerator and Diffuser) 
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2.7  มาตรวัดอตัราการไหลของน้ํา (Flow Meter) 
 

2.8  มาตรวัดความดันชนิดหนวยวัดละเอียด 0 ถึง -1 กิโลพาสคาล (Pressure Gauge) 
 
2.9  สวิตซตั้งเวลา (Timer) 

 
3.  เชื้อและน้ําเสียท่ีใชในการวิจัย 

 
3.1 เชื้อที่ใชในการวิจัย (Seeding) 

 
       ในการทดลองทั้งสามชวงการทดลองใชน้ําตะกอนจลิุนทรียใบบอเติมอากาศเปนเชื้อใน

การบําบัดซึ่งเปนแบคทีเรียที่ปรับตัว (Acclimation) กับน้ําเสียของโรงงานเรียบรอยแลว โดยทําการ
วิเคราะหหาปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) ปริมาณมวลตะกอนจุลินทรียในระบบ 
(Mixed Liquor Volatile Suspended Solid) คาพีเอช คาดชันีปริมาณตะกอน (Sludge Volume Index) 
ตลอดจนชนิดของแบคทีเรียเสยใย กอนทําการเดินระบบเพื่อควบคุมการเดินระบบใหใกลเคียงกับ
สภาพแวดลอมจริงและศึกษาการเปลี่ยนแปลงในระหวางการทดลองโดยใหมีคาความเขมขนของ
ตะกอนจุลินทรียเร่ิมตนในแตละถังปฏิกรณเทาๆ กัน โดยเจือจางกับน้ํากลั่นบริสุทธิ์ในการเตรียม
คร้ังแรก 

 
3.2  น้ําเสียที่ใชในการวิจัย 

 
น้ําเสียที่ใชในการทดลองเปนน้ําเสียจากกระบวนการผลิตกระดาษที่ผานกระบวนการ

ตกตะกอนขั้นตนเพื่อแยกตะกอนหนกัออกกอนแลว โดยนํามาวิเคราะหคา พีเอช, บีโอดี, ซีโอดี, 
ความเขมขนของแข็งแขวนลอย และความเขมขนของแข็งแขวนลอยระเหย เพื่อเปนขอมูลเบื้องตน
ในการเปรยีบเทียบหาประสทิธิภาพและคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร เก็บรักษาน้ําเสยีที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส และนํามาตั้งทิ้งไวใหไดอุณหภูมิตามอณุหภูมิหองกอนปอนน้ําเสีย 
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4.  แผนการดาํเนินการวิจัย 
 
 4.1  ขั้นตอนการวิจัย 
 

ขั้นตอนที่ 1 นําน้ําเสียจากโรงงานผลิตกระดาษบริษัท คิมเบอรล่ี-คลาค ประเทศไทย 
จํากัด ที่ผานการตกตะกอนขัน้ตนแลว มาทาํการวิเคราะหเพื่อหาคา พีเอช ของแข็งแขวนลอย 
(Suspended Solids) บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) บีโอดีละลาย (Soluble Biochemical 
Oxygen Demand) ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) ซีโอดีละลาย (Soluble Chemical Oxygen 
Demand) แลวนําคามาวิเคราะหหาอัตราสวนของ บีโอดีตอซีโอดี และอัตราสวนของบีโอดีละลาย
ตอซีโอดีละลายของน้ําเขาและออกจากระบบ  

 
นําตะกอนจุลินทรียจากบอเติมอากาศของโรงงานบริษัท คิมเบอรล่ี-คลาค มาเลี้ยงดวย

น้ําเสียจากโรงงานกอนการใชงาน แลวนาํมาเดินระบบโดยคุมสัดสวนสารอาหารตอประชากร          
จุลินทรีย เทากบั 0.2 กิโลกรัมบีโอดีตอกิโลกรัมของแข็งแขวนลอยระเหยตอวัน และความเขมขน
ตะกอนจุลินทรีย เทากับ 1,200 มิลลิกรัมตอลิตร แลวสูบออกผานโมดลูแผนกรองที่มีขนาดรูพรุน
ตางกัน ไดแก 20 และ 100 ไมครอน ดวยอัตราการกรอง อัตราการเปาอากาศ และตําแหนงการเปา
อากาศที่เหมือนกัน แลวทําการตรวจวดัคาของแข็งแขวนลอยในน้ําที่ออกจากระบบ เพื่อเลือกใชแผน
กรองในการทดลองขั้นตอไป   
 

ขั้นตอนที่ 2  การหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร ทําโดยนําน้ําตะกอนจุลินทรียที่
เตรียมไวลงในถังปฏิกรณ แลวปอนน้ําเสียเขาระบบแบบเทเปนลําดับสืบเนื่อง ที่คาภาระบรรทุก
สารอินทรียแตกตางกัน 4 คา เพื่อทดลองเปลี่ยนคาสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรียไดแก 
0.1, 0.2, 0.5 และ 0.8 กิโลกรัมบีโอดีตอกิโลกรัมของแข็งแขวนลอยระเหยตอวัน ตามลําดับ ทดลอง
เปลี่ยนคาระยะเวลาเก็บกกัเปน 4, 8, 16 ช่ัวโมง ในแตละคาสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรีย 
ตามรายละเอียดในตารางที ่1และในแตละการทดลองจะทาํการวิเคราะหคาพารามิเตอรตาง ๆ ตาม
ตารางที่ 2  

 
ขั้นตอนที ่3 การหาคาความเขมขนจุลินทรียสูงสุด โดยนาํตะกอนจุลินทรียที่มีความ

เขมขนตางกัน 7 คา ไดแก 5000, 7000, 9000, 12000, 16000, 18000 และ 20000 มิลลิกรัมตอลิตรใน
ถังปฏิกรณแบบมีแผนกรองจมตัว แลวสูบน้ําใสออกผานแผนกรองดวยปมรีดสายยางโดยควบคุมคา
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ความดันผานแผนกรองที่ -7 กิโลพาสคาล ตลอดทุกการทดลองดวยการปรับอัตราการไหลใหไดคา
ความดันตามที่อานไดจากมาตรวัดแลวทําการวัดอัตราการไหลที่ลดลงตามเวลาจนกระทั่งคงที่ ตาม
ขั้นตอนที่แสดงในภาพที่ 13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  ขั้นตอนการทดลองศึกษาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร ความเขมขนตะกอนสูงสุด และ  

คาฟลักซจําเพาะ

เร่ิมเดินระบบ -  หาขนาดรูพรุนของเยื่อกรอง  
    ที่เหมาะสม 

ทดลองหาคาสัมประสิทธิ์
จลนพลศาสตร 

-  หาคา Y, μmax, kd, k, Ks 
-  หาสัดสวนสารอาหารตอ 
   ประชากรจุลินทรีย, ระยะ 
   เวลาเก็บกัก และอายุตะกอน 
   

ทดลองหาคาความเขมขน
ตะกอนจุลินทรียสูงสุด 

-  หาคาฟลักซแทจริงในแตละ   
คาความเขมขนของ    

    ตะกอนจุลินทรีย 
-  หาคาความเขมขนตะกอน 
    จุลินทรียสูงสุดที่คาฟลักซ      
แทจริงไมลดลง 
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ตารางที่ 1  ขั้นตอนและคาตวัแปรตาง ๆ ในการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร 
 

การทดลองที่ ตัวแปร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
1. เวลาเก็บกัก  
(ช่ัวโมง) 
2.  สัดสวนสาร 
อาหารตอ
ประชากรจุลิน 
ทรีย (กิโลกรัม   
บีโอดีตอกิโลกรัม
ตะกอนจุลินทรีย
ตอวัน) 

 
4 
 

0.1 

 
8 
 

0.1 

 
16 
 

0.1 

 
4 
 

0.2 

 
8 
 

0.2 

 
16 
 

0.2 

 
4 
 

0.5 

 
8 
 

0.5 

 
16 
 

0.5 

 
4 
 

0.8 

 
8 
 

0.8 

 
16 
 

0.8 
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ตารางที่ 2  แสดงคาพารามิเตอรและความถีใ่นการวิเคราะหในการทดลอง 
 

จุดเก็บน้ําตัวอยาง พารามิเตอร ความถี่ในการวิเคราะห 
น้ําเขาระบบ ซีโอดี, ซีโอดีละลาย 

บีโอดี, บีโอดีละลาย 
ของแข็งแขวนลอย, ของแข็ง

แขวนลอยระเหย 
พีเอช, คาความนําไฟฟา  

วันละครั้ง 
3 วันครั้ง 
วันละครั้ง 

 
วันละครั้ง 

น้ําออกจากระบบ ซีโอดี, ซีโอดีละลาย 
บีโอดี, บีโอดีละลาย 

ของแข็งแขวนลอย, ของแข็ง
แขวนลอยระเหย 

วันละครั้ง 
3 วันครั้ง 
วันละครั้ง 

 
น้ําตะกอนจุลินทรีย 

 
 

พีเอช 
อุณหภูม ิ

คาออกซิเจนละลาย 
ของแข็งแขวนลอย, ของแข็ง

แขวนลอยระเหย 
ดัชนีปริมาณตะกอน 

ตรวจดวยกลองจุลทรรศน 

วันละครั้ง 
วันละครั้ง 
วันละครั้ง 
วันละครั้ง 

 
วันละครั้ง 

สัปดาหละครั้ง 
  

4.2  วิธีการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร 
 

การศึกษาคาสมัประสิทธิ์จลนพลศาสตรของแบคทีเรียเสนใยในการยอยสลายน้ํา
เสียจากโรงงานกระดาษ ศึกษาคาอัตราการใชอาหารสูงสุดตอหนวยน้าํหนักจุลินทรีย (Maximum 
Rate of Substrate Utilization per Unit Weight of Microorganisms, k) อัตราการเพิ่มของจุลินทรีย 
(Yield Coefficient, Y) อัตราการตายจุลินทรีย (Microorganism Decay Coefficient, kd) คาความ
เขมขนของสารอินทรียในน้าํสียที่มีการยอยสลายเทากับครึ่งหนึ่งของอัตราสูงสุด (Half Velocity 
Coefficient, Ks) และอัตราการเติบโตสูงสุดสุทธิของจุลินทรีย (The Maximum Net Growth Rate 
per Unit Mass, μm )  
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4.2.1  การวิเคราะหหาคา k และ Ks ขอมูลที่จําเปนสําหรับการวิเคราะห คือ คา
ความเขมขนของสารอินทรียในน้ําเสยีที่เขาสูระบบ (S0 (BOD), mg/l)  คาความเขมขนของ
สารอินทรียในน้ําเสียที่ออกจากระบบ (S (BOD), mg/l)  คาความเขมขนของตะกอน      จุลินทรียใน
ถังเติมอากาศ (X (MLVSS), mg/l) และระยะเวลาเติมอากาศ (HRT, day) 
 

Metcalf and Eddy (1991) ไดเสนอสมการการคํานวณ ดังนี้ 
 

SS
Ø

0

X

−
    =    ⎟

⎠
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⎝
⎛+⎟
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⎞⎜

⎝
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k
1

S
1

K

K s  

 
จากสมการการหาคา k และ Ks ขั้นตอนการทดลองจะเปนดังนี้ คือ นําน้ํา

ตะกอนจุลินทรียมาเติมใสในถังปฏิกรณและทําการเติมอากาศตลอดเวลา ทําการวิเคราะหหา
ประสิทธิภาพการกําจัดคาบโีอดีในแตละรอบเท โดยควบคุมความเขมขนของตะกอนจุลินทรียในถัง
เติมอากาศใหคงที่ตลอดเวลาจนเมื่อสามารถควบคุมใหอยูในสภาวะคงที่แลว กลาวคือมีระบบมี
ประสิทธิภาพในการกําจัดคาซีโอดีคอนขางคงที่ จึงเริ่มทําการทดลองหาคา k และ Ks ดังนี ้

 
ก.  วิเคราะหหาคาบีโอดีในน้าํเสียที่เขาสูระบบ 
 
ข.  วิเคราะหหาคาบีโอดีในน้าํทิ้งที่ออกจากระบบ 
 
ค.  วิเคราะหหาคาความเขมขนตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศ 
 
ง.  คํานวณหาคาระยะเวลาเติมอากาศ 
 
จ.  เขียนกราฟความสัมพันธระหวางคา XØ/(S  – S0) บนแกน x และ 1/S 

บนแกน y ทังนี้จะไดคาจดุตดัแกน y เทากับ 1/k และ คาความชัน เทากบั Ks/k ดังภาพที่ 4 
 

4.2.2  การวิเคราะหหาคา Y, kd และ μm  ขอมูลที่ตองใชคือ คาความเขมขนของ
สารอินทรียในน้ําเสียที่เขาสูระบบ (S0 (BOD), mg/l) คาความเขมขนของสารอินทรียในน้ําเสียที่
ออกจากระบบ (S (BOD), mg/l) คาความเขมขนของตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศที่เพิ่มขึ้น 
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(ความเขมขนของตะกอนจลิุนทรียสุดทาย – ความเขมขนของตะกอนจุลินทรียเร่ิมตน, mg/l) และคา
ความเขมขนของความเขมขนของตะกอนจุลินทรียที่ลดลงเมื่อหยุดใหสารอาหาร 

 
 Metcalf and Eddy (1991) ไดเสนอสมการการคํานวณ ดงันี ้

 

cØ
1

    =    d
o k

ØX
S)-(S

Y −  

 
ขั้นตอนการทดลองเหมือนกบัการหาคา k และ Ks ดังนั้น จึงสามารถใช

ขอมูลอางอิงกันได การคํานวณคา Y ทําไดโดยเขยีนกราฟเชิงเสนแสดงความสัมพนัธระหวางคา
ปริมาณตะกอนจุลินทรียที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงเปนผลตางของคาความเขมขนของตะกอนจุลินทรียที่เพิ่มขึน้
ในชวงระยะเวลา 1 วัน กับปริมาณสารอินทรียที่ถูกทําลาย ที่เปนผลตางของคาบีโอดีในน้ําเสียที่เขา
และออกจากระบบ คาความชันของกราฟจะเทากับคาอัตราการเพิ่มของจุลินทรีย และคา kd ทําได
โดยเขียนกราฟเชิงเสนแสดงความสัมพันธระหวางเวลากับปริมาณตะกอนจุลินทรียที่ลดลง คาอัตรา
การตายของจลิุนทรียจะเทากับผลหารของความชันของกราฟกับคาเฉลี่ยปริมาณจุลินทรียที่เหลือ ดงั
ภาพที ่5 

 
4.3 การศึกษาประสิทธิภาพของระบบถังปฏิกรณแบบมีแผนกรองจมตัว  
 

ดําเนินการดังรายละเอียดในขั้นตอนตอไปนี้ 
 

4.3.1 นําน้ําตะกอนจุลินทรียที่มีคาความเขมขนของตะกอนจลิุนทรียเทากัน มาใส
ในถังปฏิกรณเติมอากาศ 

 
4.3.2 ปอนน้ําเสียเขาสูระบบอยางตอเนื่องที่ภาระบรรทุกเชิงปริมาตร และ

ระยะเวลาเก็บกักแตกตางกนั 
 

4.3.3 ควบคุมสภาวะแวดลอมใหเหมาะสมและทดสอบจนระบบเขาสูสภาวะคงที่ 
 

4.3.4 วิเคราะหเพื่อหาคา 
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ก.  บีโอดี, บีโอดีละลาย, ซีโอด,ี ซีโอดีละลาย, ทีโอซี และของแข็งแขวน 
ลอยของน้ําที่เขาสูระบบ 

 
ข.  ปริมาณตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศ 

 
ค.  บีโอดี, บีโอดีละลาย, ซีโอด,ี ซีโอดีละลาย, ของแข็งแขวนลอยของน้ําที่

ออกจากระบบ 
 

4.3.5  คํานวณหาประสิทธิภาพของระบบ 
 

ก.  ประสิทธิภาพการกําจดับโีอดี การคํานวณประสิทธิภาพระบบ คํานวณ
จากคาบีโอดีของน้ําที่ออกจากระบบเทยีบกบับีโอดีละลายของน้ําที่เขาระบบ เนื่องจากน้ําที่ออกจาก
ระบบไดผานแผนกรองกอนทําการตรวจวิเคราะหคาบีโอดี โดยคํานวณจากสูตรคํานวณดังนี ้

 
         ประสิทธิภาพ(%) =  (บีโอดีละลายของน้ําที่เขาระบบ – บีโอดีของน้ําที่ออกจากระบบ)x100 

                                    บีโอดีละลายของน้ําที่เขาระบบ 
 

ข.  ประสิทธิภาพการคัดแยกสารแขวนลอย คํานวณจากปริมาณสาร
แขวนลอยของน้ําที่ออกจากระบบเทียบกับปริมาณสารแขวนลอยของน้ําที่เขาระบบ โดยคํานวณ
จากสูตรคํานวณดังนี ้
 
 ประสิทธิภาพ(%) =  (สารแขวนลอยของน้ําที่เขาระบบ–สารแขวนลอยของน้ําที่ออกจาระบบ)x100 

                                        สารแขวนลอยของน้ําที่เขาระบบ 
 

 


