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อุปกรณและวิธีการ 
 

ดําเนินการทดลองโดยใชน้ําตะกอนจุลินทรีย (Mixed – liquor) ในบอเตมิอากาศและน้าํเสีย
ที่ผานการตกตะกอนขั้นตนแลวของระบบบําบัดน้ําเสีย บริษัท คิมเบอรล่ี-คลาค ประเทศไทย จํากัด 
เปนเชื้อตั้งตนและน้ําเสยีในการเดินระบบ ถังปฏิกรณที่ใชในการทดลองเปนแบบเอสบีอาร 
(Sequencing Batch Reactor, SBR) ซ่ึงทําการปอนน้ําเสยีแบบเทเปนลําดับสืบเนื่อง โดยกอนเร่ิมการ
เดินระบบจะทาํการวิเคราะหชนิดของแบคทีเรียเสนใยในหัวเชื้อเร่ิมตนกอน การทดลองจะแบง
ออกเปน 3 ชวงการทดลอง ในชวงแรกเปนการทดลองเริ่มเดินระบบเพือ่หาขนาดรูพรุนของแผน
กรอง และชวงระยะเวลาเก็บกักที่ใชในการทดลองตอไป ชวงการทดลองตอมาเปนการหาคา
สัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร โดยแบงการทดลองเปน 12 การทดลอง ซ่ึงแตละการทดลองทําการ
เปลี่ยนสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรีย (F/M Ratio) 4 คา และระยะเวลาเกบ็กัก (Contact 
Time) 3 คาที่แตกตางกัน แลวทําการวเิคราะหพารามิเตอรตางๆ จากจุดเก็บตัวอยาง ไดแก อุณหภูม,ิ 
พีเอช, ของแขง็จมตัว, ดัชนปีริมาณตะกอน, ปริมาณออกซิเจนละลาย, บีโอดี, บีโอดีละลาย, ซีโอดี, 
ซีโอดีละลาย, ความเขมขนของแข็งแขวนลอย และความเขมขนของแข็งแขวนลอยระเหย ชวงการ
ทดลองสุดทายเปนการทดลองหาคาความเขมขนสลัดจสูงสุดที่ไมเกิดการอุดตัน ซ่ึงเดนิระบบ
แบบตอเนื่อง (Continuous Flow) โดยทําการเพิ่มความเขมขนตะกอนในถังปฏิกรณขึ้นไปเรื่อยๆ 
และตรวจวดัคาฟลักซแทจริงในแตละคาความเขมขนตะกอน จนกวาคาฟลักซแทจริงจะคงที่ 
รวมถึงศึกษาสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมในการเดินระบบ ไดแก พีเอช และปริมาณออกซิเจน
ละลาย เมื่อส้ินสุดสวนการทดลองนําคาที่ตรวจวเิคราะหมาหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร และคา
สัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรียทีเ่หมาะสมเทยีบกับประสิทธิภาพในการบําบัดของระบบ 
และระยะเวลาเก็บกักทีเ่หมาะสมเพื่อใหไดประสิทธิภาพสูงสุดตามลําดับ ในแตละสวนการทดลอง
ทําการตรวจสอบสภาวะการเกิดตะกอนลอยดวยคาดัชนีปริมาณตะกอน (Sludge Volume Index, 
SVI) และชนดิของแบคทีเรียเสนใยดวยกลองจุลทรรศนตามดัชนีของ Eikelboom (2000) 
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1.  สมมติฐานการทดลอง  
 
1.1  แผนกรองสามารถใชเพื่อแกปญหาตะกอนไมจมตวัหรือตะกอนลอยไดโดยกกัตะกอน

ไมใหหลุดลอดออกจากระบบตามขนาดรพูรุนอยางสมบูรณ 
 

1.2  การใชแผนกรองเพื่อกกัแบคทีเรียในระบบสามารถแกปญหาอันเกดิจากแบคทีเรียเสน
ใย ที่มีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะสูงสุด (μm) และคาความเขมขนของสารอินทรีย ณ คร่ึงหนึ่งของ
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะสูงสุดของจุลชีพ (Ks) ในระบบต่ํากวาแบคทีเรียสรางฟล็อกธรรมดาได 
โดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบําบดัสารอินทรียของระบบ เนือ่งจากแผนกรองทําหนาที่เกบ็
กักตะกอนไวในระบบ 

 
1.3  ในการเดนิระบบสามารถบําบัดน้ําเสียในปริมาณที่มากขึ้นโดยทีใ่ชระยะเวลาเก็บกัก

นอยลงและสามารถลดขนาดของถังหรือบอเติมอากาศโดยไมตองใชถังตกตะกอน 
 
2. วัสดุและอุปกรณ 

 
2.1 ถังปฏิกรณ (Reactor) 

    
ในชวงการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร ถังปฏิกรณที่ใชเปนแบบเอสบอีาร

ขนาด 40 ลิตร จํานวน 4 ถัง ดังที่แสดงในภาพที่ 10 ทําการกวนผสมในลักษณะกวนทั่วถึง 
(Completed Mixing) ดวยการเติมอากาศ และทําการแยกระหวางสวนของแข็งกับของเหลวออกดวย
โมดูลแผนกรองขนาดรูพรุน เทากับ 20 และ 100 ไมโครเมตร ซ่ึงจุมอยูภายในถังปฏกิรณ ดังแสดง
ในภาพที่ 11 ที่เชื่อมตอกับปมและทอสูบน้าํออกจากถังปฏิกรณ เร่ิมการทดลองโดยเตมิน้ําเสียจากถัง
พักน้ําเสียที่มกีารกวนอยางทัว่ถึงขนาด 100 ลิตร ถูกเทตามคาภาระบรรทุกเชิงปริมาตรที่แตกตางกนั
ตามสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรียและระยะเวลาเก็บกัก เขาถังปฏิกรณทางสวนบน เมื่อ
ครบระยะเวลาเก็บกักจึงทําการสูบออกตามปริมาตรน้ําที่เทเขาไปแลวจงึเทน้ําเสียรอบใหมเขาแทนที ่
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ภาพที ่10  ถังปฏิกรณแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor, SBR) ขนาด 40 ลิตร   

 

 
ภาพที่ 11  โมดูลแผนกรองในถังปฏิกรณ (Filter Module with Pump) 
 

ในชวงการทดลองหาคาความเขมขนสลัดจสูงสุดและคาฟลักซจําเพาะ ใชถังปฏิกรณ
ขนาด 25 ลิตร ภายในบรรจุแผนกรองที่ทําจากไนลอนขนาดรูพรุน 20 ไมครอนพื้นที่กรอง เทากับ 
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189 ตารางเซนติเมตร หรือประมาณ 0.02 ตารางเมตร ซ่ึงถูกขึงติดกับกรอบพลาสติกทรงกระบอก 
ทําการกวนผสมและควบคุมการอุดตันดวยการเติมอากาศที่มีหัวจายอากาศวางอยูใกลบริเวณใตแผน
กรอง ดูดน้ําในถังปฏิกรณออกอยางตอเนือ่งผานสายยางซิลิโคนขนาดเล็กภายใตสภาวะสูญญากาศ 
ดวยปมแบบรดีสายยาง (Peristaltic Pump) เพื่อสรางความดันผานแผนกรอง โดยวดัความดันผาน
แผนกรองอยางตอเนื่องดวย มาตรวัดความดันดิจติอลชนิดหนวยวัดละเอียด 0 ถึง -1 กิโลพาสคาลที่
ตออยูกับทอน้าํออก ดังที่แสดงในภาพที ่12 
 

 
ภาพที่ 12  ถังปฏิกรณแบบเดินระบบตอเนื่อง (Continuous Flow Reactor)    
 

2.2  แผนกรองไนลอนรูพรุน 20 และ 100 ไมครอน พื้นทีก่รอง 189 ตารางเซนติเมตร
(Nylon Filter Poresize 20 μm and 100 μm Area 189 cm2) 

 
2.3  โครงสําหรับยึดแผนกรอง (Filter Cartridges) 

 
2.4  ปมสูบน้ําเสีย (Peristaltic Pump and Suction Pump) 

 
2.5  ถังพักน้ําเสียขนาด 100 ลิตร (Storage Tank 100 Litres) 

 
2.6  เครื่องเติมอากาศและหัวจายอากาศ (Aerator and Diffuser) 
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2.7  มาตรวัดอตัราการไหลของน้ํา (Flow Meter) 
 

2.8  มาตรวัดความดันชนิดหนวยวัดละเอียด 0 ถึง -1 กิโลพาสคาล (Pressure Gauge) 
 
2.9  สวิตซตั้งเวลา (Timer) 

 
3.  เชื้อและน้ําเสียท่ีใชในการวิจัย 

 
3.1 เชื้อที่ใชในการวิจัย (Seeding) 

 
       ในการทดลองทั้งสามชวงการทดลองใชน้ําตะกอนจลิุนทรียใบบอเติมอากาศเปนเชื้อใน

การบําบัดซึ่งเปนแบคทีเรียที่ปรับตัว (Acclimation) กับน้ําเสียของโรงงานเรียบรอยแลว โดยทําการ
วิเคราะหหาปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) ปริมาณมวลตะกอนจุลินทรียในระบบ 
(Mixed Liquor Volatile Suspended Solid) คาพีเอช คาดชันีปริมาณตะกอน (Sludge Volume Index) 
ตลอดจนชนิดของแบคทีเรียเสยใย กอนทําการเดินระบบเพื่อควบคุมการเดินระบบใหใกลเคียงกับ
สภาพแวดลอมจริงและศึกษาการเปลี่ยนแปลงในระหวางการทดลองโดยใหมีคาความเขมขนของ
ตะกอนจุลินทรียเร่ิมตนในแตละถังปฏิกรณเทาๆ กัน โดยเจือจางกับน้ํากลั่นบริสุทธิ์ในการเตรียม
คร้ังแรก 

 
3.2  น้ําเสียที่ใชในการวิจัย 

 
น้ําเสียที่ใชในการทดลองเปนน้ําเสียจากกระบวนการผลิตกระดาษที่ผานกระบวนการ

ตกตะกอนขั้นตนเพื่อแยกตะกอนหนกัออกกอนแลว โดยนํามาวิเคราะหคา พีเอช, บีโอดี, ซีโอดี, 
ความเขมขนของแข็งแขวนลอย และความเขมขนของแข็งแขวนลอยระเหย เพื่อเปนขอมูลเบื้องตน
ในการเปรยีบเทียบหาประสทิธิภาพและคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร เก็บรักษาน้ําเสยีที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส และนํามาตั้งทิ้งไวใหไดอุณหภูมิตามอณุหภูมิหองกอนปอนน้ําเสีย 
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4.  แผนการดาํเนินการวิจัย 
 
 4.1  ขั้นตอนการวิจัย 
 

ขั้นตอนที่ 1 นําน้ําเสียจากโรงงานผลิตกระดาษบริษัท คิมเบอรล่ี-คลาค ประเทศไทย 
จํากัด ที่ผานการตกตะกอนขัน้ตนแลว มาทาํการวิเคราะหเพื่อหาคา พีเอช ของแข็งแขวนลอย 
(Suspended Solids) บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) บีโอดีละลาย (Soluble Biochemical 
Oxygen Demand) ซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) ซีโอดีละลาย (Soluble Chemical Oxygen 
Demand) แลวนําคามาวิเคราะหหาอัตราสวนของ บีโอดีตอซีโอดี และอัตราสวนของบีโอดีละลาย
ตอซีโอดีละลายของน้ําเขาและออกจากระบบ  

 
นําตะกอนจุลินทรียจากบอเติมอากาศของโรงงานบริษัท คิมเบอรล่ี-คลาค มาเลี้ยงดวย

น้ําเสียจากโรงงานกอนการใชงาน แลวนาํมาเดินระบบโดยคุมสัดสวนสารอาหารตอประชากร          
จุลินทรีย เทากบั 0.2 กิโลกรัมบีโอดีตอกิโลกรัมของแข็งแขวนลอยระเหยตอวัน และความเขมขน
ตะกอนจุลินทรีย เทากับ 1,200 มิลลิกรัมตอลิตร แลวสูบออกผานโมดลูแผนกรองที่มีขนาดรูพรุน
ตางกัน ไดแก 20 และ 100 ไมครอน ดวยอัตราการกรอง อัตราการเปาอากาศ และตําแหนงการเปา
อากาศที่เหมือนกัน แลวทําการตรวจวดัคาของแข็งแขวนลอยในน้ําที่ออกจากระบบ เพื่อเลือกใชแผน
กรองในการทดลองขั้นตอไป   
 

ขั้นตอนที่ 2  การหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร ทําโดยนําน้ําตะกอนจุลินทรียที่
เตรียมไวลงในถังปฏิกรณ แลวปอนน้ําเสียเขาระบบแบบเทเปนลําดับสืบเนื่อง ที่คาภาระบรรทุก
สารอินทรียแตกตางกัน 4 คา เพื่อทดลองเปลี่ยนคาสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรียไดแก 
0.1, 0.2, 0.5 และ 0.8 กิโลกรัมบีโอดีตอกิโลกรัมของแข็งแขวนลอยระเหยตอวัน ตามลําดับ ทดลอง
เปลี่ยนคาระยะเวลาเก็บกกัเปน 4, 8, 16 ช่ัวโมง ในแตละคาสัดสวนสารอาหารตอประชากรจุลินทรีย 
ตามรายละเอียดในตารางที ่1และในแตละการทดลองจะทาํการวิเคราะหคาพารามิเตอรตาง ๆ ตาม
ตารางที่ 2  

 
ขั้นตอนที ่3 การหาคาความเขมขนจุลินทรียสูงสุด โดยนาํตะกอนจุลินทรียที่มีความ

เขมขนตางกัน 7 คา ไดแก 5000, 7000, 9000, 12000, 16000, 18000 และ 20000 มิลลิกรัมตอลิตรใน
ถังปฏิกรณแบบมีแผนกรองจมตัว แลวสูบน้ําใสออกผานแผนกรองดวยปมรีดสายยางโดยควบคุมคา
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ความดันผานแผนกรองที่ -7 กิโลพาสคาล ตลอดทุกการทดลองดวยการปรับอัตราการไหลใหไดคา
ความดันตามที่อานไดจากมาตรวัดแลวทําการวัดอัตราการไหลที่ลดลงตามเวลาจนกระทั่งคงที่ ตาม
ขั้นตอนที่แสดงในภาพที่ 13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 13  ขั้นตอนการทดลองศึกษาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร ความเขมขนตะกอนสูงสุด และ  

คาฟลักซจําเพาะ

เร่ิมเดินระบบ -  หาขนาดรูพรุนของเยื่อกรอง  
    ที่เหมาะสม 

ทดลองหาคาสัมประสิทธิ์
จลนพลศาสตร 

-  หาคา Y, μmax, kd, k, Ks 
-  หาสัดสวนสารอาหารตอ 
   ประชากรจุลินทรีย, ระยะ 
   เวลาเก็บกัก และอายุตะกอน 
   

ทดลองหาคาความเขมขน
ตะกอนจุลินทรียสูงสุด 

-  หาคาฟลักซแทจริงในแตละ   
คาความเขมขนของ    

    ตะกอนจุลินทรีย 
-  หาคาความเขมขนตะกอน 
    จุลินทรียสูงสุดที่คาฟลักซ      
แทจริงไมลดลง 



 41 

ตารางที่ 1  ขั้นตอนและคาตวัแปรตาง ๆ ในการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร 
 

การทดลองที่ ตัวแปร 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 
1. เวลาเก็บกัก  
(ช่ัวโมง) 
2.  สัดสวนสาร 
อาหารตอ
ประชากรจุลิน 
ทรีย (กิโลกรัม   
บีโอดีตอกิโลกรัม
ตะกอนจุลินทรีย
ตอวัน) 

 
4 
 

0.1 

 
8 
 

0.1 

 
16 
 

0.1 

 
4 
 

0.2 

 
8 
 

0.2 

 
16 
 

0.2 

 
4 
 

0.5 

 
8 
 

0.5 

 
16 
 

0.5 

 
4 
 

0.8 

 
8 
 

0.8 

 
16 
 

0.8 
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ตารางที่ 2  แสดงคาพารามิเตอรและความถีใ่นการวิเคราะหในการทดลอง 
 

จุดเก็บน้ําตัวอยาง พารามิเตอร ความถี่ในการวิเคราะห 
น้ําเขาระบบ ซีโอดี, ซีโอดีละลาย 

บีโอดี, บีโอดีละลาย 
ของแข็งแขวนลอย, ของแข็ง

แขวนลอยระเหย 
พีเอช, คาความนําไฟฟา  

วันละครั้ง 
3 วันครั้ง 
วันละครั้ง 

 
วันละครั้ง 

น้ําออกจากระบบ ซีโอดี, ซีโอดีละลาย 
บีโอดี, บีโอดีละลาย 

ของแข็งแขวนลอย, ของแข็ง
แขวนลอยระเหย 

วันละครั้ง 
3 วันครั้ง 
วันละครั้ง 

 
น้ําตะกอนจุลินทรีย 

 
 

พีเอช 
อุณหภูม ิ

คาออกซิเจนละลาย 
ของแข็งแขวนลอย, ของแข็ง

แขวนลอยระเหย 
ดัชนีปริมาณตะกอน 

ตรวจดวยกลองจุลทรรศน 

วันละครั้ง 
วันละครั้ง 
วันละครั้ง 
วันละครั้ง 

 
วันละครั้ง 

สัปดาหละครั้ง 
  

4.2  วิธีการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์จลนพลศาสตร 
 

การศึกษาคาสมัประสิทธิ์จลนพลศาสตรของแบคทีเรียเสนใยในการยอยสลายน้ํา
เสียจากโรงงานกระดาษ ศึกษาคาอัตราการใชอาหารสูงสุดตอหนวยน้าํหนักจุลินทรีย (Maximum 
Rate of Substrate Utilization per Unit Weight of Microorganisms, k) อัตราการเพิ่มของจุลินทรีย 
(Yield Coefficient, Y) อัตราการตายจุลินทรีย (Microorganism Decay Coefficient, kd) คาความ
เขมขนของสารอินทรียในน้าํสียที่มีการยอยสลายเทากับครึ่งหนึ่งของอัตราสูงสุด (Half Velocity 
Coefficient, Ks) และอัตราการเติบโตสูงสุดสุทธิของจุลินทรีย (The Maximum Net Growth Rate 
per Unit Mass, μm )  
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4.2.1  การวิเคราะหหาคา k และ Ks ขอมูลที่จําเปนสําหรับการวิเคราะห คือ คา
ความเขมขนของสารอินทรียในน้ําเสยีที่เขาสูระบบ (S0 (BOD), mg/l)  คาความเขมขนของ
สารอินทรียในน้ําเสียที่ออกจากระบบ (S (BOD), mg/l)  คาความเขมขนของตะกอน      จุลินทรียใน
ถังเติมอากาศ (X (MLVSS), mg/l) และระยะเวลาเติมอากาศ (HRT, day) 
 

Metcalf and Eddy (1991) ไดเสนอสมการการคํานวณ ดังนี้ 
 

SS
Ø

0

X

−
    =    ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

k
1

S
1

K

K s  

 
จากสมการการหาคา k และ Ks ขั้นตอนการทดลองจะเปนดังนี้ คือ นําน้ํา

ตะกอนจุลินทรียมาเติมใสในถังปฏิกรณและทําการเติมอากาศตลอดเวลา ทําการวิเคราะหหา
ประสิทธิภาพการกําจัดคาบโีอดีในแตละรอบเท โดยควบคุมความเขมขนของตะกอนจุลินทรียในถัง
เติมอากาศใหคงที่ตลอดเวลาจนเมื่อสามารถควบคุมใหอยูในสภาวะคงที่แลว กลาวคือมีระบบมี
ประสิทธิภาพในการกําจัดคาซีโอดีคอนขางคงที่ จึงเริ่มทําการทดลองหาคา k และ Ks ดังนี ้

 
ก.  วิเคราะหหาคาบีโอดีในน้าํเสียที่เขาสูระบบ 
 
ข.  วิเคราะหหาคาบีโอดีในน้าํทิ้งที่ออกจากระบบ 
 
ค.  วิเคราะหหาคาความเขมขนตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศ 
 
ง.  คํานวณหาคาระยะเวลาเติมอากาศ 
 
จ.  เขียนกราฟความสัมพันธระหวางคา XØ/(S  – S0) บนแกน x และ 1/S 

บนแกน y ทังนี้จะไดคาจดุตดัแกน y เทากับ 1/k และ คาความชัน เทากบั Ks/k ดังภาพที่ 4 
 

4.2.2  การวิเคราะหหาคา Y, kd และ μm  ขอมูลที่ตองใชคือ คาความเขมขนของ
สารอินทรียในน้ําเสียที่เขาสูระบบ (S0 (BOD), mg/l) คาความเขมขนของสารอินทรียในน้ําเสียที่
ออกจากระบบ (S (BOD), mg/l) คาความเขมขนของตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศที่เพิ่มขึ้น 
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(ความเขมขนของตะกอนจลิุนทรียสุดทาย – ความเขมขนของตะกอนจุลินทรียเร่ิมตน, mg/l) และคา
ความเขมขนของความเขมขนของตะกอนจุลินทรียที่ลดลงเมื่อหยุดใหสารอาหาร 

 
 Metcalf and Eddy (1991) ไดเสนอสมการการคํานวณ ดงันี ้

 

cØ
1

    =    d
o k

ØX
S)-(S

Y −  

 
ขั้นตอนการทดลองเหมือนกบัการหาคา k และ Ks ดังนั้น จึงสามารถใช

ขอมูลอางอิงกันได การคํานวณคา Y ทําไดโดยเขยีนกราฟเชิงเสนแสดงความสัมพนัธระหวางคา
ปริมาณตะกอนจุลินทรียที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงเปนผลตางของคาความเขมขนของตะกอนจุลินทรียที่เพิ่มขึน้
ในชวงระยะเวลา 1 วัน กับปริมาณสารอินทรียที่ถูกทําลาย ที่เปนผลตางของคาบีโอดีในน้ําเสียที่เขา
และออกจากระบบ คาความชันของกราฟจะเทากับคาอัตราการเพิ่มของจุลินทรีย และคา kd ทําได
โดยเขียนกราฟเชิงเสนแสดงความสัมพันธระหวางเวลากับปริมาณตะกอนจุลินทรียที่ลดลง คาอัตรา
การตายของจลิุนทรียจะเทากับผลหารของความชันของกราฟกับคาเฉลี่ยปริมาณจุลินทรียที่เหลือ ดงั
ภาพที ่5 

 
4.3 การศึกษาประสิทธิภาพของระบบถังปฏิกรณแบบมีแผนกรองจมตัว  
 

ดําเนินการดังรายละเอียดในขั้นตอนตอไปนี้ 
 

4.3.1 นําน้ําตะกอนจุลินทรียที่มีคาความเขมขนของตะกอนจลิุนทรียเทากัน มาใส
ในถังปฏิกรณเติมอากาศ 

 
4.3.2 ปอนน้ําเสียเขาสูระบบอยางตอเนื่องที่ภาระบรรทุกเชิงปริมาตร และ

ระยะเวลาเก็บกักแตกตางกนั 
 

4.3.3 ควบคุมสภาวะแวดลอมใหเหมาะสมและทดสอบจนระบบเขาสูสภาวะคงที่ 
 

4.3.4 วิเคราะหเพื่อหาคา 
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ก.  บีโอดี, บีโอดีละลาย, ซีโอด,ี ซีโอดีละลาย, ทีโอซี และของแข็งแขวน 
ลอยของน้ําที่เขาสูระบบ 

 
ข.  ปริมาณตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศ 

 
ค.  บีโอดี, บีโอดีละลาย, ซีโอด,ี ซีโอดีละลาย, ของแข็งแขวนลอยของน้ําที่

ออกจากระบบ 
 

4.3.5  คํานวณหาประสิทธิภาพของระบบ 
 

ก.  ประสิทธิภาพการกําจดับโีอดี การคํานวณประสิทธิภาพระบบ คํานวณ
จากคาบีโอดีของน้ําที่ออกจากระบบเทยีบกบับีโอดีละลายของน้ําที่เขาระบบ เนื่องจากน้ําที่ออกจาก
ระบบไดผานแผนกรองกอนทําการตรวจวิเคราะหคาบีโอดี โดยคํานวณจากสูตรคํานวณดังนี ้

 
         ประสิทธิภาพ(%) =  (บีโอดีละลายของน้ําที่เขาระบบ – บีโอดีของน้ําที่ออกจากระบบ)x100 

                                    บีโอดีละลายของน้ําที่เขาระบบ 
 

ข.  ประสิทธิภาพการคัดแยกสารแขวนลอย คํานวณจากปริมาณสาร
แขวนลอยของน้ําที่ออกจากระบบเทียบกับปริมาณสารแขวนลอยของน้ําที่เขาระบบ โดยคํานวณ
จากสูตรคํานวณดังนี ้
 
 ประสิทธิภาพ(%) =  (สารแขวนลอยของน้ําที่เขาระบบ–สารแขวนลอยของน้ําที่ออกจาระบบ)x100 

                                        สารแขวนลอยของน้ําที่เขาระบบ 
 

 


