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16 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2535 94 

17 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2536 94 

18 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2537 94 

19 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2538 95 

20 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2539 95 

21 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2540 95 

22 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2532 96 

23 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช
สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2533 96 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางผนวกท่ี หนา 

  
24 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2534 96 
25 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2535 97 
26 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2536 97 
27 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2537 97 
28 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2538 98 
29 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2539 98 
30 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

สมการถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2540 98 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(7) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพท่ี หนา 

  
1 ภาพรวมของสวนประกอบภายในแบบจําลอง CLUE-S 19 
2 การลําดับการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 20 
3 แผนผังการทํางานของสวนกาํหนดตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน

แบบจําลอง CLUE-S 22 
4 พื้นที่ลุมน้ําแมหยอด อําเภอแมแจม จังหวดัเชียงใหม 26 
5 ข้ันตอนการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดย

แบบจําลอง CLUE-S 40 
6 การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2531 ถึง ป พ.ศ. 

2540 แปลจากภาพถายจากดาวเทียม  Landsat 5 TM บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 44 
7 การเปล่ียนแปลงใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิระหวางป พ.ศ. 2532 ถึง ป พ.ศ. 2540 

บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 45 
8 แนวโนมการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณไดจาก

แบบจําลองระหวาง ป พ.ศ.  2532 ถึง ป พ.ศ. 2540 โดยใชขอมูล ป พ.ศ. 2531 
บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 46 

9 การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ.  2532 ถึง ป พ.ศ. 
2540 ท่ีคาดการณไดจากแบบจําลอง โดยใชขอมูล ป พ.ศ. 2531 บริเวณพื้นท่ีลุมน้ํา
แมหยอด 47 

10 การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ.  2532 ถึง ป พ.ศ. 
2540 ท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแม
หยอด 49 

11 การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ.  2532 ถึง ป พ.ศ. 
2540 ท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแม
หยอด 50 

 
 



 

(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพท่ี หนา 

  
12 รอยละความถูกตองของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแยกแตละ

ประเภทท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแม
หยอด 52 

13 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดนิและส่ิงปกคลุมดิน
โดยรวมท้ังพืน้ท่ีลุมน้ําท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปเดยีว บริเวณ
พื้นที่ลุมน้ําแมหยอด 53 

14 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดนิและส่ิงปกคลุมดินแยก
แตละประเภทท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพื้นท่ีลุม
น้ําแมหยอด 55 

15 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดนิและส่ิงปกคลุมดิน
โดยรวมท้ังพืน้ท่ีลุมน้ําท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณ
พื้นที่ลุมน้ําแมหยอด 57 

16 เปรียบเทียบรอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีแยกประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองดวยวิธีใชขอมูลปเดียวและใชขอมูลปตอป 
บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 59 

17 เปรียบเทียบรอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมทั้ง
พื้นที่ลุมน้ําท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองดวยวิธีใชขอมูลปเดียวและใชขอมูลปตอ
ป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 60 

18 ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกาํหนดตามววิฒันาการการ
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุม
น้ําแมหยอด 63 

19 การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิท่ีคาดการณตามวิวัฒนาการการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 64 



 

(9) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

ภาพท่ี หนา 

  
20 ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีความตองการการใช

พื้นที่เพื่อการเกษตรเพ่ิมข้ึนรอยละ 15 ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท้ังหมดระหวางป 
พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 65 

21 การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิเม่ือมีความตองการการใชพื้นที่เพื่อการเกษตร
เพิ่มข้ึนรอยละ 15 ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท้ังหมดระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 
2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 66 

22 ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีการควบคุมพื้นท่ีปาไม
พื้นที่ลุมน้ําช้ันท่ี 1 ระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแม
หยอด 67 

23 การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิเม่ือมีการควบคุมพื้นท่ีปาไมพื้นที่ลุมน้ําช้ันท่ี 1 
ระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 68 



การประยุกตแบบจําลอง CLUE-S เพ่ือคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและ 
สิ่งปกคลุมดิน ในพ้ืนที่ลุมน้ําแมหยอด อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม 

 

Application of CLUE-S model for Land Use and Land Cover Changes Projection 
at Mae Yod Watershed, Maechaem district, Chiang Mai Province 

 

คํานํา 
 

การใชท่ีดินเปนกิจกรรมหนึ่งท่ีมีความสําคัญมากในปจจุบัน เนื่องจากการใชท่ีดินเปน
กิจกรรมของมนุษยท่ีนําเอาทรัพยากรธรรมชาติมาใชเพื่อตอบสนองความตองการขั้นพื้นฐาน อัน
ไดแก อาหาร ท่ีอยูอาศัย เคร่ืองนุงหม ยารักษาโรค เปนตน แตในปจจุบันสถานการณการใชท่ีดินทวี
ความรุนแรงข้ึนเร่ือยๆ มีการใชพื้นท่ีในการตั้งชุมชนขนาดใหญ โรงงานอุตสาหกรรมและขยาย
พื้นท่ีเกษตรกรรมเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร ท้ังนี้ก็เนื่องมาจากจํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็วประกอบกับความตองการความมั่งค่ังและม่ันคงทางเศรษฐกิจก็ยิ่งเปนตัวเพิ่มความตองการ
การใชท่ีดินใหเพิ่มข้ึนเปนทวีคูณ แนวโนมการใชท่ีดินท่ีมีอัตราเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องนี้ยอมสงผล
กระทบตอทรัพยากรตางๆ ไมวาจะเปน ดิน น้ํา ปาไม ท้ังในดานปริมาณ คุณภาพ ซ่ึงในท่ีสุด
ผลกระทบเหลานี้ก็จะสงผลตอมนุษยผูตองอาศัยทรัพยากรตางๆ เพื่อใชในการดํารงชีวิต อยาง
หลีกเล่ียงไมได  
  

การศึกษาดานการจัดการลุมน้ํา  นักจัดการลุมน้ําสวนใหญใหความสําคัญกับการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเนื่องจากเปนปจจัยท่ีสงผลตอกระบวนการทางอุทก
วิทยาและการชะลางพังทลายดินอันจะสงผลโดยตรงตอสถานภาพของพื้นท่ีลุมน้ํานั้นๆ ท้ังดาน
ทรัพยากรธรรมชาติ และคุณภาพชีวิตของประชาชนในพ้ืนท่ีลุมน้ํา ดังนั้นจึงมีการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินเพื่อศึกษาถึงแนวโนมของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและนําเอาผล
การศึกษามาใชในการวางแผน กําหนดแนวทางในการที่จะรองรับการเปล่ียนแปลงเพื่อใหการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูเอ้ือประโยชนสูงสุดและในขณะเดียวกันก็เปนการลดผลกระทบ
จากการใชทรัพยากรใหเหลือนอยท่ีสุด เพื่อใหคุณภาพชีวิตของประชากรในพ้ืนท่ีลุมน้ํามีคุณภาพ
ชีวิตท่ีดี 
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แบบจําลองทางดานการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดิน เปนเคร่ืองมือท่ีนิยมใชในการศึกษาเพ่ือ
คาดการณแนวโนมการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน แบบจําลองท่ีนิยมใชในปจจุบันมีอยูดวยกัน 2 กลุม
ใหญ คือ 1) แบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินท่ีสามารถคาดการณอัตราการเปล่ียนแปลงการ
ใชท่ีดินซ่ึงในประเทศไทยแบบจําลองประเภทนี้ไดรับความนิยมในการนํามาใชในศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน แตขอจํากัดของแบบจําลองประเภทนี้คือไมสามารถแสดงตําแหนงของ
การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินไดทําใหการวางแผนจัดการตางๆ ไมสามารถกําหนดแผนงานให
เฉพาะเจาะจงลงไปได 2) แบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินท่ีสามารถแสดงตําแหนงของการ
เปล่ียนแปลงและอัตราการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ซ่ึงมีการพัฒนาตอเนื่องมาและมีความพยายาม
แกไขขอบกพรองเพ่ือทําใหแบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินสามารถท่ีจะกําหนด
ตําแหนงของการเปล่ียนแปลงไดซ่ึงแบบจําลองดังกลาวมีอยูดวยกันหลายแบบจําลอง เชน Cellular 
automata (CA, Clarke et al., 1998), GEOMOD2  (Pontius. et al., 2001), General Ecosystem  
Model (GEM, Fitz et al. 1996), LUCAS  (Land-Use Change Analysis System, Berry et al. 1996) 
เปนตน โดยแบบจําลองท่ีไดรับการพัฒนาขึ้นนี้สวนใหญจะนําเอาความสามารถของการวิเคราะห
เชิงพ้ืนท่ีและการกําหนดตําแหนงของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) มาใชในการแสดง
ตําแหนงของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน โดยทั่วไปการประยุกตใชแบบจําลองในการศึกษา
กระบวนการทางธรรมชาติตางๆ จะมีระดับความเช่ือม่ันหรือความถูกตองของแบบจําลองท่ีจะ
นําไปใช แบบจําลองทางดานการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินก็เชนเดียวกัน กอนการ
นําไปใชเพื่อการทํานายการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคุลมดินในอนาคตจําเปนท่ีจะตอง
ทราบคาความถูกตองในการทํานายการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินเพื่อทําใหผูใชสามารถท่ีจะม่ันใจได
วาผลที่ไดจากแบบจําลองมีความนาเช่ือถือท่ีจะนําไปใชเพื่อการจัดการลุมน้ําตอไป 

 
แบบจําลอง CLUE-S ซ่ึงยอมาจาก Conversion of  Land Use and its Effect modeling 

framework (Veldkamp and Fresco, 1996; Verburg et al., 1999) เปนแบบจําลองที่พัฒนาข้ึนเพื่อใช
ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  เปนแบบจําลองท่ีไดนําเอา
ความสามารถของการวิเคราะหเชิงพื้นท่ีและการกําหนดตําแหนงของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
รวมเขาไวในแบบจําลองดวย จึงทําใหแบบจําลองนี้มีความสามารถในการระบุตําแหนงการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินได นอกจากนี้ในแบบจําลอง CLUE-S ยังถูกออกแบบมา
เพื่อใหสามารถจําลองสถานการณ (scenario) การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินได จึง
ทําใหแบบจําลองนี้เหมาะสมท่ีจะใชเปนเคร่ืองมือท่ีจะใชในการกําหนดแนวทางและมาตรการการ
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ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินได เพราะผูใชสามารถท่ีจะจําลองสถานการณการใชท่ีดินไดดวยตัวเอง
และยังสามารถสรางทางเลือกของแนวทางการใชท่ีดินไดอีกทางหนึ่งดวย  
 

การประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S นั้น ไดมีผูใชแบบจําลอง CLUE-S เพื่อคาดการณการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินในหลาย ๆ ประเทศ ไดแก ฟลิปปนส มาเลเซีย เวียดนาม เปนตน แตยงัไมมี
ผูศึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตองของการประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S ดังนั้นในการศึกษาคร้ัง
นี้จึงมุงศึกษาถึงความถูกตองของแบบจําลอง CLUE-S ในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใช
ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุมน้ําของประเทศไทยเพ่ือท่ีจะทําใหทราบวาแบบจําลอง CLUE-S มีความเหมาะสม
มากนอยเพียงใดท่ีจะนํามาใชในการทํานายการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและสิงปกคลุมดินเพื่อเปน
ประโยชนในการจัดการลุมน้ําของประเทศไทยในอนาคต 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S คาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดินและส่ิงปกคลุม บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด อ.แมแจม จังหวัดเชียงใหม 
 
2. เพื่อตรวจสอบความถูกตองของการใชแบบจําลอง CLUE-S ในการคาดการณการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด อ.แมแจม จังหวัดเชียงใหม 
 
3. เพื่อประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S คาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน ตามการกําหนดภาพเหตุการณ (scenario) นโยบายการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีแตกตาง
กัน 



การตรวจเอกสาร 

 
1.  การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน   
 

การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (land use and land cover change ) หมายถึง
การแทนท่ีของการใชท่ีดินหรือส่ิงปกคลุมดินชนิดใดชนิดหนึ่งแทนการใชท่ีดินหรือส่ิงปกคลุมดิน
ชนิดเดิม (Richard, 1990) ซ่ึงสามารถศึกษาไดโดยการนําขอมูลของการใชท่ีดินหรือส่ิงปกคลุมดิน
หลายชวงเวลามาเปรียบเทียบกันเพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงระหวางสองระยะเวลา   (จตุพร, 
2537) 

 
Turner et al. (1995) และคณะ กลาววา การเปล่ียนแปลงใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

หมายถึง การที่มนุษยเขาไปใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติเพื่อสนองความตองการพื้นฐาน
ของตนเองจึงทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีตางๆ เพื่อกิจกรรมดังกลาว  

 
Verburg et al. (2000) ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินและใหคําจํากัด

ความไววา การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเปนสาเหตุหลักของการเปล่ียนแปลงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอมของโลก ซ่ึงสาเหตุของการเปล่ียนแปลงสวนใหญมาจากการใชทรัพยากรธรรมชาติ
ของมนุษย  

 
ดังนั้นอาจสรุปไดวาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินคือการแทนท่ีการใช

ท่ีดินและส่ิงปกคุลมดินชนิดใหมดวยการใชที่ดินและส่ิงปกคลุมดินชนิดเดิม ซ่ึงการแทนท่ีนี้สวน
ใหญเกิดมาจากความตองการใชพื้นท่ีและทรัพยากรธรรมชาติเพ่ือตอบสนองความตองการพ้ืนฐาน
ของตนเองเปนหลัก เชน การเปล่ียนแปลงพื้นปาไมเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม เปนตน และการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดังกลาวสงผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม 
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2.  ปจจัยสําคญัในการกําหนดการใชท่ีดนิและส่ิงปกคลุมดิน   
 
 การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ ท่ีเปนแรงขับ (driving 
force) ทําใหเกดิการเปล่ียนแปลง (นิพนธ, 2549) โดยมีผูศึกษาถึงปจจยัตางๆ ดังกลาวไวมากมาย
และมีผูรวบรวมปจจัยสําคัญตางๆ ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
2.1 ปจจัยดานชีวกายภาพ (biophysical drivers)  

 
1) ความเหมาะสมดานชีวกายภาพของท่ีดินแหงใดแหงหนึ่งจะขึ้นอยูกับ ลักษณะลม

ฟาอากาศ ความลาดชัน และตัวเนื้อดินเองเปนสําคัญ ลักษณะชีวภาพดังกลาวนี้ ไดถูกนํามาใชใน
การจําแนกความเหมาะสมของท่ีดิน 

2) ลักษณะทางชีวกายภาพบางประการ เชน ปริมาณฝน อุณหภูมิ ฯลฯ เปนปจจัยท่ีทํา
ใหผูใชท่ีดินตัดสินใจวาจะใชหรือขยายออกไปหรือไม ท้ังนี้เพราะปจจัยดังกลาวเปนตัวกําหนด
ความเส่ียงตอการไดผลผลิต และความผันผวนของรายไดท่ีจะตามมา 

3) ผลพวงจากการใชท่ีดินในอดีต ท่ีทําใหความอุดมสมบูรณลดนอยถอยลงไป ก็เปน
สวนสําคัญท่ีกําหนดทิศทาง และอัตราการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน การชะลางพังทลายของดิน 
ความแนนของหนาดิน สงผลใหเกิดการเคล่ือนยายเปล่ียนแปลง เชน อาจมีการยายถ่ิน หรือมีการ
ประยุกตใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําหรือมีการสรางระบบชลประทานเขาไป 

4) การระบาดของโรคแมลง/โรคพืช และวัชพืช ซ่ึงมีผลตอการทําใหผลผลิตตกตํ่ายอม
มีผลตอความคิดในการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน การแสวงหาท่ีทํากินใหม และการใชยากําจัด ซ่ึงจะ
เช่ือมโยงไปถึงผลกระทบตามมาดานส่ิงแวดลอม 
 

2.2 ปจจัยมนุษย (human drivers)  
 

การเพิ่มข้ึนของประชากรท้ังของในประเทศหนึ่งและของโลก มีผลตออัตราและทิศ
ทางการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินท้ังส้ิน ขณะเดียวกันกระแสการเปล่ียนแปลงทางเศรษฐกิจ และ
ส่ิงแวดลอมก็มีผลใหเปนตัวเรง ใหมีการเปล่ียนแปลงท้ังรูปแบบการใชท่ีดิน เนื่องจากสามารถซ้ือ
เทคโนโลยีใหม และการจัดต้ังกลุมองคกรตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการควบคุม และเปล่ียนแปลงการใช
ทัพยากรของประเทศ ในสวนของปจจัยอันเกิดจากมนุษยนี้ มีประเด็นของตัวเรงใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินท่ีตองกลาวถึง ดังน้ี 
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2.2.1 จํานวนประชากร (population) 
 

1) เนื่องจากจํานวนประชากรและความหนาแนนของประชากรเปนตัวกําหนด
ปริมาณ อาหารที่ตองการและรายไดท่ีเปนเม็ดเงิน ซ่ึงก็ตองเช่ือมโยงท่ีดินท่ีตองนํามาผลิตอาหาร 

2) อัตราการขยายตัวของเมือง ซ่ึงแนนอนวาจะตองเปนสัดสวนโดยตรงกับ
ประชากรที่เพิ่มข้ึน 

3) ความตองการแรงงานเพื่อสรางผลผลิตและรายได จะเปนปฏิภาคโดยตรงกับ
จํานวนและความหนาแนนของประชากร 
   

2.2.2 ระดับของเทคโนโลยี (technology level) 
 

1) ระดับความทันสมัยและประสิทธิภาพทางเทคโนโลยีของแตละประเทศ/
ทองถ่ิน สงผลตอผลผลิตและอัตราการขยายตัว/หดตัวของท่ีดินดวย การเพ่ิมผลผลิตไดโดยไมตอง
เพิ่มขนาดของพื้นท่ียอมสงผลใหอัตราการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินเปล่ียนไปดวย 

2) กรณีท่ีเปนเทคโนโลยีพื้นบาน (local technology) เม่ือประชากรเพิ่มข้ึน อาจ
จําเปนตองขยายพื้นท่ีมากข้ึน และไปในทิศทางเกินสมรรถนะท่ีดินท่ีจะรองรับได แตถาหากมี
เทคโนโลยีท่ีทันสมัย เชน มีปุยท่ีมีประสิทธิภาพ และระบบชลประทานท่ีดี เทคโนโลยีเหลานี้จะ
เปนการเพ่ิมศักยภาพของพื้นท่ี การขยายพ้ืนท่ีอาจไมจําเปน แตรูปแบบการใชท่ีดินและผลกระทบ
อาจเปล่ียนแปลงไป 
 

2.2.3 ระดับความมั่งค่ังของคน (level of affluence)  
 

ระดับความม่ังค่ังของคนในประเทศ/ทองถ่ิน มีสวนอยางมากตอการเปล่ียนแปลง
การใชท่ีดินของประเทศ/ทองถ่ินนั้นๆ เนื่องจากคนรวยมากข้ึน ความตองการบริโภคอาหารดีๆมาก
ข้ึน นโยบายและกลยุทธตางๆที่เกี่ยวกับการวางแผนการใชท่ีดิน หรือเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 
ภายในทองถ่ิน/ระดับประเทศน้ันๆ ประเทศใดมีความม่ังค่ังนอยก็คงตองใชพื้นท่ีตอบสนองความ
ตองการอหารเปนลําดับแรก สวนประเทศท่ีรํ่ารวยอาจหาซื้อท่ีอ่ืนได เชน ญ่ีปุนก็อาจไมจําเปนตอง
ใชท่ีดินของตัวเองมากนัก 
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2.2.4 โครงสรางทางการเมือง (political structure) 
 

โครงสรางทางการเมืองมักเปนตัวกําหนดการใชท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใช
ท่ีดินท่ีสําคัญปจจัยหนึ่ง ท้ังนี้เพราะระบบโครงสรางทางการเมืองนี้สามารถจะเผด็จการใหเกิด
นโยบายการใชท่ีดินเปล่ียนรูปแบบ และทิศทางไดอยางทันทีทันใด เช่ือมนโยบายตลาดรวมยุโรปท่ี
ลดการใชมันสําปะหลังเปนอาหารสัตว สงผลใหการใชท่ีดินเพื่อปลูกมันสําปะหลังในประเทศ
ไดผลลดลงอยางรวดเร็ว การกําหนดนโยบาย สปก. 4-01 สงผลใหมีการใชท่ีดินเปลี่ยนไปท้ัง
รูปแบบและวิธีการใช เปนตน 

 
2.2.5 สถานการณทางเศรษฐกิจ (economic condition)  
 

1) กลไกการตลาดและนโยบายการคาภายในระหวางประเทศ มีผลตอท้ังอัตรา 
ทิศทาง และรูปแบบการใชท่ีดิน ท้ังระดับทองถ่ิน ภายในประเทศ และในภูมิภาคตางๆ ของโลกได 
การกีดกันทางการคา การสรางกําแพงภาษี หรือการต้ังขอตกลงระหวางประเทศ ระหวางนายทุน 
พอคา นักธุรกิจกับเกษตรกร ก็มีผลตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ท้ังระบบส้ัน และระยะยาว ส่ิง
ตางๆท่ีกลาวมาหากนํามาพิจารณาในการกําหนดแนวคิดในการสรางแบบจําลอง จะทําให
แบบจําลองการใชท่ีดินมีพลวัตรและกําหนดกลยุทธ ตางๆไดมากข้ึน 

2) แตละระบบการใชท่ีดินเกี่ยวกับการคา จะตองตอบสนองสภาพการณทาง
เศรษฐกิจท่ีมีต่ําสุดระดับหนึ่ง ท่ีจะสามารถขายสินคาได ตัวอยางเชน ปริมาณผลผลิตตํ่าสุด คุณภาพ
ต่ําสุด โครงสรางข้ันพื้นฐานท่ีสามารถเอ้ืออํานวยดานคมนาคม ปจจัยเหลานี้จะตองนํามาพิจารณา
เม่ือมีการสรางแบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินในระดับภูมิภาค แตอาจไมมีผลมากนักใน
ระดับทองถ่ิน 

3) รายไดจากการคาขายในประเทศ/ระหวางประเทศ และผลผลิต ซ่ึงเหลือจาก
การใชภายในประเทศ/ภายในทองถ่ิน จะเปนปจจัยหนึ่งในการกําหนดความออนไหวของการ
เปล่ียนแปลงระบบการใชท่ีดิน รวมไปถึงการกําหนดกลยุทธในการใชท่ีดินของแตละประเทศ/
ทองถ่ินดวย 
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2.2.6 ทัศนคติและคานิยมของสังคม (attitudes and values)  
 

ทัศนคติและคานิยมของชุมชน/ทองถ่ิน สามารถกําหนดทิศทาง และอัตราการ
เปล่ียนแปลงระบบการใชท่ีดินได ข้ึนอยูกับความตองการและวัตถุประสงคของคนในชุมชน เชน 
ตองมีนาไวปลูกขาวเองมากกวาซ้ือกินหรือปลูกยูคาลิปตัสท้ิงไว โดยผันอาชีพตัวเองเขาสูโรงงาน
อุตสาหกรรมของคนในภาคอีสาน หรือเปล่ียนมามีอาชีพคาขายจากมีอาชีพเดิม ทําไรของชาวเขา
บางเผาในภาคเหนือ เปนตน 
 

 นอกจากปจจัยดังกลาวขางตนแลว Willemen (2002) อธิบายวาปจจัยท่ีมีอิทธิพล
ตอการเปล่ียนแปลงปริมาณและตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประกอบดวย 

 
1. ปจจัยท่ีมีมีอิทธิพลโดยตรงตอการอัตราการเปล่ียนแปลงและปริมาณการเปล่ียนแปลง

การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน เชน การบุกรุกพื้นท่ีปาไมเพื่อนํามาใชเปนพื้นท่ีเพาะปลูกเนื่องจาก
จํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึน เปนตน 

2. ปจจัยที่มีอิทธิพลในการกําหนดตําแหนงของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดิน เชน ดินท่ีมีความเหมาะสมตอการปลูกขาว เปนตน 
 

การตรวจสอบความสัมพันธระหวางปจจัยกับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดิน สามารถทําไดโดยการศึกษาดวยขอมูลปจจัยตางๆ และขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน
อดีตเพื่อนําเอาผลท่ีไดจากการศึกษามาใชอธิบายความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินกับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
จากนั้นสรางข้ึนเปนแบบจําลองเพื่อทํานายการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน
อนาคต ซ่ึงอาจสรุปปจจัยตางๆ ท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในทุก
ระดับของระบบนิเวศที่ควรนําเขาไปพิจารณาในการสรางแบบจําลอง (นิพนธ, 2549) มีดังนี้ 

  
1) ตัวแปรดานประชากร (Demographic variable, D) 

- จํานวนและความหนาแนนของประชากร 
- อัตราการเพ่ิมของประชากร 
- จํานวนประชากรในเขตชุมชนเมือง 
- โครงสรางอายุและเพศ 



 

10 

2) ปจจัยดานเศรษฐกิจ (Economic variable, E) 
- รายไดประชากร 
- การพัฒนาดานเทคโนโลยี 
- ความมีอิสระในการสง 
- อัตราเติบโตทางเศรษฐกิจ 

  
3) ความเขมขนในการใชท่ีดิน (Land-use Intensification, LI) 

- ใชแบบไรเล่ือนลอยหรือถาวร 
- ทําไมออกจากปาโดยระบบเลือกตัดหรือตัดหมด (clear cutting) 

 
4) ปจจัยทางชีวกายภาพของพื้นท่ี (Biophysical variable, BP) 

- ศักยภาพในการใหผลผลิตของท่ีดิน (ความอุดมสมบูรณ แหลงน้ํา ทําเล) 
- ลักษณะภูมิประเทศ และลมฟาอากาศ (ฝน อุทกภัย ความแหงแลง) 

 
5) ปจจัยดานการเมืองการปกครอง (Political variable, P) 

- ทัศนคตินักการเมือง นักการปกครอง 
- นโยบายระดับทองถ่ิน ระดับประเทศ ระดับโลก 

 
6) ทัศนคติและคานิยมของชุมชนและสังคม (Attitude and value variable, AV) 

- กระแสอนุรักษ 
- คานิยมในการบริโภคสินคา 
- คานิยมในการปรับเปล่ียนอาชีพ (จากเกษตรกรรมสูโรงงาน อุตสาหกรรม บริการ) 

  
ในเชิงของการจําลองแบบทางคณิตศาสตร สามารถเขียนเปนรูปฟงกชันท่ีมีผลตอการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (LULCC) ได ดังนี้ 
 

LULCC = ƒ[D, E, LI, BP, P, AV]                                                   (1) 
 

ท้ังนี้การที่จะเลือกตัวแปรใดของแตละปจจัยแตละชนิด ข้ึนอยูกับวัตถุประสงค ขอมูลท่ีมี
และการเช่ือมโยงแบบจําลองยอยเร่ืองอ่ืนๆ  
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3.  การศึกษาและคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในประเทศไทย 
 

การศึกษาใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน เปนหลักการอันหนึ่งท่ีพยายามวางรากฐานเกี่ยวกับ
การใชทรัพยากรเบ้ืองตน เพื่อมิใหมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็วและมีขอขัดแยงกันภายหลัง 
ดังนั้นเม่ือป พ.ศ.   2513 ในประเทศสหรัฐอเมริกา  นักจัดการและวางแผนการใชท่ีดินหลายทานได
คิดคนจัดระบบการแบงแยกประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยอาศัยวิชาการแผนใหมจาก
การใชภาพถายทางอากาศ และภาพถายจากดาวเทียม ประกอบกับการสํารวจภาคพื้นดินบางสวนใน
รัฐนิวยอรค (สถิต, 2521)  

 
สําหรับประเทศไทยไดเร่ิมในป พ.ศ. 2518 โดยอาศัยจากการแบงแยกจากภาพถายทาง

อากาศ มาตราสวน 1: 20,000 ซ่ึงชวยใหไดรายละเอียดดีข้ึนและในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ ฉบับท่ี 4 กรมพัฒนาที่ดินไดเรงรัดการกําหนดแผนการใชท่ีดินของประเทศท้ังระดับภาค
และระดับจังหวัด (ปรีชา,  2524) ตอมาป พ.ศ.  2523 ไดใชภาพถายจากดาวเทียม มาตราสวน  1: 
50,000  จําแนกการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของประเทศ 4 ภาค คือ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  (ฝายเผยแพร  กรมพัฒนาท่ีดิน, 2524) ปจจุบันหนวยงาน
ตางๆ ท้ังทางภาครัฐ   และเอกชนไดนําขอมูลจากดาวเทียมไปใชประโยชนอยางกวางขวางและ
จริงจัง   โดยใชเทคนิคการแปลดวยสายตา และการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
วิทยาการดานคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทอยางมากในการวิเคราะหขอมูลดาวเทียม (กองสํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียม,  2533) ดังนั้นการใชประโยชนจากขอมูลจากดาวเทียม จึงเปน
เคร่ืองมือท่ีสําคัญในการศึกษาการใช ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในปจจุบันหรือติดตามการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินสําหรับหนวยงานตางๆ  เพ่ือแกปญหาและวางแผนการ
ใชท่ีดินอยางเหมาะสม โดยท่ีประเทศไทยมีสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่เขตลาดกระบัง กรุงเทพฯ 
มีประสิทธิภาพรับสัญญาณขอมูลดาวเทียมจาก LANDSAT, SPOT และ  MOS-1 โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ขอมูลจากดาวเทียม SPOT สามารถบันทึกขอมูลรายละเอียดจุดภาพขนาด 10x10 เมตร ซ่ึงขอมูล
รายละเอียดดังกลาวจะสามารถนํามาใชศึกษาสภาพการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินหรือการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินไดอยางดียิ่ง  

 
การรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน การใช

ภาพถายจากดาวเทียม หรือ Remote Sensing เปนวิธีการท่ีไดมาซ่ึงขอมูลการเปล่ียนการใชท่ีดินท่ี
ถูกตอง สะดวกและรวดเร็ว เพราะเปนการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับวัตถุและทรัพยากรธรรมชาติ โดย
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ใชเคร่ืองมือท่ีทันสมัยถายทอดจากระยะไกลใหปรากฏในภาพนํามาวินิจฉัยหาขอเท็จจริงโดยไม
ตองเสียเวลาตรวจวันในทองท่ีท้ังพื้นท่ี แตอาจสุมทดลองเพียงบางจุด (สถิตย, 2523) และจาก 
Remote Sensing นี้ จะสามารถแปลลักษณะการใชท่ีดินไดหลายลักษณะ แตท่ีเกี่ยวของคือ การ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินนั้นมักจะแบงรูปแบบเปน 4 ประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน คือ 
พื้นที่ปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน และพ้ืนท่ีแหลงน้ํา 

 
จากน้ันก็ไดมีผูทําการศึกษาการเก่ียวกับการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง

ปกคลุมดินโดยอาศัยขอมูลภาพถายจากดาวเทียมและแบบจําลอง Markov Chain Model ซ่ึงเปน
แบบจําลองเชิงปริมาณเพื่อคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอนาคต จนกระท่ังในปจจุบัน
ไดมีศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยแบบจําลองเชิงพื้นท่ีเพื่อคาดการณ
ตําแหนงของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ซ่ึงสามารถ
ยกตัวอยางไดดังตอไปนี้ 

 
Wacharakitti (1979) ทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินของลุมน้ําพองโดยใช 

Remote Sensing ในการแปลสภาพการใชท่ีดินและใช   Markov Chain Model   แสดงลักษณะการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินดังกลาว ซ่ึงข้ันตอนและวิธีการเหลานี้ช้ีใหเห็นถึงการเปล่ียนแปลงท่ีดินใน
อดีตและปจจุบัน และอาจใชคาดหมายโอกาสของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินที่
อาจเกินข้ึนในอนาคตไดอยางดีดวย 

 
พงษศักดิ์และวารินทร (2538) ไดศึกษาวิวัฒนาการการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินบริเวณหวย

หินดาด จังหวัดระยอง โดยใชขอมูลการใชทีดินละส่ิงปกคลุมดินระหวางชวงเวลาผนวกกับ
แบบจําลอง Markov Chain Model เพื่อศึกษาถึงวิวัฒนาการการใชท่ีดินในพื้นท่ีศึกษา 

 
วราภรณ (2547) ไดใชแบบจําลอง Markov Chain Model ศึกษาถึงแนวโนมการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินในลุมน้ําปง-วัง เพ่ือใชในการวางแผนการจัดการส่ิงแวดลอม ทําการศึกษา
โดยใชขอมูลจากภาพถายจากดาวเทียมป พ.ศ. 2538 ป พ.ศ. 2543 และป พ.ศ. 2545 เพื่อคาดการณ
การใชท่ีดินในอีก 8 ปขางหนาดวยแบบจําลอง Markov Chain Model เพ่ือใชวางแผนการจัดการ
ส่ิงแวดลอม 
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4.  แบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
 
แบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ปจจุบันสามารถแบงออกเปน 2 

ประเภท คือ แบบจําลองเชิงปริมาณ (non-spatial model) และแบบจําลองเชิงพื้นท่ี (spatial model) 
ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
4.1 แบบจําลองการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเชิงปริมาณ (non-spatial model) เปน

แบบจําลองท่ีใชสําหรับการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเชิงปริมาณ 
แบบจําลองท่ีใชกันอยางแพรหลายในปจจุบันคือแบบจําลอง Markov chain ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีใช
หาความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลง โดยตองอาศัยขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 2 ชวง
ระยะเวลา (นิพนธ ,2549) ซ่ึงรายละเอียดจะไมขอกลาวในท่ีนี้แตสามารถอานไดจากหนังสือ
เกี่ยวกับแบบจําลองการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ัวไป 

 
4.2 แบบจําลองการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเชิงพื้นท่ี (spatial model) เปนแบบจําลองท่ี

พัฒนาตอเนื่องมาแบบจําลองเชิงปริมาณ ซ่ึงไมสามารถตอบสนองความตองการของการแสดง
ตําแหนงของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินได โดยแบบจําลองเชิงพื้นท่ีสามารถแบงออกเปนหลาย
ประเภทตามองคประกอบในการสรางแบบจําลอง สรุปไดดังนี้ 

 
4.2.1 แบบจําลองระบบพลวัตร (dynamic system model) เปนแบบจําลองท่ี

ประกอบดวยแบบจําลองระบบส่ิงแวดลอมยอยๆ ภายใน เชน แบบจําลองอุทกวิทยา แบบจําลองการ
สูญเสียธาตุอาหาร เปนตน สามารถคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินไดใน
อนาคตและรวมท้ังผลกระทบท่ีเกิดข้ึน โดยอาศัยขอมูลการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินในอดีตมาใชใน
การคาดการณ แบบจําลองชนิดนี้นิยมใชเพื่อคาดการณผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลง
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ตัวอยางแบบจําลองประเภทนี้เชน General Ecosystem model (GEM, 
Fitz et al. 1996) และ Patuxent Lamdscape Model (PLM, Voinov et al. 1999) เปนตน 

 
4.2.2 แบบจําลองเชิงเศรษฐ-สังคม (Econometric model) เปนแบบจําลองท่ีภายใน

แบบจําลองประกอบดวยสมการทางดานเศรษฐศาสตร มีจุดประสงคหลักในการศึกษาผลกระทบใน
เชิงธุรกิจจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ตัวอยางแบบจําลองประเภทน้ีเชน 
Chomitz and Gray, (1996) เปนตน 
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4.2.3 แบบจําลองการกําหนดตําแหนงการใชท่ีดิน (LULCC model) แบบจําลอง
ประเภทนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการกําหนดตําแหนงและจําลองแบบการใชท่ีดินเทานั้น ภายใน
แบบจําลองจะปรกอบไปดวยสมการท่ีเกี่ยวของกับการกําหนดตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดิน ซ่ึงแบบจําลองนี้ยังสามารถแบงออกตามวิธีการกําหนดตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
ดังนี้  

1) แบบจําลองตรรกศาสตร (logic model) เปนแบบจําลองท่ีอาศัยสมาการ
ถดถอยโลจิสติคมาชวยในการวิเคราะหความนาจะเปนในการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน ซ่ึงหาไดจากการหาความสัมพันธระหวางการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีตกับปจจัย
ตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง 

2) แบบจําลอง CA (Cellular automata model) เปนแบบจําลองท่ีอาศัยหลักการ
กําหนดตําแหนงดวยวิธีการวิเคราะหกริดขางเคียงซ่ึงมีท้ังวิเคราะหกริดรอบขาง 4 กริดและ 8 กริด 
เพื่อวิเคราะหความนาจะเปนของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
 

การสรางแบบจําลองการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเพื่อคาดการณการเปล่ียนแปลงท่ีจะ
เกิดข้ึนอนาคตมีประโยชนสรุปไดดังนี้ (Briassoulis, 2000) 

 
1. การสนับสนุนการตัดสินใจ (decision support) การใชงานโดยท่ัวไปของแบบจําลองการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินละส่ิงปกคลุมดินใชเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจ แบบจําลองสามารถทําให
ทราบถึงปญหาของการวางแผนการใชท่ีดินไดมากข้ึนเนื่องจากการจําลองสถานการณใน
แบบจําลองทําใหชวยในการตัดสินใจการวางแผนการใชท่ีดินไดดีข้ึน โดยท่ัวไปแบบจําลอง
ประเภทนี้ยังสามารถแบงออกไดเปนสองแบบ คือ แบบจําลองเชิงพรรณนา (descriptive model) 
และ แบบจําลองท่ีมีการกําหนดเง่ือนไข (prescriptive model) โดยท่ีแบบจําลองเชิงพรรณนาเปน
แบบจําลองท่ีจะทําการจําลองแบบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตามความเปนจริง
หรือตามขอมูลท่ีมีอยูและนําผลลัพธนั้นมาใชในการวางแผนการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน นักวาง
แผนการใชท่ีดินสามารถนําผลที่ไดจากการจําลองแบบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินมาเพื่อทําการคาดการณผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินเพื่อหามาตรการรองรับผลกระทบน้ันๆ สวนแบบจําลองท่ีมีการกําหนดเง่ือนไขนั้นเปน
แบบจําลองท่ีผูใชสามารถกําหนดเง่ือนไขหรือวัตถุประสงคของการจําลองแบบการใชท่ีดินได การ
ทํางานของแบบจําลองชนิดนี้จะวิเคราะหบนพ้ืนฐานของวัตถุประสงคท่ีผูใชกําหนดข้ึนและจะ
แสดงผลการวิเคราะหท่ีเหมาะสมท่ีสุดกับวัตถุประสงคท่ีผูใชกําหนดข้ึน แบบจําลองประเภทนี้ก็
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ไดแก แบบจําลอง CLUE-S เปนตน ซ่ึงผลลัพธของการวิเคราะหของแบบจําลองท้ังสองชนิดขางตน
จะชวยใหเขาใจและวางแผนการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินไดดีข้ึน นอกจากน้ีการเปรียบเทียบ
ผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองท้ังสองชนิดชวยใหนักวางแผนการใชท่ีดินเขาใจปญหาท่ีเกิดข้ึนและ
กําหนดแนวทางการวางแผนการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินไดถูกตองมากท่ีสุดอีกดวย 

 
2. การอธิบาย (explanation) แบบจําลองสามารถใชอธิบายความสัมพันธระหวางปจจัยท่ีมี

ผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินกับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน แบบจําลองทําใหสามารถเขาใจวาปจจัยใดที่มีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินและ
การวางแผนการใชท่ีดิน แบบจําลองจะชวยใหเราสามารถเขาใจความซับซอนของระบบสังคมและ
ระบบธรรมชาติในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษาและสามารถตัดสินใจไดอยางมีหลักการในการวางแผนการ
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

 
3. การทํานายหรือคาดการณ (prediction) แบบจําลองการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินสวน

ใหญใชเพื่อการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน และสามารถอธิบายถึง
พื้นที่ท่ีมีความเปนไปไดสูงสุดท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินซ่ึงเรียกวา “Hot Spot” โดยบริเวณ
ดังกลาวมีความสําคัญในการวางแผนการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมากเน่ืองจากเปนบริเวณท่ี
จะตองใหความสําคัญในการศึกษาในรายละเอียดของพ้ืนท่ีนั้นๆ เพื่อกําหนดนโยบายรองรับการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินและผลกระทบท่ีจะเกิดตามมาจากการเปล่ียนแปลงการ
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

 
4. การวิเคราะหผลกระทบ (impact assessment) แบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน

และส่ิงปกคลุมดินเปนเคร่ืองมือท่ีใชวิเคราะหผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินท้ังในอดีตและอนาคต ซ่ึงแบบจําลองนี้สามารถวิเคราะหผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินไดสองแนวทาง คือ การวิเคราะหผลกระทบจากการวางแผนการใช
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินและผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงทางธรรมชาติและทางสังคมในพื้นท่ีท่ี
ทําการศึกษา 

 
5. การกําหนดความเหมาะสม (prescribe optimum) แบบจําลองน้ีสามารถวิเคราะหตาม

วัตถุประสงคท่ีกําหนดข้ึน จนกระท่ังไดผลลัพธท่ีเหมาะสมกับวัตถุประสงคมากท่ีสุด การกําหนด
วัตถุประสงคในการวิเคราะหแตกตางกันก็จะทําใหผลลัพธท่ีไดแตกตางกันไปซ่ึงสามารถแสดง



 

16 

ความแตกตางไดดวยขอมูลเชิงพ้ืนท่ีท่ีไดจากการวิเคราะห ผลลัพธท่ีไดนี้จะชวยใหนักวางแผนการ
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินสามารถตัดสินใจในการวางแผนใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในแตละ
ประเภทและแตละบริเวณท่ีทําการศึกษาได 
 
5.  แบบจําลอง CLUE และ CLUE-S  

 
5.1 ประวัติความเปนมาของแบบจําลอง CLUE และ CLUE-S 
 

แบบจําลอง CLUE  ซ่ึงมีช่ือเต็มคือ Conversion of  Land Use and its Effect modeling 
framework (Veldkamp and Fresco, 1996; Verburg et al., 1999) เปนแบบจําลองท่ีสรางและ
พัฒนาข้ึนเพื่อการจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน โดยใชสมการเชิงปริมาณ
และความสัมพันธของการใชท่ีดินและปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน รวมกับ
แบบจําลองพลวัต (dynamic model) ของการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
เบ้ืองตนแบบจําลองน้ีถูกพัฒนาข้ึนเพื่อใชทําการศึกษาในระดับนานาชาติและระดับภาคพ้ืน ซ่ึง
นําไปประยุกตใชในการศึกษาในแถบอเมริกากลาง ประเทศเอกวาดอร ประเทศจีน และบริเวณเกาะ
ชวาในประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงสวนใหญทําการศึกษาในพ้ืนท่ีขนาดใหญ รายละเอียดและความ
ถูกตองของผลลัพธท่ีไดอยูในรูปของกริดไฟล (pixel) ซ่ึงมีความละเอียดต่ํา แตเนื่องจากขอมูลสวน
ใหญท่ีใชในการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินอยูในรูปของแผนท่ีหรือ
ภาพถายจากดาวเทียม และแสดงรูปแบบการใชท่ีดินในลักษณะรูปหลายเหล่ียม (polygon) และหรือ
ตารางกริด (pixel) ซ่ึงขอมูลลักษณะนี้เหมาะสมกับการทําการศึกษาระดับภูมิภาคและพื้นท่ีขนาด
เล็ก เชน พื้นท่ีลุมน้ํา หรือระดับจังหวัด เปนตน ในขณะท่ีแบบจําลอง CLUE ไมไดถูกออกแบบมา
เพื่อใชในการศึกษาในระดับภูมิภาคหรือพื้นท่ีขนาดเล็กโดยตรง ดังนั้นจึงไดพัฒนาแบบจําลองนี้
เพื่อศึกษาการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีขนาดเล็กและเรียกแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนใหมนี้วา 
CLUE-S  (the Conversion of Land Use and its Effects at Small regional extent) แบบจําลอง 
CLUE-S พัฒนาข้ึนเพื่อจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินโดยอาศัยการวิเคราะหทางท่ีตั้งท่ี
เหมาะสมผนวกกับการจําลองแบบแบบพลวัต (dynamic) ของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินท่ีมีผลกระทบซ่ึงกันและกันในพื้นท่ี (Verburg et al. 2002; Verburg and Veldkamp, 
2003) 
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5.2 โครงสรางของแบบจําลอง 
 

แบบจําลอง CLUE-S ประกอบดวยองคประกอบหลัก 2 สวน คือ สวนคุณลักษณะ 
(non-spatial module) และสวนเชิงพื้นท่ี (spatial module) ดังภาพท่ี 1 โดยสวนคุณลักษณะเปนสวน
ของการกําหนดปริมาณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (demand) และสวนเชิงพื้นท่ีเปนสวนของ
การกําหนดตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงประกอบดวยสวนยอย อีก 3 สวน คือ   การ
กําหนดความนาจะเปนของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (probability) การกําหนดกฎของการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (decision rules) และการกําหนดตําแหนงของการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (allocation) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 
5.2.1 การกําหนดปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  

 
การกําหนดตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเปนสวนจําเปนท่ีตองกําหนด

ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเพื่อใชในการกําหนดตําแหนงการใชท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีศึกษาดวยแบบจําลอง ซ่ึงวิธีการคํานวณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินมีความแตกตางกันไปตามสถานท่ีท่ีศึกษาและวิธีการ เชน การคํานวณปริมาณความตองการ
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตามแนวโนมการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีต 
เปนตน โดยแบบจําลอง CLUE-S ไมมีการคํานวณเพ่ือหาปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดิน แตแบบจําลองจะใชปริมาณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกําหนดมาใชเปรียบเทียบ
ผลลัพธในการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยแบบจําลอง 

 
5.2.2 ความนาจะเปนของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  

 
การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน เปนการเขาไปใชพื้นท่ีใดพื้นท่ี

หนึ่งดวยความตองการใชพื้นท่ีและเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในขณะนั้น
เปนรูปแบบอ่ืน ความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมีสาเหตุมาจากหลายปจจัย ท้ังดาน
กายภาพ และเศรษฐ-สังคม ซ่ึงปจจัยดังกลาวมีท้ังปจจัยเรงใหเกิดการเปล่ียนแปลงและปจจัยท่ีเปน
ขอจํากัดการเปล่ียนแปลง โดยปจจัยดังกลาวจะข้ึนอยูกับลักษณะเฉพาะของพื้นท่ีศึกษาน้ันๆ ดังนั้น
ความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดังกลาวสามารถคาดการณไดจากสมการท่ี 2  
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                                              Rki= akX1i + bkX2i+…..                                                          (2) 
โดยท่ีกําหนดให  
 

R ความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
i พื้นที่ศึกษา 
k รูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
X1, 2…. ลักษณะทางกายภาพ เศรษฐกิจ สังคม ของพ้ืนท่ี 
ak, bk ความสัมพันธระหวางรูปแบบการใชท่ีดิน 
 และส่ิงปกคลุมดินและปจจัยตาง ๆ 
 
อยางไรก็ตามความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินนั้นไมสามารถ

คาดการณไดโดยตรง แตสามารถคาดการณความนาจะเปนของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินได ดังนั้นจึงใชวิ ธีการทางสถิติมาใชในการคาดการณความนาจะเปนของการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน วิธีการดังกลาวเรียกวา logistic regression ซ่ึงเปนวิธี
การศึกษาความสัมพันธระหวางการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมแตละประเภทและปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอ
การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน โดยคาสัมประสิทธ์ิที่ไดจากความสัมพันธดังกลาว
จะใชในการคํานวณความนาจะเปนของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึง
รายละเอียดของวิธีการ Logistic regression จะกลาวในขอท่ี 6 

 
5.2.3 กฎการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  

 
กฎของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเปนการกําหนดวาการใช

ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินชนิดใดสามารถเปล่ียนแปลงไดหรือไม และหากมีการเปล่ียนแปลงจะ
เปล่ียนแปลงไปเปนพื้นท่ีใดไดบางและมีความยากงายในการเปลี่ยนแปลงเทาใด โดยมีการกําหนด
กฎท้ังหมด 3 ขอ คือ เสถียรภาพ (stability) ลําดับการเปล่ียนแปลง (conversion sequence) และพ้ืนท่ี
คุมครอง (restriction area) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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ภาพท่ี 1  ภาพรวมของสวนประกอบภายในแบบจําลอง CLUE-S 

 
1) เสถียรภาพการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (stability) เปนการ

กําหนดระดับความยากงายในการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน โดยกําหนดคา
ระหวาง 0 ถึง 1 ซ่ึงกําหนดการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ียากตอการเปล่ียนแปลงไปเปนรูปแบบ
อ่ืนใหมีคาเทากับ 1 เชน พื้นท่ีชุมชนไมสามารถเปล่ียนไปเปนพื้นท่ีปาไมได เปนตน ในขณะท่ีการ
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีงายตอการเปล่ียนแปลงจะกําหนดใหมีคาเทากับ 0 เชน พื้นท่ีปาไมมี
ความงายตอการเปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม เปนตน อยางไรก็ตามการกําหนดเสถียรภาพ
การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจะแตกตางกันไปตามพื้นท่ีศึกษาและแตกตางไปตาม
แนวโนมการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีตเปนสําคัญ 

2) ลําดับของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมเปนการกําหนดลําดับการ
เปล่ียนแปลงใหสอดคลองกับพฤติกรรมการใชท่ีดินท่ีเกิดข้ึนจริงในพื้นท่ี ดังแสดงในภาพท่ี 2 

Driving Each land use  
and land cover 

Logistic  
regression 

Probability for all land use  
and land cover type 

Allocation 

Decision rules 
 -stability 
 -conversion sequence  
-restriction area 

Demand of all land use and land cover 

Changes in driving 

Spatial 

Non-spatial 

Probabilit
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ภาพท่ี 2  การกําหนดลําดับการเปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
ท่ีมา: Verburg et al. (2002) 
 

3) การกําหนดพื้นท่ีคุมครองหรือพื้นท่ีสงวน คือการกําหนดใหพื้นท่ีบางแหงท่ีมี
การคุมครองอยางเขมขนยากตอการเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นท่ีการใชท่ีดินอ่ืนๆ ได ซ่ึงพ้ืนท่ีเหลานี้
เม่ือมีการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยแบบจําลองจะไมมีการเปล่ียนแปลง เชน 
พื้นที่อุทยานแหงชาติหรือเขตรักษาพันธุสัตวปา เปนตน  
 

5.2.4 การกําหนดตําแหนงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (allocation) 
 

สวนนี้เปนการกําหนดตําแหนงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
ประกอบไปดวยชุดสมการการวิเคราะหเชิงพื้นท่ีและแบบจําลองแบบพลวัต (dynamic model) โดย
เม่ือนําเขาขอมูลท่ีจําเปนท้ังหมดในแบบจําลอง CLUE-S แลว แบบจําลองจะกําหนดตําแหนงการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดังแสดงในภาพท่ี 3 โดยมีลําดับการกําหนดตําแหนง
ดังนี้ 

 
1) รวบรวมชุดปจจัยท่ีจําเปนในการกําหนดตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม

ดิน 
2) คาดการณความนาจะเปนของเแตละกริดเซลล โดยคํานวณแตละรูปแบบการ

ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยสมการที่ 3 คือ 
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                                           TPROPi,u = Pi,u+ELASu+ITERu                                                (3) 
 
โดยกําหนดให 
 

TPROPi,u ความนาจะเปนของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

Pi,u พื้นที่ท่ีเหมาะสมของรูปแบบการใชท่ีดิน 

 (บนพื้นฐานของแบบจําลอง logistic regression) 

ELASu การเปล่ียนแปลงท่ีไมแนนอนของรูปแบบการใชท่ีดิน 

ITERu การคํานวณซํ้าของแตละรูปแบบการใชท่ีดิน  

 ซ่ึงสัมพันธกันกับแตละรูปแบบการใชท่ีดิน 
                                             

3) กําหนดตําแหนงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเบ้ืองตนดวย
การคํานวณซํ้าคาตัวแปรตางๆ ของแตละรูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน โดยจะทําการ
กําหนดรูปแบบการใชท่ีดินดวยคาความนาจะเปนสูงสุดของแตละกริดเซลล 

4) ข้ันตอนนี้การกําหนดตําแหนงของแตละรูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินจะถูกเปรียบเทียบกับปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกําหนด สําหรับ
รูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทใดท่ีกําหนดตําแหนงแลวมีพื้นท่ีนอยกวาปริมาณ
ความตองการที่กําหนดก็จะถูกทําการคํานวณซํ้าเพื่อเพิ่มพื้นท่ีข้ึน ในลักษณะเดียวกันหากรูปแบบ
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทใดที่กําหนดตําแหนงแลวมีพื้นท่ีมากกวาปริมาณความ
ตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกําหนดก็จะถูกคํานวณซํ้าใหมอีกคร้ังเพื่อลดพ้ืนท่ีลง  
 

ในข้ันตอนท่ี 2 ถึง 4 จะคํานวณซํ้าจนกวาจะมีคาเทากับปริมาณความตองการ
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกําหนด และเม่ือทําการคํานวณเสร็จแลวแบบจําลองจะสรางขอมูล
แผนท่ีการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน จากนั้นแบบจําลองจะคํานวณในชวงเวลาตอไปจนกวาจะ
คํานวณถึงปสุดทาย 
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ภาพท่ี 3  แผนผังการทํางานของสวนกําหนดตําแหนงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในแบบจําลอง 
CLUE-S 

ท่ีมา: Verburg et al. (2002) 
 

6.  สมการถดถอยโลจิสติค (logistic regression) 
 

สมการถดถอยโลจิสติค เปนวิธีการทางสถิติท่ีใชหาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม (Y) 
ท่ีมีคาสองคา คือ 0 และ 1 กับตัวแปรอิสระท่ีมีคาตอเนื่องหรือตัวแปรหลายคา สําหรับการ
ประยุกตใชในแบบจําลองการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินนั้นไดกําหนดใหตัวแปร
ตาม (Y) คือความนาจะเปนของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแตละชนิดโดยมีคาเปน 1 และ 0 ซ่ึง
แทนการปรากฏและไมปรากฏการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทนั้นๆ ตามลําดับ จากน้ันหา
ความสัมพันธของประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแตละประเภทกับปจจัยตางๆ ท่ีเตรียมไว
เพื่อสรางเปนสมการใชในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Garson, 
2001) ดังสมการท่ี 4 

 

                                     innii
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โดยท่ีกําหนดให 
 

Pi คาความนาจะเปนของกริดท่ีพิจารณา 
i พื้นที่ท่ีทําการศึกษา 
X  ปจจัยท่ีสงผลตอการเปล่ียนแปลง 

β คาสัมประสิทธ์ิของสมการ logistic regression  
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โดยทั่วไปการตรวจสอบความถูกตองของสมการถดถอยจะใชคาสัมประสิทธ์ิตัวกําหนด
(R2) ซ่ึงเปนการอธิบายวาสมการท่ีไดสามารถอธิบายขอมูลไดมากนอยเพียงใด แตสมการถดถอยโล
จิสติคจะใชวิธีการอ่ืนท่ีดีกวาในการอธิบาย คือ Relative Operating Characteristics (Roc, Swets, 
2002; Pontius and Shneider, 2001) ซ่ึงเปนวิธีการที่จะอธิบายความสัมพันธระหวางการคาดการณ
ถูกตองและการคาดการณไมถูกตองของสมการถดถอยโลจิสติคท่ีใช โดยกําหนดใหคาความถูกตอง
ของการคาดการณมีคาระหวาง 0 ถึง 1 ซ่ึงหากการคาดการณมีคาเทากับ 1 นั้นหมายความวาการ
คาดการณมีความถูกตองมาก ในขณะเดียวกันหากการคาดการณมีคาเทากับ 0 หมายความวาการ
คาดการณไมมีความถูกตอง และหากมีคาการคาดการณมีคาเทากับ 0.5 หมายความวาการคาดการณ
มีความถูกตองและไมถูกตองมีคาเทากัน ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวการยอมรับคาความถูกตองของการ
คาดการณดวยสมการถดถอยโลจิสติคอยูระหวาง 0.5 ถึง 1 (Pontius and Schneider, 2001) 

 
7.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับแบบจําลอง CLUE-S  

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับแบบจําลอง CLUE-S ท้ังหมดเปนงานวิจัยท่ีทําการศึกษาใน

ตางประเทศ เพราะแบบจําลองนี้เปนแบบจําลองท่ีพัฒนาตอเนื่องมาจากแบบจําลอง CLUE และ
ทําการศึกษาทดลองคร้ังแรกท่ีประเทศฟลิปปนส ซ่ึงงานวิจัยดังกลาวสรุปไดดังนี้ 
 

Verburg, et al., (2002) ใชแบบจําลอง CLUE-S V.2.2 ศึกษาในพื้นท่ีเกาะ Sibuyan Island 
ประเทศฟลิปปนส ซ่ึงมีพื้นท่ีประมาณ 456 ตารางกิโลเมตร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบ
แบบจําลองท่ีไดพัฒนาตอเนื่องมาจากแบบจําลอง CLUE ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของ
แบบจําลองท้ังสอง และแบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนสามารถทํางานไดตามขอกําหนดตางๆ ท่ีไดกําหนด
ไวในแบบจําลอง  
  

จากน้ัน Willemen (2002) นักศึกษาระดับปริญญาโทสาขาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม 
มหาวิทยาลัย Wageningen ใชแบบจําลอง CLUE-S V.2.2 ศึกษาวิจัยในพื้นท่ีจังหวัด Bac Ken 
ประเทศเวียดนาม เพื่อทดสอบแนวทางและนโยบายการใชท่ีดิน โดยกําหนดนโยบายไว 3 ภาพ
เหตุการณ (scenario) คือ 1) การเพิ่มพื้นท่ีปลูกขาวเพื่อรองรับกับจํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึน 2) การ
สงเสริมการขยายตัวของการทําฟารมปศุสัตวและ 3) กําหนดพื้นท่ีอนุรักษและเพิ่มพื้นท่ีปาไมข้ึนอีก 
ผลการศึกษาพบวาบริเวณที่เกิดการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินอยางมากจากภาพเหตุการณท้ัง 3 ขอ 
คือบริเวณตะสันตกเฉียงใตของจังหวัด นอกจากนี้ยังไดนําผลท่ีไดจากแบบจําลอง CLUE-S มา
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เปรียบเทียบกับแบบจําลอง LUPAS จากผลการเปรียบเทียบปรากฏวาผลที่ไดจากแบบจําลองท้ังสอง
แบบจําลองนี้ไมมีความแตกตางกัน 
 
 ในปเดียวกัน Engelsman (2002) นักศึกษาระดับปริญญาโทสาขาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม 
มหาวิทยาลัย Wageningen ประเทศเนเธอรแลนด ใชแบบจําลอง CLUE-S V.2.2 ศึกษาวิจัยในพื้นท่ี
ลุมน้ํา Selangor ประเทศมาเลเซีย โดยมีวัตถุประสงคเพ่ืออธิบายการพัฒนาของพื้นท่ีเมืองในพื้นท่ี
ลุมน้ํา และนําเอาผลท่ีไดจาการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ไปใชในการวางแผนการใชท่ีดินในพื้นท่ีลุมน้ํา โดย
กําหนดภาพเหตุการณการใชท่ีดินไว 3 ภาพเหตุการณ คือ 1) ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินตาม
วิวัฒนาการการใชท่ีดิน 2) กําหนดพื้นท่ีปาไมเปนพื้นท่ีท่ีไมมีการเปล่ียนแปลง 3) กําหนดพื้นท่ี
คุมครองเพิ่มข้ึนจากพ้ืนท่ีปาไม โดยทําการศึกษาคาดการณไปในอนาคตเปนเวลา 15 ป จากป ค.ศ.
1994 ถึง ป ค.ศ.2014 จากการศึกษาวิจัยพบวาบริเวณชานเมืองจะมีความเปนไปไดสูงท่ีจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงกลายเปนเมืองซ่ึงเปนผลมาจากการขยายตัวของโครงขายการคมนาคม จากผล
การศึกษาท่ีไดนํามาใชในการวางแผนเพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงในพ้ืนท่ี ๆ จะกลายเปนพื้นท่ีเมือง
ในอนาคต และศึกษาผลกระทบของการขยายตัวของพื้นท่ีเมืองตอสภาพแวดลอมโดยเฉพาะพ้ืนท่ี
ปาไม นอกจากนี้ยังพบวาจํานวนประชากรและโครงขายการคมนาคมมีอิทธิพลสูงตอการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินในพื้นท่ีดังกลาว 
  
 อยางไรก็ตามเปนท่ีนาสังเกตวาผลการศึกษาสวนใหญท่ีไดทําการศึกษาดวยแบบจําลอง 
CLUE-S ไมมีการกลาวถึงการตรวจสอบความถูกตองของการคาดการณดวยแบบจําลองเลย ดังนั้น
ในการศึกษาคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทําการตรวจสอบความถูกตองในการใชแบบจําลอง CLUE-
S เพื่อคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินวาจะมีความถูกตองมากนอยเพียงใด 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 

1.  พื้นท่ีศึกษาและลักษณะภูมิประเทศ 
 
ลุมน้ําแมหยอด ตั้งอยูในบริเวณตําบลแมศึก อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม ระหวาง

ละติจูดท่ี 18 องศา 45 ลิปดาเหนือ และลองติจูดท่ี 98 องศา 5 ลิปดาตะวันออก (ภาพท่ี 4) สูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 1200 เมตร อยูหางจากจังหวัดเชียงใหมประมาณ 190 กิโลเมตร   
มีเสนทางคมนาคมติดตอกับตัวเมืองเชียงใหม 2 ทาง คือ ผานทางอําเภอแมแจม  ระยะทางประมาณ 
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190 กิโลเมตร และอีกทางหนึ่งผานทางอําเภอขุนยวม  จังหวัดแมฮองสอน ระยะทางประมาณ 310 
กิโลเมตร โดยมีอาณาเขตติดตอ ดังนี้ (หนวยการจัดการตนน้ําแมหยอด-แมรวม, 2534) 

 
ทิศเหนือ  จรด ดอยโปงสะแยน  หวยโปงสะแยน  บานโปงสะแยน 
ทิศใต  จรด บานสบหวยบง  หวยบง  ดอยขุนบง 
ทิศตะวันออก จรด หวยบาร้ิว  ดอยขุนแมชา  หวยโปง  หวยแมลิบ  บานนากลางใต 
ทิศตะวันตก จรด บานยางอุคอ  น้ําแมยวมนอย  ดอยขุนยวมแมฮองสอน 

 
2.  ลักษณะภูมิอากาศ 
  

พื้นที่ในบริเวณนี้ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต  พัดพาเอาความชุมช้ืนเขาสู
บริเวณดังกลาว  ทําใหมีฝนตกชุกในชวงเดือนพฤษภาคม ถึงตนเดือนพฤศจิกายนและในชวง
กลางเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนกุมภาพันธ จะไดรับอิทธิพลลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พัดพา
เอาความหนาวเย็นจากประเทศจีน  มีผลทําใหอากาศหนาวเย็น จากนั้นอากาศจะอุนข้ึนเร่ือยๆ  
จนถึงฤดูรอนในเดือนมีนาคม ถึงเดือนเมษายน 

 
3.  ลักษณะพืชพรรณ 

 
พื้นท่ีบริเวณนี้อยูในเขตภูมิอากาศที่มีฝนตกเกือบตลอดป  มีความชุมช้ืนเปนเวลานาน  

สภาพพ้ืนท่ีโดยท่ัวไป สวนใหญเปนปาประเภทไมผัดใบ (evergreen forest) ปาประเภทนี้มีตนไมท่ี
มีสีเขียวชอุมตลอดป ไมมีระยะเวลาผลัดใบท่ีแนนอนเม่ือใบเการวงหลนไปใบใหมก็จะผลิแตก
ออกมาอยูเร่ือยๆ ปาท่ีพบในพื้นท่ีมีอยู 2 ชนิดดวยกัน คือ 

 
1. ปาดงดิบเขา หรือปาดิบเขา (Hill Evergreen Forest) ปาชนิดนี้ สวนใหญพบอยูในทองท่ี

ทางภาคเหนือ ตามภูเขาสูง ซ่ึงอยูเหนือจากระดับน้ําทะเลปานกลางต้ังแต 1,000 เมตรข้ึนไป มีความ
เขียวชอุมตลอดป อากาศเย็น ปาชนิดนี้มีความสําคัญตอการรักษาตนน้ําลําธาร ชนิดพรรณไมท่ีพบ 
ไดแก ไมตระกูลกอ เชน กอเดือย กอแปน กอตาหมู กอนก กอน้ําและกอขาว นอกจากนี้ยังมี กําลัง
เสือโครง มณฑาปา จําปปา หวา สนสามพันป  และไมสนเขาขึ้นปะปนอยูดวย ไมพื้นลางท่ีพบ
สวนมากจะเปนพวกผักกูด มอส กลวยไมดิน ผักกะสัง สะเหิน และพืชท่ีมีเหงาอุมน้ําชนิดตาง ๆ 
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ภาพท่ี 4  พื้นท่ีลุมน้ําแมหยอด อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม 
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1. ปาดงดิบเขา หรือปาดิบเขา (Hill Evergreen Forest) ปาชนิดนี้ สวนใหญพบอยูในทองท่ี
ทางภาคเหนือ  ตามภูเขาสูง  ซ่ึงอยูเหนือจากระดับน้ําทะเลปานกลางต้ังแต 1,000 เมตร ข้ึนไป 
ลักษณะของปาชนิดนี้ มีความโปรงกวาปาดงดิบช้ืน  เนื่องจากมีตนไมขนาดใหญนอยกวา แตก็
มองดูเขียวชอุมตลอดป  อากาศคอนขางเย็นเพราะอยูบนท่ีสูง  ปาชนิดนี้มีความสําคัญตอการรักษา
ตนน้ําลําธาร ชนิดพรรณไมท่ีพบ ไดแก ไมตระกูลกอ เชน กอเดือย  กอแปน  กอตาหมู  กอนก  กอ
น้ําและกอขาว  นอกจากนี้ยังมี กําลังเสือโครง  มณฑาปา จําปปา หวา สนสามพันป  และไมสนเขา
ข้ึนปะปนอยูดวย  ไมพื้นลางท่ีพบสวนมากจะเปนพวกผักกูด มอส กลวยไมดิน ผักกะสัง สะเหิน 
และพืชท่ีมีเหงาอุมน้ําชนิดตาง ๆ 

 
2. ปาสน หรือปาสนเขา (Coniferous Forest  Pine Forest) ปาชนิดนี้ข้ึนอยูบริเวณพื้นท่ีท่ีมี

ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางระหวาง 600-1,600 เมตร โดยท่ัวไปปาชนิดนี้ข้ึนในดินท่ีมี
ความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา  มีความเปนกรดสูง  (คา pH ต่ํา) ชนิดพรรณไมที่พบ ไดแก สนสอง
ใบ  สนสามใบ  และกอชนิดตางๆ  ไมพื้นลางท่ีพบเปนไมพุมเล็ก และหญาชนิดตางๆ 

 
นอกจากนี้ ยังมีปาประเภทผลัดใบ (Deciduous  Forest)  ข้ึนอยูปะปน ปาชนิดนี้เปนปา

คอนขางโปรง  เพราะในฤดูแลงจะผลัดใบพรอมกันท้ังตน  และเร่ิมผลิใบใหมในฤดูฝน ปาที่พบใน
พื้นท่ี คือ ปาแดง หรือปาเต็งรัง (Deciduous Dipterocarp Forest , Dry Dipterocarp Forest) เปนปาท่ี
คอนขางโปรง มักพบในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีเปนท่ีราบและบนภูเขาท่ีมีความสูงนอยกวา 1,000 เมตร 
เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง  ลักษณะพรรณไมท่ีพบจะเปนไมแคระแกรน ขนาดไมใหญมากนัก 
โดยมักจะข้ึนตามดินตื้น  มีกรวดหินปะปน หรือเปนดินทราย  ความอุดมสมบูรณคอนขางตํ่าหรือตํ่า
มาก  พรรณไมท่ีพบ  ไดแก เต็ง  รัง  เหียง  พลวง  มะขามปอม  ไมพื้นลางเปนพวกตระกูลหญาชนิด
ตางๆ  
 
4.  ลักษณะทางปฐพีวิทยา 

 
ในบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํามีหินแกรนิต (Granite)  ยุคคารบอนนิเฟอรัส  (Carboniferous) ซ่ึง

สลายตัวเปนดิน  มีสภาพเปนกรด  ไมเหมาะตอการทําเกษตร  นอกจากสงวนไวเปนพื้นท่ีปา
ธรรมชาติ  นอกจากนี้ยังมีหินพวก  Sand Stone Silt  และ  Shale ปะปนอยูโดยทั่วไป  สวนใน
บริเวณท่ีมีความลาดชัน  หรือลาดเขาตํ่าลงมา  จะพบดินกลุม  Reddish  Brown Letterietic  Soil  ใน
บริเวณท่ีสูงข้ึนไปอีกจะเปนดินกลุม  Red  yellow Podzolic Soil  เปนดินตะกอนใหญ เกิดจากการท่ี
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น้ํา และลมพัดพากัดเซาะพังทลายผิวหนาดินจากพื้นท่ีท่ีอยูสูงกวาลงมากลายเปนดิน มีความอุดม
สมบูรณคอนขางสูง 
 
5.  สภาพเศรษฐกิจ สังคม  

 
5.1 ลักษณะทางสังคม 

 
5.1.1 ประชากร ประชากรสวนใหญเปนชาวเขาเผากระเหร่ียงและมง นอกจากนี้มีพวก

จีนฮอและคนไทย โดยท่ีเผากระเหร่ียง สวนมากเปนครอบครัวเดี่ยว มีบางครัวเรือนเทานั้นท่ียังเปน
ครอบครัวใหญ หรือครอบครัวรวม (ครอบครัวขยาย) โดยฝายหญิงจะเปนใหญ ซ่ึงหมายถึง การนับ
ถือผีบรรพบุรุษฝายมารดา เม่ือฝายชายแตงงานตองไปอยูกับภรรยาในระบบผัวเดียว-เมียเดียว สวน
เผามง สวนมากจะเปนครอบครัวขนาดใหญ สมาชิกในครอบครัวเม่ือแตงงานก็จะไมยอมแยกออก
จากครอบครัวเดิม หัวหนาครอบครัวบางคนมีภรรยาหลายคน เม่ือแตงงานแลวฝายหญิงจะตองไป
อยูรวมกับครอบครัวของฝายชาย 

 
5.1.2 การปกครอง กลุมบานกะเหร่ียงไมวาขนาดใหญหรือเล็ก มีหัวหนาหมูบานซ่ึงสืบ

ทอดมาโดยเช้ือสายฝายบิดา หัวหนาหมูบานเปนคนดูแลใหทุกคนอยูในจารีตประเพณี อยูในความ
สงบเรียบรอย หากใครทําผิดจะถูกลงโทษโดยการปรับไหม มีกลุมผูอาวุโสในหมูบานเปนท่ีปรึกษา 
คอยใหคําปรึกษาแกหัวหนาหมูบานเพื่อใหเปนไปตามกรอบแหงจารีตประเพณี โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในกรณีท่ีเกิดการวิวาทบาดหมางในหมูบานหรือระหวางหมูบาน สวนกลุมบานมง เนื่องจาก
ประชาชนมีหลายแซ จึงมีความขัดแยงเกิดข้ึน การแกปญหาเปนรูปของคณะกรรมการ ซ่ึง
ประกอบดวยผูอาวุโส และกรรมการหมูบานคอยใหคําปรึกษาและชวยแกปญหาตางๆ 
  

5.1.3 การนับถือศาสนา ชาวกะเหร่ียงนับถือและสักการะผีเจาท่ี และผีบรรพบุรุษ มีเจาท่ี
คุมครองใหทุกคนในครอบครัวมีความสุข หากผูใดทําผิด ผียอมลงโทษ ซ่ึงจะตองมีการขอสมลา
โทษดวยไกและเหลา สวนชาวมงมีประเพณีเกี่ยวกับการเล้ียงผี เชน ทําพิธีเล้ียงผีกอน และหลัง
ฤดูกาลเก็บเกี่ยว หรือเวลาเจ็บปวย ตลอดจนการฉลองปใหมชวงส้ินป 

 
5.1.4 การศึกษา และความสามารถในการใชภาษาไทย มีโรงเรียนสังกัดการประถมศึกษา 

(สปจ.) ตั้งอยู คือ โรงเรียนบานแมหยอด และโรงเรียนบานปางอุง มีผูท่ีรูหนังสือและสามารถอาน
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ออกเขียนไดประมาณ 15.6 % โดยผูปกครองไดสงลูกหลานเขาเรียนจนจบช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 
และบางคนก็ไดศึกษาตอจนจบถึงข้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 และ 6 

 
5.1.5 การรักษาพยาบาล ชาวเขาสวนใหญเม่ือเจ็บไขไดปวย จะทําการรักษาโดยการใช

สมุนไพร หรือใชหมอผี หากรักษาไมหาย หรือปวยหนักจึงจะสงมารักษาท่ีสถานีอนามัย หรือ
โรงพยาบาลในตัวเมือง โรคโดยท่ัวไปสวนใหญเปนโรคทางเดินอาหาร เนื่องจากมีการรับประทาน
ของดิบ โรคกระดูกและโรคหวัด 
 

5.1.6 ภาษา เผากะเหร่ียงมีภาษาเปนของตัวเอง ท้ังภาษาพูดและภาษาเขียน ลักษณะ
ตัวอักษรคลายพมา สวนเผามงมีภาษาพูดแตไมมีภาษาเขียน ลักษณะคลายภาษาจีนกลาง ท้ัง 2 เผาใช
ภาษาไทยเหนือ (คําเมือง) ติดตอกับบุคคลภายนอก 
 

5.1.7 การคมนาคม เสนทางติดตอระหวางอําเภอไปจังหวัดเปนถนนลาดยาง เสนทางติดตอ
ระหวางหมูบาน และอําเภอ เปนถนนลูกรังดินแดง จะใชไดดีในฤดูแลง และคอนขางลําบากในฤดู
ฝน 

 
5.2 ลักษณะทางเศรษฐกิจ  
 

 1. อาชีพ ชาวเขาในพ้ืนท่ีสวนใหญประกอบอาชีพดานเกษตรกรรม มีบางครอบครัวท่ี
ประกอบอาชีพคาขายควบคูกันไป สวนมากจะทําในลักษณะไรเล่ือนลอย สวนการทํานา ทําสวน 
ทําในรูปการใชประโยชนท่ีดินอยางถาวร 
 
 2. รายได สวนใหญรายไดของประชากรมาจากการจําหนายผลผลิตทางการเกษตร และเก็บ
หาของปาขาย 
 
 3. รายจาย สวนใหญการจับจายใชสอยเพื่อการอุปโภคและบริโภค การคมนาคมและการ
รักษาพยาบาล 
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 4. การถือครองท่ีดินเพ่ือการทําประโยชน ชาวกะเหร่ียงสวนมากจะถือครองแบบถาวร สวน
เผามงนับวาเปนกลุมท่ีสรางปญหาตอการทําลายปาไมมาก เนื่องจากทําไรเล่ือนลอย ไมมีการทําไร
แบบหมุนเวียนเหมือนเผากะเหร่ียง อีกท้ังยังมีการปลูกฝนดวย 
 
6.  สภาพปญหาในพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอดท่ีผานมา 
 
 ปญหาตนน้ําลําธารท่ีมีผลทําใหตนน้ําขาดสมรรถนะในการอํานวยน้ําท่ีดีแกลําหวยลําธาร 
และขาดประสิทธิภาพในการปองกันการกัดเซาะพังทลายของดินในพื้นท่ีลุมน้ําแมหยอด สรุปได
ดังนี้ 
 
 1. การทําลายปา เพื่อทําการเกษตร ชาวเขาไดทํากันอยางกวางขวาง เพื่อนําท่ีดินมา
เพาะปลูกเปนการช่ัวคราวและถาวร เนื่องจากอัตราการเพ่ิมของประชากรเปนไปอยางรวดเร็ว ความ
ตองการพื้นท่ีเพื่ออยูอาศัย และเพื่อการเพาะปลูกจึงมีมากข้ึน โดยเฉพาะพื้นท่ีสูงชันท่ีมีชาวเขาอาศัย
อยูจะมีการทําไรเล่ือนลอยมากกวาในพ้ืนท่ีราบ เพราะขาดความรูความเขาใจในการใชทรัพยากรให
เกิดประโยชนสูงสุด 
 
 2. ไฟปา เปนปญหาที่มีอิทธิพลตอปาไม ดิน น้ํา ในบริเวณพื้นท่ีตนน้ําลําธาร สวนใหญเกิด
จากมนุษยเปนผูกระทํา เชน การเผาไรเพื่อกําจัดวัชพืช ลาสัตว เก็บหาของปา เพื่อความสะดวกใน
การเดินปา ไฟปาจะเกิดขึ้นในฤดูรอน ซ่ึงสภาพปาแหง โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณทุงหญาไรราง ซ่ึง
เกิดจากการทําไรเล่ือนลอย การเกิดไฟปาทําใหเศษไมใบไมบริเวณหนาดินถูกเผาผลาญ พื้นดินขาด
ส่ิงปกคลุม ลดสมรรถนะในการดูดซับน้ํา กลาไมเล็กท่ีกําลังจะเจริญเติบโตตองตายลง ทําใหขาด
การทดแทนตามธรรมชาติ 
 
 3. การเล้ียงสัตว ในพื้นท่ีสูงชัน การเล้ียงสัตวไดกอใหเกิดความเสียหายดานการอนุรักษดิน
และนํ้าเปนอยางยิ่ง ในพื้นท่ีตนน้ําของลุมน้ําแมหยอด ชาวเขาเปากะเหร่ียง และเผามงมีการเล้ียง
สัตวทุกหลังคาเรือน เชน มา วัว ควาย เปนตน เพื่อใชงานและเปนอาหาร หลังจากเลิกใชงานจะ
ปลอยใหสัตวเล้ียงเขามาหากินในพ้ืนท่ีตนน้ําลําธาร หากมีปริมาณมากเกินไปจะทําใหดินมีความ
แนนตัว สมรรถนะในการดูดซับน้ําลดลง 
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 4. การกอสรางถนน ในเขตภูเขาสูงบริเวณตนน้ํา สภาพพ้ืนท่ีเปนภูเขาสลับซับซอน การตัด
ถนนซ่ึงเปดหนาดินข้ึนมา หรือมูลดินท่ีเกรดท้ิงไวขางทางก็จะเปนแหลงดินตะกอน ซ่ึงถูกกัดเซาะ 
และพัดพาลงมาสูลําหวย ลําธาร ทําใหคุณภาพของน้ําเสียไป 
 
 5. การใชยาฆาแมลงและยากําจัดวัชพืช ในพ้ืนท่ีตนน้ําลําธารหากใชไมถูกวิธี หรือใชมาก
เกินไป จะสงผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยาสะสมสารพิษในดิน เม่ือฝนตกก็จะชะลางสารเคมีลงใน
ลําหวย ทําใหคุณภาพน้ําเสีย เปนอันตรายตอสัตวน้ํา สัตวเล้ียง และประชาชนที่ใชน้ํา 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1) คอมพิวเตอรสวนบุคคล (Personal Computer: PC) AMD AthlonXP 1800+ ระบบ
ประมวลผล (CPU) ความเร็ว 1.73 GHz ฮารดดิสก 120 GB หนวยความจํา 512 MB 

2) โปรแกรมคอมพิวเตอร (Software) 
2.1 ระบบปฏิบัติการ  
2.2 โปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
2.3 โปรแกรมคํานวณทางสถิติ  

3) แบบจําลอง CLUE-S  
 

 
วิธีการ 

 
1.  การรวบรวมขอมูล 

 
การประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S เพื่อคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินของลุมน้ํา

แมหยอด อําเภอแมแจม จังหวัดเชียงใหม มีขอมูลตางๆ ท่ีตองรวบรวมดังนี้ 
 
1.1 แผนท่ีสภาพภูมิประเทศ มาตราสวน ลําดับชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร จํานวน 13 

ระวาง ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําแมหยอด ประกอบดวย  หมายเลข ระวาง 4645 I – IV, 4646 I – IV, 
4647 II – III, 4745 III – IV, 4746  

 
1.2 ขอมูลเสนช้ันความสูงเชิงตัวเลข จากแผนท่ีภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรม

แผนท่ีทหาร เพื่อนํามาคํานวณปจจัยความสูง ปจจัยความลาดช้ันและปจจัยทิศทางดานลาด 
 
1.3 แผนท่ีการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเชิงตัวเลขจากการแปลขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 

Landsat 5 TM ขนาดจุดภาพ 30x30 ทําการแปลความหมายและปรับขนาดจุดภาพ (resample) เปน
ขนาด 25x25 เมตร ระหวางป พ.ศ.  2531 – 2540 (ผลการศึกษาของอนุชิต, 2544)  
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 1.3 ขอมูลชุดดิน จากแผนท่ีชุดดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน ในรูปแบบขอมูลแผนที่เชิงตัวเลข 
เพื่อจัดทําปจจัยลักษณะทางปฐพีวิทยา 
 

1.4 ขอมูลธรณีวิทยา จากแผนท่ีธรณีวิทยา ของกรมทรัพยากรธรณี ในรูปแบบขอมูลแผนท่ี
เชิงตัวเลข เพื่อจัดทําปจจัยลักษณะทางธรณีวิทยา 

 
1.5 ขอมูลเสนทางคมนาคมของลุมน้ําแมหยอด เพื่อจัดทําปจจัย ระยะหางจากถนน 
 
1.6 ขอมูลเสนทางนํ้าของลุมน้ําแมหยอด เพื่อจัดทําปจจัย ระยะหางจากทางน้ํา 
 

 1.7 ขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายป จากสถานีตรวจวัดน้ําฝนในพื้นท่ีลุมน้ําแมหยอดและ
ใกลเคียง ระหวางป 2527-2540 จากกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อจัดทําปจจัยปริมาณฝนเฉล่ียรายป 
 

1.8 ขอมูลตําแหนงหมูบานในพื้นท่ีลุมน้ํา ของกรมการปกครอง ในรูปแบบขอมูลแผนท่ีเชิง
ตัวเลข เพื่อจัดทําปจจัยระยะหางจากชุมชน 

 
1.9 ขอมูลช้ันคุณภาพลุมน้ําตามมติคระรัฐมนตรีครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ํา ของกรมสงเสริม

คุณภาพส่ิงแวดลอม ในรูปแบบขอมูลแผนท่ีเชิงตัวเลข เพื่อจัดทําปจจัยช้ันคุณภาพลุมน้ํา 
 

2.  การจัดเตรียมขอมูล 
 

การเตรียมขอมูลนําเขาสําหรับการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินในการศึกษาในคร้ังนี้ดําเนินการโดยนําขอมูลท่ีรวบรวมในขอ 1 ซ่ึงเปนขอมูลแบบเวคเตอร 
(vector format) มาแปลงขอมูลเปนแบบราสเตอร (raster format) ขนาดกริดเทากับ 50 x 50 เมตร 
และแปลงจากขอมูลราสเตอรเปนขอมูลแบบแอสกี (ASCII format) ดวยฟงกช้ันในโปรแกรม
ทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ซ่ึงสามารถแยกอธิบายออกเปน 2 สวนคือ 1) ปจจัยการใชท่ีดิน
และส่ิงปกคลุมดิน 2) ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  
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2.1 การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  
 
เตรียมจากแผนท่ีการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเชิงตัวเลข ท่ีไดจากผลการแปลขอมูล

ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ขนาดจุดภาพ 30x30 ทําการแปลความหมายและปรับขนาด
จุดภาพ (resample) เปนขนาด 25 x 25 ดวยโปรแกรม ERDAS ระหวางป พ.ศ.  2531 ถึง 2540 
จากนั้นทําการ Resampling จากขนาดกริด 25 x 25 เมตร เปนขนาดกริด 50 x 50 เมตร และปรับปรุง
ขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยการกรองขอมูลโดยใชฟงกช่ัน Majority filter ใน
โปรแกรม ArcMap 1 คร้ัง จากน้ัน ทําการกรองดวยคําส่ัง Remove noise (ชัชชัย, 2548) เพื่อขจัด
ความไมสมเหตุสมผลจากการแปลตีความการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงรายละเอียดแสดงไวดัง
ภาคผนวก ก จากนั้นแยกขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแตละประเภทดวยการ Query และ
บันทึกเปนการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแตละประเภท โดยแตละประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินจะมีคาของกริดเปน 0 และ 1 ซ่ึงหมายถึงการปรากฏและไมปรากฏประเภทการใชท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดินประเภทนั้นๆ เม่ือเสร็จแลวใชคําส่ัง Conversion Tools ใน Arc Toolbox เลือกฟงกช่ัน 
Raster to ASCII เพ่ือแปลงขอมูลราสเตอรเปนขอมูลแบบแอสกี (ASCII format) กอนนําเขา
แบบจําลอง CLUE-S 

 
2.2 ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

 
2.2.1 แผนท่ีแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model:DEM) ใชคําส่ัง 

Topo to Raster ใน Interpolation Toolsets ซ่ึงอยูใน Spatial Analyst Toolbox เพื่อคํานวณเปน
แบบจําลองความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM) โดยกําหนดขนาดของกริดเทากับ 
50 x 50 เมตร 

 
2.2.2 แผนท่ีขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ําเชิงตัวเลข (watershed boundary) ใชคําส่ัง Flow 

Direction และ Flow Accumulation ใน Hydrology Toolsets ซ่ึงอยูใน Spatial Analyst Toolbox 
จากน้ันเลือกคําส่ัง Watershed และกําหนดจุด Outlet เพื่อใหโปรแกรมคํานวณหาขอบเขตพื้นท่ีลุม
น้ําเชิงตัวเลข 

 
2.2.3 แผนท่ีทิศทางดานลาด (aspect) ไดจากการนําขอมูลแบบจําลองความสูงเชิง

ตัวเลขมาคํานวณโดยใชคําส่ัง Aspect ใน Surface Toolsets ซ่ึงอยูใน Spatial Analyst Toolbox เพื่อ
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สรางช้ันขอมูลทิศทางดานลาด จากนั้นทําการซอนทับขอมูลทิศทางดานลาดท่ีไดดวยขอมูลขอบเขต
พื้นที่ลุมน้ํา  

2.2.4 แผนท่ีความลาดชัน (slope) ไดจากการนําขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงตัวเลขมา
คํานวณโดยใชคําส่ัง Slope ใน Surface Toolsets ซ่ึงอยูใน Spatial Analyst Toolbox เพื่อสรางช้ัน
ขอมูลเปอรเซ็นตความลาดชัน จากนั้นทําการซอนทับขอมูลความลาดชันท่ีไดดวยขอมูลขอบเขต
พื้นที่ลุมน้ํา 

 
2.2.5 แผนท่ีลักษณะทางธรณีวิทยา (geology) ไดจากการแทนคาขอมูลลักษณะการ

สลายตัวของหินแตละชนิดท่ีพบในพื้นท่ีลุมน้ําแมหยอดใหอยูในรูปของตารางขอมูลในช้ันขอมูล
ธรณีวิทยา ซ่ึงมีรายละเอียดดังแสดงในตารางผนวกที่ 1 จากน้ันแปลงขอมูลใหเปนแฟมขอมูล Grid 
ของโปรแกรม ArcMap ดวยคําส่ัง Feature to Raster ใน to Raster Toolset ซ่ึงอยูใน Conversion 
Toolbox กําหนดขนาดของกริดเทากับ 50 x 50 เมตร 

 
2.2.6 แผนท่ีลักษณะทางปฐพีวิทยา (soil) ไดจากการแทนคาขอมูลลักษณะของเนื้อดิน

แตละชนิดท่ีพบในพื้นท่ีลุมน้ําแมหยอดใหอยูในรูปของตารางขอมูลกลุมชุดดิน ซ่ึงมีรายละเอียดดัง
แสดงในตารางผนวกท่ี 2 จากนั้นแปลงขอมูลใหเปนแฟมขอมูล Grid ของโปรแกรม ArcMap 
กําหนดขนาดของกริดเทากับ 50 x 50 เมตรดวยวิธีการเชนเดียวกับในขอ 2.2.5 

 
2.2.7 แผนท่ีระยะหางจากทางน้ํา (distances from stream) ไดจากการหาระยะทางจาก

เสนทางน้ําดวยคําส่ัง Cost Distanceใน Distance Toolset ซ่ึงอยูใน Spatial Analyst Toolbox และ
กําหนดคาถวงน้ําหนัก (weighted) ดวยปจจัยความลาดชันจากขอ 2.2.4 กําหนดขนาดของกริด
เทากับ 50 x 50 เมตร  

 
2.2.8 แผนท่ีระยะหางจากถนน (distances from road) ไดจากการหาระยะทางจาก

เสนทางคมนาคม ดวยคําส่ัง Cost Distance ใน Distance Toolset ซ่ึงอยูใน Spatial Analyst Toolbox 
และกําหนดคาถวงน้ําหนักดวยปจจัยความลาดชัน กําหนดขนาดของกริดเทากับ 50 x 50 เมตร  

 
2.2.9 แผนท่ีระยะหางจากชุมชน (distances from village) ไดจากการหาระยะทางจาก

ขอมูลจุดหมูบานดวยคําส่ัง ดวยคําส่ัง Cost Distance ใน Distance Toolset ซ่ึงอยูใน Spatial Analyst 
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Toolbox และกําหนดคาถวงน้ําหนักดวยปจจัยความลาดชัน กําหนดขนาดของกริดเทากับ 50 x 50 
เมตร 

 
2.2.10 แผนท่ีปริมาณนํ้าฝนรายป (average rainfall) ไดจากการหาคาเสนช้ันน้ําฝนเทา

ดวยวิธีการ Interpolation แบบ Inverse Distance Weight (IDW) โดยใชวิธีการ nearest neighbors 
จํานวน 12 จุด และใชคายกกําลัง 2 โดยคําส่ัง IDW อยูใน Interpolation Toolsetฆ ซ่ึงอยูใน Spatial 
Analyst Toolbox กําหนดขนาดของกริดเทากับ 50 x 50 เมตร  
 

2.11 แผนท่ีช้ันคุณภาพลุมน้ํา (watershed classification) ไดจากการแปลงขอมูลช้ัน
คุณภาพลุมน้ําของพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอดซ่ึงอยูในรูปของ polygon ใหเปนแฟมขอมูล Grid ของ
โปรแกรม ArcMap ดวยวิธีการเชนเดียวกับในขอ 2.2.5 

 
เม่ือทําการเตรียมขอมูลแผนท่ีปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง

ปกคลุมดินใหอยูในรูปแบบของราสเตอรไฟลเรียบรอยแลว จากนั้นแปลงขอมูลรูปแบบราสเตอร
ไฟลของปจจัยท้ังหมดเปนขอมูลแบบแอสกี (ASCII format) กอนนําเขาแบบจําลอง CLUE-S  
 
3.  การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
  

การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยแบบจําลอง CLUE-S ใน
พื้นท่ีลุมน้ําแมหยอด แบงออกเปน 2 กรณี คือ 1) การใชสมการถดถอยโลจิสติดป พ.ศ. 2531 เพื่อ
คาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2532 ถึง ป พ.ศ. 2540 2) การใชสมการ
ถดถอยโลจิสติคแบบปตอปในการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน เชน ใชสมการ
ถดถอยโลจิสติคป พ.ศ. 2531 คาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในป พ.ศ.2532 และใชสมกา
ถดถอยโลจิสติดป พ.ศ.2532 คาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในป พ.ศ.2533 เปนตน ท้ังนี้
เพื่อตองการตรวจสอบความถูกตองของการคาดการณวาวิธีการใดจะมีความถูกตองมากกวากัน 

 
ข้ันตอนการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยแบบจําลอง 

CLUE-S ทําไดโดยแปลงขอมูลท่ีไดจากขอ 2 ใหอยูในแฟมขอมูล ASCII แลวนําขอมูลดังกลาวมา
จัดใหอยูในรูปแบบท่ีแบบจําลองตองการ เพื่อใชเปนขอมูลนําเขาของการคํานวณในแบบจําลอง 
CLUE-S ดังแสดงในตารางท่ี 1 สําหรับการเตรียมขอมูลแตละแฟม มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 1 แฟมขอมูลท่ีจําเปนสําหรับการใชงานแบบจําลอง CLUE-S 
 

ชื่อไฟล คําอธิบาย 

alloc.reg เปนแฟมขอมูลท่ีเก็บคาสัมประสิทธท่ีไดจากสมการ Logistic Regression 

regoin1.fil แฟมขอมูล ASCII ของช้ันขอมูลตําแหนงพ้ืนท่ีคุมครองในพ้ืนท่ีศึกษา 
SC*GR* แฟมขอมูล ASCII  ของช้ันขอมูลปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและ

ส่ิงปกคลุมดิน 

allow.txt แฟมขอมูลกําหนดลําดับในการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

cov_all.0 แฟมขอมูล ASCII  ของช้ันขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพืน้ท่ีศึกษา 

main.1 แฟมขอมูลกําหนดสภาพแวดลอมของพื้นท่ีศึกษา 

demand1.0 แฟมขอมูลกําหนดปริมาณความตองการการใชท่ีดินแตละประเภทในพ้ืนท่ีศึกษา 
 

3.1 หาความสัมพันธของการใชท่ีดินกับปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใชท่ีดินดวยโปรแกรม 
SPSS ดวยคําส่ัง Logistic regression จากน้ันนําคาคงท่ี (a) และคาสัมประสิทธ์ิ (b) ของตัวแปรท่ีมิ
อิทธิพลตอการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแตละประเภทมาสรางเปนแฟมขอมูล (alloc.reg) เพื่อใช
ในการวิเคราะหในแบบจําลอง  
 

3.2 สรางแฟมขอมูล ASCII ของช้ันขอมูลพ้ืนท่ีคุมครอง (region1.fil) โดยเตรียมจากแผนท่ี
ขอบเขตพื้นท่ีลุมน้ําโดยกําหนดพื้นท่ีคุมครองดวยการ Query พื้นท่ีท่ีตองการ และทําการแปลง
ขอมูลใหอยูในรูปแบบของแอสกีไฟล (ASCII File Format) โดยกําหนดใหพื้นท่ีท่ียอมใหมีการ
เปล่ียนแปลงมีคาเทากับ 0 พื้นที่คุมครองมีคาเทากับ -9998 และพ้ืนท่ีท่ีไมมีขอมูลมีคาเทากับ -9999  

 
3.3 สรางแฟมขอมูล ASCII ของช้ันขอมูลปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน

และส่ิงปกคลุมดิน (SC*GR*) โดยนําเอาไฟลปจจัยท่ีอยูในรูปแบบ ASCII แตละปจจัยมาเปล่ียนช่ือ
ใหตรงกับรูปแบบท่ีแบบจําลองตองการ ตัวอยางเชน SC1GR0 หมายความวาเปนปจจัยตัวท่ี 1 และ 
SC1GR1 เปนปจจัยตัวท่ี 2 เปนตน  

 
3.4 สรางแฟมขอมูลลําดับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (allow.txt) ซ่ึง

เปนไฟลท่ีจะใชกําหนดลําดับการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน เชน การใชท่ีดิน
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ประเภทปาไมสามารถเปล่ียนแปลงกลายเปนพ้ืนท่ีชุมชนได  แตพื้นท่ีชุมชนไมสามมารถ
เปล่ียนแปลงกลับไปเปนพื้นท่ีปาไมได เปนตน โดยมีลักษณะดังแสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 แฟมขอมูลลําดับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน(allow.txt)  
 
ประเภทการใชท่ีดินและ

ส่ิงปกคลุมดิน พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ชุมชน 

พื้นที่ปาไม 1 1 1 

พื้นที่เกษตรกรรม 1 1 1 

พื้นที่ชุมชน 0 0 1 
 

 โดยท่ีคา 0 หมายถึงการใชท่ีดินประเภทนั้นไมสามารถเปล่ียนแปลงเปนการใชท่ีดิน
ประเภทอ่ืนได และคา 1 หมายถึงการใชท่ีดินประเภทนั้นสามารถเปล่ียนเปนการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินประเภทอื่นได 
 

3.5 สรางแฟมขอมูล ASCII ของช้ันขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (cov_all.0) โดย
กําหนดรหัสการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยแปลงขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน
รูปแบบ Raster ใหเปนไฟลรูปแบบ ASCII และกําหนดรหัสการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดังนี้ 1) 0 
หมายถึงพื้นท่ีปาไม 2) 1 หมายถึงพื้นท่ีเกษตรกรรม 3) 2 หมายถึงพื้นท่ีชุมชน 
 

3.6 สรางแฟมขอมูล Main Parameter ซ่ึงเปนแฟมขอมูลท่ีกําหนดสภาพแวดลอมของพื้นท่ี
ศึกษาและขอมูลท่ีใชในการศึกษา รวมท้ังขอกําหนดตางๆ ท่ีจําเปนสําหรับแบบจําลอง ดังตารางท่ี 3 
 
 สําหรับการแสดงผลในรูปแบบแผนท่ีทําไดโดยการเปดแฟมขอมูล (ASCII format) ดวย
โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีสามารถอานแอสกีไฟลได เชน โปรแกรม 
ArcView, Idrisi, ArcGIS เปนตน โดยเลือกไฟลท่ีไดจากการวิเคราะหชื่อวา cov_*.*(* คือ ปท่ีทํา
การวิเคราะห) ข้ันตอนการทํางานท้ังหมดกับแบบจําลอง CLUE-S ตั้งแตการจัดเก็บขอมูล การ
จัดเตรียมขอมูล การเตรียมตัวแปรนําเขาแบบจําลอง และการแสดงผลการวิเคราะหจากแบบจําลอง
ในรูปแบบของแผนท่ี สามารถสรุปไดดังภาพท่ี 5 
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ตารางท่ี 3 การกําหนดไฟล Main Parameter ท่ีใชในแบบจําลอง CLUE-S 
 

แถวท่ี คําอธิบาย 
1 จํานวนรูปแบบการใชท่ีดิน 
2 จํานวนพ้ืนท่ีศึกษา 
3 จํานวนตัวแปรสูงสุดในแบบจําลอง 
4 จํานวนปจจยัท่ีมีอิทธิพลท่ีใชในการศึกษา 
5 จํานวนแถวของขอมูล 
6 จํานวนคอลัมนของขอมูล 
7 ขนาดของกริด (Grid Cell) 
8 พิกัด X 
9 พิกัด Y 
10 รหัสรูปแบบการใชท่ีดิน 
11 รหัสอัตราการเปล่ียนแปลงของการใชท่ีดิน 
12 ตัวแปรการคํานวณซํ้า 
13 ปเร่ิมตนและปสุดทายในการศึกษา 
14 รูปแบบไฟลท่ีตองการในการแสดงผล 
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สัญลักษณ 

 
 แทนขอมูลที่อยูในรูปของแผนที่เชิงตัวเลข 
 แทนขอมูลที่อยูในรูป ACSII 
 แทนที่ขอมูลที่อยูในลักษณะเปนตัวเลข (Numerical Data) 
 แทนขอมูลทางนโยบายที่กําหนดขึ้นเพื่อการศึกษา 

 
ภาพท่ี 5  ขั้นตอนการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดยแบบจําลอง 

CLUE-S 

1.การรวบรวมขอมูล 

2.การเตรียม
ตัวแปรนําเขา 

3.การวิเคราะหขอมูล 

4.การแสดงผล ASCII 
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4.  การตรวจสอบความถูกตองของแบบจําลอง 
 

การตรวจสอบความถูกตองเชิงตําแหนงของแบบจําลอง CLUE-S ดําเนินการโดยคําส่ัง 
Tabulate Area ของโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรและวิธีการ Accuracy Assessment ซ่ึงเปน
วิธีการตรวจสอบความถูกตองระหวางขอมูลท่ีคาดการณดวยแบบจําลองกับขอมูลจริงท่ีไดจากการ
แปลจากภาพถายจากดาวเทียม ซ่ึงจะแยกเปนการตรวจสอบความถูกตองโดยรวมและแยกแตละ
ประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
 
ตารางท่ี 4 Confusion Matrix การคํานวณความถูกตองเชิงพื้นท่ีของแบบจําลอง CLUE-S ในการ

คาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
 

ประเภทการใชท่ีดิน ปาไม เกษตร เมือง  

ปาไม 11 12 13 11+12+13 

เกษตร 21 22 23 21+22+23 

เมือง 31 32 33 31+32+33 

 11+21+31 12+22+32 13+23+33 SumCollumn 
 

เปอรเซ็นตความถูกตองโดยรวมของการตรวจสอบระหวางผลลัพธท่ีไดจากแบบจําลองกับ
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดจากการแปลภาพถายจากดาวเทียมสามรถคํานวณไดดังสมการ 

 
                             Overall accuracy = 100(11 + 22 + 33 )/ SumCollumn                                      (4) 
 
5.  การประยุกตแบบจําลอง CLUE-S เพื่อคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน

ตามภาพเหตุการณ (scenario) ท่ีแตกตางกัน 
  
 การประยุกตใชแบบจําลอง เพ่ือคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
ตามภาพเหตุการณ (scenario) ท่ีแตกตางกัน มีวิธีการดังนี้ 
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 5.1 กําหนดภาพเหตุการณ (scenario) การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตาม
วิวัฒนาการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีตระหวาง ป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ.2550 โดยใช
แบบจําลอง Markov chain model ชวยในการคาดการณปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินในอนาคต โดยหา transition Matrix ระหวางป พ.ศ. 2531 กับป พ.ศ. 2532 และระหวางป 
พ.ศ. 2532 กับ ป พ.ศ. 2533 ทําเชนนี้จนกระท่ังถึงป พ.ศ. 2540 รวมท้ังส้ิน 9 transition Matrix แลว
นํามาหาคาเฉล่ียเพ่ือสรางเปน  transition Matrix เพื่อคาดการณปริมาณความตองการการใชท่ีดนิ
และส่ิงปกคลุมดินในพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอดและคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินตามวิธีในขอ 3 
 

5.2 กําหนดภาพเหตุการณ (scenario) การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมี
ปริมาณความตองการการท่ีดินประเภทเกษตรกรรมเพิ่มข้ึนจากวิวัฒนาการการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินในอดีต โดยใชวิธีการคาดการณปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
เชนเดียวกันกับขอ 1 แตกําหนดใหการใชท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีอัตราเพ่ิมข้ึนจากแนวโนมเดิม
รอยละ 15 
  

5.3 กําหนดภาพเหตุการณ (scenario) เม่ือมีการคุมครองพ้ืนท่ีปาไมในพื้นท่ีลุมน้ําช้ันท่ี 1 
โดยกําหนดใหพื้นท่ีปาไมท่ีอยูในพ้ืนท่ีลุมน้ําช้ันท่ีหนึ่งมีคาเทากับ -9998 ในไฟลพื้นท่ีคุมครอง 
(regoin1.fil) และกําหนดใหมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตาม
วิวัฒนาการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีตเชนเดียวกันกับขอท่ี 5.1 
 
 
 



ผลและวิจารณ 

 
1.  การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีแปลจากภาพถายจากดาวเทียม 
  

การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจากการแปลขอมูลภาพถายจาก
ดาวเทียม Landsat 5 TM ขนาดจุดภาพ 25x25 เมตร จากนั้นแปลงขอมูลใหมีขนาดจุดภาพเทากับ 
50x50 และแบงประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอดเปน 3 ประเภท 
คือ พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีชุมชน ดังตารางท่ี 5 พบวาในป พ.ศ.  2531 การใชท่ีดิน
และส่ิงปกคลุมดินประเภทปาไมมีพื้นท่ีประมาณ 604 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 88.75 ของ
พื้นท่ีลุมน้ํา พื้นท่ีเกษตรกรรมมีพื้นท่ีประมาณ 75 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 11.05 ของพ้ืนท่ี
ลุมน้ํา และพ้ืนท่ีชุมชนมีพื้นท่ีประมาณ 1 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 0.20 ของพ้ืนท่ีลุมน้ํา 
หลังจากนั้นในปตอ มาพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนทุกปในขณะท่ีพื้นท่ีปาไมมีแนวโนม
ลดลงทุกป สวนการเพิ่มขึ้นของพื้นท่ีชุมชนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนไมมากนัก ซ่ึงแนวโนมการใชท่ีดิน
และส่ิงปกคลุมดินจากป พ.ศ. 2531 ถึง ป พ.ศ. 2540 แสดงดังภาพท่ี 6 และ 7 ซ่ึงอาจสรุปไดวาการ
ลดลงของพื้นท่ีปาไมสวนใหญถูกเปล่ียนแปลงไปเปนพื้นท่ีเกษตรกรรม จากน้ันในป พ.ศ. 2540 
พบวาการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทปาไมลดลงเหลือพื้นท่ีประมาณ 405 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 59.62 ของพื้นท่ีลุมน้ํา พื้นท่ีเกษตรกรรมเพ่ิมข้ึนเปน 257 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอย
ละ 37.88 ของพ้ืนท่ีลุมน้ํา และพ้ืนท่ีชุมชน 16.98 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 2.49 ของพ้ืนท่ีลุม
น้ํา  
 

2.  การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณไดจากแบบจําลอง 
 

3.1 การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชขอมูลปเดียว 
  
 การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชขอมูลปเดียว จาก

สมการถดถอยโลจิสติคระหวางปจจัยตางๆ กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในป พ.ศ. 2531 โดย
คาสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยโลจิสติคแสดงดังตารางผนวกท่ี 3 มาใชในการคาดการณการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินต้ังแต ป พ.ศ. 2532 ถึง ป พ.ศ. 2540 ไดผลดังตารางท่ี 6 
ภาพท่ี 8 และ 9 
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ตารางท่ี 5 การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีแปลจากภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM ระหวางป 
พ.ศ. 2531 ถึง ป พ.ศ. 2540 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 

พื้นท่ีปาไม  พื้นท่ีเกษตรกรรม  พื้นท่ีชุมชน 
ป  พ.ศ. 

ตร.กม. รอยละ  ตร.กม. รอยละ  ตร.กม. รอยละ 

2531 630.12 92.58  49.35 7.25  1.16 0.17 

2532 604.07 88.75  75.20 11.05  1.37 0.20 

2533 565.95 83.15  112.09 16.47  2.59 0.38 

2534 513.77 75.48  163.25 23.99  3.61 0.53 

2535 506.02 74.35  159.28 23.40  15.33 2.25 

2536 497.88 73.15  166.94 24.53  15.81 2.32 

2537 447.69 65.78  217.19 31.91  15.76 2.31 

2538 444.81 65.35  219.26 32.21  16.56 2.43 

2539 433.33 63.67  230.55 33.87  16.75 2.46 

2540 405.80 59.62  257.85 37.88  16.98 2.49 
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พ้ืนท่ีปาไม

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม

พ้ืนท่ีชุมชน

 
 

ภาพท่ี 6  การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2531 ถึง ป พ.ศ. 2540 แปล
จากภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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MaeYod Watershed

การใชท่ีดินและส่ิงปกคลมุดิน

พืน้ท่ีปาไม

พืน้ท่ีเกษตรกรรม

พืน้ท่ีชุมชน
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ภาพท่ี 7  การเปล่ียนแปลงใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2531 ถึง ป พ.ศ. 2540 บริเวณ
พื้นที่ลุมน้ําแมหยอด 
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ตารางท่ี 6 ปริมาณการใชทีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองระหวางป พ.ศ.2532 
ถึง ป พ.ศ. 2540 โดยใชขอมูลป พ.ศ. 2531 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 

พื้นท่ีปาไม  พื้นท่ีเกษตรกรรม  พื้นท่ีชุมชน 
ป พ.ศ. 

ตร.กม. รอยละ  ตร.กม. รอยละ  ตร.กม. รอยละ 

2532 604.07 88.75  75.19 11.05  1.37 0.20 

2533 565.95 83.15  112.10 16.47  2.58 0.38 

2534 513.79 75.49  163.24 23.98  3.61 0.53 

2535 506.00 74.34  159.30 23.40  15.33 2.25 

2536 497.94 73.16  166.92 24.52  15.77 2.32 

2537 447.65 65.77  217.25 31.92  15.73 2.31 

2538 444.73 65.34  219.33 32.22  16.57 2.43 

2539 433.20 63.65  230.65 33.89  16.78 2.47 

2540 405.89 59.63  257.77 37.87  16.97 2.49 
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ภาพท่ี 8  แนวโนมการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณไดจากแบบจําลอง
ระหวางป พ.ศ. 2532 ถึง ป พ.ศ. 2540 โดยใชขอมูล ป พ.ศ. 2531 บริเวณพื้นท่ีลุมน้ําแม
หยอด 
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MaeYod Watershed

4
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การใชที่ดินและสิง่ปกคลมุดิน

พืน้ท่ีปาไม

พืน้ท่ีเกษตรกรรม

พืน้ท่ีชุมชน

 
 

ภาพท่ี 9  การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ.2532 ถึงป พ.ศ.2540 ท่ี
คาดการณไดจากแบบจําลอง โดยใชขอมูล ป พ.ศ. 2531 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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จากผลการศึกษาพบวาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณได
จากแบบจําลองดวยขอมูลปเดียว มีปริมาณการใชท่ีดิน แนวโนมการเปล่ียนแปลง และการกระจาย
ของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทตางๆ ใกลเคียงกับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีได
จากการแปลภาพถายจากดาวเทียม ยกเวนการกระจายของการใชท่ีดินประเภทพื้นท่ีชุมชนที่มีการ
กระจายแตกตางจากการใชท่ีดินท่ีไดจากการแปลภาพถายจากดาวเทียมอยางเห็นไดชัด กลาวคือการ
ใชท่ีดินประเภทพ้ืนท่ีชุมชนท่ีไดจากการแปลภาพถายจากดาวเทียมรวมอยูเปนกลุมทางพ้ืนท่ี
ตอนลางของพ้ืนท่ีลุมน้ํา ในขณะท่ีการใชท่ีดินประเภทพื้นท่ีชุมชนท่ีไดจากการคาดการณดวย
แบบจําลองมีการกระจายทั้งพื้นท่ีลุมน้ํา สาเหตุท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากพื้นท่ีชุมชนในป พ.ศ. 
2531 มีลักษณะกระจายท้ังพ้ืนท่ีลุมน้ํา และเม่ือนําสมการถดถอยแบบโลจิสติคท่ีไดมาใชในการ
คาดการณจึงทําใหแบบจําลองกําหนดตําแหนงพื้นท่ีชุมชนในลักษณะกระจายท้ังพื้นท่ีลุมน้ําตาม
รูปแบบการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินป พ.ศ. 2531 ซ่ึงเปนปท่ีใชในการหาสมการถดถอยแบบ     
โลจิสติคและนํามาใชในการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดังกลาว 
 

3.2 การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชขอมูลปตอป 
 

การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชขอมูลปตอป จาก
สมการถดถอยโลจิสติคระหวางปจจัยตางๆ กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2532 
ถึง ป พ.ศ. 2540 โดยมีคาสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยโลจิสติคแสดงในตารางผนวกท่ี 4 ถึง 12 
มาใชในการคาดการณการเปล่ียนแปลงใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแบบปตอปตั้งแตป พ.ศ. 2532 ถึง 
ป พ.ศ. 2540 ไดผลดังตารางท่ี 7 ภาพท่ี 10 และ 11 
 

จากผลการศึกษาพบวาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณได
จากแบบจําลองดวยขอมูลปตอป มีปริมาณการใชท่ีดินและแนวโนมการเปล่ียนแปลงของการใช
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทตางๆ ใกลเคียงกับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดจากการแปล
ภาพถายจากดาวเทียมเชนเดียวกับวิธีใชขอมูลปเดียว การกระจายของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
ประเภทตางๆ มีความใกลเคียงกับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีไดจากการแปลภาพถายจาก
ดาวเทียมมากกวาการใชขอมูลปเดียว โดยเฉพาะพื้นท่ีชุมชนมีการรวมกลุมใกลเคียงกันไมกระจัด
กระจายเหมือนกับการคาดการณโดยใชขอมูลปเดียว อยางไรก็ตามยังมีพื้นท่ีชุมชนบางสวนท่ีไม
สอดคลองกับท่ีแปลไดจากภาพถายจากดาวเทียม 
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ตารางท่ี 7 ปริมาณการใชทีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2532 ถึง ป พ.ศ. 2540 ท่ีคาดการณ
ไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 

พื้นท่ีปาไม  พื้นท่ีเกษตรกรรม  พื้นท่ีชุมชน 
ป พ.ศ. 

ตร.กม. รอยละ  ตร.กม. รอยละ  ตร.กม. รอยละ 

2532 604.07 88.75  75.19 11.05  1.37 0.20 

2533 565.84 83.13  112.20 16.49  2.59 0.38 

2534 513.75 75.48  163.28 23.99  3.60 0.53 

2535 506.12 74.36  159.15 23.38  15.36 2.26 

2536 497.91 73.15  166.96 24.53  15.76 2.32 

2537 447.79 65.79  217.03 31.89  15.81 2.32 

2538 444.97 65.38  219.12 32.19  16.54 2.43 

2539 433.36 63.67  230.57 33.88  16.71 2.45 

2540 405.85 59.63  257.84 37.88  16.93 2.49 
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ภาพท่ี 10  การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2532 ถึงป พ.ศ. 2540 ท่ี
คาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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MaeYod Watershed
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ภาพท่ี 11  การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2532 ถึงป พ.ศ. 2540 ท่ี

คาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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4.  ความถู กต องของการคาดการณการ เป ล่ียนแปลงการ ใช ท่ีดินและ ส่ิงปกคลุมดิน                           
ท่ีไดจากแบบจําลอง 

 

การตรวจสอบความถูกตองของการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินดวยแบบจําลอง CLUE-S จากผลการศึกษาในขอท่ี 2โดยใชขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
ท่ีแปลจากภาพถายจากดาวเทียมระหวางป พ.ศ. 2532 ถึงป พ.ศ. 2540 มาใชเปนขอมูลตรวจสอบ
ความถูกตอง ดวยคําส่ัง Tabulate Area ในโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร ไดผลดังตอไปนี้ 
 

4.1 ความถูกตองของการคาดการณโดยใชขอมูลปเดียว 
 
การตรวจสอบความถูกตองของการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดินโดยใชขอมูลปเดียวคือ ป พ.ศ. 2531 มาใชในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน
และส่ิงปกคลุมดินต้ังแตป พ.ศ. 2532 ถึงป พ.ศ. 2540 ซ่ึงแสดงดวยตาราง Confusion Matrix ไดผล
ดังแสดงในตารางผนวกท่ี 13 ถึง 21 และสรุปผลการศึกษาไดดังตารางท่ี 8 และภาพท่ี 12 

 
จากตารางดังกลาวพบวาทุกปท่ีมีการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน ความถูกตองของการคาดการณพื้นท่ีปาไมจะมีความถูกตองมากท่ีสุด รองลงมาคือพื้นท่ี
เกษตรกรรม และพ้ืนท่ีชุมชนมีความถูกตองนอยท่ีสุด โดยพ้ืนท่ีปาไมมีความถูกตองมากท่ีสุดในการ
คาดการณปแรกคือป พ.ศ. 2532 มีความถูกตองประมาณรอยละ 96.54 ในขณะท่ีความถูกตองของ
การคาดการณพื้นท่ีเกษตรกรรมและพ้ืนท่ีชุมชนมีความถูกตองประมาณรอยละ 72.18 และ 38.32 
ตามลําดับ จากน้ันความถูกตองในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจะ
ลดลงในการคาดการณปตอๆ ไป  

 
สวนการตรวจสอบความถูกตองของการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง

ปกคลุมดินท่ีไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปเดียวโดยรวม (overall accuracy) ท้ังพื้นท่ีลุมน้ําพบวา
มีแนวโนมความถูกตองในปแรกของการคาดการณจากนั้นความถูกตองจะลดลงเม่ือมีการคาดการณ
ในปตอๆ ไป ซ่ึงสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 9 และภาพท่ี 13 

 
 

 



 

52 

ตารางท่ี 8 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแยกแตละ
ประเภทท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 

รอยละความถูกตอง 
ป พ.ศ. 

พื้นท่ีปาไม  พื้นท่ีเกษตรกรรม   พื้นท่ีชุมชน  

2532 96.54  72.18  38.32 

2533 91.83  58.55  29.63 

2534 85.15  52.22  14.01 

2535 84.25  46.86  8.92 

2536 83.07  46.40  9.03 

2537 77.35  50.03  8.57 

2538 76.68  49.36  8.63 

2539 75.30  50.21  8.48 

2540 72.39  53.16  8.49 
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ภาพท่ี 12  รอยละความถูกตองของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแยกแตละประเภทท่ี
คาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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ตารางท่ี 9 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมทั้ง
พื้นท่ีลุมน้ํา (overall) ท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปเดียว บริเวณพื้นท่ีลุม
น้ําแมหยอด 

 

ป พ.ศ.  ความถูกตอง(รอยละ) 

2532 93.73 

2533 86.11 

2534 76.88 

2535 73.80 

2536 72.36 

2537 67.04 

2538 66.22 

2539 65.15 

2540 63.51 
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ภาพท่ี 13  รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมทั้ง

พื้นท่ีลุมน้ําท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปเดียว บริเวณพื้นท่ีลุมน้ําแม
หยอด 
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จากผลการศึกษาดังกลาวพบวาการท่ีแนวโนมความถูกตองของการคาดการณการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมีแนวโนมลดลงเปนเพราะวาโครงสรางของแบบจําลอง
สามารถกําหนดรูปแบบความสัมพันธเชิงพ้ืนท่ีท่ีไดจากสมการถดถอยโลจิสติคเพียงปเดียวเทานั้น 
ซ่ึงในความเปนจริงลักษณะการกระจายของการใช ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในแตละปมี
ความสัมพันธกับปจจัยทางทางกายภาพไมคงท่ี ดังนั้นจึงเปนไปไดยากท่ีจะใชสมการถดถอย        
โลจิสติคของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินกับปจจัยตางๆ เพียงปเดียวมาใชในการคาดการณการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในระยะยาว นอกจากนี้ยังมีปจจัยอ่ืนๆ อีกท่ีไมไดนําขา
มาพิจารณาในสมกาถดถอยแบบโลจิสติคโดยเฉพาะปจจัยทางเศรษฐ-สังคมซ่ึงมีอิทธิพลตอการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเชนกัน  

 
4.2 ความถูกตองของการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช

ขอมูลปตอป 
 
การตรวจสอบความถูกตองของการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดินดวยการใชสมการถดถอยโลจิสติคแบบปตอป เร่ิมตั้งแตใชสมการถดถอยโลจิสติคป พ.ศ. 
2531 เพื่อคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในป พ.ศ. 2532 และใชสมการถดถอยโลจิสติคป 
พ.ศ. 2532 เพื่อคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในป พ.ศ. 2533 ทําเชนนี้จนถึงป พ.ศ. 2540 
ซ่ึงแสดงดวยตาราง Confusion Matrix ดังตารางผนวกท่ี 22 ถึง 30 สามารถสรุปผลการศึกษาไดดัง
ตารางท่ี 10 และภาพท่ี 14 พบวาความถูกตองในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินทุกประเภทมีความถูกตองสูง โดยการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทพื้นท่ีปาไมมี
ความถูกตองเฉล่ียรอยละ 95.32 พื้นท่ีเกษตรกรรมมีความถูกตองเฉล่ียรอยละ 84.77 สวนพ้ืนท่ี
ชุมชนมีความถูกตองเฉล่ียรอยละ 71.93  
 

อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาความถูกตองของการคาดการณพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ี
ชุมชนในชวงแรกพบวาความถูกตองมีคานอยโดยเฉพาะพื้นท่ีชุมชนมีคาความถูกตองนอยลงมาก 
สาเหตุเพราะในชวงแรกพื้นท่ีเกษตรกรรมและชุมชนมีพื้นท่ีนอยการกระจายท้ังพื้นท่ีลุมน้ําจึงทําให
ความถูกตองในการคาดการณมีนอย ไมเหมือนกับพื้นท่ีปาไมซ่ึงมีพื้นท่ีมากกวาจึงทําความถูกตอง
ในการคาดการณมีมาก สวนความถูกตองของการคาดการณในชวงป พ.ศ. 2536 เปนตนไปมีคามาก
เพราะพ้ืนท่ีดังกลาวมีการกระจายมากข้ึน  
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ตารางท่ี 10 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแยกแตละ
ประเภทท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 

ป พ.ศ.  พื้นท่ีปาไม (รอยละ) พื้นท่ีเกษตรกรรม (รอยละ) พื้นท่ีชุมชน (รอยละ) 
2532 96.54 72.18 38.32 
2533 94.39 71.76 48.46 
2534 92.04 74.37 53.33 
2535 97.86 90.84 27.14 
2536 97.93 93.65 95.16 
2537 90.03 79.40 98.13 
2538 98.15 96.26 94.45 
2539 96.86 93.99 97.43 
2540 94.09 90.46 94.95 
เฉล่ีย 95.32 84.77 71.93 
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ภาพท่ี 14  รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแยกแตละ
ประเภทท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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เม่ือพิจารณาความถูกตองของการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินโดยรวม ดังตารางท่ี 11 และภาพท่ี 15 พบวาแนวโนมความถูกตองโดยรวมของการ
คาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท้ังพื้นท่ีลุมน้ํามีแนวโนมคอนขางคงท่ี  

 
จากผลการศึกษาดังกลาวสรุปไดวาการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง

ปกคลุมดินโดยใชขอมูลปตอปมีความถูกตองสูงในการคาดการณทุกประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินโดยพื้นท่ีปาไมมีความถูกตองในการคาดการณมากท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและ
พื้นท่ีชุมชนตามลําดับ ความถูกตองของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมมี
แนวโนมคงท่ี  
 
ตารางท่ี 11 รอยละความถูกตองของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมทั้งพื้นท่ี

ลุมน้ําท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
 

ป พ.ศ.  ความถูกตอง(รอยละ) 
2532 93.73 
2533 90.48 
2534 87.59 
2535 94.62 
2536 96.81 
2537 86.83 
2538 97.45 
2539 95.90 
2540 92.74 
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ภาพท่ี 15  รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีของการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมทั้ง
พื้นท่ีลุมน้ําท่ีคาดการณไดจากแบบจําลองโดยใชขอมูลปตอป บริเวณพื้นท่ีลุมน้ําแม
หยอด 

 
4.3 การเปรียบเทียบความถูกตองระหวางการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง

ปกคลุมดินดวยวิธีการใชขอมูลปเดียวและใชขอมูลปตอป 
 
การเปรียบเทียบความถูกตองของการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดินระหวางการใชขอมูลปเดียวคือ ป พ.ศ. 2531 กับวิธีการใชขอมูลปตอป เพื่อเปรียบเทียบขอดี
และขอจํากัดของแตละวิธีในการนําไปคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอนาคต สามารถ
สรุปผลการเปรียบเทียบดังแสดงในตารางท่ี 12 และภาพที่ 16 พบวาแนวโนมความถูกตองโดยรวม
ท้ังพื้นท่ีลุมน้ําจากการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวยขอมูลปเดียวคือ 
ป พ.ศ. 2531 มีความถูกตองนอยกวาในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินดวยวิธีการใชขอมูลปตอป โดยความถูกตองของการคาดการณดวยการใชขอมูลปเดียวมี
แนวโนมลดลงอยางตอเนื่องมีเม่ือการคาดการณในปถัดมา ในขณะท่ีการคาดการณดวยวิธีการใช
ขอมูลปตอปมีแนวโนมความถูกตองคอนขางคงท่ี และหากพิจารณาความถูกตองในการคาดการณ
แยกแตละประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินพบวาวิธีการใชขอมูลปตอปสามารถคาดการณได
ถูกตองมากกวาวิธีการใชขอมูลปเดียว โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
ประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรมและพ้ืนท่ีชุมชนมีแนวโนมความถูกตองสูงมากกวาอยางเห็นไดชัด  
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จากผลการศึกษาดังกลาวเม่ือสรุปเปนภาพรวมไดดังตารางท่ี 13 และภาพท่ี 17 พบวา
วิธีการใชขอมูลปตอปในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมีความ
ถูกตองโดยรวมมากกวาการใชขอมูลปเดียวในการคาดการณ ท้ังนี้เนื่องจากการใชขอมูลปเดียวเปน
การหาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ กับการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเพียงป
เดียวและไดสมการถดถอยโลจิสติคเพียงสมการเดียวมาใชในการคาดการณในปตอๆ มาซ่ึงเปนไป
ไดยากท่ีจะสามารถคาดการณไดถูกตองเทากับวิธีการใชขอมูลปตอปท่ีไดสมการถดถอยโลจิสติค
ในทุกๆ ปท่ีทําการคาดการณจึงทําใหสามารถคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินไดถูกตองมากกวา  
 
ตารางท่ี 12 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีแยกประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณได

จากแบบจําลองดวยวิธีใชขอมูลปเดียวและใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
 

ความถูกตอง(รอยละ) 

พื้นท่ีปาไม  พื้นท่ีเกษตรกรรม  พื้นท่ีชุมชน ป พ.ศ. 

ขอมูลปเดียว ขอมูลปตอป  ขอมูลปเดียว ขอมูลปตอป  ขอมูลปเดียว ขอมูลปตอป 

2532 96.54 96.54  72.18 72.18  38.32 38.32 

2533 91.83 94.39  58.55 71.76  29.63 48.46 

2534 85.15 92.04  52.22 74.37  14.01 53.33 

2535 84.25 97.86  46.86 90.84  8.92 27.14 

2536 83.07 97.93  46.40 93.65  9.03 95.16 

2537 77.35 90.03  50.03 79.40  8.57 98.13 

2538 76.68 98.15  49.36 96.26  8.63 94.45 

2539 75.30 96.86  50.21 93.99  8.48 97.43 

2540 72.39 94.09  53.16 90.46  8.49 94.95 
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ภาพท่ี 16  รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีแยกประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณได
จากแบบจําลองดวยวิธีใชขอมูลปเดียวและใชขอมูลปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  

 
 

พ้ืนที่ปาไม 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 

พ้ืนที่ชุมชน 
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ตารางท่ี 13 รอยละความถูกตองเชิงพื้นทีของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมทั้งพื้นท่ีลุมน้ําท่ี
คาดการณไดจากแบบจําลองดวยวิธีใชสมการโลจิสติคปเดียวและใชสมการโลจิสติคป
ตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 

รอยละความถูกตอง 

ป พ.ศ.  ใชสมการ logistic regression  ปเดียว ใชสมการ logistic regression  ปตอป 

2532 93.73 93.73 

2533 86.11 90.48 

2534 76.88 87.59 

2535 73.80 94.62 

2536 72.36 96.81 

2537 67.04 86.83 

2538 66.22 97.45 

2539 65.15 95.90 

2540 63.51 92.74 
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ภาพท่ี 17 รอยละความถูกตองเชิงพื้นท่ีการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยรวมทั้งพื้นท่ีลุมน้ําท่ี
คาดการณไดจากแบบจําลองดวยวิธีใชขอมูลปเดียวและใชขอมูลปตอป บริเวณพื้นท่ีลุม
น้ําแมหยอด 
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5.  การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตามภาพเหตุการณ (scenario) ท่ี
แตกตางกัน 

  
5.1 การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินตามวิวัฒนาการการใช

ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีต 
 

การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตามวิวัฒนาการการใช
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีต โดยกําหนดปริมาณความตองการการใชท่ีดินตามวิวัฒนาการการใช
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีต เพื่อคาดการณปริมาณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอนาคต
ระหวาง ป พ.ศ.  2541 ถึงป พ.ศ. 2550 ดังแสดงในตารางท่ี 14 และภาพท่ี 18 จากน้ันนําปริมาณการ
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกําหนดวิเคราะหดวยแบบจําลอง CLUE-S ไดผลดังภาพท่ี 19 
 

จากผลการศึกษาพบวาการกระจายของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทพื้นท่ี
เกษตรกรรมอยูในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันนอยและอยูใกลถนน จากน้ันเม่ือคาดการณตอไป พื้นท่ี
เกษตรกรรมขยายตัวหางจากถนนมากข้ึนและในพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันมากข้ึน โดยขยายตัวทาง
ตอนลางไปสูพื้นท่ีตอนบนของพื้นท่ีลุมน้ําซ่ึงมีความลาดชันสูง ในขณะท่ีพื้นท่ีปาไมลดลงใน
ในทางตรงกันขามกับการเพิ่มข้ึนของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม สวนพื้นท่ีชุมชนมีอัตราการเพ่ิมข้ึนคงท่ีและ
กระจายตัวเฉพาะทางตอนลางของพ้ืนที่ลุมน้ําเปนสวนใหญ 
 

5.2 การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีความตองการใช
พื้นท่ีเกษตรกรรมเพิ่มขึ้น 

 
 การประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S คาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน

สถานการณท่ีมีความตองการการใชพื้นท่ีเพื่อการเกษตรอยางเขมขนมากกวาเดิม เปนการกําหนด
ปริมาณการใชท่ีดินตามวิวัฒนาการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน และกําหนดใหพื้นท่ีการเกษตรมี
อัตราเพ่ิมมากข้ึนกวาเดิมรอยละ 15 ของพื้นท่ีเกษตรท้ังหมดในแตละปท่ีทําการศึกษา ดังแสดงใน
ตารางที่ 15 และภาพท่ี 20 จากน้ันนําปริมาณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณไดเขา
วิเคราะหในแบบจําลอง CLUE-S ไดผลดังภาพท่ี 21 
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จากผลการศึกษาพบวาการกระจายของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของทุกประเภทมี
ลักษณะเชนเดียวกับผลการศึกษาขอ 5.1 แตการเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและการลดลงของ
พื้นที่ปาไมมีอัตราเร็วกวา 
 

5.3 การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีการควบคุมพื้นปาไม
ในพื้นท่ีลุมน้ําชั้นท่ี 1 

 
การประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S คาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน

สถานการณท่ีมีการควบคุมพื้นท่ีปาไมในพื้นท่ีลุมน้ําช้ันท่ี 1 ซ่ึงมีพื้นท่ีประมาณ 333.67 ตาราง
กิโลเมตร โดยกําหนดปริมาณการใชท่ีดินตามวิวัฒนาการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในอดีต ดัง
ตารางที่ 16 และภาพท่ี 22 จากน้ันนําปริมาณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณไดเขา
วิเคราะหในแบบจําลอง CLUE-S ไดผลดังภาพท่ี 23 
 

จากผลการศึกษาพบวาการกระจายของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของทุกประเภทมี
ลักษณะเชนเดียวกับผลการศึกษาขอ 5.1 แตพื้นท่ีเกษตรกรรมจะเพ่ิมข้ึนจนถึงป พ.ศ. 2545 หลังจาก
นั้นพื้นท่ีเกษตรกรรมจะไมเพิ่มสูงข้ึนอีก  ในขณะที่พื้นท่ีปาไมจะมีพื้นท่ีลดลงจนถึงป พ.ศ. 2545 
เชนเดียวกัน สวนพื้นท่ีชุมชนในชวงปแรกมีการอัตราการเพิ่มข้ึนคอนขางคงท่ีแตตั้งแตป พ.ศ.2545 
มีการเพิ่มพื้นท่ีข้ึนเล็กนอย โดยเปนการเปล่ียนแปลงจากพื้นท่ีเกษตรกรรมเปนพื้นท่ีชุมชน ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงจะอยูในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันไมมากบริเวณขอบของพื้นท่ีลุมน้ํา 
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ตารางท่ี 14 ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกําหนดตามวิวัฒนาการการใช
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแม
หยอด 

 

ป พ.ศ.  พื้นท่ีปาไม (ตร.กม.) พื้นท่ีเกษตรกรรม (ตร.กม.) พื้นท่ีชุมชน (ตร.กม.) 
2541 389.56 272.51 18.55 
2542 374.49 286.00 20.13 
2543 360.50 298.42 21.70 
2544 347.52 309.85 23.26 
2545 335.46 320.39 24.78 
2546 324.27 330.09 26.27 
2547 313.87 339.04 27.72 
2548 304.21 347.29 29.12 
2549 295.24 354.91 30.47 
2550 286.91 361.94 31.78 
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2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 ป  พ.ศ.

รอยละ พืน้ที่ปาไม

พืน้ที่เกษตรกรรม

พืน้ที่ชุมชน

 
 
ภาพท่ี 18  ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีกําหนดตามวิวัฒนาการการใชท่ีดิน

และส่ิงปกคลุมดินระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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MaeYod Watershed

การใชท่ีดินและส่ิงปกคลมุดิน

พืน้ท่ีปาไม

พืน้ท่ีเกษตรกรรม

พืน้ท่ีชุมชน

4
0 9 184.5

Kilometers

ป พ.ศ.2544 ป พ.ศ.2545 ป พ.ศ.2546

ป พ.ศ.2547 ป พ.ศ.2548 ป พ.ศ.2549

ป พ.ศ.2550

ป พ.ศ.2541 ป พ.ศ.2542 ป พ.ศ.2543

 
 
ภาพท่ี 19  การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีคาดการณตามวิวัฒนาการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน

ระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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ตารางท่ี 15 ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีความตองการการใชพื้นท่ีเพื่อ
การเกษตรเพิ่มข้ึนรอยละ 15 ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมทั้งหมดระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป 
พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 

ป พ.ศ.  พื้นท่ีปาไม (ตร.กม.) พื้นท่ีเกษตรกรรม (ตร.กม.) พื้นท่ีชุมชน (ตร.กม.) 

2541 348.68 313.39 18.55 

2542 331.59 328.91 20.13 

2543 315.74 343.18 21.70 

2544 301.04 356.33 23.26 

2545 287.40 368.44 24.78 

2546 274.75 379.61 26.27 

2547 263.02 389.90 27.72 

2548 252.12 399.39 29.12 

2549 242.01 408.14 30.47 

2550 232.62 416.23 31.78 
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พืน้ที่เกษตรกรรม

พืน้ที่ชุมชน

 
 
ภาพท่ี 20  ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีความตองการการใชพื้นท่ีเพื่อ

การเกษตรเพิ่มข้ึนรอยละ 15 ของพื้นท่ีเกษตรกรรมทั้งหมดระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป 
พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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MaeYod Watershed

การใชท่ีดินและส่ิงปกคลมุดิน

พืน้ที่ปาไม

พืน้ที่เกษตรกรรม

พืน้ที่ชุมชน

4
0 9 184.5

Kilometers

ป พ.ศ.2544 ป พ.ศ.2545 ป พ.ศ.2546

ป พ.ศ.2547 ป พ.ศ.2548 ป พ.ศ.2549

ป พ.ศ.2550

ป พ.ศ.2541 ป พ.ศ.2542 ป พ.ศ.2543

 
 
ภาพท่ี 21  การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีความตองการการใชพื้นท่ีเพ่ือการเกษตรเพิ่มข้ึน   

รอยละ 15 ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมทั้งหมดระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณ
พื้นที่ลุมน้ําแมหยอด 
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ตารางท่ี 16 ปริมาณความตองการการใชท่ีดินและส่ิงปกคุลมดินเม่ือมีการควบคุมพื้นท่ีปาไมพื้นท่ี
ลุมน้ําช้ันท่ี 1 ระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 

 
ป พ.ศ.  พื้นท่ีปาไม (ตร.กม.) พื้นท่ีเกษตรกรรม (ตร.กม.) พื้นท่ีชุมชน (ตร.กม.) 
2541 389.56 272.51 18.55 
2542 374.49 286.00 20.13 
2543 360.50 298.42 21.70 
2544 347.52 309.85 23.26 
2545 335.46 320.39 24.78 
2546 333.67 320.69 26.27 
2547 333.67 319.25 27.72 
2548 333.67 317.84 29.12 
2549 333.67 316.49 30.47 
2550 333.67 315.18 31.78 
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ภาพท่ี 22  ปริมาณความตองการการใชท่ีดนิและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีการควบคุมพื้นท่ีปาไมพื้นที่  

ลุมน้ําช้ันท่ี 1 ระหวางป พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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MaeYod Watershed

การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน

พืน้ที่ปาไม

พืน้ที่เกษตรกรรม

พืน้ที่ชมุชน

4
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ป พ.ศ.2547 ป พ.ศ.2548 ป พ.ศ.2549

ป พ.ศ.2550

ป พ.ศ.2541 ป พ.ศ.2542 ป พ.ศ.2543

 
 
ภาพท่ี 23  การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเม่ือมีการควบคุมพื้นท่ีปาไมพืน้ท่ีลุมน้ําช้ันท่ี 1 ระหวางป 

พ.ศ. 2541 ถึง ป พ.ศ. 2550 บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
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6.  ขอดีและขอจํากัดของแบบจําลอง 
 
 การประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S คาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินในพื้นท่ีลุมน้ําแมหยอด อ.แมแจม จังหวัดเชียงใหม พบวาแบบจําลองมีท้ังขอดีและขอจํากัด ดังนี้ 
 
 6.1 ขอดีของแบบจําลอง CLUE-S 
 

1) แบบจําลอง CLUE-S เปนแบบจําลองประเภท Regression distributed land use and 
land cover change model สามารถกําหนดตําแหนงและแสดงตําแหนงของการเปล่ียนแปลงการใช
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินได ผลลัพธสามารถนําไปเปนปจจัยนําเขาในแบบจําลองอุทกวิทยาและ
แบบจําลองการชะลางพังทลายดินท่ีเปนแบบจําลองประเภท Distributed ไดเปนอยางดี นอกจากนี้
ยังสามารถประยุกตใชเพื่อจําลองสถานการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตามท่ีผูใชกําหนดได 

 
2) เปดกวางใหใชปจจัยในการศึกษาถึงอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและ

ส่ิงปกคลุมดินจึงทําใหความถูกตองในการคาดการณมีความถูกตองมากท่ีสุดเทาท่ีจะเปนไปได และ
ขอมูลท่ีจําเปนพื้นฐานสวนใหญสวนราชการไดทําการเก็บรวบรวมไวพรอมแลวโดยเฉพาะขอมูล
ดานกายภาพและขอมูลดานสาธารณูปโภคตางๆ  นอกจากนี้ยังใชขอมูลในการคาดการณการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเพียงปเดียวทําใหมีความสะดวกในการคาดการณการ
เปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินเพราะไมตองรวบรวมขอมูลในอดีตเพราะบางคร้ังขอมูล
อาจไมครบตามท่ีแบบจําลองตองการ 

  
3) มีความรวดเร็วในการคาดการณ เนื่องจากขอมูลท่ีใชวิเคราะหสวนใหญอยูใน

รูปแบบของ ASCII ไฟล ซ่ึงเปนไฟลท่ีมีขนาดเล็กและเปนลักษณะประเภทขอมูลพ้ืนฐานท่ีหลาย ๆ 
โปรแกรมสามารถเปดและแสดงผลได โดยเฉพาะสามารถแสดงผลไดดีในโปรแกรมทางดาน
สารสนเทศทางภูมิศาสตร เชน ArcView 3, ArcMap, Idrisi เปนตน 

  
4) การแสดงผลการวิเคราะหสามารถแสดงผลรวมกับโปรแกรมทางดานระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรและจัดพิมพออกมาใหอยูในรูปของแผนท่ีได เพื่อการนําไปใชในการวาง
แผนการใชท่ีดินสําหรับผูบริหารท่ีอาจจะไมมีความรูดานนี้มากนัก นอกจากน้ียังสามารถใช
โปรแกรมทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสรางการแสดงผลแบบอ่ืนได เชน กราฟแนวโนม
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การที่ดินและส่ิงปกคลุมดิน สงผลลัพธออกมาในรูปของตัวเลขเพ่ือใชในการวิเคราะหทางดานสถิติ 
เปนตน ท้ังยังสามารถสงผลลัพธออกมาในรูปของภาพเพื่อนําไปใชในการสรางภาพเคล่ือนไหวเพื่อ
ศึกษาถึงทิศทางการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 

 
5) หนาตางการใชงานออกแบบมาใหใชงาย ไมซับซอน สามารถปรับแกขอมูลพื้นฐาน

ท่ีจําเปนสําหรับแบบจําลองไดจากหนาตางการใชงาน นอกจากนี้ยังมีแถบการแสดงผลการวิเคราะห
ในแตละปพรอมท้ังมี log.fil ซ่ึงเปนไฟลท่ีบอกรายละเอียดของการวิเคราะหแตละคร้ังทําใหทราบ
ลําดับการวิเคราะหและหากเกิดขอผิดพลาดในการวิเคราะหก็สามารถทราบไดวาผิดพลาดจากท่ีใด 
 
 6.2 ขอจํากัดของแบบจําลอง CLUE-S 
 

1) แบบจําลอง CLUE-S ไมรองรับการวิเคราะหปริมาณความตองการการใชท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดิน ดังนั้นจําเปนท่ีจะตองเตรียมปริมาณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินกอนนําเขา
วิเคราะหในแบบจําลอง ซ่ึงอาจเตรียมจากการใชขอมูลการใชท่ีดินในอดีต ดังนั้นผูท่ีจะทําการ
คาดการณการใชท่ีดินดวยแบบจําลอง CLUE-S ตองสามารถท่ีจะคาดการณปริมาณการใชท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดินไดดวย หรือไมเชนนั้นตองใหผูเชี่ยวชาญเปนผูกําหนด 

 
2) ตองหาความสัมพันธระหวางการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินกับปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอ

การเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินกอนทุกคร้ังท่ีมีการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน 

 
3) ความถูกตองของการคํานวณข้ึนอยูกับปจจัยที่นํามาใชในการหาความสัมพันธ

ระหวางปจจัยตางๆ ท่ีกําหนด ดังนั้นจึงควรท่ีจะตองรวบรวมขอมูลใหไดมากท่ีสุดเทาท่ีจะมากได
เพื่อใหครอบคลุมความเปนไปไดตอการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีศึกษา 

 
4) ผูใชจําเปนท่ีจะตองมีความรูในเร่ืองระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร และโปรแกรม

ทางดานสถิติ ท้ังนี้เพราะขอมูลท่ีจําเปนสวนใหญจัดเก็บอยูในรูปแบบของขอมูลเชิงพื้นท่ีและตอง
แปลงขอมูลตางๆ เหลานั้นใหอยูในรูปแบบ ASCII ไฟล นอกจากนี้ยงตองใชโปรแกรมทางดาน
สถิติเพื่อหาความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
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5) ปจจัยตางๆ ท่ีจําเปนสําหรับการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดวย
แบบจําลอง CLUE-S ประกอบดวยหลายปจจัยและแตละปจจัยอยูในโฟลเดอรเดียวกันและจัดรวม
ไวกับไฟลโปรแกรม นอกจากนี้ผลลัพธท่ีไดจากการคาดการณก็อยูในโฟลเดอรเดียวกันจึงอาจทํา
ใหผูใชสับสนระหวางไฟลของโปรแกรม  ไฟลของแบบจําลอง ไฟลผลการคาดการณจาก
แบบจําลอง และหากตองใชแบบจําลองในการคาดการณคร้ังตอไป ก็ตองเขาไปที่โฟลเดอรเพ่ือลบ
ไฟลปจจัยและผลลัพธของเกาออกไปกอน 

 
6) ขนาด Row และ Column จํากัดอยูท่ี 800x800 (ในรุนทดลอง) จึงทําใหวิเคราะหได

ในพื้นท่ีท่ีจํากัดและขนาดของกริดที่ใชก็ไมละเอียดเทาท่ีควร หากตองการวิเคราะหในพื้นท่ีลุมน้ําท่ี
มีขนาดใหญข้ึนก็จําเปนท่ีจะตองลดความละเอียดของขนาดกริดลง 
 
 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 

 การประยุกตแบบจําลอง CLUE-S เพ่ือคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน ในพื้นท่ีลุมน้ําแมหยอด อ.แมแจม จังหวัดเชียงใหม โดยใชขอมูลการใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดินระหวางป พ.ศ. 2531 ถึง ป พ.ศ. 2540 สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
 1. การประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S เพื่อคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินโดยใชสมการถดถอยโลจิสติคในป พ.ศ. 2531 ปเดียว จากการศึกษาพบวาสามารถ
คาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจากป พ.ศ. 2532 ถึง ป พ.ศ. 2540 ได โดยมีคาความถูกตอง
โดยรวมท้ังพื้นท่ีลุมน้ําสูงสุดในป พ.ศ. 2532 คือประมาณรอยละ 93.73 จากนั้นคาความถูกตองจะ
ลดลงเม่ือมีการคาดการณในปถัดไปคือ ป พ.ศ. 2533 รอยละ 86.11 ป พ.ศ. 2534 รอยละ 76.06 ป 
พ.ศ.  2535 รอยละ 73.80 ป พ.ศ. 2536 รอยละ 72.32 ป พ.ศ. 2537 รอยละ 67.04 ป พ.ศ. 2538 รอย
ละ 66.22 ป พ.ศ. 2539 รอยละ 65.15 ป พ.ศ. 2540 รอยละ 63.51 
 
 2. การประยุกตใชแบบจําลอง CLUE-S เพื่อคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดินโดยใชสมการถดถอยโลจิสติคแบบปตอปในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน
และส่ิงปกคลุมดิน พบวาคาความถูกตองในการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมีความ
ถูกตองมากท่ีสุดในปแรกและความถูกตองจะลดลงเมื่อมีการคาดการณในปตอไป สําหรับความ
ถูกตองในป พ.ศ. 2532 คือประมาณรอยละ 93.71 ป พ.ศ. 2533 รอยละ 90.48  ป พ.ศ. 2534 รอยละ 
87.59 ป พ.ศ. 2535 รอยละ 94.62 ป พ.ศ. 2536 รอยละ 96.81 ป พ.ศ. 2537 รอยละ 86.83 ป พ.ศ. 
2538 รอยละ 97.45 ป พ.ศ. 2539 รอยละ 95.50 ป พ.ศ. 2540 รอยละ 92.47 
 
 3. เม่ือพิจารณาความถูกตองแยกออกเปนแตละประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแลว 
พบวาประเภทการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีมีความถูกตองในการคาดการณมากท่ีสุดคือ พื้นท่ีปา
ไม รองลงมาพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีท่ีมีความถูกตองในการคาดการณนอยท่ีสุดคือพ้ืนท่ีชุมชน 
สําหรับการแนวโนมความถูกตองในแตละปท่ีทําการคาดการณมีแนวโนมแตกตางกันอยางชัดเจน 
โดยวิธีการใชสมการถดถอยแบบโลจิสติคท่ีไดจากการวิเคราะหแบบปตอปมีความถูกมากกวา
วิธีการใชสมการถดถอยโลจิสติคปเดียวคาดการณตอเนื่องหลายๆ ป 
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  4. การคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินตามภาพเหตุการณท่ี
แตกตางกันไดแก 1) การเปลี่ยนแปลงตามวิวัฒนาการการใชท่ีดินในอดีต 2) การเพิ่มข้ึนของพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมมากกวาแนวโนมปกติรอยละ 15 และ 3) มีการควบคุมพื้นท่ีปาไมในพื้นท่ีลุมน้ําช้ัน 1 
อยางเขมขน พบวาแบบจําลองสามารถคาดการณปริมาณและการกระจายการเปล่ียนการใชท่ีดิน
และส่ิงปกคลุมดินไดสอดคลองตามภาพเหตุการณท่ีกําหนดข้ึน โดยเฉพาะสวนท่ีเปนพื้นท่ีควบคุม 
 

 ขอเสนอแนะ 

 

1. ในการศึกษาคร้ังนี้ยังไมไดรวมปจจัยทางดานประชากรและเศรษฐ-สังคมเขาไปดวยซ่ึง
อาจเปนสาเหตุท่ีทําใหการกําหนดตําแหนงของการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแตละประเภทไมตรง
กับความเปนจริงโดยเฉพาะการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ีเกิดจากการกระทําโดยมนุษย ดังนั้นใน
การศึกษาคร้ังตอไปควรท่ีจะรวมปจจัยเหลานี้เขาไวดวย 

 
2. กอนทําการศึกษาควรมีการกําหนดการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแตละ

ประเภทกอน กลาวคือการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินบางประเภทไมสามารถเปล่ียนแปลงกลับไป
กลับมาระหวางกันได เชนพื้นท่ีเมืองไมนาท่ีจะเปล่ียนแปลงเปนพื้นท่ีแหลงน้ําหรือพื้นท่ีปาไมได 
เปนตน 
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ภาคผนวก  ก 
 
 ชุดคําส่ังท่ีใชในการกรองขอมูลท่ีไดจากการแปลภาพถายจากดาวเทียม ซ่ึงเขียนดวยภาษา 
AML ซ่ึงเปนภาษาบนโปรแกรม ARCINFO เวอรช่ัน 7.2.1 มีรายละเอียดดังนี ้
 
grid 
&sv igrd =  majorit9 
&sv ogrd =  mj1 
/*remove 1x1 grid 
docell 
      if (%igrd% (-1, -1) == %igrd% (0, -1) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (1, -1) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (1, 0) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (1, 1) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (0, 1) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (-1, 1) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (-1, 0)) 
               %ogrd% = %igrd% (-1, -1) 
      else 
               %ogrd% = %igrd% 
end 
&sv igrd =  mj1 
&sv ogrd =  mj2 
/*remove 2x2 grid 
docell 
      if (%igrd% (-1, -1) <> %igrd% (0, 0) &  ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (0, -1) &  ~           
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (1, -1) &  ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (2, -1) &  ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (2, 0) &  ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (2, 1) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (2, 2) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (1,2) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (0,2) & ~ 
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          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (-1,2) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (-1,1) & ~ 
          %igrd% (-1, -1) == %igrd% (-1,0)) 
       %ogrd% = %igrd% (-1, -1) 
      else 
              %ogrd% = %igrd% 
end 

 
 *ทําซํ้า module ขางตนจนกวาจะไมพบขอมูลท่ีเปน pixel 1x1 และ 2x2 pixel 
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ภาคผนวก ข 
 
การกําหนดคาปจจัยลักษณะทางธรณีวิทยาและลักษณะทางปฐพีวิทยาบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้าํแม

หยอด เพื่อใชเปนตัวแปรนําเขาในการคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
 
ตารางผนวกที่ 1 การกําหนดคาปจจัยลักษณะทางธรณีวิทยา 
 

ชนิดของหิน คาปจจัย 
1) หินตะกอน  
    1.1)  เนื้อละเอียดท่ีสลายตัวแลวใหดินเหนียว 2 
    1.2)  เนื้อละเอียดท่ีสลายตัวแลวใหดินรวน 3 
    1.3)  เนื้อละเอียดท่ีสลายตัวแลวใหดินหยาบ 4 
2) หินอัคนี และหินแปร  
    2.1)  เนื้อละเอียดท่ีสลายตัวแลวใหดินเหนียว 2 
    2.2) เนื้อละเอียดท่ีสลายตัวแลวใหดินรวน 3 
    2.3)  เนื้อละเอียดท่ีสลายตัวแลวใหดินหยาบ 5 

 
ตารางผนวกที่ 2 การกําหนดคาปจจัยลักษณะทางปฐพีวิทยา 
 

ลักษณะเนื้อดิน คาปจจัย 
1.1) ดินเนื้อละเอียดเหนียว 1 
1.2) ดินเนื้อละเอียดรวน 2 
1.3) ดินเนื้อปานกลาง 3 
1.4) ดินเนื้อหยาบ 4 
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ภาคผนวก ค 
 
1.  คาสัมประสิทธของสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression)  
 
ตารางผนวกที่ 3 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัย 

ตางๆ (Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2531 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.003818 -0.003812 -0.002971 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.000840 -0.000767 -0.004286 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) -0.029852 0.025565 0.210409 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.001084 0.001096 -0.000078 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000041 -0.000040 - 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.033027 -0.031848 -0.083361 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.185832 -0.166810 - 

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) 0.000014 -0.000013 -0.000104 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) - - - 

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.474154 0.465831 0.367356 

Constant 1.784782 -1.978823 -1.164330 

ROC 0.723 0.718 0.923 
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ตารางผนวกที่ 4 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัย 
ตางๆ (Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2532 

 
ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.003203 -0.003243 -0.004272 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.001336 -0.001283 0.463719 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) -0.055030 0.047934 -0.002533 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.000870 0.000898 -0.000089 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000045 -0.000044 - 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.026812 -0.026276 -0.054936 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.253421 -0.224706 - 

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) 0.000006 -0.000007 - 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) 0.000007 -0.000008 - 

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.448084 0.430981 0.602509 

Constant 0.204019 -0.390517 0.486716 

ROC 0.736 0.731 0.924 
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ตารางผนวกที่ 5 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัย 
ตางๆ (Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2533 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.003233 -0.003285 0.000796 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.002396 -0.002320 -0.004610 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) -0.036491 0.029217 0.377262 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.001030 0.001063 -0.002666 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000047 -0.000046 -0.000100 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.022107 -0.021386 -0.047560 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.165332 -0.096207 -0.079381 

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000019 0.000017 0.000085 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) - - - 

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.435631 0.406473 0.514462 

Constant -0.561186 0.189140 1.969715 

ROC 0.747 0.740 0.916 
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ตารางผนวกที่ 6 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัย 
ตางๆ (Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2534 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.002418 -0.002457 0.001217 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.004876 -0.004726 -0.005190 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) -0.067649 0.058051 0.371786 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.000867 0.000879 -0.002737 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000046 -0.000044 -0.000110 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.016232 -0.015965 -0.022905 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.355073 -0.123921 -0.083195 

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000033 0.000029 0.000089 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) -0.000007 0.000006 0.000015 

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.466531 0.407815 0.577533 

Constant -4.064062 3.054353 2.145151 

ROC 0.802 0.749 0.908 
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ตารางผนวกที่ 7 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัย 
ตางๆ (Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2535 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.002461 -0.002457 -0.001713 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.004529 -0.004726 -0.009698 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) -0.041689 0.058051 0.402867 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.001040 0.000879 -0.001979 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000045 -0.000044 -0.000045 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.015359 -0.015965 -0.024686 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.365361 -0.123921  

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000028 0.000029 0.000141 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) -0.000007 0.000006 0.000005 

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.456027 0.407815 0.380141 

Constant -3.626462 3.054353 6.278397 

ROC 0.788 0.751 0.944 
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ตารางผนวกที่ 8 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัย 
ตางๆ (Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2536 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.002644 -0.002395 -0.001874 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.004323 -0.003522 -0.008869 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) -0.028485 -0.023455 0.405136 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.000911 0.000811 -0.001848 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000042 -0.000039 -0.000047 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.014222 -0.012524 -0.027881 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.415190 0.129569  

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000029 0.000013 0.000123 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) -0.000005 0.000005  

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.451142 0.260116 0.372596 

Constant -3.977381 1.364648 5.764530 

ROC 0.782 0.745 0.938 
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ตารางผนวกท่ี 9 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัยตางๆ 
(Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2537 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.003015 -0.002784 -0.001874 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.003158 -0.002470 -0.009106 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) 0.037507 -0.085467 0.408607 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.000958 0.000876 -0.001924 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000038 -0.000036 -0.000046 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.015791 -0.014614 -0.026714 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.450847 0.125067  

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000014  0.000127 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) -0.000004 0.000004  

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.436271 0.264647 0.367136 

Constant -3.572408 0.894564 6.009940 

ROC 0.744 0.707 0.941 
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ตารางผนวกที่ 10 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัยตางๆ 
(Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2538 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.003152 -0.002902 -0.001962 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.003229 -0.002519 -0.008942 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) 0.042030 -0.089923 0.392418 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.000986 0.000908 -0.001940 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000037 -0.000034 -0.000046 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.014022 -0.012570 -0.029444 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.457427 0.124052  

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000026 0.000012 0.000117 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) -0.000004 0.000004  

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.415254 0.242924 0.343324 

Constant -3.619274 0.874630 6.149867 

ROC 0.742 0.704 0.938 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

91 

ตารางผนวกที่ 11 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัยตางๆ 
(Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด 
ป พ.ศ. 2539 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.003054 -0.002804 -0.001973 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.003042 -0.002341 -0.008812 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) 0.053921 -0.100786 0.382127 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.000953 0.000876 -0.001852 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000037 -0.000034 -0.000045 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.014332 -0.012874 -0.030173 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.463134 0.142170  

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000028 0.000015 0.000114 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) -0.000003 0.000002  

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.430700 0.258499 0.342089 

Constant -3.619458 0.781745 5.984913 

ROC 0.737 0.699 0.937 
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ตารางผนวกที่ 12 สัมประสิทธสมการถดถอยโลจิสติค (Logistic Regression) ระหวางปจจัยตางๆ 
(Xn) กับการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Yn) บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด  
ป พ.ศ. 2540 

 

ปจจัย พื้นท่ีปาไม(Y1) พื้นท่ีเกษตรกรม(Y2) พื้นท่ีชุมชน(Y3) 

ทิศทางดานลาด(X1) 0.003409 -0.003144 -0.001831 

ระดับความสูง (เมตร) (X2) 0.003141 -0.002441 -0.008875 

ลักษณะทางธรณีวิทยา(X3) 0.085739 -0.131363 0.399019 

ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) (X4) -0.000749 0.000673 -0.001997 

ระยะหางจากถนน (เมตร) (X5) 0.000035 -0.000032 -0.000046 

ความลาดชัน (เปอรเซ็นต) (X6) 0.018201 -0.016720 -0.029529 

ลักษณะทางปฐพีวิทยา(X7) 0.414446 0.220450  

ระยะหางจากลํานํ้า (เมตร) (X8) -0.000028 0.000015 0.000117 

ระยะหางจากชุมชน (เมตร) (X9) -0.000002 0.000001  

ช้ันคุณภาพลุมนํ้า(X10) -0.409717 0.229938 0.354081 

Constant -4.289751 1.334218 6.104336 

ROC 0.743 0.705 0.937 
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ภาคผนวก ง 
 
ตารางผนวกท่ี 13 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2532 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นที่ปาไม 96.54 3.38 0.08 

พื้นที่เกษตรกรรม 27.32 72.18 0.50 

พื้นที่ชุมชน 25.91 35.77 38.32 
 
ตารางผนวกที่ 14 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2533 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 91.83 8.04 0.12 
พื้นท่ีเกษตรกรรม 40.45 58.55 1.00 
พื้นท่ีชุมชน 36.39 33.98 29.63 

 
ตารางผนวกที่ 15 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2534 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 85.15 14.72 0.13 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 46.28 52.22 1.50 

พื้นท่ีชุมชน 20.11 65.88 14.01 
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ตารางผนวกที่ 16 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ
ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2535 

 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 84.25 15.25 0.51 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 45.99 46.86 7.15 

พื้นท่ีชุมชน 42.33 48.75 8.92 
 
ตารางผนวกที่ 17 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2536 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 83.07 16.41 0.52 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 46.53 46.40 7.07 

พื้นท่ีชุมชน 41.67 49.29 9.03 
 
ตารางผนวกที่ 18 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2537 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 77.35 22.24 0.41 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 44.19 50.03 5.78 

พื้นท่ีชุมชน 34.63 56.81 8.57 
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ตารางผนวกที่ 19 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ
ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2538 

 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 76.68 22.88 0.44 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 44.63 49.36 6.01 

พื้นท่ีชุมชน 35.65 55.72 8.63 
 
ตารางผนวกที่ 20 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2539 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 75.30 24.27 0.43 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 43.95 50.21 5.84 

พื้นท่ีชุมชน 34.40 57.13 8.48 
 
ตารางผนวกที่ 21 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปเดียว บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2540 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 72.39 27.22 0.40 
พื้นท่ีเกษตรกรรม 41.44 53.16 5.40 
พื้นท่ีชุมชน 30.52 60.99 8.49 
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ตารางผนวกที่ 22 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ
ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2532 

 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 96.54 3.38 0.08 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 27.32 72.18 0.50 

พื้นท่ีชุมชน 25.91 35.77 38.32 
 
ตารางผนวกที่ 23 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2533 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 94.39 5.56 0.05 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 27.32 71.76 0.92 

พื้นท่ีชุมชน 46.72 4.83 48.46 
 
ตารางผนวกที่ 24 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2534 
 

การใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 92.04 7.93 0.03 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 24.70 74.37 0.93 

พื้นท่ีชุมชน 16.88 29.79 53.33 
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ตารางผนวกที่ 25 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ
ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2535 

 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 97.86 2.06 0.08 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 2.39 90.84 6.76 

พื้นท่ีชุมชน 45.02 27.84 27.14 
 
ตารางผนวกที่ 26 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2536 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 97.93 2.05 0.02 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 5.94 93.65 0.41 

พื้นท่ีชุมชน 2.46 2.38 95.16 
 
ตารางผนวกที่ 27 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2537 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 90.03 9.96 0.01 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 20.52 79.40 0.09 

พื้นท่ีชุมชน 0.05 1.82 98.13 
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ตารางผนวกที่ 28 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ
ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2538 

 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 98.15 1.84 0.01 
พื้นท่ีเกษตรกรรม 3.33 96.26 0.41 
พื้นท่ีชุมชน 4.61 0.94 94.45 
 
ตารางผนวกที่ 29 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2539 
 
การใชท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 96.86 3.13 0.01 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 5.83 93.99 0.18 

พื้นท่ีชุมชน 0.90 1.68 97.43 
 
ตารางผนวกที่ 30 Confusion Matrix จากการคาดการณการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชสมการ

ถดถอยโลจิสติคปตอป บริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําแมหยอด ป พ.ศ. 2540 
 

การใชท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน พื้นท่ีปาไม พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชน 

พื้นท่ีปาไม 94.09 5.89 0.03 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 9.23 90.46 0.31 

พื้นท่ีชุมชน 0.90 4.15 94.95 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นายคมสัน คีรีวงศวัฒนา 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 18 ธันวาคม 2524 
สถานท่ีเกิด  สุพรรณบุรี 
ประวัติการศึกษา อบ.ภูมิศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร (พ.ศ. 2546) 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนพัฒนาอาจารยสาขาขาดแคลน (Remote sensing and 

GIS) ของสํานักงานการอุดมศึกษาแหงชาติ ประจําป พ.ศ. 
2546 
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