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 Raok reservoir locate in Tambol Thung Khwai Kin, Amphoe Klaeng, Rayong province.        
It has been constructed since B.E.2531 and completed in B.E.2535. The storage capacity is totally 
19.65 MCM. The purpose of this reservoir is to be the water resource of Khlong Phlo’s river 
basin. Water can be allocated to downstream agriculture area. Especially, areas which are situated 
along the river’s side. In B.E.2544, pipe system for Raok reservoir have been constructed in order 
to supply water through pipe system which total distance of 14.986 km. 
 
 Durian, Mangosteen, Rambutan and Longan are main fruits for this irrigation. Those 
fruits are economical productivity of Eastern region which earn a lot of income to our country. 
Therefore, major objective of this study is to apply Genetic Algorithm program for pipe system to 
analyze the irrigation management of Raok reservoir under limitation of water resource.  There 
are 4 main pipes including 34 water allocation buildings which are able to irrigate water to 
orchards totally 2,500 Rais with equivalents. 
 
 From above study, this application can reduce water loss from system allocation by 
optimization and allocate water for this agriculture area with sufficiency and equality.  Moreover, 
GA has ability to response water requirement for each type of fruits. Likewise, irrigation area is 
increased in each allocation building although using current water resource. 
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 ก8 การคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไมผลตองการ (ทุเรียน) (INPUT_Y40) 118 
 ก9 การคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไมผลตองการ (เงาะ) (INPUT_ Y40) 119 
 ก10 การคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไมผลตองการ (มังคุด) (INPUT_ Y40) 120 
 ก11 การคํานวณปริมาณนํ้าท่ีไมผลตองการ (ลองกอง/ลางสาด) (INPUT_ Y40) 121 
 ก12 ตารางสรุปปริมาณนํ้าท่ีไมผลตองการใชตลอดท้ังฤดูกาล (INPUT_Y40) 122 
 ง1 แสดงชวงระยะเวลาการสงน้าํและจํานวนพืน้ท่ีเพาะปลูกท่ีสามารถเพ่ิมได  
  (OUTPUT48_Avg) 179 
 ง2 แสดงชวงระยะเวลาการสงน้าํและจํานวนพืน้ท่ีเพาะปลูกท่ีสามารถเพ่ิมได  
  (OUTPUT96_Avg) 220 
 ง3 แสดงชวงระยะเวลาการสงน้าํและจํานวนพืน้ท่ีเพาะปลูกท่ีสามารถเพ่ิมได  
  (OUTPUT48_Y40) 258 
 ง4 แสดงชวงระยะเวลาการสงน้าํและจํานวนพืน้ท่ีเพาะปลูกท่ีสามารถเพ่ิมได  
  (OUTPUT96_Y40) 299 
 

(3) 



 

 

4 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี  หนา 
 
 1 แผนท่ีประเทศไทย 7 
 2 แผนท่ีโครงการชลประทานจังหวดัระยอง 8 
 3 อางเก็บน้ําคลองระโอก 17 
 4 แนวทอสงน้ําและอาคารตางๆ 21 
 5 schematic network ของแนวทอสงน้ําและอาคารตางๆ 22 
 6 พื้นท่ีเพาะปลูกทายอางเก็บน้ําคลองระโอก 26 
 7 วงจรการจดัการน้ําของโครงการชลประทาน 31 
 8 แสดงโครโมโซมหน่ึงตัวประกอบดวยจีน 4 ตัว จีนแตละตัวประกอบดวย 
  ตัวเลขไบนาร่ี 3 ตัว 60 
 9 รูปแบบของการ crossover 63 
 10 หลักการทํางานของ GAs 65 
 11 Nodal schematic network of Ayung irrigation system 66 
 12 แผนภูมิแสดงอาคารจายน้ําตางๆ ของอางเก็บน้ําคลองระโอก 69 
 13 ข้ันตอนการพฒันาโปรแกรมพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 74 
 14 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว  
  และคา bestfit (OUTPUT48_Avg) 88 
 15 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit  
  (OUTPUT48_Avg) 88 
 16 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว  
  และคา bestfit (OUTPUT96_Avg) 89 
 17 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit  
  (OUTPUT96_Avg) 89 
 18 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว  
  และคา bestfit (OUTPUT48_Y40) 90 
 19 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit  
  (OUTPUT48_Y40) 90 
 

(4) 



 

 

5 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพท่ี หนา 
 
 20 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว  
  และคา bestfit (OUTPUT96_Y40) 91 
 21 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit  
  (OUTPUT96_Y40) 91 
 22 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว  
  การคัดเลือกคาดัดแปลง และคา bestfit 92 
 23 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11  
  (OUTPUT48_Avg) 97 
 24 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 18  
  (OUTPUT48_Avg) 97 
 25 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11  
  (OUTPUT96_Avg) 98 
 26 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 26  
  (OUTPUT96_Avg) 98 
 27 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11  
  (OUTPUT48_Y40) 99 
 28 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 25  
  (OUTPUT48_Y40) 99 
 29 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11  
  (OUTPUT96_Y40) 100 
 30 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 26  
  (OUTPUT96_Y40) 100 
 31 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการเพ่ิมของไมผลในกรณีสงน้ํา 12 ช่ัวโมง 102 
 32 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการเพ่ิมของไมผลในกรณีสงน้ํา 24 ช่ัวโมง 102 
 
 
 

(5) 



 

 

6 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกท่ี หนา 
 
 ง1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 1  
  (OUTPUT48_Avg) 145 
 ง2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 2  
  (OUTPUT48_Avg) 146 
 ง3 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 3  
  (OUTPUT48_Avg) 147 
 ง4 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 4  
  (OUTPUT48_Avg) 148 
 ง5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 5  
  (OUTPUT48_Avg) 149 
 ง6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 6  
  (OUTPUT48_Avg) 150 
 ง7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 7  
  (OUTPUT48_Avg) 151 
 ง8 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 8  
  (OUTPUT48_Avg) 152 
 ง9 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 9  
  (OUTPUT48_Avg) 153 
 ง10 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 10  
  (OUTPUT48_Avg) 154 
 ง11 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11  
  (OUTPUT48_Avg) 155 
 ง12 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 12  
  (OUTPUT48_Avg) 156 
 ง13 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 13  
  (OUTPUT48_Avg) 157 
 

(6) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกท่ี หนา 
 
 ง14 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 14  
  (OUTPUT48_Avg) 158 
 ง15 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 15  
  (OUTPUT48_Avg) 159 
 ง16 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 16  
  (OUTPUT48_Avg) 160 
 ง17 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 17  
  (OUTPUT48_Avg) 161 
 ง18 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 18  
  (OUTPUT48_Avg) 162 
 ง19 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 19  
  (OUTPUT48_Avg) 163 
 ง20 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 20  
  (OUTPUT48_Avg) 164 
 ง21 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 21  
  (OUTPUT48_Avg) 165 
 ง22 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 22  
  (OUTPUT48_Avg) 166 
 ง23 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 23  
  (OUTPUT48_Avg) 167 
 ง24 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 24  
  (OUTPUT48_Avg) 168 
 ง25 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 25  
  (OUTPUT48_Avg) 169 
 ง26 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 26  
  (OUTPUT48_Avg) 170 
 

(7) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกท่ี หนา 
 
 ง27 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 27  
  (OUTPUT48_Avg) 171 
 ง28 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 28  
  (OUTPUT48_Avg) 172 
 ง29 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 29  
  (OUTPUT48_Avg) 173 
 ง30 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 30  
  (OUTPUT48_Avg) 174 
 ง31 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 31  
  (OUTPUT48_Avg) 175 
 ง32 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 32  
  (OUTPUT48_Avg) 176 
 ง33 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 33  
  (OUTPUT48_Avg) 177 
 ง34 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 34  
  (OUTPUT48_Avg) 178 
 ง35 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 1 
  (OUTPUT96_Avg) 186 
 ง36 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 2  
  (OUTPUT96_Avg) 187 
 ง37 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 3  
  (OUTPUT96_Avg) 188 
 ง38 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 4  
  (OUTPUT96_Avg) 189 
 ง39 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 5  
  (OUTPUT96_Avg) 190 
 

(8) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกท่ี หนา 
 
 ง40 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 6  
  (OUTPUT96_Avg) 191 
 ง41 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 7  
  (OUTPUT96_Avg) 192 
 ง42 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 8  
  (OUTPUT96_Avg) 193 
 ง43 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 9  
  (OUTPUT96_Avg) 194 
 ง44 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 10  
  (OUTPUT96_Avg) 195 
 ง45 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11  
  (OUTPUT96_Avg) 196 
 ง46 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 12  
  (OUTPUT96_Avg) 197 
 ง47 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 13  
  (OUTPUT96_Avg) 198 
 ง48 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 14  
  (OUTPUT96_Avg) 199 
 ง49 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 15  
  (OUTPUT96_Avg) 200 
 ง50 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 16  
  (OUTPUT96_Avg) 201 
 ง51 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 17  
  (OUTPUT96_Avg) 202 
 ง52 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 18  
  (OUTPUT96_Avg) 203 
 

(9) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพผนวกท่ี หนา 
 
 ง53 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 19  
  (OUTPUT96_Avg) 204 
 ง54 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 20  
  (OUTPUT96_Avg) 205 
 ง55 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 21  
  (OUTPUT96_Avg) 206 
 ง56 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 22  
  (OUTPUT96_Avg) 207 
 ง57 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 23  
  (OUTPUT96_Avg) 208 
 ง58 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 24  
  (OUTPUT96_Avg) 209 
 ง59 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 25  
  (OUTPUT96_Avg) 210 
 ง60 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 26  
  (OUTPUT96_Avg) 211 
 ง61 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 27  
  (OUTPUT96_Avg) 212 
 ง62 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 28  
  (OUTPUT96_Avg) 213 
 ง63 กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 29  
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การประยุกตพันธุกรรมคอมพิวเตอรเพ่ือการจัดสรรนํ้าในระบบทอ 
ของอางเก็บนํ้าคลองระโอก จังหวัดระยอง 

 
An Application of a Genetic Algorithm for Pipe System Water Allocation 

at Raok Reservoir in Rayong Province 
 

คํานํา 
 

 จังหวัดระยอง เปนหนึ่งในแปดจังหวัดของภาคตะวันออก ท่ีมีการเติบโตทางเศรษฐกิจเปน
อันดับตนๆ ของประเทศ และยังเปนพื้นท่ีท่ีประชากรสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม โดย
พื้นท่ีสวนใหญจะทําสวนผลไมกันมากในเขตอําเภอแกลง ซ่ึงในเขตอําเภอแกลงมีเพียงอางเก็บน้ํา
คลองระโอก ซ่ึงเปนแหลงน้ําตนทุนขนาดใหญเพียงแหงเดียวในอําเภอ โดยวิธีการสงน้ําลงสูลําน้ํา
เดิม ทําใหเกษตรกรเพียงบางสวนเทานั้นท่ีไดรับผลประโยชน และในปจจุบันไดมีการกอสราง
ระบบสงน้ําโดยใชทอสงน้ําดวยแรงโนมถวงของโลก (Gravity) ทําใหเกษตรกรมีการใชน้ํากันอยาง
ฟุมเฟอย อีกท้ังการประปาสวนภูมิภาค โดยสํานักงานประปาปากนํ้าประแสร ไดทําการขออนุญาต
กรมชลประทานเพื่อผลิตน้ําประปา โดยใชน้ําจากอางเก็บน้ําคลองระโอก ปละ 864,000 ลูกบาศกเมตร 
ซ่ึงอางเก็บน้ําคลองระโอกตองระบายนํ้าลงสูลําน้ําเดิมเพื่อผลักดันน้ําเค็ม รักษาระบบนิเวศดานทายน้ํา 
รวมทั้งผลักดันน้ําเขาสูลําน้ําสาขาของคลองโพล โดยเฉล่ียปละ 1,200,000 ลูกบาศกเมตร และสงน้ํา
เพื่อการเกษตร โดยเฉล่ียปละ 15,500,000 ลูกบาศกเมตร รวมทั้งมีการนําน้ําไปใชเพื่อการ
อุตสาหกรรม เปนผลทําใหปริมาณนํ้าตนทุนลดลงอยางรวดเร็ว 
 
 ดังนั้น จึงมีความจําเปนท่ีจะตองมีการพัฒนาแหลงน้ําตนทุนท่ีมีอยู ตามกระแสพระราชดํารัส 
ของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว วา “การพัฒนาแหลงน้ํานั้น ในหลักใหญก็คือการควบคุมน้ําให
ไดดังประสงคท้ังปริมาณและคุณภาพ กลาวคือ เม่ือปริมาณนํ้ามีมากเกินไป ก็ตองหาทางระบายออก
ใหทันการณ ไมปลอยใหเกิดความเดือดรอนเสียหายได และในขณะท่ีเกิดภาวะขาดแคลนก็ตองมีน้ํา
เก็บกักไวใชอยางเพียงพอ ท้ังมีคุณภาพเหมาะสมแกการเกษตร การอุตสาหกรรม และการอุปโภค
บริโภค ปญหาอยูท่ีวาการพัฒนาแหลงน้ํานั้นอาจมีผลกระทบกระเทือนตอส่ิงแวดลอมบาง แตถาไม
มีการควบคุมน้ําท่ีดีพอแลว เม่ือเกิดภัยธรรมชาติ ก็จะกอใหเกิดความเดือดรอนสูญเสีย ท้ังในดาน
เศรษฐกิจและในชีวิตความเปนอยูของประชาชน ท้ังสงผลกระทบเสียหายแกส่ิงแวดลอมอยางรายแรง” 
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วัตถุประสงค 
 
 การบริหารจัดการนํ้าในระบบชลประทานมีเปาหมายท่ีสําคัญคือ เพื่อพัฒนาแนวทางท่ี
เหมาะสมในการจัดสรรน้ํา และเพื่อประสิทธิภาพการสงน้ําใหกับพื้นท่ีเพาะปลูก โดยการทําวิจัยนี้มี
จุดมุงหมายเพื่อประยุกตพันธุกรรมคอมพิวเตอร ใชในการพัฒนาแนวทางท่ีเหมาะสมในการจัดสรร
น้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูก รวมท้ังการเพ่ิมประสิทธิภาพการสงน้ํา โดยปญหาการจัดสรรน้ําในระบบ
ทอของโครงการอางเก็บน้ําคลองระโอก จังหวัดระยอง มีวัตถุประสงคดังนี้ 
 
 1.  ศึกษาการใชน้ําในพื้นท่ีเพาะปลูกดานทายน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก จังหวัดระยอง 
 
 2.  เพื่อจําลองสภาพการจัดสรรน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก จังหวัดระยอง โดยการ
ประยุกตใชพันธุกรรมคอมพิวเตอร 
 
 3.  เพื่อเสนอแนะแนวทางการจัดสรรน้ํา ใหสอดคลองกับปริมาณน้ําตนทุนท่ีมีอยูอยาง
จํากัด ใหเกิดการใชน้ําในกิจกรรมตางๆ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และใหเกิดความเทาเทียมกัน 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
 
 1.  รวบรวมขอมูลของพื้นท่ีเพาะปลูก เพื่อศึกษาขอมูลดานการใชน้ํา โดยเนนศึกษาใน
พื้นท่ีการเกษตรดานทายน้ําของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระโอก จังหวัดระยอง 
 
 2.  รวบรวมขอมูลดานความตองการน้ําชลประทานของโครงการฯ 
 
 3.  เสนอแนะแนวทางในการจัดสรรน้ําในระบบสงน้ํา ของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระ
โอกสําหรับชวงเวลาตางๆ 
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สภาพปญหา 
 
 ในชวงหลายปท่ีผานมาเกิดความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ ไมวาจะเปนกระแสลม 
ปริมาณนํ้าฝน ลวนเปนปญหาในการเพ่ิมผลผลิตของเกษตรกร เชน การเกิดกระแสลมพัดแรงใน
บางพื้นท่ี ทําใหไมผลเกิดความเสียหาย ซ่ึงสงผลกระทบทําใหผลผลิตและคุณภาพของไมผลลดลง 
หรือแมกระท่ังปริมาณฝนท่ีตกหนักในชวงท่ีไมผลกําลังติดดอก หรือติดผลโตใกลถึงวันเก็บเกี่ยว 
หรือการท่ีฝนไมตกในชวงท่ีไมผลตองการน้ํา ซ่ึงเหตุการณเหลานี้กอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิต
และคุณภาพของไมผล 
 
 โดยปญหาการขาดแคลนนํ้าในพ้ืนท่ีการเกษตรดานทายน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก จะ
เร่ิมประมาณปลายเดือนพฤศจิกายนหรือตนเดือนธันวาคม ถึงปลายเดือนมีนาคมหรือตนเดือน
เมษายน ซ่ึงเปนชวงท่ีไมผลกําลังออกดอก และกําลังติดผลโตใกลเก็บเกี่ยว โดยบางปเกษตรกรตอง
มีการบรรทุกน้ําจากนอกพ้ืนท่ีมาใชในพื้นท่ีเพาะปลูก ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองใชน้ําตนทุนท่ี
มีอยูอยางจํากัดใหเกิดประโยชนสูงสุด ซ่ึงจะตองใหเพียงพอกับความตองการน้ํา โดยผลผลิตท่ี
ไดรับตองเทาเดิมหรือมากกวา และในสวนของโครงการอางเก็บน้ําคลองระโอก จะตองคํานึงถึง
รูปแบบการบริหารจัดการน้ําท่ีมีประสิทธิภาพ ในการจัดสรรน้ําใหแกเกษตรกร และการวาง
กฎเกณฑการใชน้ําใหกับเกษตรกรไดรูคุณคาของทรัพยากรน้ํา รวมท้ังสามารถแบงปนน้ําท่ีมีอยูบน
พื้นฐานของความเสมอภาคและเทาเทียมกัน 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 เพื่อเสนอแนะเปนแนวทางในการบริหารจัดการน้ํา สําหรับพื้นท่ีการเกษตรของอางเก็บน้ํา
คลองระโอก จังหวัดระยอง ใหเกิดประสิทธิภาพและประโยชนสูงสุดในการใชน้ํา โดยโครงการฯ 
สามารถนําพันธุกรรมคอมพิวเตอรมาประยุกตใชในการตัดสินใจ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมใน
การวางแผนจัดสรรน้ําในระบบชลประทานของอางเก็บน้ําคลองระโอกตอไป 
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การตรวจเอกสาร 
 

โครงการชลประทาน 
 
 โครงการชลประทาน (วิบูลย, 2526) หมายถึง หนวยงานและส่ิงกอสรางท่ีจัดทําข้ึนเพื่อสง
น้ําไปใชทําการเพาะปลูก และระบายน้ําท่ีเหลือใชหรือไมตองการออกไป ไมใหเปนอันตรายแกการ
เพาะปลูกนั้น 
 
องคประกอบท่ีสําคัญของโครงการชลประทาน 
 
 วิบูลย (2526) กลาววา โครงการชลประทานทุกโครงการจะตองมีองคประกอบที่สําคัญอยู 
5 อยางดวยกัน คือ 
 
 1.  แหลงน้ํา โครงการชลประทานทุกโครงการจําเปนตองอาศัยน้ําจากแหลงใดแหลงหนึ่ง
มาจัดสงไปใชในพื้นท่ีเพาะปลูก โดยนํ้าจากแหลงนั้นจะตองมีปริมาณมากพอ และมีความแนนอน
ในการพัฒนาเอามาใชได แหลงน้ําท่ีนํามาใชในโครงการชลประทานสวนใหญเปนน้ําทาจากแมน้ํา
ลําธารธรรมชาติ ในกรณีมีภูมิประเทศท่ีเหมาะสมก็อาจจะสรางเข่ือนเก็บกักไว แลวระบายออกมา
ใหพอเหมาะกับความตองการใชน้ําของพืช ท่ีระยะเวลาตางๆ ก็จะเปนแหลงน้ําท่ีดี เพราะมีปริมาณ
มากและมีความแนนอนในการนําเอาไปใชได 
 
 2.  พื้นท่ีดินและพืช พื้นท่ีดิน หมายถึง พื้นท่ีในขอบเขตท่ีกําหนดไววาจะไดรับประโยชน
จากโครงการชลประทานน้ัน โดยการมีระบบสงน้ําจากแหลงน้ําแผกระจายครอบคลุมไปถึง เพื่อ
ความสะดวกพื้นท่ีดินในเขตโครงการชลประทาน จึงแบงออกเปน 2 ประเภท คือ พื้นท่ีโครงการ 
(Command Area) หมายถึง พื้นท่ีท้ังหมดท่ีอยูภายในเขตโครงการนั้น รวมถึงบริเวณท่ีไมสามารถสง
น้ําใหไดเนื่องจากเปนท่ีดอน พื้นท่ีรับน้ําชลประทาน (Irrigable Area) หมายถึง พื้นท่ีท่ีสามารถรับ
น้ําจากระบบสงน้ําของโครงการชลประทานไปใชได 
 
 3.  หัวงานโครงการ (Headwork) หมายถึง อาคารท่ีสรางข้ึนในลําน้ําสําหรับทดน้ําใหมี
ระดับสูงข้ึน พอท่ีจะไหลเขาไปในคลองสงน้ําไดสะดวก รวมถึงอาคารประกอบอ่ืนๆ ในบริเวณ
เดียวกันท่ีทําหนาหนาท่ีควบคุมบังคับน้ํา 
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 4.  ระบบสงน้ํา (Conveyance and Distribution System) หมายถึง ทางน้ําท่ีจัดสรางข้ึนเพื่อ
นําน้ําจากแหลงน้ําใหไหลไปสูพื้นท่ีเพาะปลูก รวมถึงอาคารบังคับน้ําตางๆ ในระบบ 
 
 5.  ระบบระบายน้ํา (Drainage System) หมายถึง ทางนํ้าท่ีจัดสรางข้ึนเพื่อกําจัดน้ําท่ีมาก
เกินพอในเขตชลประทานออกไป เพื่อใหพื้นท่ีดังกลาวมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 
 
ผลประโยชนจากโครงการชลประทาน 
 
 วราวุธ (2532) ใหความหมายของผลประโยชนวา คือผลผลิตเพิ่มเนื่องจากการใชประโยชน
ของโครงการ ซ่ึงก็คือผลผลิตตางระหวางการมีโครงการและไมมีโครงการ 
 
 ดํารง (2525) กลาววา ผลประโยชนจากโครงการชลประทาน มีท้ังผลประโยชนโดยตรง
และผลประโยชนโดยออม ผลประโยชนโดยตรง หมายถึง รายไดเปนจํานวนเงินท่ีเพิ่มข้ึนจากเดิม
อันเนื่องมาจากการมีโครงการ ผลประโยชนโดยออม เปนส่ิงท่ีแนใจวาเกิดข้ึนจากการมีโครงการ
ชลประทาน แตไมสามารถประเมินออกมาเปนตัวเงินได 
 
ผลกระทบจากโครงการชลประทาน 
 
 วราวุธ (2537) กลาววา การบริหารโครงการชลประทาน อาจกอใหเกิดผลกระทบระยะยาว
ตอเศรษฐกิจ สังคม และส่ิงแวคลอม ไดแก 
 
 1.  ผลกระทบตอความเหมาะสมทางดานเศรษฐศาสตร 
 
 2.  ผลกระทบตอความยั่งยืนทางดานสภาพแวดลอมทางกายภาพ 
 
  2.1  ระดับน้ําใตดิน 
  2.2  คุณภาพน้ําชลประทาน 
  2.3  ระดับเกลือในดิน 
  2.4  ปริมาณโซเดียม 
  2.5  ปริมาณสารพิษตกคาง 
 
 3.  ผลกระทบตอความอยูรอดของสังคม 
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โครงการชลประทานระยอง 
 
 จังหวัดระยองต้ังอยูในเขตพื้นท่ีภาคตะวันออกของประเทศไทย และเปนจังหวัดหนึ่งซ่ึง
ต้ังอยูติดฝงอาวไทยดานตะวันออก โดยมีพื้นท่ีติดแนวฝงทะเลยาวประมาณ 100 กิโลเมตร จังหวัด
ระยองมีพื้นท่ีท้ังหมดรวม 3,552 ตารางกิโลเมตร พื้นท่ีโดยท่ัวไปเปนท่ีลุมสลับท่ีดอน ดานทิศเหนือ
และทิศตะวันออกประกอบดวยภูเขาสูงและคอยๆ ลาดลงสูอาวไทย มีลุมน้ําสําคัญสองลุมน้ํา คือ ลุม
น้ําระยองหรือคลองใหญ ยาวประมาณ 50 กิโลเมตร และลุมน้ําประแสร ยาวประมาณ 45 กิโลเมตร 
(โครงการชลประทานระยอง, 2546) 
 
ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 
 โครงการชลประทานระยอง เปนโครงการชลประทานหน่ึงในจํานวน 14 โครงการ
ชลประทานของภาคตะวันออก ซ่ึงสังกัดสํานักชลประทานท่ี 9 กรมชลประทาน และมีความสําคัญ
ในดานการเกษตร การอุปโภคบริโภค และการอุตสาหกรรม โดยมีเนื้อท่ีชลประทานท้ังหมด 86,700 
ไร ต้ังอยูท่ีหมูท่ี 5 ตําบลเชิงเนิน อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ระหวางเสนรุงท่ี 12 – 13 องศาเหนือ 
และเสนแวงท่ี 101 – 102 องศาตะวันออก และอยูหางจากกรุงเทพมหานครประมาณ 180 กิโลเมตร 
โดยโครงการชลประทานระยองมีพื้นท่ีโครงการทั้งหมด 2,220,000 ไร และมีพื้นท่ีชลประทาน 
86,700 ไร ครอบคลุมพื้นท่ีในเขต 8 อําเภอ อันไดแก อําเภอเมืองระยอง อําเภอบานฉาง อําเภอบาน
คาย อําเภอปลวกแดง อําเภอแกลง อําเภอวังจันทร อําเภอนิคมพัฒนา และอําเภอเขาชะเมา โดย
จังหวัดระยองมีอาณาเขตติดตอดังนี้ 
 
 ทิศเหนือ ติดตอกับเขตอําเภอหนองใหญ อําเภอบอทอง และอําเภอศรีราชา ของโครงการ
ชลประทานชลบุรี 
 
 ทิศใต ติดตอกับฝงทะเลของอาวไทย ยาวประมาณ 100 กิโลเมตร 
 
 ทิศตะวันออก ติดตอกับเขตอําเภอนายายอาม และอําเภอแกงหางแมว ของโครงการชลประทาน
จันทบุรี 
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ภาพท่ี 1  แผนท่ีประเทศไทย 
 
ท่ีมา: กรมชลประทาน (2546)

จังหวัดระยอง 



 

 

ภาพที่ 2  แผนที่โครงการชลประทานจังหวดัระยอง 
 
ที่มา: โครงการชลประทานระยอง (2550)

อางเก็บน้ําคลองระโอก 
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 ทิศตะวันตกติดตอกับเขตอําเภอสัตหีบ และอําเภอบางละมุง ของโครงการชลประทาน
ชลบุรี 
 
สภาพภูมิประเทศ 
 
 จังหวัดระยองประกอบดวยท่ีราบชายฝง ท่ีเกิดจากการทับถมของตะกอนบริเวณแองลุมน้ํา
ระยอง ท่ีลาดสลับเนินเขาและภูเขา มีลักษณะเปนลอนลูกคล่ืนสูงตํ่าสลับกันไป รวมกับพื้นที่ทิวเขา 
2 แนว คือ ทิวเขาชะเมาทางทิศตะวันออก ซ่ึงสูงจากระดับน้ําทะเล 1,035 เมตร และทิวเขาท่ีอยู
ประมาณกึ่งกลางของตัวจังหวัด เปนแนวยาวจากอําเภอเมืองข้ึนไปทางเหนือจนสุดเขตจังหวัด เปน
เนินเขาท่ีเต้ียกวา คือ เขาขุนอิน เขาจอมแห เขางวงชาง ในเขตอําเภอบานคาย และเขาทาฉุด เขายายดา 
เขาตะเภาคว่ํา ในเขตอําเภอเมืองระยอง 
 
สภาพภูมิอากาศและฤดูกาล 
 
 สภาพภูมิอากาศโดยท่ัวไปในพื้นท่ีจังหวัดระยอง จะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออก
เฉียงใตและลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และนอกจากน้ันยังไดรับอิทธิพลจากรองความกดอากาศ
ตํ่าและพายุเขตรอน ซ่ึงพัดจากทะเลจีนใต ทําใหมีฝนตกหนักในฤดูฝน จากอิทธิพลของลมมรสุม
ดังกลาวเปนสาเหตุทําใหเกิดฤดูกาล 3 ฤดู คือ ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูรอน โดยในฤดูฝนจะเร่ิมตน
ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาวตอจากฤดูฝนในเดือนพฤศจิกายนไปจนถึงเดือน
กุมภาพันธ และชวงฤดูรอนจากเดือนมีนาคมถึงปลายเดือนเมษายน โดยสรุปแลวจังหวัดระยอง มี
สภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน ลมทะเลพัดผานตลอดป อากาศอบอุนไมรอนจัด บริเวณชายฝง
ทะเลเย็นสบาย ในฤดูฝนจะมีฝนตกชุก ในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมของ ทุกป มีปริมาณ
ฝนเฉล่ีย 243.0 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉล่ีย 28.0 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียรอยละ 77 
 
สภาพฝน 
 
 จากสถิติขอมูลน้ําฝนในคาบ 30 ป ของสถานีอําเภอเมือง จังหวัดระยอง ปริมาณนํ้าฝนรายป 
เทากับ 1,401.30 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณฝนตกชุกในระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม โดย
ปริมาณฝนในชวงเวลาดังกลาวเฉล่ียสูงถึง 1,121.80 มิลลิเมตร คิดเปน 80 เปอรเซ็นตของปริมาณฝน
ท้ังป โดยจํานวนวันท่ีมีฝนตกเฉล่ียรายปเทากับ 113.5 วัน 
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ชนิดและลักษณะของทรัพยากรดิน 
 
 ชนิดของทรัพยากรดินท่ีพบในพื้นท่ีโครงการ มีท้ังหมด 8 ชนิด ลักษณะและคุณสมบัติของ
ทรัพยากรดินชนิดตางๆ สรุปไดดังนี้ 
 
 1.  ชุดดินหวยยอด (Huai Yot Series; Ho) เปนดินต้ืนมาก มีการระบายนํ้าดีถึงมากเกินไป 
สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนชันถึงเนินเขา มีความลาดชัน 12 - 35 เปอรเซ็นต ดินบนเปนดินรวนปน
กรวดมาก สีน้ําตาลปนเหลืองเขมถึงสีน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงกรดแก pH 5.0 - 5.5 ดินลาง
เปนช้ันของหินพื้นผุของหินดินดาน สีเหลืองปนน้ําตาลหรือสีน้ําตาลแก มีขอจํากัดการใชประโยชน
ท่ีดินคือ เปนดินต้ืนมากมีเศษหินปะปนมาก และช้ันดานของหินพื้นต้ืนไมเกิน 50 เซนติเมตร การใช
ประโยชนท่ีดินในปจจุบัน เปนปาไมเบญจพรรณ และปาพุมเต้ียๆ 
 
 2.  ชุดดินกันตัง (Kan Tang Series; Kat) เปนดินต้ืน มีการระบายนํ้าคอนขางเลว สภาพ
พื้นท่ีคอนขางราบเรียบถึงลูกคล่ืนลอนเล็กนอย มีความลาดชัน 1 - 3 เปอรเซ็นต ดินบนเปนดินรวน
ปนทราย สีเทาเขมหรือสีเทา มีจุดประสีเหลืองปนน้ําตาลหรือน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรด
แกถึงเปนกรดเล็กนอย pH 5.5 - 6.5 ดินลางตอนบนเปนดินเหนียวปนกรวดมาก สีน้ําตาลออนมีจุด
ประสีเหลืองปนน้ําตาลและสีแดง สวนดินลางลึกลงไปเปนดินเหนียวสีเทาออน มีจุดประสีแดงของ
ศิลาแลงออนมากกวา 50 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร และสีเหลืองปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
มากถึงเปนกรดแก pH 4.5 - 5.5 มีขอจํากัดการใชประโยชนท่ีดินคือ เปนดินต้ืนมีกรวดและลูกรัง
ปะปนในเนื้อดินมากจํากัดการเจริญเติบโตของรากพืช การใชประโยชนท่ีดินในปจจุบัน เปนท่ีวาง
เปลามีหญาข้ึนตามธรรมชาติ 
 
 3.  ชุดดินคลองชาก (Khlong Chak series; Kc) เปนดินต้ืน มีการระบายนํ้าดี สภาพพื้นท่ี
เปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชัน 2 - 5 เปอรเซ็นต ดินบนเปนดินรวน หรือดินรวนปน
ดินเหนียวปนกรวด สีน้ําตาลเขม หรือสีน้ําตาลปนแดงเขม ปฎิกิริยาดินเปนกรดแกถึงเปนกรด
เล็กนอย pH 5.5 - 6.5 ดินลางเปนดินรวนเหนียวหรือดินเหนียวปนกรวดมาก สีแดงปนเหลืองหรือสี
น้ําตาลแก และสีแดงในช้ันท่ีลึกลงไปปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดแก pH 4.5 - 5.5 มี
ขอจํากัดการใชประโยชนท่ีดินคือ เปนดินต้ืนท่ีมีกอนกรวดและเศษหินปะปนอยูมาก จํากัดการชอนไช
ของรากพืช และดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า การใชประโยชนท่ีดินในปจจุบันใชทําสวนผลไม เชน 
ทุเรียน เงาะ มังคุด เปนตน นอกจากนั้นใชปลูกยางพารา และปลูกพืชไร เชน มันสําประหลัง สับปะรด 
เปนตน 
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 4.  ชุดดินแกลง (Klaeng Series; KI) เปนดินลึกมีการระบายนํ้าเลว สภาพพื้นท่ีราบเรียบถึง
คอนขางราบเรียบ มีความลาดชัน 0 - 2 เปอรเซ็นต ดินบนเปนดินรวนปนดินเหนียว สีน้ําตาลปนเทา
หรือสีเทามีจุดประสีน้ําตาลแกหรือสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดเปนกรดปานกลาง pH 
5.0 - 6.0 ดินลางเปนดินเหนียวสีน้ําตาลปนเทา สีเทาหรือสีเทาออน มีจุดประสีแดงปนเหลือง และสีแดง
ของศิลาแลงออนมากกวา 50 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดแก pH 
4.5 - 5.5 มีขอจํากัดการใชประโยชนท่ีดินคือ เปนดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า การใชประโยชนท่ีดิน
ในปจจุบัน ใชทํานาขาว 
 
 5.  ชุดดินลําภูลา (Lamphu La Series; LI) เปนดินลึก มีการระบายนํ้าดี สภาพพื้นท่ีเปนลูก
คล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชัน 2 - 5 เปอรเซ็นต ดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปนดินเหนียว 
หรือดินเหนียวสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงเปนกรดปานกลาง pH 
5.5 - 6.0 ดินลางมีเนื้อดินเปนดินเหนียว สีน้ําตาลแกหรือสีเหลืองปนแดง ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัด
มากถึงกรดแก pH 4.5 - 5.5 มีขอจํากัดการใชประโยชนท่ีดินคือ เปนดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า การ
ใชประโยชนท่ีดินในปจจุบัน ทําสวนผลไมเชน ทุเรียน เงาะ มังคุด เปนตน นอกจากนั้นใชปลูก
ยางพาราและปลูกพืชไร เชน มันสําปะหลัง และสับปะรด เปนตน 
 
 6.  ชุดดินหนองคลา (Nong Khla Series; Nok) เปนดินต้ืนมาก มีการระบายน้ําดี สภาพ
พื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชัน 2 - 5 เปอรเซ็นต ดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปน
ดินเหนียวปนกรวด สีน้ําตาลปนแดงเข็มหรือสีแดงปนเหลือง ปฏิกิริยาดินเปนกรดแกถึงเปนกรด
เล็กนอย pH 5.5 - 6.5 ดินลางมีเนื้อดินเปนดินเหนียวปนกกรวดมาก สีแดงเขม ปฏิกิริยาดินเปนกรด
จัดมาก ถึงเปนกรดแก pH 4.5 - 5.5 มีขอจํากัดการใชประโยชนท่ีดินคือ เปนดินต้ืนมากท่ีมีกอน
กรวดและเศษหินปะปนอยูมาก จํากัดการเจริญเติบโตของรากพืช และดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า  
การใชประโยชนท่ีดินในปจจุบันใชปลูกยางพารา และปลูกพืชไร เชน สับปะรด และมันสําปะหลัง 
เปนตน 
 
 7.  ชุดดินนาทอน (Na Thon Series; Ntn) เปนดินลึกปานกลาง มีการระบายนํ้าดี สภาพ
พื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชัน 5 - 12 เปอรเซ็นต ดินบนมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย
แปงหรือดินรวนสีน้ําตาล สีเหลืองปนน้ําตาล ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดถึงเปนกรดปานกลาง pH 5.0 - 
6.0 ดินลางมีเนื้อดินเปนดินเหนียวสีเหลืองปนน้ําตาล สีเหลืองปนแดงและสีแดงปะปนกัน ลึกลงไป
พบช้ันของหินดินดานผุ ปฏิกิริยาดินเปนกรดจัดมากถึงเปนกรดแก pH 4.5 - 5.5 มีขอจํากัดการใช
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ประโยชนท่ีดินคือ สภาพพื้นท่ีมีความลาดชันคอนขางมาก การใชประโยชนท่ีดินในปจจุบันใชปลูก
ยางพารา และพืชไร เชน มันสําปะหลัง และสับปะรด เปนตน 
 
 8.  ท่ีดินดัดแปลง (Made Land; ML) เปนพื้นท่ีใชทําสวนเกษตรที่มีการขุดและถมแลว ซ่ึง
อาจจัดเปนหนวยดินเบ็ดเตล็ด 
 
 พื้นท่ีโครงการอางเก็บน้ําคลองระโอก อําเภอแกลง จังหวัดระยอง มีทรัพยากรดินสวนใหญ
ประกอบดวยชุดดินคลองชาก และชุดดินหนองคลา ซ่ึงเปนดินต้ืน เนื้อดินมีลูกรังหรือเศษหินปะปน
ในปริมาณมาก และมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการทํางานของระบบรากพืช ดินมีความ
อุดมสมบูรณตามธรรมชาติอยูในเกณฑคอนขางตํ่า มีความเหมาะสมปานกลางสําหรับปลูกพืชไร 
ในการเพิ่มผลผลิตควรมีการใชเทคโนโลยีดานดินปุย และการจัดการน้ําแกพืชท่ีเหมาะสม ควรเนน
การใสปุยท้ังปุยคอกและปุยเคมีในอัตราสวนท่ีเหมาะสม ในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันคอนขาง
สูง จําเปนตองมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําอยางเขมงวด และควรปลูกไมยืนตนแทนการปลูกพืชไร 
 
ลุมน้ําท่ีสําคัญในจังหวัดระยอง 
 
 1.  ลุมน้ําระยอง มีแมน้ําสายหลักคือ แมน้ําระยอง หรือท่ีเรียกกันวาคลองใหญ มีตนน้ํา
จากจังหวัดชลบุรี ในเขตอําเภอบานบึง ไหลลงทางทิศใตเขาทองท่ีจังหวัดระยอง เร่ิมจากอําเภอปลวก
แดง อําเภอบานคาย และอําเภอเมืองระยอง โดยไหลลงสูทะเลท่ีตําบลปากน้ํา อําเภอเมืองระยอง มี
พื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 1,782 ตารางกิโลเมตร และมีปริมาณนํ้าทาเฉล่ีย 544 ลานลูกบาศกเมตรตอป 
รวมความยาวประมาณ 50 กิโลเมตร 
 
 2.  ลุมน้ําประแสร มีแมน้ําสายหลักคือ แมน้ําประแสร มีตนกําเนิดจากทิวเขาในจังหวัด
จันทบุรี ไหลผานทองท่ีอําเภอแกลง มีพื้นท่ีลุมน้ําประมาณ 1,455 ตารางกิโลเมตร และมีปริมาณ
น้ําทาเฉล่ีย 655 ลานลูกบาศกเมตรตอป รวมความยาวประมาณ 45 กิโลเมตร 
 
ระบบบริหารงานท่ัวไปของโครงการฯ 
 
 เนื่องจากพื้นท่ีโดยท่ัวไปของจังหวัดระยองเปนท่ีราบสลับดอนและเนินเขา การพิจารณาวาง
ระบบการชลประทานจึงจําเปนท่ีตองแบงการทํางานเปนข้ันตอน เพื่อใหเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ
จากสภาพแหลงน้ําท่ีสําคัญใหญๆ โดยแบงงานออกเปนฝายสงน้ําและบํารุงรักษาตามพื้นท่ีตางๆ ได
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ท้ังหมด 4 ฝาย ซ่ึงมีผูอํานวยการโครงการชลประทาน (ผอ.คป.) เปนผูควบคุมการปฏิบัติงาน
ท้ังหมดของโครงการฯ ซ่ึงจะข้ึนตรงกับสํานักชลประทานท่ี 9 จังหวัดชลบุรี โดยมีพื้นท่ีท่ี
รับผิดชอบดังนี้ 
 
 1.  ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 1 มีพื้นท่ีรับผิดชอบในเขตอําเภอเมืองระยอง และอําเภอบาน
ฉาง มีพื้นท่ีประมาณ 470,575 ไร และมีพื้นท่ีชลประทานประมาณ 25,000 ไร 
 
 2.  ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 2 มีพื้นท่ีรับผิดชอบในเขตอําเภอบานคาย, อําเภอนิคม
พัฒนา และอําเภอปลวกแดงบางสวน มีพื้นท่ีประมาณ 840,885 ไร และมีพื้นท่ีชลประทานประมาณ 
31,200 ไร 
 
 3.  ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 3 มีพื้นท่ีรับผิดชอบในเขตอําเภอแกลง, อําเภอวังจันทร 
และอําเภอเขาชะเมา มีพื้นท่ีประมาณ 908,540 ไร และมีพื้นท่ีชลประทานประมาณ 30,500 ไร 
 
 4.  ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 4 มีพื้นท่ีรับผิดชอบอางเก็บน้ําหนองปลาไหล ในเขตอําเภอ
ปลวกแดง 

 
อางเก็บน้ําคลองระโอก 

 
ประวัติความเปนมา 
 
 อางเก็บน้ําคลองระโอก ตําบลทุงควายกิน อําเภอแกลง  จังหวัดระยอง อยูในความ
รับผิดชอบของฝายสงน้ําและบํารุงรักษาท่ี 3 โครงการชลประทานระยอง ซ่ึงช่ืออางเก็บน้าํคลองระโอก 
เปนช่ือเรียกอยางเปนทางการที่กรมชลประทานใชเรียกอางเก็บน้ําแหงนี้ แตราษฎรในเขตจังหวัด
ระยองจะรูจักและเรียกกันวา อางเก็บน้ําเขาจุก ซ่ึงเรียกตามชื่อภูเขาที่อยูในบริเวณท่ีกอสรางตัว
ทํานบเพื่อปดกั้นลําน้ํา โดยเร่ิมกอสรางอางเก็บน้ําคลองระโอกในป พ.ศ. 2531 และใชเวลาในการ
กอสรางประมาณ 5 ป แลวเสร็จในป พ.ศ. 2535 เพื่อระบายน้ําจากอางเก็บน้ําลงสูคลองระโอกและ
แมน้ําประแสร สําหรับใหชาวสวนสองฝงคลองระโอกและริมฝงแมน้ําสูบน้ําไปใชรดสวนผลไมใน
ฤดูแลง โดยอางเก็บน้ําคลองระโอกดําเนินการกอสรางโดยกองกอสรางกลาง มีความจุโดยประมาณ 
19.65 ลานลูกบาศกเมตร ซ่ึงกรมชลประทานไดวางแผนไวในระยะแรก ใหมีวัตถุประสงคในการ
กอสรางอางเก็บน้ํา โดยการสรางเฉพาะแหลงน้ําตนทุน และสงน้ําใหกับพื้นท่ีไดรับผลประโยชน 
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เฉพาะในสวนท่ีมีพื้นท่ีติดลําน้ําเดิม โดยสงน้ําผาน Outlet ลงสูลําน้ําเดิม และใหเกษตรกรหาวิธีการ
นําน้ําจากลําน้ําเดิมไปใชเอง ซ่ึงก็มีเกษตรกรเพียงบางสวนท่ีมีพื้นท่ีติดลําน้ําเดิมเทานั้นท่ีไดรับ
ประโยชนโดยตรง สวนในพื้นท่ีอ่ืนๆ ในเขตโครงการและใกลเคียงยังไมสามารถนําน้ําไปใชได
อยางเพียงพอ จากสภาพดังกลาวทําใหเกิดการขาดแคลนนํ้าอยางหนักในชวงฤดูแลง เกษตรกรจึง
รวมตัวกันรองเรียนไปยังกรมชลประทาน และสวนราชการท่ีเกี่ยวของใหหาทางชวยเหลือ 
 
 ในระหวางป พ.ศ. 2537 – 2543 กรมชลประทานไดทําการสํารวจพื้นท่ีแนววางทอสงน้ํา 
รวมท้ังแกไขปญหาเร่ืองท่ีดินของแนวทอสงน้ํา และในป พ.ศ. 2544 กรมชลประทานไดรับอนุมัติ
เงินงบประมาณ เพื่อกอสรางระบบสงน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก โดยมีความยาวท้ังส้ิน 14.986 
กิโลเมตร ซ่ึงทําใหระบบสงน้ําสามารถกระจายนํ้าใหแกเกษตรกรในพ้ืนท่ีโครงการไดอยางท่ัวถึง 
โดยสามารถชวยเหลือการเพาะปลูกของราษฎรในเขตโครงการชวงท่ีมีการขาดแคลนน้ํา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในตอนตนและปลายฤดูฝน รวมท้ังสามารถเปนแหลงน้ําสําหรับอุปโภคบริโภคของคนและ
สัตวเล้ียง นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนแหลงน้ําตนทุนสําหรับการชวยเหลือสวนผลไมตางๆ ในชวง
ฤดูแลง อันไดแก ทุเรียน, มังคุด, เงาะ, สละ, ลองกอง เปนตน ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศได
อีกดวย (โครงการชลประทานระยอง, 2546) 
 
วัตถุประสงคของโครงการ 
 
 1.  เพื่อพัฒนาแหลงน้ําสําหรับเก็บกักน้ําและสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูก และสวนผลไม 
ประมาณ 7,500 ไร 
 
 2.  เพื่อใหเปนแหลงน้ําสําหรับการอุปโภคบริโภค 
 
 3.  เพื่อประโยชนสําหรับการประมงน้ําจืด และการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา 
 
 4.  เพื่อปองกันและบรรเทาอุทกภัยในเขตอําเภอแกลง จังหวัดระยอง 
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รายละเอียดโครงการ 
 
 ท่ีต้ัง  
 
 ตําบลทุงควายกิน อําเภอแกลง จังหวัดระยอง 
 แผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 
 ระวาง 5334 I 
 พิกัด 47 PQQ 997232 

 เสนรุงท่ี 12° – 51′ – 29″ เหนือ 

 เสนแวงท่ี 101° – 45′ – 41″ ตะวันออก 
 
 ลักษณะอุทกวทิยา 
 พื้นท่ีรับน้ําฝน  40.89 กม.2 
 ปริมาณฝนเฉลี่ย 2,200.00 มม. 
 ปริมาณนํ้าไหลลงอางฯ 15.47 ลาน ม.3/ป 
 
 ลักษณะของโครงการ 
 ระดับน้ําสันเข่ือน +36.00 ม.(รทก.) 
 ระดับน้ําสูงสุด  +34.00 ม.(รทก.) 
 ระดับน้ําเก็บกกั  +33.50  ม.(รทก.) 
 ระดับน้ําตํ่าสุด  +23.00  ม.(รทก.) 
 ความจุท่ีระดับน้ําสูงสุด 21.80 ลาน ม.3 

 ความจุท่ีระดับน้ําเก็บกกั 19.65 ลาน ม.3 
 ความจุท่ีระดับน้ําตํ่าสุด 0.20 ลาน ม.3 
 ปริมาณนํ้าใชงาน 19.45 ลาน ม.3 
 พื้นท่ีผิวน้ําท่ีระดับน้ําสูงสุด 4.25 กม.2 
 พื้นท่ีผิวน้ําท่ีระดับน้ําเก็บกกั    3.988 กม.2 
 พื้นท่ีน้ําทวม  2,312.50 ไร 
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 ลักษณะของตัวเข่ือน 
 ประเภท    เข่ือนดินชนดิ ZONE TYPE 
 กวาง    8.00 เมตร 
 สูง               20.00 เมตร 
 ยาว             220.00 เมตร 
 
 อาคารระบายน้ําลน 
 ชนิด NON – GATE SIDE CHANNEL OVERFLOW WEIR จํานวน 1 แหง 
 กวาง       20.00 เมตร 
 ยาว             303.00 เมตร 
 ระดับสันอาคารระบายนํ้าลน      +33.00 ม.(รทก.) 
 ระบายนํ้าไดสูงสุด          40.00 ม.3/วินาที 
 
 ทอสงน้ํา RIVER OUTLET 
 จํานวน   1 แหง 
 ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.00 เมตร 
 ความยาว  220.00 เมตร 
 ระบายนํ้าไดสูงสุด 4.00 ม.3/วินาที 
 ระดับทอสงน้าํ  +23.00 ม.(รทก.) 
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ภาพท่ี 3  อางเก็บน้ําคลองระโอก 
 
  



 

 

18 

 
 

 
 
ภาพท่ี 3  (ตอ)  
 
ท่ีมา: โครงการชลประทานระยอง (2550) 
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 ระบบสงน้ํา 
 
 กอสรางในปงบประมาณ พ.ศ. 2544 โดยสงน้ําดวยระบบแรงโนมถวงของโลก (Gravity) 
ผานทอ PVC ท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางต้ังแต 600 - 150 มิลลิเมตร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 สายท่ี 1 สาย RMP ยาว    10.318 กิโลเมตร 
 สายท่ี 2 สาย 1L-RMP ยาว      3.224 กิโลเมตร 
 สายท่ี 3 สาย 2L-RMP ยาว      0.300 กิโลเมตร 
 สายท่ี 4 สาย 3L-RMP ยาว      1.144 กิโลเมตร 
 
 โดยมีอาคารจายน้ําท้ังส้ิน 30 แหง และอาคารปลายทอสงน้ํา 4 แหง โดยแยกเปน 
 
 สาย RMP มีอาคารจายน้าํ  22 แหง และอาคารปลายทอสงน้ํา 1 แหง 
 สาย 1L-RMP มีอาคารจายน้าํ    6 แหง  และอาคารปลายทอสงน้ํา 1 แหง 
 สาย 2L-RMP มีอาคารปลายทอสงน้ํา      1    แหง 
 สาย 3L-RMP มีอาคารจายน้าํ    2 แหง  และอาคารปลายทอสงน้ํา 1 แหง 
 
 ซ่ึงอาคารจายน้ําและอาคารปลายทอสงน้ําแตละสายสามารถจายน้ําไดดงันี ้
 
 สาย RMP 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 1 ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   9.60 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 2 ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   9.60 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 3 ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   9.60 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 4 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 5 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 11.04 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 6 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 7 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 14.40 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 8 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 14.40 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 9 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 15.36 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 10 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 15.36 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 11 ขนาดทอ φ 150 มม. Q = 25.00 ลิตร/วินาที 
 อาคารจายน้ําแหงท่ี 12 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 13.44 ลิตร/วินาที 
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 อาคารจายน้ําแหงท่ี 13 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 12.96 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 14 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 12.96 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 15 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 16 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 11.04 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 17 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 18 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 11.52 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 19 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 20 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 11.52 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 21 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 12.00 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 22 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 

 อาคารปลายทอสงน้ํา ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   9.60 ลิตร/วินาที 
 
 สาย 1L-RMP 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี 1 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี  2 ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   9.60 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี  3 ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   8.64 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี  4 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี  5 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 10.56 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี  6 ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   9.60 ลิตร/วินาที 

 อาคารปลายทอสงน้ํา ขนาดทอ φ 100 มม. Q =   8.16 ลิตร/วินาที 
 
 สาย 2L-RMP 

 อาคารปลายทอสงน้ํา ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 16.32 ลิตร/วินาที 
 
 สาย 3L-RMP 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี  1 ขนาดทอ φ 125 มม. Q = 12.96 ลิตร/วินาที 

 อาคารจายน้ําแหงท่ี  2 ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 11.52 ลิตร/วินาที 

 อาคารปลายทอสงน้ํา ขนาดทอ φ 100 มม. Q = 11.52 ลิตร/วินาที 
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ภาพท่ี 4  แนวทอสงน้ําและอาคารตางๆ 
 
ท่ีมา: โครงการชลประทานระยอง (2546) 

แนวทอสงน้ํา อางเก็บนํ้าคลองระโอกแนวทอสงน้ํา อางเก็บนํ้าคลองระโอกแนวทอสงน้ํา อางเก็บนํ้าคลองระโอก    

 แนวทอสงนํ้า สาย RMP 
 แนวทอสงนํ้า สาย 1L-RMP 
 แนวทอสงนํ้า สาย 2L-RMP 
 แนวทอสงนํ้า สาย 3L-RMP 

 อาคารทอจายนํ้า 

อาคารปลายทอสงนํ้า 

อาคารทอแยก 
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ภาพท่ี 5  schematic network ของแนวทอสงน้ําและอาคารตางๆ 
 
ท่ีมา: โครงการชลประทานระยอง (2546) 
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พื้นท่ีไดรับประโยชน 
 
 พื้นท่ีการเกษตรไดรับประโยชนประมาณ 2,500 ไร โดยครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 4 หมูบาน 
1 ตําบล คือ หมูท่ี 2, 7, 8 และ 10 ในเขตตําบลทุงควายกิน อําเภอแกลง จังหวัดระยอง 
 
ตารางท่ี 1  รายละเอียดพื้นท่ีการใชน้ํา 
 

จํานวนผูใชน้ํา (ราย) 
อาคารจายน้ํา 

การเกษตร 
อุปโภค
บริโภค 

รวม 
จํานวนพื้นท่ี (ไร) หมายเหตุ 

l 3  3 58  

2 4  4 58  
3 8  8 60  
4 5  5 63  
5 4  4 66  
6 10  10 54  
7 9  9 76  
8 6  6 81  
9 9  9 83  
10 7  7 116  
11 7  7 139  
12 9  9 87  
13 11  11 92  
14 13  13 96  
15 12  12 77  
16 16  16 77  
17 9  9 66  
18 7  7 87  
19 12  12 76  
20 8  8 83  
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ตารางท่ี 1  (ตอ)  
 

จํานวนผูใชน้ํา (ราย) 
อาคารจายน้ํา 

การเกษตร 
อุปโภค
บริโภค 

รวม 
จํานวนพื้นท่ี (ไร) หมายเหตุ 

21 6  6 78  
22  18 18 0 ครัวเรือน 
23  24 24 0 ครัวเรือน 
24 12  12 75  
25 7  7 69  
26 13  13 62  
27 14  14 76  
28 8  8 71  
29 6  6 69  
30 3  3 51  
31 10  10 117  
32 9  9 85  
33 7  7 81  
34 9  9 84  

รวม 273 42 321 2,513  

 
หมายเหตุ  1. สาย RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 1 – 23 
   2. สาย 1L-RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 24 – 30 
   3. สาย 2L-RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 31 
   4. สาย 3L-RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 32 – 34 
 
ท่ีมา: องคการบริหารสวนตําบลทุงควายกิน (2546) 
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ตารางท่ี 2  ขอมูลพื้นท่ีเพาะปลูกของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 

จํานวนพื้นท่ีเพาะปลูก (ไร) 
ชนิดพืช 

สาย RMP สาย 1L-RMP สาย 2L-RMP สาย 3L-RMP 
รวม 

ทุเรียน 1,085.0 258.0 56.0 104.0 1,503.0 
เงาะ 155.0 49.0 8.0 13.0 225.0 
มังคุด 256.0 119.0 23.0 71.0 469.0 
ลองกอง 177.0 47.0 30.0 62.0 316.0 

รวม 1,673.0 473.0 117.0 250.0 2,513.0 

 
ท่ีมา: องคการบริหารสวนตําบลทุงควายกิน (2546) 
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ภาพท่ี 6  พื้นท่ีเพาะปลูกทายอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 
ท่ีมา: โครงการชลประทานระยอง (2546) 
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โครงการชลประทานระบบทอ 
 
 การพัฒนาระบบชลประทานโดยใชระบบทอแทนระบบคลองในการสงน้ํา เปนการลดการ
สูญเสียของน้ําท่ีร่ัวซึมและระเหยไปจากคลองสงน้ํา ทําใหการใชน้ํามีประสิทธิภาพมากท่ีสุด นอกจากนั้น
การชลประทานโดยใชระบบทอสามารถสงน้ําจากแหลงน้ําท่ีอยูในพื้นท่ีตํ่ากวา ไปสูพื้นท่ีตองการ
น้ําท่ีอยูสูงกวาไดโดยใชเคร่ืองสูบน้ํา เปนการบรรเทาปญหาการขาดแคลนนํ้าในพื้นท่ีท่ีอยูสูงข้ึนไป 
หรือพื้นท่ีท่ีอยูนอกเขตชลประทานได สรุปวัตถุประสงคหลักของโครงการ (สํานักแผนงานและ
โครงการ, 2542) คือ 
 
 1. เพิ่มแหลงน้ําสําหรับอุปโภค บริโภค ในพื้นท่ีขาดแคลนนํ้า ใหครอบคลุมพื้นท่ีมากยิ่งข้ึน 
 
 2. เพื่อใหมีแหลงน้ําสําหรับใชในการเกษตรกรรม ปลูกพืชเศรษฐกิจ และปลูกพืชสวนผัก 
หรือปลูกพืชไรและสวนผลไม รวมท้ังการเล้ียงสัตวและการประมง หรือการดําเนินการเกษตร
อุตสาหกรรม เพื่อเปนการสรางงานใหมในทองท่ีชนบท และสามารถยกระดับรายไดและคุณภาพ
ชีวิตพื้นฐานใหสอดคลองตามนโยบายของรัฐบาลในบริเวณท่ีเคยขาดแคลนน้ํา หรือไมมีน้ําเพียงพอ 
 
 3. เพื่อใหมีการสงน้ําจากแหลงน้ําท่ีมีเกินความตองการ ไปยังแหลงนํ้าท่ีอยูใกลเคียงแต
ขาดแคลนน้ําตนทุนได 
 
 4. เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด โดยใหสอดคลองกับ
ส่ิงแวดลอม และขอจํากัดในกรณีตางๆ กัน 
 
 ลักษณะทางกายภาพของโครงการชลประทานระบบทอ โครงการฯ จะประกอบไปดวย
แหลงน้ํา (อางเก็บน้ํา แมน้ํา คลองสงน้ํา ฯลฯ) ท่ีมีอยูแลว ไมวาจะเปนแหลงน้ําขนาดใหญ กลาง 
หรือเล็ก ซ่ึงจะเปนแหลงน้ําท่ีถูกนําไปใชโดยระบบทอสงน้ําไปยังพื้นท่ีเปาหมาย ซ่ึงมีขนาดพื้นท่ีอยู
ระหวาง 1,000 ไร ถึง 10,000 ไร แลวแตกรณี การสงน้ําสวนใหญจะทําโดยการใชเคร่ืองสูบน้ําเปน
หลัก นอกจากบางพื้นท่ีท่ีลักษณะภูมิประเทศอํานวย อาจจะสงน้ําโดยใชแรงโนมถวง (by gravity) 
มาชวย ขนาดและความยาวของทอสงน้ํา จะข้ึนอยูกับศักยภาพของปริมาณน้ําตนทุนท่ีมี และ
ปริมาณความตองการน้ํา และท่ีต้ังของพื้นท่ีโครงการ น้ําจากทอสงน้ําจะไหลลงสูสระรับน้ํา ซ่ึงจะมี
ท่ีต้ังอยูกระจัดกระจายไปตามพ้ืนท่ีใชน้ํา ผูใชน้ําไมวาจะใชเพื่ออุปโภค บริโภค หรือเพื่อ
เกษตรกรรม จะสูบน้ําจากสระรับน้ําไปใชในบริเวณท่ีไดกําหนดไว โดยผานการบริหารงานของ
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กลุมผูใชน้ํา หรือกลุมเกษตรกร ขนาดหรือความจุของสระรับน้ําท่ีเหมาะสมแตละแหง จะไดรับ
การศึกษาใหพอเหมาะกับปริมาณน้ําท่ีเขาและใชออกไป ระบบทอท่ีนําน้ําจากสระนํ้าเขาพื้นท่ีของ
แปลงเกษตรกร เรียกวา ทอจายน้ํา (ทอจายน้ําหลัก ทอจายน้ํารอง) กรมชลประทานดําเนินการใน
สวนของสถานีสูบน้ําหลัก ระบบทอสงน้ําจนถึงสระรับน้ําเทานั้น สวนการนําน้ําจากสระรับน้ําไป
ยังแปลงพื้นท่ีเกษตรกรจะตองลงทุนและบริหารงานโดยกลุมเกษตรกรที่จะตองจัดต้ังข้ึน  
 
 แหลงน้ําบางแหงมีน้ําตนทุนมากเกินความตองการ ในบางทองท่ีอาจจะผันน้ําไปเติมลงใน
แหลงน้ําบางแหงท่ีขาดแคลนนํ้าท่ีอยูใกลเคียง โดยการสงน้ําในระบบทอ เปนการจัดสรรน้ําใหมี
ประโยชนในภาพรวมมากย่ิงข้ึน เปนการเฉล่ียการใชทรัพยากรน้ําใหมีประสิทธิภาพและเปนธรรม 
สามารถบรรเทาการขาดแคลนน้ํา โดยเฉพาะน้ําอุปโภคบริโภคในบางทองท่ีท่ีเกิดวิกฤตการณ         
ขาดแคลนน้ําไดอยางมีประสิทธิผล 
 

 การดําเนินโครงการชลประทานระบบทอสงน้ํานั้นมีวัตถุประสงคโดยตรง คือ ตองกอประโยชน
ใหแกเกษตรกรในภาคพื้นชนบทเปนเปาหมายหลัก ผลประโยชนท่ีจะเกิดข้ึนตอเกษตรกรสรุปใน
ภาพรวมไดดังนี้ 
 

 1. จัดระบบใหมีแหลงน้ําใกลกับพื้นท่ีใชประโยชนระดับหมูบาน 
 

 2. เพิ่มแหลงน้ําเพื่อการอุปโภค บริโภค ในระดับหมูบาน เพื่อแกปญหาหรือทุเลาปญหา
การขาดแคลนน้ําใชในฤดูแลงท่ีมักเกิดข้ึนเปนประจํา 
 

 3. ใหเกษตรกรนําน้ําไปใชเพื่อปลูกพืชเศรษฐกิจ พืชสวนผัก พืชไร พืชสวนผลไม ในฤดู
แลงไดเทาท่ีมีน้ําตนทุน แกปญหาน้ําขาดแคลนในหนาฝนกรณีท่ีมีฝนท้ิงชวงนาน จนเกิดการ
เสียหายตอการปลูกพืช 
 

 4. สรางและเสริมอาชีพใหแกชาวชนบท เพื่อยกระดับรายไดและคุณภาพชีวิตข้ันพื้นฐาน
ตามนโยบายของรัฐ 
 

 5. กรณีเกิดภาวะขาดแคลนน้ํา สามารถควบคุมการใชน้ําใหเปนไปตามกฎระเบียบ และ
ขอตกลงการใชน้ําท่ีวางไวอยางมีประสิทธิภาพ 
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หลักการจัดการน้ํา 
 

 วราวุธ (2538) กลาววา การจัดการน้ํา คือ ความพยายามท่ีจะนําน้ําจากแหลงน้ําไปทําการ
เพาะปลูก โดยอาศัยหลักการจัดการ ซ่ึงประกอบดวย การวางแผน การปฏิบัติการ การติดตาม การ
ประเมินผล และการวิเคราะหปรับปรุงแผนงาน เพื่อใหการใชน้ําเกิดประโยชนสูงสุด ตามวัตถุประสงค
ของโครงการชลประทานท่ีวางไว โดยเสียคาใชจายนอยท่ีสุด เกิดความขัดแยงระหวางผูใชน้ํานอย
ท่ีสุด และเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยท่ีสุด องคประกอบท่ีสําคัญในการจัดการน้ําประกอบดวย 
 
 1.  น้ําตนทุน ปริมาณและความเช่ือถือได 
 
 2.  ความตองการน้ํา ปริมาณและเวลาท่ีตองการ 
 
 3.  ระบบสงน้ํา ขีดความสามารถและประสิทธิภาพในการสงน้ํา 
 
 4.  คน ไดแก เจาหนาท่ีฝายวางแผน ฝายปฏิบัติการ ฝายติดตามผล และเกษตรกรกลุมผูใชน้ํา 
 
 การจัดการน้ําชลประทาน (วิบูลย, 2535) หมายถึง การจัดสงน้ําใหไปถึงพื้นท่ีเพาะปลูกใน
เวลาและปริมาณท่ีพืชตองการ เพื่อใหการเพาะปลูกนั้นเกิดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด และยัง
หมายรวมถึงการกําจัดน้ําท่ีมากเกินความตองการออกจากพ้ืนท่ี เพื่อสรางบรรยากาศท่ีเหมาะกับการ
เจริญเติบโตของพืช และอํานวยความสะดวกตอการเกษตรกรรมในพื้นท่ีดวย 
 
 การจัดการน้ํามีจุดมุงหมาย คือ สงน้ําใหท่ัวถึงเทาท่ีจําเปนใหสมํ่าเสมอ เปนธรรม และใหผล
ผลิตเพิ่มข้ึน โดยแบงตามลักษณะการทํางานท่ีตองเกี่ยวพันกัน คือ 
 
 1.  ทางดานวิศวกรรม จะตองปรับปรุงระบบการสงน้ํา และวิธีการสงน้ําใหเหมาะสมกับ
ความตองการของพืชอยางท่ัวถึง ทันเวลา และสูญเสียน้ํานอยท่ีสุด 
 
 2.  ทางดานเศรษฐกิจและสังคม จะตองใหเกษตรกรมีสวนรวมดวยอยางเต็มท่ีในการสงน้าํ 
เปนไปอยางท่ัวถึงเพียงพอสําหรับพืช สมํ่าเสมอและไมเหล่ือมลํ้ากัน มีขอขัดแยงนอยท่ีสุดเปนท่ี
พอใจและเปนธรรม เปนหลักประกันท่ีเช่ือถือได 
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 3.  ทางดานเกษตรกรรม เกษตรกรจะตองนําน้ําไปใชในการเพาะปลูกพืชชนิดท่ีเหมาะสม
กับดินและความตองการของตลาด โดยใชวิธีการเกษตรแผนใหมปรับปรุงเพิ่มผลผลิตใหสูงข้ึน และ
ปลูกใหไดเนื้อท่ีมากท่ีสุดเทาท่ีปริมาณนํ้าตนทุนจะอํานวยให อยางไรก็ตาม ปญหาของแตละทองถ่ิน
ไมเหมือนกัน ควรนําไปดัดแปลงใหเหมาะสมและเปนท่ียอมรับท้ังเกษตรกรและผูท่ีเกี่ยวของ 
 
 การจัดการน้ําในโครงการชลประทาน สามารถแยกไดตามลักษณะการจัดการได 3 ระดับ คือ 
 
 1.  การจัดการแหลงน้ําของโครงการ ไดแก การจัดการปริมาณนํ้าตนทุนของโครงการที่มีอยู 
เชน เข่ือนเก็บกักน้ํา หรืออางเก็บน้ํา หรือน้ําใตดิน 
 
 2.  การจัดการน้ําในระบบสงน้ําของโครงการ ไดแก การสงน้ําเขาไปในระบบชลประทาน 
ตามจํานวนและเวลาที่ไดกําหนดไวในคลองสายใหญ คลองสายซอย เปนตน 
 
 3.  การจัดการน้ําในระบบสงน้ําในไรนา ไดแก การสงน้ําในคูสงน้ํา หรือระบบการสงน้ํา
ในไรนา ใหมีปริมาณท่ีเพียงพอและแพรกระจายไปสูแปลงเพาะปลูกอยางท่ัวถึง 
 
 การจัดการน้ําในโครงการทั้ง 3 ระดับมีความสัมพันธกันอยางยิ่ง เนื่องจากเปนระบบท่ี
ตอเนื่องกัน และจะตองดําเนินการใหสอดคลองกันตลอดเวลา มิฉะนั้นจะเกิดปญหาในการบริหารงาน
สงน้ําและบํารุงรักษาโครงการนั้นได 
 
 การจัดการงานสงน้ําและบํารุงรักษาระดับแหลงน้ําและระบบสงน้ําของโครงการ เจาหนาท่ี
โครงการจะเปนผูดูแลรับผิดชอบท้ังการบริหารงานและงบประมาณ สวนในระดับไรนา เกษตรกร
ผูใชน้ําจะเปนผูรับผิดชอบท้ังการสงน้ําและบํารุงรักษา โดยมีเจาหนาท่ีคอยใหคําแนะนํา 
 
 วราวุธ (2538ก) วัตถุประสงคหลักของการจัดการน้ําชลประทาน คือ การสงน้ําในปริมาณท่ี
เหมาะสมใหกับพื้นท่ีหรือบุคคลท่ีเหมาะสม และสงในชวงเวลาท่ีเหมาะสม การที่จะบรรลุ
วัตถุประสงคดังกลาวจะตองมีการดําเนินงานเปนข้ันตอนดังนี้ 
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 1. การวางแผนการสงน้ําหรือวางแผนการจัดสรรน้ํา 
 
 2. การควบคุมการสงน้ํา 
 
 3. การติดตามประเมินผลการสงน้ําจริงในสนาม 
 
 ซ่ึงกิจกรรมท้ัง 3 เปนกิจกรรมท่ีตอเนื่องกัน ดังแสดงในภาพท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7  วงจรการจัดการน้าํของโครงการชลประทาน 
 
ท่ีมา: วราวุธ และคณะ (2539) 
 
 หัวใจสําคัญของการวางแผนการจัดสรรน้ํา คือ “ขอมูล” ถาขอมูลถูกตองเช่ือถือได แผนการ
จัดสรรน้ําก็จะถูกตองตรงความตองการของเกษตรกร หลังจากมีแผนการจัดสรรน้ําท่ีดีแลว ลําดับ
ตอไปก็คือการควบคุมการสงน้ําใหถึงมือเกษตรกรตามท่ีวางแผนไว หัวใจสําคัญของการควบคุม
การสงน้ําคือ คน (ท้ังเจาหนาท่ีสนามและเกษตรกร) และความสมบูรณของระบบชลประทานตองมี
การสอบเทียบ (Calibrate) อาคารควบคุมน้ําท่ีสําคัญ พรอมติดต้ังอุปกรณเพื่อใชวัดน้ําและชวยใน
การควบคุมน้ํา สวนการติดตามผลการสงน้ํา มีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบวาการสงน้ําจริงเปนไป
ตามแผนหรือเปาหมายที่วางไวหรือไม ถาไมเปนไปตามแผน อะไรคือสาเหตุท่ีทําใหการสงน้ําจริง
ไมเปนไปตามแผน เพื่อจะไดแกไขใหถูกจัดในการสงน้ําคร้ังตอๆ ไป ตลอดจนเพื่อวิเคราะห

การวางแผนการสงน้ํา 
หรือวางแผนจดัสรรน้ํา 

การติดตามประเมินผล
การจัดสรรน้ํา 

การควบคุมการสงน้ํา
ตามแผนท่ีวางไว 
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ประสิทธิภาพการใชน้ําของสวนตางๆ ของโครงการ เพื่อใชเปนตัวบงช้ีถึงการปฏิบัติงานของเจาหนาท่ี
และของตัวเกษตรกรเองดวย 
 
การวางแผนการสงน้ํา 
 
 แนวความคิดในการวางแผนการสงน้ําหรือจัดสรรน้ํา คือ การกําหนดลวงหนาวา 
 
 1. ควรสงน้ําใหใคร 
 
 2. ควรสงน้ําอยางไร 
 
 3. ควรสงน้ําเม่ือไร 
 
 4. ควรสงน้ําเทาใด 
 
 โดยมีเปาหมายวา จะตองพยายามใหทุกคนไดรับน้ําตามเวลาท่ีตองการ และตามจํานวนท่ี
ตองการใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได 
 
 วราวุธ (2538ก) กลาววา การวางแผนการสงน้ําประกอบดวยกิจกรรมท่ีสําคัญ 5 ประการ คือ 
 
 1. การเลือกวิธีการสงน้ํา 
 
 2. การประเมินน้ําตนทุน 
 
 3. การประเมินความตองการน้ําชลประทาน 
 
 4. การปรับความตองการใหพอดีกับน้ําตนทุนท่ีมีอยู 
 
 5. การจัดทําแผนการสงน้ําหรือตารางการสงน้ํา 
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 การวางแผนการสงน้ํามี 2 ระดับ คือ 
 
 1.  การวางแผนลวงหนาตลอดฤดูกาลเพาะปลูก เพื่อใชเปนแนวทางในการประมาณ
ปริมาณน้ําท่ีจะตองสงใหแกพื้นท่ีเพาะปลูกในแตละสัปดาห และเปนแนวทางในการกําหนดพื้นท่ี
เพาะปลูกสูงสุดท่ีสามารถสงน้ําใหได โดยใชขอมูลในอดีต เชน การตกกลา การเตรียมแปลง การปก
ดํา การเตรียมแปลงสําหรับนาหวาน และพืชอ่ืนๆ 
 
 2.  การวางแผนสงน้ําลวงหนา 1 สัปดาห เพื่อใหการสงน้ํามีประสิทธิภาพ เนื่องจากมีการ
เปล่ียนแปลงขอมูลในแตละสัปดาห จึงตองใชขอมูลในสัปดาหท่ีผานมา เพื่อคาดคะเนปริมาณนํ้าใน
สัปดาหท่ีกําลังวางแผน และในระหวางการเพาะปลูกแตละสัปดาห จะใชขอมูลท่ีเกิดขึ้นจริงปรับ
แผนการสงน้ํานี้ในสัปดาหตอไปดวย 
 
 วิบูลย (2526) ไดกลาวไววา การสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูกอาจทําไดหลายวิธี แตโดยท่ัวๆ 
ไปแลว สามารถแบงออกไดเปน 3 วิธี คือ 
 
 1.  สงน้ําตลอดเวลา (Continuous flow method) หมายถึง การสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูก
ท่ัวทุกแปลงดวยอัตราคงท่ีตลอด 24 ช่ัวโมง ต้ังแตเร่ิมปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว ท้ังนี้จะหยุดสงน้ําก็เฉพาะ
แตในชวงท่ีมีฝนตกและหลังฝนตกในปริมาณท่ีมากพอสมควรเทานั้น 
 
 2.  สงน้ําตามความตองการของผูใชน้ํา (Demand method) หมายถึง การสงน้ําใหพื้นท่ี
เพาะปลูกตามเวลาและปริมาณท่ีผูใชน้ําขอ วิธีนี้เปนวิธีท่ีดีท่ีสุดในแงของผูใชน้ํา เพราะเกษตรกร
สามารถวางแผนการปลูกพืชและใหน้ําแกพืชในเวลาและปริมาณท่ีพอเหมาะ ท้ังอัตราการสงน้ํา
เกษตรกรก็สามารถเลือกใหพอเหมาะกับวิธีการใหน้ําท่ีใชอยูดวย ดังนั้นประสิทธิภาพการชลประทาน
ท่ีสงน้ําโดยวิธีนี้จะดีท่ีสุด แตเกษตรกรจะตองมีความรูความเขาใจในหลักการชลประทานเปนอยาง
ดี หรือมีผูท่ีสามารถแนะนําเกษตรกรไดอยางถูกตอง 
 
 3.  สงน้ําแบบหมุนเวียน (Rotation method) หมายถึง การสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูกตาม
จํานวนและระยะเวลาท่ีไดกําหนดไวลวงหนา โดยทําเปนแผนการสงน้ําไววาแปลงใดจะไดรับน้ํา
เม่ือใดจํานวนเทาใด และเปนระยะเวลานานเทาใด และเม่ือใดจะไดรับน้ําสําหรับการสงน้ําคร้ัง
ตอไป 
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 การพิจารณาเลือกใชวิธีการสงน้ําวิธีใดนั้น จําเปนจะตองพิจารณากําหนดไวในข้ันตอนการ
วางโครงการเพื่อท่ีจะไดออกแบบระบบสงน้ําไดอยางถูกตอง ท้ังนี้เพราะระบบท่ีใชสงน้ําแตละประเภท
จะมีขนาดไมเทากัน ดังนั้น เม่ือกอสรางระบบสงน้ําไปแลว จะเปล่ียนวิธีการสงน้ํายอมยุงยากและ
ไมมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตาม ในบางคร้ังอาจมีความจําเปนตองเปล่ียนวิธีการสงน้ําเพื่อแกปญหา
เฉพาะหนาในสนาม เชน เม่ือมีการขาดแคลนนํ้า อาจจําเปนตองเปล่ียนจากการสงน้ําตลอดเวลามา
เปนแบบหมุนเวียน เปนตน 
 
 อภิชาต และคณะ (2524) กลาววา ปญหาการจัดสงน้ําชลประทานในปจจุบัน มีขอบกพรอง
โดยท่ัวไปอยู 4 ประการ คือ 
 

1.  สงน้ําไมท่ัวถึง ตนคลอง ตนคูมีน้ําเหลือเฟอ สวนปลายคลอง ปลายคู มักจะขาดน้ําหรือ
ไดรับน้ําลาชา 
 

2.  ขาดความรวมมือจากเกษตรกร เปนเหตุใหการจัดการสงน้ําสับสนขาดระเบียบไมเปน
ตามแผนการสงน้ํา 
 

3.  ผลผลิตของการเกษตร ไมสูงเทาท่ีควรจะเปนและเทาท่ีคาดหวังไว 
 

4.  ประสิทธิภาพการชลประทานตํ่ากวาท่ีคาดหวัง 
 
กฎการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา 
 
 อางเก็บน้ําเปนงานท่ีตองเสียคาใชจายมหาศาล ตองสรางเข่ือนและอาคารประกอบมากมาย 
จึงมีการวางกฎการปฏิบัติงานของอางเก็บน้ํา (Reservoir Operating Rules) เพื่อเปนแนวทางสําหรับ
ผูควบคุมการใชอางและน้ําในอาง ใหเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีวางไว และกอใหเกิดผลกําไรในเชิง
เศรษฐศาสตรมากท่ีสุด กฎนี้จะใชในชวงเวลาการปฏิบัติงานตามปกติ ไมใชชวงเก็บกักหลังจากท่ี
สรางเข่ือนเสร็จใหมๆ หรือชวงท่ีกําลังมีการเปล่ียนวัตถุประสงคการใชอางเก็บน้ํา (วราวุธ, 2539) 
 
 กฎการปฏิบัติการอางเก็บน้ํา เปนเครื่องมือท่ีมีประโยชน และใชเปนแนวทางเพื่อลําดับ
รายละเอียดในการวิเคราะห ระหวางเง่ือนไขทางอุทกวิทยาและความตองการน้ํา (วีระพล, 2538) 



 

 

35 

 การปฏิบัติงานของอางเก็บน้ํา (Reservoir Operations) หมายถึง การเก็บกักน้ําในอางและ
การสงน้ําจากอางเพ่ือวัตถุประสงคตางๆ โดยมีการวางแผนลวงหนาวาควรจะเก็บกักและสงน้ําจากอาง 
ในแตละชวงเวลาเปนปริมาณเทาใด และมีการปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไวตราบเทาท่ีสภาพในอนาคต
เปนไปตามท่ีคาดคะเนไว ถาสภาพอนาคตตางจากท่ีคาดคะเนไวในตอนวางแผน การปฏิบัติการอาจ
ตางจากแผนท่ีวางไว เพื่อลดสภาวะการขาดแคลนน้ํา หรือน้ําไหลลนอาง (วราวุธ, 2538ก) 
 
การวางแผนการใชน้ําจากอางเก็บน้ํา 
 
 การวางแผนการใชน้ําจากอางเก็บน้ํา คือ การศึกษาความตองการใชน้ําจากอางเก็บน้ํา และ
การศึกษาปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาอางในชวงเวลาตางๆ แลวนําเอาขอมูลพื้นฐานประกอบกับขอมูลอ่ืนๆ 
ของอางเก็บน้ําในการกําหนดปริมาณนํ้าท่ีจะสงจากอาง เพื่อวัตถุประสงคตางๆ เพื่อใหการใชน้ําเกิด
ประโยชนสูงสุด หลีกเล่ียงปญหาการขาดแคลนนํ้า และการไหลลนอางใหมากที่สุดเทาท่ีจะทําได 
การวางแผนการใชน้ําจากอางเก็บน้ํามีวัตถุประสงคดังนี้ (วราวุธ, 2538ก) 
 
 1.  เพื่อกําหนดขนาดพื้นท่ีเพาะปลูกสูงสุดท่ีจะทําการเพาะปลูกได โดยไมใหเกิดการขาด
แคลนน้ําในระหวางฤดูกาลเพาะปลูก 
 
 2.  เพื่อหาปริมาณนํ้าท่ีควรสงจากอางในแตละเดือน 
 
 3.  เพื่อหาปริมาณนํ้าท่ีควรเก็บกักไวในอางแตละเดือน 
 
 4.  เพื่อหาปริมาณนํ้าท่ีจะไหลลนอาง และชวงเวลาท่ีจะมีน้ําไหลลนอาง 
 
 5.  เพื่อหาชวงเวลาท่ีวิกฤตตอการขาดแคลนนํ้าในการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา (Reservoir 
Operations) 
 
 ชวงเวลาการวางแผนอาจเปน ป เดือน สัปดาห หรือวัน ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคการใชงาน
และขอมูลท่ีมีอยู 
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การจัดสงน้ําชลประทาน 
 
 การจัดสงน้ําชลประทานมีวัตถุประสงคเพื่อจัดสงน้ําใหพืชตามเวลา และปริมาณท่ีเพียงพอ
แกความตองการของพืช ซ่ึงจะตองประกอบไปดวยข้ันตอนดังตอไปนี้ (วราวุธ, 2532) 
 
 1.  การวางแผนการสงน้ํา (Planning the operation) เพื่อเตรียมแผนการสงน้ําตามความ
ตองการของพืช และสอดคลองกับปริมาณนํ้าตนทุนท่ีมีอยู 
 
 2.  การปฏิบัติตามแผน (Implementation of the operation) 
 
 3.  การติดตามผลการปฏิบัติงาน (Monitoring of the operation) เพื่อรวบรวมขอมูล
เกี่ยวกับการใชน้ํา และจัดเตรียมรายงานในการจัดการสงน้ําชลประทานน้ัน สามารถวางแผนการสง
น้ําลวงหนาตามรายงานความกาวหนาท่ีไดรับในแตละสัปดาห รายเดือน หรือตลอดฤดูกาลการ
เพาะปลูก 
 
 ฉลอง และ ชัยวัฒน (2524) กลาววา จุดประสงคท่ีสําคัญในการวางแผนการสงน้ํา เพื่อให
ผูปฏิบัติงานสงน้ําในสนามนําไปใชเปนแนวทางในการสงน้ําและปรับปรุง ซ่ึงจะเปนการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการชลประทานใหสูงข้ึน ซ่ึงจะตองทราบส่ิงตอไปนี้ คือ 
 
 1.  จํานวนพื้นท่ีท่ีจะทําการเพาะปลูก 
 
 2.  ปลูกพืชท่ีใดบาง 
 
 3.  ปริมาณนํ้าท่ีตองการสงเทาท่ีจําเปนเปนเทาใด 
 
 4.  ทําอยางไรจึงจะกระจายการสงน้ําใหท่ัวถึง 
 
 ในการวางแผนการสงน้ํานั้น จะเปนการกลาวถึงการคํานวณปริมาณนํ้าท่ีพืชแตละชนิด
ตองการใช ซ่ึงเปนการพยากรณลวงหนาโดยอาศัยขอมูลท่ีมีอยู วิธีการคํานวณปริมาณน้ําท่ีตองการ
สงใหพืชมี 2 วิธี คือ 
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 วิธีท่ี 1 คํานวณปริมาณนํ้าโดยใชขอมูลการเพาะปลูกในอดีตของโซนท่ีตองการคํานวณ ถา
มีขอมูลหลายๆ ปยิ่งดี แลวหาแบบแผนการเพาะปลูกท่ีคาดวาจะเกิดข้ึนในปตอไปเปนรายสัปดาห
จากขอมูลท่ีมีอยู นําแบบแผนนั้นมาคํานวณปริมาณนํ้าท่ีจะตองสงใหพื้นท่ีเพาะปลูกเปนรายสัปดาห
เชนเดียวกัน จากการคํานวณจะทําใหทราบวาในแตละชวงเวลาจะตองสงน้ําใหพื้นท่ีเพาะปลูก
ปริมาณเทาใด ปริมาณนํ้าท่ีไดรับการจัดสรรเพียงพอหรือไม วิธีนี้เหมาะสําหรับการกําหนดพื้นท่ี
เพาะปลูกท่ีสามารถสงน้ําใหไดกอนเร่ิมฤดูกาลเพาะปลูก 
 
 วิธีท่ี 2 ใชขอมูลในอดีตวางแบบแผนกิจกรรมการเพาะปลูกแตละอยาง เชนเดียวกับวิธีท่ี 1 
เร่ิมตนโดยใชขอมูลเกาคํานวณปริมาณน้ําท่ีจะตองสงใหในสัปดาหถัดไป เม่ือส้ินสุดสัปดาหจึงนํา
ขอมูลจากสนามจริงๆ มาปรับแกการสงน้ําในสัปดาหตอไป 
 
 บัญชา (2540) กลาววา การจัดสรรน้ําท่ีดี จะตองสามารถสงน้ํา 
 

1. ในเวลาท่ีเหมาะสม 
 

2. ในปริมาณเพียงพอ (อัตราการไหลและชวงการใหน้ํา) 
 

3. มีความเช่ือถือได 
 

4. การกระจายนํ้าอยางยุติธรรม 
 

5. มีความปลอดภัยของน้ําตน (การดํารงอยูของระบบ) 
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ความตองการน้ําของโครงการชลประทาน 
 
 วัชระ (2537) ปริมาณนํ้าท้ังหมดท่ีตองใชสําหรับสงใหแกพื้นท่ีเพาะปลูกในเขตโครงการ
ชลประทานใหพืชสามารถนําไปใชอยางเพียงพอกับความตองการ ประกอบดวยการใชน้ําของพืช 
ปริมาณการสูญเสียตางๆ ท้ังหมดในระบบสงน้ําหักออกดวยปริมาณฝนใชการ เปนความตองการน้ํา
ชลประทาน 
 
 มนัส (2538) ความตองการน้ําชลประทาน หมายถึง ความตองการน้ําท่ีปากคลองสงน้ําเพื่อ
สงน้ําใหแปลงเพาะปลูก ซ่ึงปลูกขาว พืชไร พืชผัก และอ่ืนๆ 
 
 ฉลอง (2538) ไดใหคําจํากัดความของปริมาณนํ้าชลประทานท่ีจะตองสงใหแปลงเพาะปลูกวา 
    ปริมาณนํ้าชลประทานท่ีสงใหแปลงเพาะปลูก 
 
       ปริมาณนํ้าท่ีพืชตองการตามทฤษฎี + การร่ัวซึมบนแปลงเพาะปลูก – ฝนใชการ 
    ประสิทธิภาพการชลประทาน 
 
 ประสิทธิภาพการชลประทานตามคําจํากัดความนี้ สามารถนําไปใชเพื่อหาประสิทธิภาพ
การชลประทานของการปลูกขาวในฤดูฝนในประเทศไทยที่ระดับตางๆ ได เชน ระดับคลองสงน้ํา
สายใหญ  และระดับคลองซอย  เปนตน  เม่ือตองการหาประสิทธิภาพการชลประทานท่ีระดับใด 
ปริมาณนํ้าท่ีสงก็ใชท่ีระดับนั้น สวนปริมาณนํ้าท่ีพืชตองการตามทฤษฎี ไดแก ปริมาณนํ้าท่ีใชใน
การเตรียมแปลงเพาะปลูกเพื่อตกกลาและปกดํา หรือถาเปนนาหวานก็เปนปริมาณน้ําเตรียมแปลง
เพื่อนาหวาน เปนตน 
 
ปริมาณการใชน้ําของพืช 
 
 วิบูลย (2526) ไดใหความหมายของปริมาณการใชน้ําของพืช (Consumptive Use or 
Evapotranspiration) วา เปนปริมาณนํ้าท้ังหมดท่ีสูญเสียจากแปลงเพาะปลูกสูบรรยากาศในรูปของ
ไอน้ํา ปริมาณดังกลาวนี้ประกอบดวยสวนใหญๆ สองสวน คือ 
 
 1.  ปริมาณนํ้าท่ีพืชดูดไปจากดินนําไปใชสรางเซลลและเนื้อเยื่อ แลวคายออกทางปากใบสู
บรรยากาศ ซ่ึงเรียกวาการคายนํ้า (Transpiration) 

= (1) 
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 2.  ปริมาณน้ําท่ีระเหยจากผิวดิน บริเวณรอบๆ ตนพืชจากผิวน้ําในขณะใหน้ํา หรือขณะท่ี
มีน้ําขังอยู และจากน้ําท่ีเกาะอยูตามใบ เนื่องจากฝนหรือการใหน้ํา ซ่ึงเรียกวาการระเหย (Evaporation) 
 
 ปริมาณการใชน้ําของพืช (Consumptive Use or Evapotranspiration) หมายถึง ปริมาณนํ้าท่ี
พืชดูดไปใชสรางเซลลและเนื้อเยื่อ และคายออกสูบรรยากาศ รวมท้ังปริมาณน้ําท่ีระเหยไปจากผิว
ดินหรือผิวน้ํารอบๆ ตนพืช และจากน้ําท่ีเกาะอยูตามลําตน ใบ เนื่องจากฝนหรือการชลประทาน 
ปริมาณการใชน้ําของพืชจะแตกตางกันไปตามชนิดของพืชท่ีปลูก ระยะการเจริญเติบโต ฤดูกาล 
วิธีการปลูก พืช สภาพดินฟาอากาศ วิธีการใหน้ํา ปริมาณนํ้าสวนนี้เปนองคประกอบเบ้ืองตนในการ
พิจารณาความตองการน้ําชลประทาน การหาปริมาณการใชน้ําของพืชมีมากมายหลายวิธี ท้ังการ
ตรวจวัดจริงในสนาม และการคํานวณจากขอมูลสภาพภูมิอากาศโดยใชสูตรท่ีไดจากการทดลอง 
(Empirical Formula) สวนการจะเลือกใชวิธีใดข้ึนอยูกับความละเอียดถูกตองท่ีตองการ (เจษฎา, 2527) 
 
การหาคาการใชน้ําของพชืโดยการศึกษาจากการเปล่ียนแปลงความชืน้ในดิน 
 
 วราวุธ (2525) ไดกลาววา การหาคาการใชน้ําของพืชวิธีนี้ เปนการหาคาการใชน้ําของพืช
ไรในแปลงเพาะปลูก โดยการวัดความชื้นในดินหลังการใหน้ําคร้ังแรกและกอนการใหน้ําในคร้ัง
ตอไป ทําเชนนี้ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก คาความช้ืนในดินท่ีหายไปในชวงท่ีทําการวัดสองคร้ัง จะถือ
วาเปนคาการใชน้ําของพืชในชวงเวลานั้นนั่นเอง วิธีนี้เหมาะสําหรับบริเวณซ่ึงมีระดับน้ําใตดินลึก
มาก จนเช่ือแนวาจะไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงความช้ืนในดินเขตของราก ความถูกตองของคาการ
ใชน้ําของพืชข้ึนอยูกับความถูกตองในการวัดความชื้นในดิน เนื่องจากดินในเขตรากพืชและการ
เปล่ียนแปลงความช้ืนมักจะไมสมํ่าเสมอกัน การวัดความช้ืนจึงควรวัดเปนช้ัน ช้ันละประมาณ 10 – 15 
เซนติเมตร จากผิวดินจนตลอดช้ันดิน ซ่ึงพืชสามารถดูดความช้ืนข้ึนมาใชได และควรจะทําการวัด
หลายๆ จุดในแปลงเพาะปลูกเพื่อหาคาเฉล่ีย ขอควรระวังคือ ในการวัดความช้ืนในดินหลังจากการ
ใหน้ํา ควรจะท้ิงชวงเวลาใหนานพอจนแนใจวา ความช้ืนในเขตรากอยูท่ีระดับความช้ืนชลประทาน 
(Field Capacity) เพราะถือวาความช้ืนท่ีเกินกวาระดับความช้ืนชลประทานไมมีประโยชน 
 
การคํานวณหาปริมาณการใชน้ําของพืชจากสูตร 
 
 ทวี (2528) ไดกลาวไววา สภาพภูมิอากาศเปนองคประกอบท่ีสําคัญ ซ่ึงมีอิทธิพลตอการใช
น้ําของพืช จากความจริงในขอนี้ จึงไดมีการคิดคนสูตรเพื่อใชในการประมาณคาการใชน้ําของพืช 
โดยอาศัยขอมูลสภาพภูมิอากาศในทองถ่ินท่ีมีการวัด สูตรดังกลาวมีท้ังแบบงายๆ ซ่ึงตองการขอมูล
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เพียงอยางเดียวหรือสองอยาง หรือสูตรท่ียุงยากซับซอนและตองการขอมูลมาก แตอยางไรก็ตาม ไม
จําเปนวาสูตรท่ียุงยากและตองการขอมูลหลายอยาง จะใหคาถูกตองดีกวาสูตรแบบงายๆ เสมอไป 
การเลือกใชข้ึนอยูกับลักษณะงานความละเอียดถูกตอง และขอมูลท่ีหามาไดเปนสําคัญ สูตรท่ีใชกัน
โดยท่ัวๆ ไป ไดแก สูตรของ Blaney Criddle, Makkink, Jensen-Haise และสูตรของ Penman คาท่ี
คํานวณไดจากสูตรเปนปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง (Potential Evapotranspiration) และสามารถ
ท่ีจะหาปริมาณการใชน้ําของพืชตางๆ ได จากสมการ 
 
 การหาคาปริมาณการใชน้ําของพืช สามารถทําไดโดยการทําการวัดในสนาม หรือคํานวณ
จากขอมูลสภาพภูมิอากาศในรูปของปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง ซ่ึงจะสามารถคํานวณการใช
น้ําของพืชชนิดตางๆ ไดจากสมการตอไปนี้ 
 

oc ETKET ×=  
  
กําหนดให ET    = ปริมาณการใชน้ําของพืช มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอวัน 
  cK    = สัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพชืซ่ึงจะแปรผันไปตามชนิด 

 และระยะเวลาในการเจริญเติบโตของพืช 
  oET    = คาการคายระเหยของพืชอางอิง มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอวัน 
 
การคํานวณปริมารการใชน้าํของพชืจากถาดวัดการระเหย 
 
 เนื่องจากองคประกอบของสภาพภูมิอากาศ เชน รังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ
และความเร็วลม มีผลตอคาการระเหยของน้ําเชนเดียวกับคาการใชน้ําของพืช ดังนั้นในกรณีท่ีไมมี
การวัดคาการใชน้ําของพืชไว อาจจะประมาณไดจากคาการระเหยของน้ําจากถาดวัดการระเหย โดย
อาศัยความสัมพันธ ดังสมการ (ทวี, 2528) 
 

panEKET ×=  
  
กําหนดให ET    = ปริมาณการใชน้ําของพืช มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอวัน 
  K    = สัมประสิทธ์ิของถาดวัดการระเหยเบ็ดเสร็จ (Overall Pan Coefficient)  
    ซ่ึงจะแปรผันตามชนิดของพืช และระยะเวลาในการเจริญเติบโตของพืช 
  panE    = ปริมาณการระเหยของน้ําจากถาดวัดการระเหย มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอวัน 

(2) 

(3) 
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 การประเมินคาการใชน้ําของพืชจากคาการระเหย อาจจะทําไดอีกวิธีหนึ่ง โดยการแปลงคา
การระเหยจากถาด เปนคาการใชน้ําของพืชอางอิง โดยสมการ 
 

pano EKET ×=  
 
 กําหนดให ET  และ panE  มีความหมายเหมือนท่ีกลาวมาแลว 
   K    = สัมประสิทธ์ิของถาดวัดการระเหย (Pan Coefficient) 
 
 และเม่ือตองการหาคาการใชน้ําของพืช จะทําไดโดยใชสมการดังกลาว (วราวุธ, 2525) 
 
 วราวุธ (2539 อางถึง วิบูลย, 2518) วา ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลการคํานวณปริมาณ
การใชน้ําของพืชอางอิง ท่ีคํานวณจากสูตร Penman, Thornwaite, Blaney-Criddle และ Makkink กับ
คาการระเหย สรุปไดวาคาปริมาณการใชน้าํของพืชอางอิงท่ีคํานวณจากสูตร Penman เหมาะสมกับ
ประเทศไทยมากกวาประเทศอ่ืน 
 

(4) 
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ตารางท่ี 3  ตัวอยางคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืชโดยวิธีของ Modified Penman (Kc) เปนรายเดือน 
 

เดือน มะนาว มะมวง สมโอ 

มกราคม 0.96 1.44 1.32 
กุมภาพันธ 0.92 1.29 1.19 
มีนาคม 0.97 1.04 0.91 
เมษายน 1.25 1.06 0.87 
พฤษภาคม 1.31 1.04 1.00 
มิถุนายน 1.38 1.84 1.73 
กรกฎาคม 1.17 2.06 2.04 
สิงหาคม 0.99 2.33 2.17 
กันยายน 1.18 2.07 1.79 
ตุลาคม 1.25 2.12 1.82 

พฤศจิกายน 1.06 2.29 1.74 
ธันวาคม 1.07 1.54 1.44 

เฉล่ีย 1.12 1.60 1.44 

 
ท่ีมา: ฝายเกษตรชลประทาน กองจัดสรรน้ําและบํารุงรักษา (2540) 
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ตารางท่ี 4  คาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของไมผล (Kc) เปนรายเดือน 
 

เดือน ทุเรียน เงาะ มังคุด 
ลองกอง/
ลางสาด 

ไมผลอ่ืนๆ 

มกราคม 0.50 0.75 0.75 0.75 0.75 

กุมภาพันธ 0.60 0.80 0.80 0.75 0.75 
มีนาคม 0.85 0.85 0.85 0.80 0.80 
เมษายน 0.85 0.85 0.85 0.80 0.80 
พฤษภาคม 0.75 0.85 0.85 0.75 0.75 
มิถุนายน 0.75 0.85 0.85 0.75 0.75 
กรกฎาคม 0.60 0.60 0.60 0.75 0.75 
สิงหาคม 0.60 0.60 0.60 0.75 0.75 
กันยายน 0.60 0.60 0.60 0.75 0.75 
ตุลาคม 0.60 0.60 0.60 0.75 0.75 

พฤศจิกายน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ธันวาคม 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 

 
ท่ีมา: สํานักงานเกษตรจังหวดัจันทบุรี กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
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ความตองการใชน้ําสําหรับการปลูกพืชไร 
 
 ความตองการใชน้ําของพืชไรจะมีคาประมาณ 40 – 50 เปอรเซ็นต ของปริมาณการใชน้ํา
ของขาว (ดิเรก, 2526) ปริมาณการใชน้ําสําหรับการปลูกพืชไร จะแบงออกเปน 2 สวน คือ 
 
 1.  ปริมาณนํ้าท่ีใชสําหรับการเตรียมแปลง ลําจวน (2539) อางถึง กองจัดสรรน้ําและ
บํารุงรักษา กรมชลประทาน ไดทํารายงานเกี่ยวกับการศึกษาทดลองปลูกพืชไรท่ีสถานีวิจัยตางๆ ท่ัว
ประเทศ 6 สถานี โดยการวัดความช้ืนในดินกอนการสงน้ํา และคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีตองสงใหแก
พื้นท่ีกอนการเพาะปลูกเพื่อการเตรียมแปลง มีคาประมาณ 50 – 64 มิลลิเมตร โดยใชระยะเวลา
เตรียมแปลงประมาณ 1 สัปดาห 
 
 2.  ปริมาณนํ้าท่ีใชสําหรับการเจริญเติบโตของพืชไร สามารถคํานวณหาจากสภาพภูมิอากาศ
ในรูปของการใชน้ําของพืชอางอิง และสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืช 
 
 ในปจจุบัน FAO ไดแนะนําใหใชสูตรของ Penman-Montieth สําหรับการคํานวณหาคา 
ETo พรอมท้ังไดพัฒนาโปรแกรม CROPWAT รุน 7.0 ท่ีไดพัฒนาตอจาก CROPWAT รุน 5.7 โดย
โปรแกรม CROPWAT ไดพัฒนารวมกันระหวาง FAO ขององคการสหประชาชาติในป ค.ศ.1990 
เพื่อวางแผนและการจัดการของโครงการระบบชลประทาน และสําหรับชวยในการคํานวณหาคา ETo 
และคาความตองการใชน้ําชลประทาน เพื่อใชในการวางแผนการชลประทาน 
 
ปริมาณฝนใชการ 
 
 ฉลอง (2538) ไดกลาววา ปริมาณฝนใชการ หมายถึง ปริมาณฝนท่ีสามารถนํามาใชแทนน้ํา
ชลประทานได ข้ึนอยูกับองคประกอบท่ีสําคัญๆ คือ ปริมาณฝนท่ีตกในชวงเวลาตางๆ ปริมาณการ
ใชน้ําของพืช ความเคยชินของชาวนาตอการเก็บกักน้ําชลประทานไวในแปลงนา และขีดความ 
สามารถท่ีจะเก็บกักน้ําฝนไวในแปลงนาไดมาก เปนตน นอกจากน้ีจะเห็นไดวาในเดือนท่ีมีฝนตก
นอย เปอรเซ็นตของฝนใชการจะสูงกวาเดือนท่ีมีฝนตกมาก และยังข้ึนอยูกับปริมาณฝนท่ีตกใน
เดือนกอนๆ เปนสําคัญดวย 
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 การคํานวณหาปริมาณฝนใชการ โดยพิจารณาจากคําจํากัดความท่ีวา ฝนใชการ คือ ปริมาณ
ฝนท่ีตกลงมาและขังอยูในระหวางคันนาและยังไมไดไหลลนออกไป โดยมีขอสมมติฐานวา เม่ือ
ระดับน้ําในแปลงนาถูกใชลดลงถึงระดับเก็บกักตํ่าสุด จะสงน้ําชลประทานใหถึงระดับปานกลาง 
และมีฝนตกลงมา ถาระดับน้ําในแปลงนาเพ่ิมข้ึนถึงระดับเก็บกักสูงสุด ฝนสวนท่ีเหลือก็ถือวาไหล
ลนออกจากคันนาไมถือวาเปนฝนใชการ 
 
 ปริมาณฝนใชการหาไดโดยการทําการจําลองระดับน้ําประจําวันในแปลงนา กับวิธีการสง
น้ําชลประทาน และระดับน้ําสูงสุดในแปลงนาที่ยอมใหปริมาณฝนท่ีใชการในแตละเดือน สามารถที่
จะคํานวณไดจากผลรวมของปริมาณฝนท้ังหมดท่ีพืชสามารถนํามาใชได โดยไมคิดฝนซ่ึงตกลงมาเม่ือ
ระดับน้ําในแปลงนาอยูท่ีระดับสูงสุดท่ียอมให 
 
 (อภิชาต และคณะ, 2524) ปริมาณฝนใชการสําหรับพืชไร หมายถึง สวนของฝนท่ีซึมลงไป
ในดิน และถูกเก็บกักไวในเขตรากพืช ซ่ึงจะสามารถนําไปใชไดในภายหลัง การคาดคะเนฝนใชการ
ของพืชไรคอนขางยุงยากมากกวาในกรณีท่ีเปนขาวท้ังนี้ เพราะตัวแปรท่ีมีผลตออัตราการซึมแตกตาง
กันไดมาก ความลึกของรากพืชแตละชนิดและในชวงอายุพืชตางๆ ไมเทากัน ซ่ึงจะมีผลทําใหความ
ลึกของดินท่ีจะสามารถเก็บกักน้ําไวใหพืชไดในชวงอายุตางๆ ไมเทากัน 
 
 สําหรับในประเทศไทยยังไมมีการศึกษาเร่ืองนี้อยางจริงจัง คาท่ีใชในการออกแบบท่ีบริษัท
ท่ีปรึกษาเลือกใชในปจจุบันมีหลายวิธี วิธีท่ีใชกันอยูเปนวิธีของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ซ่ึง
ไดจากการวิเคราะหสถิติน้ําฝนและคํานวณสมดุลยความชื้นในดิน โดยสมมติวาในขณะท่ีถึงเวลาท่ี
ตองใหน้ําแกพืชนั้น ดินในเขตรากพืชสามารถเก็บกักน้ําไวได 75 มิลลิเมตร 
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ตารางท่ี 5  แสดงเปอรเซ็นตฝนใชการของพืชสวนผลไม 
 

ฝนรายเดือนเฉล่ีย (มม.) เปอรเซ็นตฝนใชการ 
(Monthly Rainfall) (% Effective Rainfall) 

10 100 

100 80 

200 70 

250 60 

300 55 

>  301 50 
 

ท่ีมา: กองอุทกวิทยา Option 2 กรมชลประทาน 
 

องคกรผูใชน้ํากับการบริหารจัดการชลประทาน 
 

 การจัดการน้ําใหเกษตรกรไดใชน้ําในสถานท่ีและเวลาท่ีตองการ โดยไดรับน้ําในปริมาณท่ี
พอเหมาะ จําเปนท่ีเกษตรกรตองจัดต้ังองคกรผูใชน้ําชลประทาน มีตัวแทนของเกษตรกรมาทํา
หนาท่ีประสานงานกับเจาหนาท่ีของโครงการชลประทาน เพื่อใหเกิดความพอดีในการใชน้ําโดยมี
บทบาทหนาท่ีความรับผิดชอบรวมกัน (สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา, 2545 ก) 
 

องคกรผูใชน้ําในโครงการชลประทาน 
 

 องคกรผูใชน้ําชลประทาน หมายถึง กลุมผูใชน้ําชลประทาน กลุมบริหารการใชน้ําชลประทาน 
สมาคมผูใชน้ําชลประทาน และสหกรณผูใชน้ําชลประทาน ซ่ึงเกิดจากการท่ีเกษตรกรผูใชน้ําได
จัดต้ังข้ึน โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อการจัดการน้ําและบํารุงรักษาระบบชลประทาน 
 

 องคกรผูใชน้ําชลประทาน ไดแก กลุมผูใชน้ําชลประทาน (กลุมระดับทอ/แฉกสงน้ํา) กลุม
บริหารการใชน้ําชลประทาน สมาคมผูใชน้ําชลประทาน และสหกรณผูใชน้ําชลประทานท่ีเกิดข้ึน
จากการที่เกษตรกรผูใชน้ําในเขตรับรับน้ําชลประทานไดรวมตัวกันจัดต้ังข้ึน โดยมีวัตถุประสงค
หลักเพื่อการจัดการน้ําและบํารุงรักษาระบบสงน้ําชลประทาน 
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 เกษตรกรผูใชน้ําชลประทาน คือ ผูใชน้ําจากการมีโครงการชลประทานเพื่อเกษตรกรรม 
สวนรัฐเปนผูกอสรางโครงการชลประทาน ควบคุมการสงน้ําจากแหลงน้ํา และใหคําปรึกษาเร่ือง
เกี่ยวกับชลประทาน 
 
 องคกรผูใชน้ําชลประทานแบงตามสถานภาพทางกฎหมายออกเปน 2 ประเภท คือ 
 
 1.  ประเภทไมเปนนิติบุคคล ไดแก 
 
  1.1 กลุมผูใชน้ําชลประทาน (กลุมระดับทอ/แฉกสงน้ํา) เปนองคกรผูใชน้ําชลประทาน
ท่ีมีสถานภาพไมเปนนิติบุคคลหนวยเล็กท่ีสุด โครงสรางขององคกรฯ ประกอบดวย หัวหนา และ
สมาชิกผูใชน้ํา อาจมีผูชวยตามความจําเปน กลุมผูใชน้ํามีความเหมาะสมในการดูแลพื้นท่ีตํ่ากวา
ระดับคลองซอย เชน ระดับคู/ทอ โดยมีผูใชน้ําไมควรมากเกิน 1,000 ไร 
 
  1.2 กลุมบริหารการใชน้ําชลประทาน เปนองคกรผูใชน้ําชลประทานในระดับคลอง 
หรือโครงการท่ีมีสถานภาพไมเปนนิติบุคคล โครงสรางขององคกรฯ ประกอบดวยคณะกรรมการ
ซ่ึงเปนตัวแทนของเกษตรกร โดยมีขอบเขตพื้นท่ีองคกรฯ ครอบคลุมพื้นท่ีคลองสงน้ําสายซอย 1 
หรือโซนสงน้ํา 1 โซน หรืออาจครอบคลุมพื้นท่ีท้ังโครงการชลประทาน โดยขนาดของพ้ืนท่ีกลุม
บริหารการใชน้ํามากท่ีสุดไมควรเกิน 20,000 ไรตอหนึ่งองคกรฯ ซ่ึงโครงสรางองคกรประกอบไป
ดวยกลุมผูใชน้ําซ่ึงเปนกลุมระดับทอ/แฉกสงน้ํา หลายกลุม ท่ีใชน้ําในคลองสายเดียวกัน หรือแหลง
น้ําเดียวกัน มีการบริหารในรูปแบบคณะกรรมการท่ีเลือกมาจากสมาชิกผูใชน้ํา เพื่อจัดการน้ําจาก
แหลงน้ําหรือระดับคลองสงน้ําหรือระดับโซนสงน้ํา รวมท้ังในระดับคูน้ํา 
 
 2.  ประเภทมีสถานภาพเปนนิติบุคคล ไดแก 
 
  2.1 สมาคมผูใชน้ําชลประทาน เปนองคกรผูใชน้ําชลประทานในระดับคลอง หรือ
โครงการท่ีมีสถานภาพเปนนิติบุคคล จดทะเบียนจัดต้ังสมาคมผูใชน้ําไวกับกระทรวงมหาดไทย 
ภายใตกฎหมายแพงและพาณิชย มาตรา 23 วาดวย “สมาคม” โครงสรางขององคกรฯ ประกอบดวย 
คณะกรรมการ ซ่ึงเปนตัวแทนของเกษตรกร ขอบเขตพื้นท่ีของสมาคมผูใชน้ําชลประทานและ
โครงสรางการบริหารองคกรฯ เชนเดียวกับกลุมบริหารการใชน้ําชลประทาน มีวัตถุประสงคหลัก
เพื่อการจัดการน้ําชลประทานการดําเนินธุรกิจสามารถจัดทําได แตผลกําไรจะนํามาแบงปนกันไมได 
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  2.2 สหกรณผูใชน้ําชลประทาน เปนองคกรผูใชน้ําชลประทานในระดับคลอง หรือ
โครงการท่ีมีสถานภาพเปนนิติบุคคล จดทะเบียนจัดต้ังสหกรณผูใชน้ําไวกับกรมสงเสริมสหกรณ 
ภายใตพระราชบัญญัติสหกรณ พ.ศ. 2511 และพรบ.สหกรณ พ.ศ. 2542 มีวัตถุประสงคหลักเพื่อการ
จัดการน้ําชลประทาน การดําเนินธุรกิจสามารถนําผลกําไรมาแบงปนกันได ขอแนะนําท่ีกรม-
ชลประทานตองการคือ พื้นท่ีรับผิดชอบของสหกรณผูใชน้ําชลประทาน มีโครงสรางขององคกรฯ 
ประกอบดวย คณะกรรมการ ซ่ึงเปนตัวแทนของเกษตรกร 
 
 ในกรณีถายโอนโครงการชลประทานใหเกษตรกรผูใชน้ํา ท่ีปรึกษาชาวตางประเทศท่ีมี
ประสบการณแนะนําวา องคกรเกษตรผูใชน้ําตองไมดําเนินธุรกิจ ดังนั้นจึงใหจัดต้ังเปนสมาคมผูใช
น้ํา หากจะดําเนินธุรกิจใหจัดต้ังเปนสหกรณคูขนานไปกับสมาคมผูใชน้ํา 
 
องคกรในการจัดการชลประทาน 
 
 สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา (2545 ก) กลาววา องคกรตางๆ ท่ีจะเขามามีสวนชวยเหลือ
ใหเกษตรกรมีสวนรวมในการบริหารจัดการชลประทาน เพื่อจุดประสงคใหเกิดความยั่งยืนในงาน
ชลประทาน ซ่ึงในแตละโครงการชลประทานจะมีองคกรท่ีมารวมจัดการ มีดวยกันท้ังส้ิน 4 องคกร 
คือ 
 
 1.  กรมชลประทาน ในพื้นท่ีสงน้ําของโครงการชลประทาน จะมีเจาหนาท่ีของกรม
ชลประทาน ทําหนาท่ีปฏิบัติการสงน้ําและบํารุงรักษาระบบชลประทาน ในสวนท่ีกรมชลประทาน
รับผิดชอบท่ีเกี่ยวของโดยตรงกับเกษตรกร 
 
 2.  องคกรผูใชน้ําชลประทาน เปนองคกรของเกษตรกรผูใชน้ําชลประทาน มี
คณะกรรมการขององคกรท่ีเลือกต้ังมาจากผูใชน้ํา ขอบเขตพ้ืนท่ีดูแลขององคกรผูใชน้ําขอบเขตของ
ระบบสงน้ําเปนหลัก สมาชิกขององคกรก็คือผูใชน้ําจากระบบชลประทานสายเดียวกัน 
 
 3.  คณะกรรมการจัดการชลประทานโครงการ แตละโครงการจะมีคณะกรรมการบริหาร
จัดการชลประทานโครงการ ประกอบดวยผูแทนขององคกรผูใชน้ํา ผูแทนขององคกรบริหารสวน
ทองถ่ิน ผูแทนของชุมชน ผูแทนของโครงการชลประทานน้ันๆ เจาหนาท่ีหนวยงานราชการท่ี
เกี่ยวของกับการใชน้ํา และดานการปกครองและดานอ่ืนๆ ท่ีองคกรผูใชน้ําเสนอ 
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 4.  องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ไดแก องคกรบริหารสวนจังหวัด (อบจ.) เทศบาล องคกร
บริหารสวนตําบล (อบต.) กรุงเทพมหานคร เมืองพัทยา และองคกรปกครองสวนทองถ่ินท่ีมีกฎ
จัดต้ัง 
 
กิจกรรมขององคกรผูใชน้าํชลประทาน 
 
 ในการบริหารจัดการน้ําชลประทาน องคกรผูใชน้ําชลประทานควรมีหลักในการจัดทํากิจกรรม
ตางๆ ขององคกรผูใชน้ําชลประทาน ดังนี้ 
 

 1.  การบริหารการสงน้ําและบํารุงรักษา 
 
  1.1  วางแผนจัดสรรน้ําประจําฤดูกาลสงน้ํา รวมกับเจาหนาท่ีชลประทาน 
 
  1.2  สํารวจความตองการใชน้ําจากสมาชิกผูใชน้ํา แลวแจงแกเจาหนาท่ีชลประทาน 
 
  1.3  ประชุมใหญผูใชน้ํา แจงแผนการสงน้ําประจําฤดู และผลการดําเนินกิจกรรม 
 
  1.4  ประชุมผูใชน้ํารายคูน้ํา จัดรอบเวรการใชน้ําภายในคูน้ํา 
 
  1.5  ดําเนินการใหผูใชน้ําทําการบํารุงรักษาคลองซอย คูน้ําและอาคารชลประทานให
สามารถสงน้ําไดสะดวก 
 
  1.6  รวมพิจารณาปรับปรุงส่ิงกอสรางเพ่ือใหการสงน้ําในคลองซอย, คูน้ํา และการ
ระบายนํ้าเปนไปโดยสะดวก 
 
 2.  การบริหารองคกรผูใชน้ําชลประทาน 
 
  2.1  จัดทําระเบียบขอบังคับ (ธรรมนูญองคกร) ในการบริหารองคกรผูใชน้ํา 
 
  2.2  จัดทําสัญญากลุมผูใชน้ําและดําเนินการใหมีการปฏิบัติตามสัญญาดวยความเสมอภาค 
 
  2.3  จัดทําบัญชีรายช่ือสมาชิกผูใชน้ํา 
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  2.4  เลือกต้ังหัวหนาคู หัวหนาคลอง และคณะกรรมการ ตามวาระการดํารงตําแหนง 
 
  2.5  สรางกองทุนเพื่อเปนคาใชจายขององคกรผูใชน้ํา ในการบริหารจัดการน้ําและ
บํารุงรักษา 
 
  2.6  ประเมินผลงานขององคกรผูใชน้ําประจําฤดูกาลสงน้ําและประจําป 
 
  2.7  ประชาสัมพันธขาวสาร รายงานฐานะการเงินและผลงานใหสมาชิกทราบ 
 
 3.  กิจกรรมดานอ่ืนๆ 
 
  3.1  รักษาส่ิงแวดลอมไมใหเกิดมลพิษ ดูแลสภาพธรรมชาติท่ีเปนแหลงตนน้ํา 
 
  3.2  จัดทํากิจกรรมเพื่อสาธารณะประโยชน เชน การทําความสะอาดสถานท่ีสําคัญท่ี
ใชประโยชน 
 
  3.3  สงเสริมและพัฒนาอาชีพเกษตรแกสมาชิกองคกร 
 
  3.4  ดําเนินการใหสมาชิกขายผลผลิตใหไดในราคาท่ีเหมาะสม 
 
  3.5  จัดใหมีกิจกรรม เพื่อเสริมสรางความสามัคคีของผูใชน้ํา เชน การรักษาประเพณีท่ีดี
งามในทองถ่ิน การชวยเหลือเอ้ืออาทรแกเพื่อนสมาชิก 
 
การบริหารจัดการน้ําชลประทาน 
 
 เม่ือมีการจัดต้ังกลุมหรือองคกรผูใชน้ํา สมาชิกขององคกรควรดําเนินกิจกรรมตางๆ ของ
องคกรเพื่อเปนการเร่ิมตนการบริหารจัดการน้ําชลประทาน ซ่ึงผลดีจากการบริหารการใชน้ําอยาง
ถูกวิธีจะไดผล (สํานักอุทกวิทยาและบริหารน้ํา, 2545) คือ 
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 1.  สมาชิกทุกคนไดรับน้ําอยางท่ัวถึงและยุติธรรม 
 

 2.  ปองกันปญหาน้ําไมพอใช 
 

 3.  ไดรับน้ําตามกติกา ตรงเวลาท่ีรอคอย 
 

 4.  ไมเกิดรองรอยแหงการแตกแยกความสามัคคี 
 

 5.  มีผูใชน้ําท่ีดี จะไดผลผลิตมากมีท่ัวทุกราย 
 

 การจัดการน้ําระดับอาง/แหลงน้ํา เปนการจัดการสงน้ําจากอางหรือกักเก็บน้ําไวในอาง 
เพื่อใหเกิดประโยชนมากท่ีสุด กลาวคือ ฝนแลงจัดสงน้ําจากอาง/แหลงน้ําไปให แตถาไมตองการใช
น้ําก็เก็บกักน้ําไวในอาง และถาเกิดอุทกภัยก็ชะลอการระบายน้ําออกจากอาง เพื่อปองกันหรือลด
ความรุนแรงของอุทกภัย และความเสียหายของอาคารหรือพืชผลการเกษตร 
 

 สําหรับโครงการชลประทานขนาดใหญและขนาดกลาง คณะกรรมการจัดการชลประทาน
โครงการเปนผูสรางกติกาการแบงสรรน้ําจากอาง/แหลงน้ํา และทําความตกลงการแบงสรรน้ําในอาง
แตละฤดูกาลใชน้ําชลประทาน สวนการปฏิบัติการควบคุมน้ําในอาง/แหลงน้ํา อาคารปากคลองสาย
ใหญ เปนหนาท่ีของกรมชลประทาน 
 

การบริหารองคกรผูใชน้ําชลประทาน 
 

 การบริหารองคกรผูใชชลประทานใหลุลวงไปดวยดีและมีประสิทธิภาพ องคกรผูใชน้ํา
ชลประทาน จะตองประกอบไปดวย คือ 
 

 1.  สมาชิกกลุม หรือสมาชิกผูใชน้ํา ควรใหความรวมมือกันดวยดี โดยตอง 
 

  1.1 ใหการยอมรับหัวหนาคูและคณะกรรมการ 
 

  1.2 มีวินัย ปฏิบัติตามกฎระเบียบขององคกร 
 

  1.3 มีความสามัคคี เอ้ือเฟอเผ่ือแผซ่ึงกันและกัน 
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 2.  กรรมการกลุม หมายถึงคณะกรรมการและหัวหนาคู ควรจะเปนผูนําในการพัฒนา โดย 
 
  2.1 ตองมีความซ่ือสัตยยุติธรรม มุงม่ันในการพัฒนา 
 
  2.2 เปนผูนําในการขับเคล่ือนใหเกิดกิจกรรมตอบสนองตอวัตถุประสงค ขององคกร
และสมาชิก 
 
 3.  กิจกรรม ควรมีการดําเนินกิจกรรมที่เปนประโยชนตอสมาชิกอยางตอเนื่อง ซ่ึงองคกร
ท่ีมีกิจกรรมตอบสนองตอวัตถุประสงคขององคกรและสมาชิก จะเปนองคกรท่ีมีชีวิต สมาชิกจะ
เห็นคุณคาขององคกร 
 
  ชวงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการทํากิจกรรมแตละกิจกรรมมีความแตกตางกัน ดังนั้น
คณะกรรมการบริหารขององคกรนั้นๆ จึงตองจัดทําปฏิทินแผนดําเนินกิจกรรมประจําป โดยปฏิทิน
การดําเนินกิจกรรมกลุมจะเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือ คณะกรรมการขององคกรผูใชน้ําชลประทานมีการ
ประชุมรวมกันจัดทําเปนแผนการทํางานข้ึน 
 
 4.  กฎระเบียบ ตองมีความศักดิ์สิทธ์ิ นํามาใชกับสมาชิกอยางเสมอภาค ซ่ึงองคกรใดๆ ก็
ตามจะพัฒนาไดยั่งยืน สมาชิกในองคกรนั้นๆ ตองมีวินัย กฎ กติกาขององคกรผูใชน้ํา ประกอบดวย 
 
  4.1 ธรรมนูญขององคกร หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา ระเบียบขอบังคับในการบริหารองคกร 
 
  4.2 กติกาการใชน้ําและบํารุงรักษา เปนสัญญาประชาคมขององคกรท่ีผูใชน้ําสัญญาวา
จะปฏิบัติ หรือใหละเวนการปฏิบัติ โดยมีการระบุโทษหากผิดสัญญา 
 
  4.3 หลักเกณฑการใชเงิน เปนกติกาท่ีสมาชิกขององคกรเปนผูกําหนดเกี่ยวกับการใช
เงินขององคกร ซ่ึงคณะกรรมการบริหารขององคกรจะตองปฏิบัติใหอยูในกรอบท่ีกําหนด 
 
  กฎ ระเบียบ กติกา จะมีความศักดิ์สิทธ์ิตองมีองคประกอบดังนี้ 
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  1.  เกิดจากสมาชิกมีสวนรวมกันรางและลงมติรวมกัน 
 
  2.  ตองบันทึกเปนลายลักษณอักษรมีวิธีปฏิบัติอยางชัดเจน 
 
  3.  ตองนํามาใชใหมีผลในทางปฏิบัติและเสมอภาค 
 
 5. กองทุน เปนเงินท่ีองคกรผูใชน้ําเก็บสะสมไวเพื่อใชในส่ิงท่ีจําเปนในการบริหาร
จัดการ เพื่อประโยชนของสมาชิกรวมกัน เชน นํามาใชกรณีซอมอาคารนํ้าหรือทอน้ํากรณีเรงดวน 
ดังนั้นกอนจะนําเงินนี้ไปใชตองกําหนดหลักเกณฑ หรือสมาชิกมอบอํานาจใหคณะกรรมการ
บริหารขององคกรเปนผูตัดสินใจ 

 
การหาคาท่ีดีท่ีสุด 

 
 การหาคาท่ีดีท่ีสุด (บัญชา, 2541) เปนกระบวนการท่ีทําใหไมตองใชวิธีการลองผิดลองถูก 
(trail and error) ในการหาแนวทางในการวางแผนและการดําเนินงานดังท่ีใชในการจําลองระบบ 
(simulation) แตจะมีกลไกอัตโนมัติเพื่อหาคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปญหานั้นๆ โดยวิธีการหา
คาท่ีดีท่ีสุดจะใชสมการทางคณิตศาสตร เพื่ออธิบายลักษณะของระบบในรูปแบบของตัวแปรของ
ระบบ ขอแมของระบบ และวัตถุประสงค หรือประสิทธิภาพผลที่จะทําการหาคาท่ีดีท่ีสุด 
 

Bhaktikul (2001) เทคนิคการหาคาท่ีดีท่ีสุดนั้นมีกันใชกันอยางกวางขวางท้ังในดานการ
วิจัย การชวยในการตัดสินใจ การจัดการและยังใชไดดีกับการตัดสินใจทางดานวิศวกรรม ซ่ึงทําให
เกิดการพัฒนาวิธีการท่ีจะหาคาคําตอบท่ีดีท่ีสุดข้ึนมาอยางมากมาย โดยในปจจุบันมีวิธีท่ีนํามาใช
สําหรับการหาคาท่ีดีท่ีสุดสําหรับการจัดการทรัพยากรน้ําและการชลประทาน 7 วิธี 
 
 1.  โปรแกรมเชิงเสน (Linear Programming, LP) 
 
  บัญชา (2541) กลาววา โปรแกรมเชิงเสน คือ ปญหาที่วัตถุประสงค และขอแมของ
ปญหามีลักษณะเปนสมการเสนตรงท้ังหมด ทั้งนี้สมมติฐานสําคัญในการ optimize โดย LP คือ 
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1. การเปนสัดสวนหรือการแยกสวนได นั่นคือสามารถนําคาคงท่ีมาคูณได 
 
2. การบวกและการลบ นั่นคือการสามารถยายสมการได 
 
3. การหาร จะกระทําไดเม่ือตัวแปรมีคาแบบตอเนื่อง 
 
4. ความแนนอนหรือการแกปญหาโดยวิธีการแบบ deterministic 
 
5. การใชคาบวกสําหรับตัวแปรทุกตัว 

 
  โดยมีการประยุกตโปรแกรมเชิงเสน (LP) สําหรับการจัดการทรัพยากรน้ําและการ
ชลประทาน ดังนี้ 
 
  Hannan and Coals (1995) ไดประยุกตโปรแกรมเชิงเสน (LP) กับปญหาดานการสงน้ํา 
เชนเดียวกับ Wardlaw and Barnes (1998) แตโปรแกรมเชิงเสน (LP) นั้นไมสามารถท่ีจะทําใหเกิด
ความเสมอภาคในการสงน้ําได 
 
  Anwar and Clarke (2001) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการสงน้ําแบบรอบเวร โดยใช      
ระบบสงน้ําในการศึกษาท่ีเดียวกับ Suryavanshi and Reddy (1986); Wardlaw and Barnes (1998) 
Reddy et al (1999) ไดพัฒนาโปรแกรมสําหรับปญหานี้โดยระบุเปนปญหา 0 และ 1 และทําการ
เปรียบเทียบผลกับ LINDO (Bhaktikul, 2001) 
 
 2.  โปรแกรมไมเชิงเสน (Non-linear Programming, NLP) 
 
  คือ ปญหาท่ีมีวัตถุประสงคหรือขอแมท่ีไมอยูในรูปสมการเสนตรง หรือท้ัง 2 อยาง ซ่ึง
ปญหาลักษณะแบบนี้จะตองแกโดยวิธีการที่มีความซับซอนมากย่ิงข้ึน (บัญชา, 2541) และวิธีการ
ของ NLP นี้อาจจะไมสามารถหาคาท่ีดีท่ีสุดจริง (global optimum) สําหรับฟงกช่ันวัตถุประสงคได 
โดยจะข้ึนอยูกับวิธีท่ีเลือกใช ซ่ึงทําใหโปรแกรมไมเชิงเสน (NLP) ไมมีประสิทธิภาพสําหรับปญหา
ท่ีมีขอแมมาก (Hales, 1994) โดยการปรับปรุงวิธีการสําหรับโปรแกรมไมเชิงเสน (NLP) เปน
โปรแกรมเชิงกําลัง (Quadratic Programming, QP) โดย Winston (1994) ซ่ึงมีการน้ํามาใชในการ  
สงน้ําชลประทาน 
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 3.  โปรแกรมเชิงกําลัง (Quadratic Programming, QP) 
 

  โปรแกรมเชิงกําลัง (QP) เปนโปรแกรมไมเชิงเสน (NLP) ชนิดหนึ่ง โดยท่ีฟงกชัน
วัตถุประสงคหรือขอแม หรือท้ัง 2 อยางอยูในรูปสมการยกกําลัง 
 

  มีการประยุกตโปรแกรมเชิงกําลัง (QP) สําหรับปญหาการสงน้ํา ณ เวลาจริงท่ีมีการขาดน้ํา 
โดย Wardlaw and Barnes (1996, 1997, 1998) ซ่ึงสามารถท่ีจะสงน้ําไดอยางเทาเทียมกัน และทําให
เกิดผลผลิตสูงข้ึน 
 

 4.  โปรแกรมพลวัตร (Dynamic Programming, DP) 
 

  บัญชา (2541) กลาววา คือปญหาในการหาคาท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงมีลักษณะพิเศษของปญหา
เปนแบบข้ันตอนตางๆ หรือชวงเวลาตางๆ 
 

  โดยมีการประยุกตโปรแกรมพลวัตร (DP) เพื่อการจัดการน้ํา คือการจัดการระบบ
ชลประทาน ณ เวลาจริง (Coals and Wardlaw, 1994) ประยุกตโปรแกรมพลวัตร (DP) กับการสงน้ํา
ในระบบชลประทาน South Lombok ในอินโดนิเซีย โดยเมื่อเปรียบเทียบกับโปรแกรมเชิงกําลัง 
(QP) แลวไดผลไมแตกตางกัน 
 

 5.  Simulated Annealing (SA) 
 

  เปนวิธีการเลียนแบบการตกผลึกของสาร ซ่ึงเปนเทคนิคการหาคาท่ีดีท่ีสุดสําหรับ
ปญหาท่ีมีขนาดใหญ 
 

  มีการนํามาประยุกตใชกับการจัดการน้ําใตดิน โดย Wang and Zheng (1998) โดยมีการ
ใชท้ัง SA และ GA ควบคูกันเรียกวา MODFLOW (Bhaktikul, 2001) 
 

 6.  โครงขายใยประสาทเทียม (Artificial Neural Networks, ANNs) 
 

  วราวุธ (2544) กลาววา โครงขายใยประสาทเทียม (ANNs) เปนเทคนิคใหมท่ีนาสนใจ 
ซ่ึงสามารถนํามาใชในการประมาณคา หรือพยากรณทางวิศวกรรมชลประทาน โดยมีความ
คลาดเคล่ือนตํ่า 
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  โครงขายใยประสาทเทียม (ANNs) มีการประยุกตใชกับการพยากรณระดับน้ําในแมน้ํา 
ในลุมน้ําไนล โดย Atiya et al. (1999) พัฒนาโครงขายใยประสาทเทียม (ANNs) กับการพยากรณ
ระดับความลึกของน้ําใตดิน 
 
  ไมมีการประยุกตโครงขายใยประสาทเทียม (ANNs) กับการหาคาท่ีดีท่ีสุดในการ
จัดการทรัพยากรน้ําในทางน้ําเปด (Bhaktikul, 2001) 
 
 7.  พันธุกรรมคอมพิวเตอร (Genetic Algorithms, GAs) 
 
  เปนเทคนิคการคนหาโดยการเลียนแบบทฤษฎีการคัดเลือกทางธรรมชาติ คิดคนโดย 
Professor John Holland ในป 1971 และมีการนํามาประยุกต GA กับการสงน้ําเพื่อใหเกิดผล
ประโยชนทางเศรษฐกิจสูงสุดโดย Chen (1997) ในระบบชลประทาน Shijing ในประเทศจีน  
 
  Wardlaw and Sharif (1999) ทําประยุกต GA กับการจัดการระบบอางเก็บน้ําเพื่อใหเกิด
ประโยชนมากท่ีสุด สําหรับอางเก็บน้ําท่ีใชงานหลายวัตถุประสงค 
 
  Bhaktikul (2001) ทําการประยุกต GA กับการสงน้ํา ณ เวลาจริงในระบบ Tukad 
Ayung ในบาหลี อินโดนิเซีย และการจัดตารางสงน้ําในระบบ Hetao 
 

เจเนติกอัลกอริธ่ัม 
 
 Genetic Algorithms หรือ จีเอ เปนปญญาประดิษฐแขนงหน่ึงท่ีเลียนแบบทฤษฎีการ
คัดเลือกทางธรรมชาติ (Natural Selection) ของ Charles Darwin (Darwin, 1959) ท่ีใชคนหา
คาสูงสุด ตํ่าสุด หรืออาจเรียกวา ปญหาการหาคาอุตมภาพ (optimization problem) ของฟงกช่ัน
เปาหมายใดๆ (objective function) ท่ีตองการ ซ่ึงฟงกช่ันดังกลาวอาจเปนแบบเสนตรง (linear) และ
ไมเปนเสนตรง (non-linear) ก็ตาม Professor John Holland เปนผูท่ีคิดคนจีเอข้ึนเปนคนแรกในโลก 
เม่ือป ค.ศ.1971 หนังสือเลมแรกท่ี Holland (Holland, 1975) เขียนและตีพิมพไวช่ือวา “Adaptation 
in natural and artificial systems” (กัมปนาท, 2546) 
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 Corman et al. (1990) ไดใหคําจํากัดความสําหรับคําวา Algorithms วา “An algorithm is 
any well-defined computational procedure that takes some value or set of values, as in put and 
produces some values, or set of values, as output.” 
 
 หรือ “An algorithm is thus a sequence of computational steps that transform the input 
into the output.” 
 
 หรือ “An algorithm is a tool for solving a well-specified computational problem. The 
statement of the problem specifies in general terms the desired input/output relationship. The 
algorithm describes a specific computational procedure for achieving that input/output 
relationship.” 
 
 จีเอสามารถประยุกตกับงานไดหลายประเภท และหลายวงการดวยกัน ไดแก งานวิจัยดาน
ชีววิทยา คอมพิวเตอรศาสตร วิศวกรรมศาสตร งานวิจัยข้ันดําเนินการ (Operational Research) 
งานวิจัยเพื่อพัฒนาตัวจีเอเอง งานวิจัยท่ีเกี่ยวกับ Hybrid Techniques งานวิจัยดาน Image Processing 
และ Pattern Recognition งานวิจัย Parallel GA Implementations งานดาน Physical Sciences งาน
ดานสังคมศาสตร งานวิจัยเชิงพฤติกรรมศาสตร งานดานการบริหารจัดการ การบริหารธุรกิจ และ
แมแตการดนตรี (Bhaktikul, 2001) 
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ตารางท่ี 6  การประยุกตใช GA ในดานตางๆ 
 

หมวดหมู ประเภทการนาํไปใชงาน 

การควบคุม (Control) ทอแกส, ความสมดุลของข้ัวโลก (pole balancing), การหลบ
หลีกจรวดมิสไซล, การติดตาม 

การออกแบบ (Design) การจัดรูปแบบของสารกึ่งตัวนํา (semiconductor layout), การ
ออกแบบระบบอากาศยาน (aircraft design), รูปแบบแผงแปน
อักขระ (keyboard configuration), เครือขายการติดตอส่ือสาร 
(communication networks) 

กําหนดการ (Scheduling) การผลิต, ตารางการอํานวยความสะดวก, การจัดสรรทรัพยากร 

หุนยนต (Robotics) การวางแผนเสนทางการโคจร 

การเรียนรูของเคร่ืองจักร 
(Machine Learning) 

การออกแบบโครงขายใยประสาทเทียม, การปรับปรุงประเภท
ของอัลกอรึท่ึม (classification algorithms), ระบบ classifier 
systems 

การประมวลผลสัญญาณ 
(Signal Processing) 

การออกแบบตัวกรอง 

เกมส (Game Playing) โปกเกอร, หมากรุก,สถานการณนักโทษ Prisoner's dilemma ใน
ทฤษฎีเกมส 

การหาคาท่ีดีท่ีสุด 
(Combinatorial Optimization) 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร (set covering), การหาเสนทางการ
เดินของนักขายผานเมือง n เมือง โดยใชระยะทางท่ีใกลท่ีสุด 
เม่ือทราบระยะทาง (TSP), การจัดเสนทาง, การหยิบของใส
กลองโดยใชกลองจํานวนนอยท่ีสุด (bin packing), graph 
colouring and partitioning 

 
ท่ีมา: Goldberg (1989) 
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หลักพื้นฐานของ Genetic Algorithms 
 
 Genetic Algorithms หรือ จีเอ แตกตางจากเทคนิคการหาคาสูงสุดตํ่าสุดโดยท่ัวไปแบบ 
Calculus ตรงท่ีจีเอจะใชรหัส (code) ของพารามิเตอรในการปฏิบัติการ แทนการใชคาพารามิเตอร
โดยตรงในการหาคําตอบ จีเอจะคนหา (search) โดยใชคาเร่ิมตนหลายๆ คา (population search) 
ไมไดเร่ิมคนจากจุดหนึ่งไปหาจุดตอไปท่ี optimum กวา จีเอสนใจเพียงฟงกช่ันเปาหมาย (objective 
function) ท่ีตองการจะหาคา optimum เปนหลัก ไมตองใชสวนประกอบตางๆ เหมือนโมเดลแบบอ่ืน 
และสุดทายก็คือ จีเอใชหลักของความนาจะเปน (probabilistic rules) ในการสืบคนหาคาอุตมภาพ 
(Goldberg, 1989) 
 
 ในปญหาการหาคาสูงสุดตํ่าสุดของฟงกช่ันนั้น ขอบเขตของการคนหา search space อาจจะ
มีคาท่ีไมตอเนื่อง (discontinuities) และอาจมีคาสูงสุดตํ่าสุดหลายๆ คา (sub-optimum peaks) ทําให
เกิดความยุงยากมากข้ึนในการคนหา แตจีเอเปนเทคนิคการสุมคน (random search algorithm) ท่ีงาย
และรวดเร็วกวาตอปญหาท่ีสลับซับซอน จีเอจะคนหาคาสูงสุดหรือต่ําสุดของฟงกช่ันโดยใชกลุม
ของคาเร่ิมตนกลุมหนึ่งท่ีสุมมาได (a rich database of points) และหาคา optimum ใน search space 
ไปพรอมกันท้ังกลุม (Michalewicz, 1992) 
 
 กัมปนาท (2546) กลาววา จีเอคือวิธีการที่เลียนแบบการคัดเลือกตามธรรมชาติ โดยปญหาท่ี
สนใจจะถูกแทนคาโดยแถวของตัวเลข (string) หรือเรียกอีกอยางวาโครโมโซม โครโมโซมแตละ
ตัวจะประกอบไปดวยบล็อกหรือหนวยถายพันธุ หรือจีน (gene) ซ่ึงจีนแตละจีนนี้จะเปนคาตัวแปร
ในฟงกช่ัน (decision variables) ท่ีจะทําใหคาฟงกช่ันเปาหมาย (objective function) มีคาสูงสุดหรือ
ตํ่าสุด โดยจีนจะถูกแทนคาโดย 0 หรือ 1 หรือเรียกวาคาไบนารี่ (binary bits) โดยจีน 1 ตัว
ประกอบดวยไบนาร่ี 3 ตัว หรือเรียกวา 3 alleles ซ่ึงเม่ือถอดรหัสออกมาจะเปนคาของ decision 
variables คาไบนาร่ีดังกลาวจะแปรออกมาเปนจํานวนเต็ม (integer) จํานวนจริง (real values) หรือ 
เซท (set) ก็ได ข้ึนอยูกับผูเขียนโปรแกรมจะกําหนดตามความเหมาะสมของแตละปญหา 
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0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 

gene 1 gene 2 gene 3 gene 4 
 

ภาพท่ี 8  แสดงโครโมโซมหนึ่งตัวประกอบดวยจีน 4 ตัว จีนแตละตัวประกอบดวยตัวเลขไบนาร่ี 3 ตัว 
 
ท่ีมา:  Bhaktikul (2001) 
 
 เม่ือแทนคาจีนไปในสมการเปาหมาย (objective function) โครโมโซมแตละตัวจะแสดงถึง
ผลลัพธท่ีได (fitness) ซ่ึงจะอาจเปนเพียงคาท่ีเปนไปได (possible solution) แตอาจไมใชคําตอบท่ีดี
ท่ีสุดก็ได จากนั้นข้ันตอนตอไปจะเปนข้ันตอนตามกระบวนการของจีเอ ซ่ึงเลียนแบบการคัดเลือก
ทางธรรมชาติ (natural selection) ของ Charles Darwin เพื่อหาคาท่ีดีท่ีสุด (optimum solution) โดย
กลุมของโครโมโซมดังกลาว (population of chromosome) จะถูกสุม (random) จับคูแตงงานกัน 
ผานกระบวนการคัดเลือกทางพันธุศาสตร 3 ข้ันตอนสําคัญไดแก ข้ันตอนการเลือก (selection 
operator) ข้ันการแลกเปล่ียนจีนบนโครโมโซมท่ีจับคูมา (crossover operator) และข้ันการท่ีทําให
จีนมีลักษณะใหมเกิดข้ึนแตกตางอยางเดนชัดจากโครโมโซมของพอแม (mutation operator) 
 
 จีเอทํางานโดยใชหลักของความนาจะเปน ดังนั้นกระบวนการคัดเลือกทางพันธุศาสตรท้ัง 3 
ข้ันตอนนี้ จะถูกควบคุมไวดวยความนาจะเปนท่ีโครโมโซมจะถูกเลือกใหคงอยูใน generation ถัดไป 
โดยจะถูกกําหนดข้ึนมาจากการโปรแกรม ไดแก probability of selection, probability of crossover 
และ probability of mutation 
 
 1.  ข้ันการคัดเลือก (selection operator) 
 
  ข้ันการคัดเลือกโครโมโซม (selection operator) เปรียบเสมือนเคร่ืองมือในการคัดเลือก
วาโครโมโซมตัวใดจะรอดไปอยูใน generation ถัดไป โดยมีตัวควบคุมท่ีสําคัญคือคา probability of 
selection ( iP ) แบบท่ีใชกันโดยท่ัวๆ ไปเรียกวา proportional selection (Goldberg, 1989) 
 

∑
=

= n

i if

if
iP

1

 (5) 
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  โดยกําหนดให 
  if  = เปนคา fitness ของ โครโมโซม i ใน generation นั้นๆ 
  n  = จํานวนประชากรโครโมโซมท้ังหมด (population size) 
 
  นอกจาก  proportional selection แลว ยังมี selection operator อ่ืนๆ อีกท่ีนิยมใชกันใน
ปจจุบัน ไดแก Rank selection (Michalewicz, 1992) และ Tournament selection (Goldberg and 
Deb, 1991) 
 
 2.  ข้ันการสลับตําแหนงของจีน (crossover operator) 
 
  เปนข้ันท่ีสําคัญมากอีกข้ันหนึ่งของจีเอ หากละเลยหรือไมทําการ crossover จะทําให
การปฏิบัติการจีเอไมไดผล หรือไมอาจเรียกวาจีเอไดตอไป ซ่ึงมีตัวควบคุมคือ probability of 
crossover โดยท่ัวไปมีคาอยูในชวง 0.5 ถึง 1.0 ประเภทของ crossover มีอยู 3 แบบ คือ (Goldberg, 
1989 and Michalewicz, 1992) 
 
  2.1 crossover 1 ตําแหนง (one-point crossover) เปนการแลกเปล่ียนแถวของจีน
ระหวางโครโมโซมพอแมท่ีมาจับคูกัน ณ จุดใดจุดเดียว ซ่ึงเกิดจากการสุม (random) 
 
  2.2 crossover 2 ตําแหนง (two-point crossover) เปนการเปล่ียนแปลงแถวของ
โครโมโซม ณ จุดสุม 2 จุด 
 
  2.3 crossover หลายตําแหนง (uniform crossover) เปนการแลกเปล่ียนโครโมโซม
เกิดข้ึนไดหลายตําแหนงของจีน 
 
 3.  ข้ันดัดแปลงจีน (Mutation Operator) 
 
  เปนข้ันตอนท่ีจีนถูกปรับเปล่ียนดัดแปลง ใหผิดแผกไปจากโครโมโซมพอแมโดย
ส้ินเชิง ซ่ึงข้ันตอนนี้จะอยูภายใตการควบคุมของ probability of mutation โดยมีรูปแบบการ
ดัดแปลงจีน 3 แบบ คือ (Michalewicz, 1992)  
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  3.1  uniform mutation คาของจีนจะถูกดัดแปลง ภายในพิสัย (range) ท่ีกําหนด 
 
  3.2  modified uniform mutation จีนจะถูกดัดแปลงโดยคาคงท่ีเพียงคาเดียว 
 
  3.3  non-uniform mutation เปนการดัดแปลงจีน โดยคาท่ีคอยๆ ลดลงเม่ือ generation 
คอยๆ เพิ่มข้ึน 
 
  โดยท่ัวไปแลวในการหาคาอุตมภาพ (optimization problem) จําเปนตองมีฟงกช่ัน
วัตถุประสงค (objective function) ท่ีจะทําการหาคาสูงสุด (maximization) หรือตํ่าสุด 
(minimization) โดยมีขอจํากัดของระบบ (constraints) ในการทํางานของจีเอ ขอจํากัดของระบบจะ
ถูกเขียนออกมาในรูปของฟงกช่ันขอจํากัด (penalty function) ซ่ึงจะมีบทบาทสําคัญในการหา
ผลลัพธท่ีดีท่ีสุดภายใตขอจํากัดท่ีเปนเง่ือนไข (to satisfied constraints) 
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ภาพท่ี 9  รูปแบบของการ crossover 
 
ท่ีมา:  Wardlaw and Sharif (1999) 
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การประยุกตจีเอในการจัดการทรัพยากรน้ํา 
 
 การจัดการทรัพยากรน้ําโดยใชปญญาประดิษฐแบบจีเอนี้ พบวามีประยุกตจีเอในเร่ืองตางๆ 
ไดแก เร่ืองเกี่ยวกับ multiple reservoir system, aquifer management, stream order, leakage losses 
ในระบบสงน้ํา, reservoir modeling, groundwater monitoring, ระบบน้ําในทอ การจัดการน้ําใตดิน 
มลพิษในน้ําใตดิน flood routing ในแมน้ําและในทางน้ํา (channel) การทํานายการเกิดการไหล
สูงสุด การแกไขความเสียหายของน้ําใตดิน การออกแบบระบบทอสงใหมีราคาถูกท่ีสุด การ
วางแผนเกี่ยวกับพาย การปรับปรุงระบบสงน้ํา น้ําใตดินระดับต้ืน และการ calibrate แบบจําลองทาง
อุทกวิทยา 
 
 Bhaktikul (2001) ไดริเร่ิมข้ึนเปนคนแรกสําหรับการนําจีเอมาประยุกตกับงานดาน
วิศวกรรมการสงน้ําในระบบชลประทานน้ัน ระหวางการทําปริญญาเอกในชวงป พ.ศ. 2540-2544 
ปจจุบันยังมีงานวิจัยดานนี้อยูอยางตอเนื่อง การประยุกตจีเอในการจัดการน้ําในระบบชลประทาน 
ในหลากหลายรูปแบบ ต้ังแตการจัดสรรน้ําอยางเปนธรรม (water allocation problem with 
equitable manners) การจัดการน้ําแบบรอบเวร (water scheduling problem) เม่ือผูใชน้ําตองการ
น้ําตามรอบเวลาท่ีแตกตางกัน และยังรวมไปถึงการจัดการน้ําในระบบรากพืช (simulated root zone 
soil moisture) 
 
การประยุกตจีเอกับการสงน้ําในระบบ (Water Allocation Problem) 
 
 การศึกษาปญหาการจัดการน้ําในระบบชลประทาน (water allocation problem)  Bhaktikul 
(2001) ไดใชภาษา c ในการโปรแกรมแบบจําลองจีเอ แลวทําการทดลองกับระบบทดลองเล็กๆ และ
ระบบที่สลับซับซอนดูกอน จนแนใจวาไดผลดีแลว จึงนําแบบจําลองจีเอท่ีไดมาประยุกตใชกับ
ระบบชลประทานของ Tukad Ayung Irrigation System ท่ีเกาะบาหลี อินโดนีเซีย ซ่ึงเปนระบบท่ีมี
ความซับซอนมาก ประกอบดวยคลอง 69 สาย จุดเช่ือมตอ (nodes)  56 จุด จุดท่ีรับน้ําเขาระบบ 10 
จุด จุดท่ีเปนโครงการท่ีตองการน้ํา 13 จุด และจุดท่ีน้ําไหลออกจากระบบ 13 จุด มีการใชน้ําในภาค
ตางๆ เชน ภาคอุตสาหกรรม การทองเท่ียว การเกษตรกรรม และการอุปโภคบริโภค มีปญหาการ
ขาดแคลนนํ้า ส่ิงท่ีตองการทราบก็คือ ในภาวะขาดแคลนนํ้าใดๆ จะทําการสงน้ําในคลองแตละสาย
นี้ดวยอัตราไหลเทาใด (คลองแตละเสนมีความจุตางกัน) เพื่อใหจุดรับน้ําของโครงการแตละจุด
ไดรับน้ําในปริมาณที่ขาดแคลนเทาๆ กัน ฟงกช่ันวัตถุประสงคเปนการหาคาตํ่าสุด (minimization 
problem)  ของผลตางระหวางความตองการใชน้ํา (demand) กับปริมาณน้ําท่ีจายเขาสูระบบ 
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Calculate fitness function 

GAs Process 

 

End 

Start 

(supply) ในกรณีท่ีน้ําขาดแคลน ไมพอกับความตองการของฟงกช่ันวัตถุประสงค (objective 
function) ท่ีใชนี้จะจัดใหมีการขาดแคลนน้ําอยางเทาเทียมกัน (equitable manner) โดยหลักการ
ทํางานของ GAs จะแสดงในภาพท่ี 10 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
ภาพท่ี 10  หลักการทํางานของ GAs 

Random 
Initial Population 

Satisfied all Constraint 
and Optimum 

YES 

NO 



 

 

66 

 
 
ภาพท่ี 11  Nodal schematic network of Ayung irrigation system  
 
ท่ีมา: After Wardlaw and Barnes (1996) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
 การทําวิจัยนี้มีจุดมุงหมาย โดยการนําแบบจําลองพันธุกรรมคอมพิวเตอรมาประยุกตใช 
เพื่อใชพัฒนาแนวทางที่เหมาะสมในการจัดสรรน้ํา และเพ่ิมประสิทธิภาพการสงน้ําในพื้นท่ี
ชลประทาน สําหรับปญหาการจัดสรรน้ําในระบบชลประทานระบบทอของอางเก็บน้ําคลองระโอก 
จังหวัดระยอง 
 
 ในการศึกษาหาแนวทางในการจัดสรรน้ํา ในเขตพื้นท่ีชลประทานระบบทอของอางเก็บน้ํา
คลองระโอก เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและประโยชนสูงสุดในการใชน้ํา โดยคํานวณปริมาณความ
ตองการน้ําของพืชแตละชนิด และนําขอมูลท่ีไดมาประยุกตใชเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
(Mathematic Model) โดยนําขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการใชน้ํามาทําการวิเคราะห เพื่อกําหนดในการ
วางแผนการจัดสรรน้ําใหเหมาะสมตอไป 
 

อุปกรณ 
 

1.   ขอมูลพื้นท่ีชลประทานและการใชน้ํา ของพื้นท่ีดานทายน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก 
จังหวัดระยอง 
 

2.   ขอมูลน้ําฝนรายเดือนและรายปของสถานีวัดน้ําฝนอางเก็บน้ําคลองระโอก จังหวัด
ระยอง 
 

3.   แผนท่ีแนวทอสงน้ําและอาคารจายน้ํา พรอมท้ังรายละเอียดตางๆ ของอางเก็บน้ําคลอง
ระโอก จังหวัดระยอง 
 

4.   เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรพรอมเคร่ืองพิมพ สําหรับประมวลผลขอมูล จํานวน 1 ชุด 
 

5.   โปรแกรม GAWS-2004 (Bhaktikul and Wardlaw, 2004) 
 

6.   โปรแกรมคอมพิวเตอร Microsoft Visual C++ 
 

 



 

 

68 

วิธีการ 
 

1.   รวบรวมขอมูลในพ้ืนท่ีเพาะปลูกของพื้นท่ีสงน้ําของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 

2.   ศึกษาปริมาณความตองการน้ําชลประทานของพื้นท่ีเพาะปลูก 
 

3.   ศึกษาขอมูลฝนใชการ ในพื้นท่ีของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 

4.   ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับการจัดสรรน้ํา รวมท้ังกิจกรรมการใชน้ําตางๆ ของอางเก็บน้ํา
คลองระโอก จังหวัดระยอง 
 

5.   คํานวณความตองการน้ําของพื้นท่ีเพาะปลูกในแตละอาคารจายน้ํา ของอาคารจายน้ําตางๆ 
 

6.   ศึกษาการเช่ือมตอของระบบทอสายตางๆ ของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 

7.   ประยุกตใชพันธุกรรมคอมพิวเตอรเพื่อใชสําหรับปญหาการจัดสรรน้ํา ของอางเก็บน้ํา 
คลองระโอก จังหวัดระยอง 
 

การคํานวณปริมาณการใชน้าํชลประทานของอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 
การวิเคราะหการบริหารและการจัดการน้ํา 
 
 สภาพท่ัวไปของระบบสงน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก มีระบบการสงน้ําเปนแบบระบบ
ปด คือเปนระบบสงน้ําดวยทอสงน้ํา ซ่ึงจะประกอบดวยทอสงน้ําสายใหญ จํานวน 1 แนวทอ และ
สายรอง จํานวน 3 แนวทอ รวมอาคารท่ีจายน้ําในแนวทอตางๆ ท้ังหมด 34 อาคารจายน้ํา พืน้ท่ีสงน้าํ
ในเขตอางเก็บน้ํามีความตองการในการใชน้ําเพื่อการปลูกพืชท่ีแตกตางกันออกไป ดังนั้นจึงมีความ
จําเปนท่ีจะตองเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ ท่ีมีผลตอการจัดสรรน้ําของอางเก็บน้ํา โดยขอมูลท่ีจะทํา
การเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก กิจกรรมการเพาะปลูกพืช ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวันของสถานีวัด
น้ําฝนอางเก็บน้ําคลองระโอก โดยใชขอมูลต้ังแตเร่ิมติดต้ังเคร่ืองมือวัดน้ําฝน ต้ังแตป พ.ศ. 2537 ถึง
ป พ.ศ. 2550 เพื่อใชเปนขอมูลในการคํานวณฝนใชการ และดําเนินการสราง Schematic Diagram 
แสดงความสัมพันธระหวางทอสงน้ํา อาคารจายน้ําตางๆ 
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การแบงพื้นท่ีการรับน้ําชลประทาน 
 
 ทําการแบงพื้นท่ีการรับน้ําชลประทานของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระโอก ตามจํานวน
อาคารจายน้ําท้ังส้ิน 34 อาคารจายน้ํา โดยสามารถทําการสงน้ําผานอาคารจายน้ําตางๆ ครอบคลุม
พื้นท่ีเพาะปลูกของระบบทอสงน้ําได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 12  แผนภูมิแสดงอาคารจายน้ําตางๆ ของอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 
ท่ีมา: โครงการชลประทานระยอง (2546) 
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ตารางท่ี 7  รายละเอียดชนิดพืชและพืน้ท่ีการเพาะปลูกของอางเก็บน้ําคลองระโอก 
 

ชนิดพืชและจาํนวนพื้นท่ีเพาะปลูก (ไร) 
อาคาร 
จายน้ํา ทุเรียน เงาะ มังคุด 

ลองกอง/
ลางสาด 

รวม (ไร) หมายเหตุ 

1 50 0 8 0 58  
2 44 6 8 0 58  
3 40 10 7 3 60  
4 37 3 10 13 63  
5 35 7 17 7 66  
6 18 13 12 11 54  
7 45 9 11 11 76  
8 55 7 16 3 81  
9 61 10 6 6 83  
10 107 6 3 0 116  
11 80 12 20 27 139  
12 47 0 35 5 87  
13 75 17 0 0 92  
14 65 15 0 16 96  
15 53 5 11 8 77  
16 60 4 0 13 77  
17 37 0 18 11 66  
18 45 5 15 22 87  
19 45 10 21 0 76  
20 46 10 17 10 83  
21 40 6 21 11 78  
22     0 อุปโภค-บริโภค 
23     0 อุปโภค-บริโภค 
24 32 10 26 7 75  
25 40 7 17 5 69  
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ตารางท่ี 7  (ตอ)  
 

ชนิดพืชและจาํนวนพื้นท่ีเพาะปลูก (ไร) 
อาคาร 
จายน้ํา ทุเรียน เงาะ มังคุด 

ลองกอง/
ลางสาด 

รวม (ไร) หมายเหตุ 

26 38 5 14 5 62  
27 40 3 23 10 76  
28 56 10 0 5 71  
29 41 7 12 9 69  
30 11 7 27 6 51  
31 56 8 23 30 117  
32 27 13 10 35 85  
33 29 0 42 10 81  
34 48 0 19 17 84  

รวม 1,503 225 469 316 2,513  

 
หมายเหตุ  1. สาย RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 1 – 23 
   2. สาย 1L-RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 24 – 30 
   3. สาย 2L-RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 31 
   4. สาย 3L-RMP คืออาคารจายน้ําท่ี 32 – 34 
 
ท่ีมา: องคการบริหารสวนตําบลทุงควายกิน (2546) 
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ผลการศึกษา 
 
ผลการศึกษาจากการประยุกตใชโปรแกรมพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 
 
 โปรแกรม GAWS-2004 เปนโปรแกรมการพัฒนา Genetic Algorithms ท่ีถูกพัฒนาข้ึนโดย 
รศ.ดร.กัมปนาท ภักดีกุล ในป พ.ศ. 2547 เพื่อจัดรอบเวรการสงน้ําในคลองหรือเสนทางใดๆ ท่ี
กําหนดคาบระยะเวลาหรือคาบการใชเสนทางมาให พรอมความจุของคลองหรือเสนทางนั้นๆ โดย
ใหโปรแกรม GAWS-2004 คนหาเวลาท่ีจะเร่ิมตนการสงน้ําของแตละคลองท่ีดีท่ีสุด โดยมีคา 
IFLAGS เปนคาตัวแปรตัดสินใจ (decision variable) ดังสมการท่ี 6 
 

 Minimise Z  = ∑ ∑
= =

−
n

i

m

j
ijiji IFLAGqQ

0

2

1
)).(( +  R1P1     (6) 

 
 เม่ือ  Qi = ปริมาณนํ้าท่ีสงน้ําจริงจากทอสายหลัก (ลบ.ม./วินาที) 
   qij = ปริมาณนํ้าท่ีสงน้ําจริงจากอาคารจายน้ํา (ลบ.ม./วินาที) 
   IFLAGij = คาบงช้ีการปด (0) หรือเปด (1) 
   m = จํานวนอาคารจายน้ํา 
   n = จํานวนชวงระยะเวลาการสงน้ํา 
   R1  = คาสัมประสิทธ์ิปรับแกสมดุล (Penalty Factor) 
 
 1.  การสรางโครงขายระบบพื้นท่ีชลประทานจําลอง 
 
  พื้นฐานการคํานวณการจัดสรรน้ําของโปรแกรม GAWS-2004 จะตองสรางระบบ
จําลองของพ้ืนท่ีชลประทาน โดยการนําขอมูลตางๆ ของระบบทอสงน้ํามาวิเคราะห ประกอบดวย 
ปริมาณนํ้าสูงสุดในทอประธาน (Supply pipe full capacity) ปริมาณนํ้าสูงสุดในแตละอาคารจายน้ํา 
(Secondary pipes full capacity) และชวงระยะเวลาท่ีพืชตองการน้ํา หรือชวงระยะเวลาท่ีตองสงน้ํา
ใหกับพืช (Time Period Required) ซ่ึงไดจากการคํานวณหาความตองการน้ําของพืชในแตละอาคาร
จายน้ํา โดยมีอาคารจายน้ําท้ังส้ิน 34 อาคารจายน้ํา 
 
  โดยระบบทอสงน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก สงน้ําโดยแรงโนมถวงของโลก ทําให
ปริมาณนํ้าในทอประธานหรืออาคารจายน้ําตางๆ มีผลตอปริมาณน้ําในอางเก็บน้ํา และจากการ
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ตรวจสอบพบวา การออกแบบระบบทอสงน้ําของอางเก็บน้ําคลองระโอก จะออกแบบที่ระดับความ
สูงของอางเก็บน้ําท่ี H/3 ของเฉล่ียระดับน้ําใชการ ซ่ึงจะอยูท่ีระดับ +26.50 ม.(รทก.) ปริมาณน้ําอยูท่ี 
2.350 ลาน ลบ.ม. โดยอางเก็บน้ําคลองระโอกเคยมีปริมาณนํ้าในอางเก็บน้ําท่ีตํ่าท่ีสุดอยูท่ีระดับ 
+28.33 ม.(รทก.) ปริมาณนํ้าอยูที่ 4.994 ลาน ลบ.ม. ในวันท่ี 23 พฤษภาคม 2547 ดังนั้นระดับน้ําใน
อางเก็บน้ําจึงไมมีผลตอปริมาณนํ้าในทอประธานหรืออาคารจายน้ําตางๆ 
 
 2.  ทดสอบโครงขายและความสัมพันธของโครงขาย 
 
  การทดสอบโครงขายและความสัมพันธของโครงขาย จะเปนการตรวจสอบขอมูลท่ี
นําเขา โดยโปรแกรมพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 จะแสดงผลการตรวจทานขอมูลของ
โครงขาย และความสัมพันธของโครงขายวาถูกตองหรือไม ซ่ึงความสัมพันธของโครงขายจะใชเปน
ขอมูลท่ีแทนความสัมพันธ หรือการเช่ือมตอกันในแตละโหนด หรือในแตละอาคารจายน้ํา โดยมี
รูปแบบและขอมูลของความสัมพันธของโครงขาย รูปแบบ และขอมูลท่ีนําเขา ดังแสดงในตารางท่ี 8 
 
ตารางท่ี 8  ขอมูลนําเขาท่ีใช รูปแบบ และท่ีมาของขอมูล สําหรับแบบจาํลอง GAWS-2004 
 

ขอมูลนําเขา รูปแบบ ท่ีมา 
ขอมูลจํานวนอาคารจายสงน้ํา เท็กซไฟล โครงการชลประทานระยอง 
ขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดในทอประธาน เท็กซไฟล โครงการชลประทานระยอง 
ขอมูลปริมาณนํ้าสูงสุดในแตละอาคารจายน้ํา เท็กซไฟล โครงการชลประทานระยอง 
ขอมูลชวงระยะเวลาท่ีตองสงน้ําใหกับพืช เท็กซไฟล ผลการคํานวณ 
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ภาพท่ี 13  ข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรมพนัธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 
 

ยอมรับ 

ไมยอมรับ 

เร่ิมตน 

สรางโครงขายระบบพื้นท่ีชลประทานจําลอง 

ทดสอบโครงขาย 

ความถูกตอง 

วิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอร 

ประยุกตการใชจําลองสภาพการจัดสรรน้ํา 
ในระบบชลประทาน 

หยุด 
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 3.  การวิเคราะหความออนไหวของคาพารามิเตอรของแบบจําลอง GAWS-2004 
 
  เนื่องจากปญหาแตละปญหามีความซับซอนยุงยากท่ีแตกตางกัน ซ่ึงข้ึนอยูกับจํานวน
ขอมูล และตัวแปรตัดสินใจ ในการหาคาความเหมาะสมดวยวิธีการตางๆ มีความจําเปนตองเลือกใช
คาพารามิเตอรของแตละปญหาใหเหมาะสม เพื่อใหไดชุดคําตอบของปญหาที่ดีท่ีสุด โดยปกติการ
คัดเลือกคาพารามิเตอร นิยมใชการวิเคราะหความออนไหว (Test Sensibility) สําหรับหาชุดคําตอบ
ท่ีดีท่ีสุด ดวยวิธีการของ GA จะเกิดจากการสรางชุดคําตอบชุดใหมท่ีมีคาท่ีดีข้ึนกวาชุดคําตอบเดิม 
แลวกําหนดโอกาสในการสลับไขว (Probability of crossover) โอกาสในการดัดแปลง (Modified 
Mutation) เพื่อหาชุดคําตอบท่ีดีท่ีสุด 
 
  สําหรับการคัดเลือกคาความนาจะเปนในการสลับไขว (Probability of crossover, Px) 
Michalewicz (1992) ไดเสนอแนะคาท่ีเหมาะสมของความนาจะเปนในการสลับไขว (Px) อยู
ระหวาง 0.50 - 1.00 สวนการคัดเลือกคาดัดแปลง (Modified Mutation, Mu) จะพบวาคาจะอยู
ในชวงระหวาง 0.010 - 0.350 ซ่ึงจะใหชุดคําตอบท่ีดีท่ีสุด โดยไดกําหนดคาพารามิเตอรเร่ิมตน ดังนี้ 
จํานวนทางเลือกของชุดคําตอบ (Population Size) 100 ชุด จํานวนรอบในการคํานวณซํ้าสูงสุด 
(Maxgen) ท่ี 5,000 รอบ โดยคาการวิเคราะหความนาจะเปนในการสลับไขว (Px) และการคัดเลือก
คาดัดแปลง (Mu) มีคาท่ีไดดังแสดงในตารางท่ี 9 - 12 และภาพท่ี 14 - 21 โดยผลสรุปการวิเคราะห
ความนาจะเปนในการสลับไขว และการคัดเลือกคาดัดแปลงท่ีนํามาใชแบบจําลอง GAWS-2004 จะ
แสดงดังในตารางท่ี 13 และภาพท่ี 22 
 
 



ตารางที่ 9  คาการวิเคราะหความนาจะเปนในการสลับไขวและการคัดเลือกคาดัดแปลง (OUTPUT48_Avg) 
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.50 0.010 490528636928.00 0.55 0.010 490894589952.00 0.60 0.010 491953881088.00 0.65 0.010 490343497728.00
0.50 0.030 490855530496.00 0.55 0.030 492475744256.00 0.60 0.030 490752344064.00 0.65 0.030 490971758592.00
0.50 0.050 491372969984.00 0.55 0.050 490319544320.00 0.60 0.050 490953113600.00 0.65 0.050 490667868160.00
0.50 0.070 490477649920.00 0.55 0.070 490649092096.00 0.60 0.070 490479419392.00 0.65 0.070 490604789760.00
0.50 0.090 491176427520.00 0.55 0.090 490501799936.00 0.60 0.090 490728194048.00 0.65 0.090 491891621888.00
0.50 0.110 491565875200.00 0.55 0.110 490484170752.00 0.60 0.110 490301980672.00 0.65 0.110 490244210688.00
0.50 0.130 490446585856.00 0.55 0.130 490481549312.00 0.60 0.130 490860707840.00 0.65 0.130 490328260608.00
0.50 0.150 490610622464.00 0.55 0.150 490645028864.00 0.60 0.150 490788356096.00 0.65 0.150 490331045888.00
0.50 0.170 490197450752.00 0.55 0.170 491392827392.00 0.60 0.170 490507501568.00 0.65 0.170 490671177728.00
0.50 0.190 490301423616.00 0.55 0.190 490775445504.00 0.60 0.190 490451992576.00 0.65 0.190 490327736320.00
0.50 0.210 490447667200.00 0.55 0.210 490634215424.00 0.60 0.210 490555342848.00 0.65 0.210 490445996032.00
0.50 0.230 490654433280.00 0.55 0.230 490666721280.00 0.60 0.230 490681860096.00 0.65 0.230 490178609152.00
0.50 0.250 491301863424.00 0.55 0.250 490377543680.00 0.60 0.250 490272489472.00 0.65 0.250 490861363200.00
0.50 0.270 490332651520.00 0.55 0.270 490209705984.00 0.60 0.270 490656956416.00 0.65 0.270 490497671168.00
0.50 0.290 490665115648.00 0.55 0.290 490599907328.00 0.60 0.290 490235494400.00 0.65 0.290 490345660416.00
0.50 0.310 490544660480.00 0.55 0.310 490436853760.00 0.60 0.310 490679500800.00 0.65 0.310 490384424960.00
0.50 0.330 490327900160.00 0.55 0.330 490659512320.00 0.60 0.330 490408345600.00 0.65 0.330 490632970240.00
0.50 0.350 490624450560.00 0.55 0.350 490454548480.00 0.60 0.350 490468212736.00 0.65 0.350 490419159040.00    76 
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ตารางที่ 9  (ตอ)  
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.70 0.010 491107680256.00 0.75 0.010 490611310592.00 0.80 0.010 491682922496.00 0.85 0.010 491025661952.00
0.70 0.030 490347036672.00 0.75 0.030 491461607424.00 0.80 0.030 490295820288.00 0.85 0.030 490495770624.00
0.70 0.050 490475978752.00 0.75 0.050 490626875392.00 0.80 0.050 490920804352.00 0.85 0.050 490603610112.00
0.70 0.070 490239590400.00 0.75 0.070 490273013760.00 0.80 0.070 491006722048.00 0.85 0.070 492003328000.00
0.70 0.090 490509664256.00 0.75 0.090 490187915264.00 0.80 0.090 490997415936.00 0.85 0.090 490645782528.00
0.70 0.110 490390683648.00 0.75 0.110 490750771200.00 0.80 0.110 490246930432.00 0.85 0.110 490458611712.00
0.70 0.130 490459856896.00 0.75 0.130 490382622720.00 0.80 0.130 490363420672.00 0.85 0.130 490456547328.00
0.70 0.150 490749034496.00 0.75 0.150 490240671744.00 0.80 0.150 490493083648.00 0.85 0.150 490747756544.00
0.70 0.170 490577625088.00 0.75 0.170 490486988800.00 0.80 0.170 490422632448.00 0.85 0.170 490459267072.00
0.70 0.190 490655088640.00 0.75 0.190 490600005632.00 0.80 0.190 490638409728.00 0.85 0.190 491139956736.00
0.70 0.210 490665869312.00 0.75 0.210 490765844480.00 0.80 0.210 490250764288.00 0.85 0.210 490231103488.00
0.70 0.230 490447732736.00 0.75 0.230 490519199744.00 0.80 0.230 490475290624.00 0.85 0.230 490689691648.00
0.70 0.250 490513793024.00 0.75 0.250 490384162816.00 0.80 0.250 490604199936.00 0.85 0.250 490228482048.00
0.70 0.270 490183720960.00 0.75 0.270 490446028800.00 0.80 0.270 491173675008.00 0.85 0.270 490211442688.00
0.70 0.290 490429612032.00 0.75 0.290 490521165824.00 0.80 0.290 490456842240.00 0.85 0.290 490738712576.00
0.70 0.310 490416308224.00 0.75 0.310 490429448192.00 0.80 0.310 490653089792.00 0.85 0.310 490412638208.00
0.70 0.330 490542923776.00 0.75 0.330 490937352192.00 0.80 0.330 490386292736.00 0.85 0.330 490584145920.00
0.70 0.350 490227761152.00 0.75 0.350 490322034688.00 0.80 0.350 490196598784.00 0.85 0.350 490492198912.00    77 
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ตารางที่ 9  (ตอ)  
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.90 0.010 492046123008.00 0.95 0.010 490571169792.00 1.00 0.010 490573922304.00 Px หมายถึง    Probrability of Crossover
0.90 0.030 490585587712.00 0.95 0.030 490866343936.00 1.00 0.030 490564911104.00 Mu หมายถึง    Number of Mutation
0.90 0.050 490693427200.00 0.95 0.050 490626351104.00 1.00 0.050 490655023104.00                  Per Chromosome
0.90 0.070 490536697856.00 0.95 0.070 490728226816.00 1.00 0.070 490501275648.00 bestfet หมายถึง    best fitness in that
0.90 0.090 490350444544.00 0.95 0.090 490601578496.00 1.00 0.090 490449829888.00                  generation
0.90 0.110 490363420672.00 0.95 0.110 490745856000.00 1.00 0.110 490489479168.00
0.90 0.130 490667999232.00 0.95 0.130 490284711936.00 1.00 0.130 490604822528.00
0.90 0.150 490462248960.00 0.95 0.150 490425057280.00 1.00 0.150 490863951872.00
0.90 0.170 490606395392.00 0.95 0.170 490456416256.00 1.00 0.170 492176506880.00
0.90 0.190 490612588544.00 0.95 0.190 490680352768.00 1.00 0.190 490702405632.00
0.90 0.210 490693656576.00 0.95 0.210 490472767488.00 1.00 0.210 490515398656.00
0.90 0.230 490334945280.00 0.95 0.230 490480271360.00 1.00 0.230 490635558912.00
0.90 0.250 490405167104.00 0.95 0.250 490697195520.00 1.00 0.250 490397499392.00
0.90 0.270 490787340288.00 0.95 0.270 490295951360.00 1.00 0.270 490713448448.00
0.90 0.290 490575626240.00 0.95 0.290 490555572224.00 1.00 0.290 490652467200.00
0.90 0.310 490619404288.00 0.95 0.310 490337370112.00 1.00 0.310 490383835136.00
0.90 0.330 490483023872.00 0.95 0.330 490196172800.00 1.00 0.330 490383998976.00
0.90 0.350 490622648320.00 0.95 0.350 490213179392.00 1.00 0.350 490435739648.00  

   78 



 

 

79 

ตารางที่ 10  คาการวิเคราะหความนาจะเปนในการสลับไขวและการคัดเลือกคาดัดแปลง (OUTPUT96_Avg) 
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.50 0.010 4776467103744.00 0.55 0.010 4776719810560.00 0.60 0.010 4775518142464.00 0.65 0.010 4776805793792.00
0.50 0.030 4777683976192.00 0.55 0.030 4777682927616.00 0.60 0.030 4774216335360.00 0.65 0.030 4775025836032.00
0.50 0.050 4777369927680.00 0.55 0.050 4776355430400.00 0.60 0.050 4776150433792.00 0.65 0.050 4774335873024.00
0.50 0.070 4776847736832.00 0.55 0.070 4774591201280.00 0.60 0.070 4777484746752.00 0.65 0.070 4774650970112.00
0.50 0.090 4773523750912.00 0.55 0.090 4777991208960.00 0.60 0.090 4776683634688.00 0.65 0.090 4776439840768.00
0.50 0.110 4774434439168.00 0.55 0.110 4773546819584.00 0.60 0.110 4776892825600.00 0.65 0.110 4774139789312.00
0.50 0.130 4776324497408.00 0.55 0.130 4776250048512.00 0.60 0.130 4776796880896.00 0.65 0.130 4777028091904.00
0.50 0.150 4776058159104.00 0.55 0.150 4777397714944.00 0.60 0.150 4776774860800.00 0.65 0.150 4777363636224.00
0.50 0.170 4775592591360.00 0.55 0.170 4773095931904.00 0.60 0.170 4774764216320.00 0.65 0.170 4776324497408.00
0.50 0.190 4774744293376.00 0.55 0.190 4775602552832.00 0.60 0.190 4775679623168.00 0.65 0.190 4775778713600.00
0.50 0.210 4776591360000.00 0.55 0.210 4774982844416.00 0.60 0.210 4773022531584.00 0.65 0.210 4777870098432.00
0.50 0.230 4783137619968.00 0.55 0.230 4774655164416.00 0.60 0.230 4779678367744.00 0.65 0.230 4776100102144.00
0.50 0.250 4776236941312.00 0.55 0.250 4778182574080.00 0.60 0.250 4773931122688.00 0.65 0.250 4776198144000.00
0.50 0.270 4776069693440.00 0.55 0.270 4773695193088.00 0.60 0.270 4778068279296.00 0.65 0.270 4772975869952.00
0.50 0.290 4776453996544.00 0.55 0.290 4775634010112.00 0.60 0.290 4774743244800.00 0.65 0.290 4774426574848.00
0.50 0.310 4776838823936.00 0.55 0.310 4773709873152.00 0.60 0.310 4775806500864.00 0.65 0.310 4773963628544.00
0.50 0.330 4776073363456.00 0.55 0.330 4775732576256.00 0.60 0.330 4775534395392.00 0.65 0.330 4775805976576.00
0.50 0.350 4775567949824.00 0.55 0.350 4774056427520.00 0.60 0.350 4773806342144.00 0.65 0.350 4774449119232.00    79 
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ตารางที่ 10  (ตอ)  
  

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.70 0.010 4774353698816.00 0.75 0.010 4778056220672.00 0.80 0.010 4775754596352.00 0.85 0.010 4775589445632.00
0.70 0.030 4775246036992.00 0.75 0.030 4776198144000.00 0.80 0.030 4777886875648.00 0.85 0.030 4778153213952.00
0.70 0.050 4775586299904.00 0.75 0.050 4778310500352.00 0.80 0.050 4775455752192.00 0.85 0.050 4775765606400.00
0.70 0.070 4774205849600.00 0.75 0.070 4775748829184.00 0.80 0.070 4778040492032.00 0.85 0.070 4775659175936.00
0.70 0.090 4775123353600.00 0.75 0.090 4778253352960.00 0.80 0.090 4776598700032.00 0.85 0.090 4776513241088.00
0.70 0.110 4775053623296.00 0.75 0.110 4775672283136.00 0.80 0.110 4775877279744.00 0.85 0.110 4776414674944.00
0.70 0.130 4774103613440.00 0.75 0.130 4776183463936.00 0.80 0.130 4776167211008.00 0.85 0.130 4774239928320.00
0.70 0.150 4778431086592.00 0.75 0.150 4775672283136.00 0.80 0.150 4777715957760.00 0.85 0.150 4776266301440.00
0.70 0.170 4775793393664.00 0.75 0.170 4777722773504.00 0.80 0.170 4774946668544.00 0.85 0.170 4773270519808.00
0.70 0.190 4780682379264.00 0.75 0.190 4775172636672.00 0.80 0.190 4775105003520.00 0.85 0.190 4779300356096.00
0.70 0.210 4775587348480.00 0.75 0.210 4776365391872.00 0.80 0.210 4777747939328.00 0.85 0.210 4774415564800.00
0.70 0.230 4775141703680.00 0.75 0.230 4774985465856.00 0.80 0.230 4774873792512.00 0.85 0.230 4775099760640.00
0.70 0.250 4776275738624.00 0.75 0.250 4774474285056.00 0.80 0.250 4772389191680.00 0.85 0.250 4775642398720.00
0.70 0.270 4774602735616.00 0.75 0.270 4776731869184.00 0.80 0.270 4775577387008.00 0.85 0.270 4776486502400.00
0.70 0.290 4775256522752.00 0.75 0.290 4776384790528.00 0.80 0.290 4773530566656.00 0.85 0.290 4774344785920.00
0.70 0.310 4777235709952.00 0.75 0.310 4777677684736.00 0.80 0.310 4774571802624.00 0.85 0.310 4776176123904.00
0.70 0.330 4775348273152.00 0.75 0.330 4775526531072.00 0.80 0.330 4776889679872.00 0.85 0.330 4773221761024.00
0.70 0.350 4773498060800.00 0.75 0.350 4773908054016.00 0.80 0.350 4774922551296.00 0.85 0.350 4776305098752.00    80 



 

 

81 

ตารางที่ 10  (ตอ)  
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.90 0.010 4781013729280.00 0.95 0.010 4777261924352.00 1.00 0.010 4777458008064.00 Px หมายถึง    Probrability of Crossover
0.90 0.030 4777343188992.00 0.95 0.030 4776333410304.00 1.00 0.030 4775431110656.00 Mu หมายถึง    Number of Mutation
0.90 0.050 4775975321600.00 0.95 0.050 4774321717248.00 1.00 0.050 4775285882880.00                  Per Chromosome
0.90 0.070 4776494891008.00 0.95 0.070 4776965177344.00 1.00 0.070 4775880425472.00 bestfet หมายถึง    best fitness in that
0.90 0.090 4777549234176.00 0.95 0.090 4775263862784.00 1.00 0.090 4774584909824.00                  generation
0.90 0.110 4775166869504.00 0.95 0.110 4779635900416.00 1.00 0.110 4774465896448.00
0.90 0.130 4775400177664.00 0.95 0.130 4775986331648.00 1.00 0.130 4776458715136.00
0.90 0.150 4774580715520.00 0.95 0.150 4776059731968.00 1.00 0.150 4776770666496.00
0.90 0.170 4776679964672.00 0.95 0.170 4774841810944.00 1.00 0.170 4775278018560.00
0.90 0.190 4774756876288.00 0.95 0.190 4774893191168.00 1.00 0.190 4776176648192.00
0.90 0.210 4775033176064.00 0.95 0.210 4775805452288.00 1.00 0.210 4778791272448.00
0.90 0.230 4775322583040.00 0.95 0.230 4776771190784.00 1.00 0.230 4776538406912.00
0.90 0.250 4777745842176.00 0.95 0.250 4776923758592.00 1.00 0.250 4774621085696.00
0.90 0.270 4774269812736.00 0.95 0.270 4776832532480.00 1.00 0.270 4774974980096.00
0.90 0.290 4776970944512.00 0.95 0.290 4774638387200.00 1.00 0.290 4775369244672.00
0.90 0.310 4773647482880.00 0.95 0.310 4776438792192.00 1.00 0.310 4775235026944.00
0.90 0.330 4775002243072.00 0.95 0.330 4773633327104.00 1.00 0.330 4774061146112.00
0.90 0.350 4774557646848.00 0.95 0.350 4775012204544.00 1.00 0.350 4774167052288.00  

   81 
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ตารางที่ 11  คาการวิเคราะหความนาจะเปนในการสลับไขวและการคัดเลือกคาดัดแปลง (OUTPUT48_Y40) 
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.50 0.010 787790036992.00 0.55 0.010 787666894848.00 0.60 0.010 787083755520.00 0.65 0.010 787646119936.00
0.50 0.030 787917373440.00 0.55 0.030 787421921280.00 0.60 0.030 789716140032.00 0.65 0.030 787633405952.00
0.50 0.050 788739194880.00 0.55 0.050 791204724736.00 0.60 0.050 787565772800.00 0.65 0.050 787582746624.00
0.50 0.070 788832518144.00 0.55 0.070 787078709248.00 0.60 0.070 787889651712.00 0.65 0.070 787541262336.00
0.50 0.090 788068040704.00 0.55 0.090 787935854592.00 0.60 0.090 787895091200.00 0.65 0.090 788712259584.00
0.50 0.110 787916324864.00 0.55 0.110 790615228416.00 0.60 0.110 787310837760.00 0.65 0.110 787901054976.00
0.50 0.130 787751436288.00 0.55 0.130 787500498944.00 0.60 0.130 787474219008.00 0.65 0.130 787222298624.00
0.50 0.150 786804834304.00 0.55 0.150 787600572416.00 0.60 0.150 787817234432.00 0.65 0.150 787710476288.00
0.50 0.170 787382796288.00 0.55 0.170 788263600128.00 0.60 0.170 788423966720.00 0.65 0.170 787406389248.00
0.50 0.190 787296747520.00 0.55 0.190 787497025536.00 0.60 0.190 787384565760.00 0.65 0.190 788188692480.00
0.50 0.210 787545718784.00 0.55 0.210 787301335040.00 0.60 0.210 787498139648.00 0.65 0.210 787551748096.00
0.50 0.230 788316422144.00 0.55 0.230 787917242368.00 0.60 0.230 788244529152.00 0.65 0.230 787954860032.00
0.50 0.250 787002032128.00 0.55 0.250 787648151552.00 0.60 0.250 787245498368.00 0.65 0.250 787219677184.00
0.50 0.270 787361300480.00 0.55 0.270 787130482688.00 0.60 0.270 787709558784.00 0.65 0.270 788012400640.00
0.50 0.290 787351797760.00 0.55 0.290 787162267648.00 0.60 0.290 787880935424.00 0.65 0.290 789346713600.00
0.50 0.310 787550699520.00 0.55 0.310 787063373824.00 0.60 0.310 787355533312.00 0.65 0.310 787557515264.00
0.50 0.330 787472384000.00 0.55 0.330 787119276032.00 0.60 0.330 787019661312.00 0.65 0.330 787264241664.00
0.50 0.350 787203883008.00 0.55 0.350 787376635904.00 0.60 0.350 787311558656.00 0.65 0.350 787212206080.00    82 



 

 

83 

ตารางที่ 11  (ตอ)  
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.70 0.010 790072000512.00 0.75 0.010 788093665280.00 0.80 0.010 788334247936.00 0.85 0.010 789030240256.00
0.70 0.030 787924058112.00 0.75 0.030 787617284096.00 0.80 0.030 788848574464.00 0.85 0.030 787471007744.00
0.70 0.050 789661286400.00 0.75 0.050 786828296192.00 0.80 0.050 788034486272.00 0.85 0.050 787674169344.00
0.70 0.070 787114688512.00 0.75 0.070 788792541184.00 0.80 0.070 787052036096.00 0.85 0.070 787384565760.00
0.70 0.090 787687866368.00 0.75 0.090 787318571008.00 0.80 0.090 788874395648.00 0.85 0.090 788054474752.00
0.70 0.110 788482752512.00 0.75 0.110 787002884096.00 0.80 0.110 787072614400.00 0.85 0.110 787049742336.00
0.70 0.130 787253690368.00 0.75 0.130 788880883712.00 0.80 0.130 787306446848.00 0.85 0.130 787902496768.00
0.70 0.150 787604439040.00 0.75 0.150 787950534656.00 0.80 0.150 788172832768.00 0.85 0.150 789323186176.00
0.70 0.170 788068106240.00 0.75 0.170 788121714688.00 0.80 0.170 787341639680.00 0.85 0.170 787371393024.00
0.70 0.190 787273809920.00 0.75 0.190 788392574976.00 0.80 0.190 789375287296.00 0.85 0.190 787520094208.00
0.70 0.210 787375587328.00 0.75 0.210 787294519296.00 0.80 0.210 787445710848.00 0.85 0.210 786995806208.00
0.70 0.230 787241697280.00 0.75 0.230 787004063744.00 0.80 0.230 787239665664.00 0.85 0.230 787766706176.00
0.70 0.250 787332923392.00 0.75 0.250 787150471168.00 0.80 0.250 786856345600.00 0.85 0.250 786730975232.00
0.70 0.270 787169804288.00 0.75 0.270 787225182208.00 0.80 0.270 787415629824.00 0.85 0.270 788486881280.00
0.70 0.290 787180290048.00 0.75 0.290 787196805120.00 0.80 0.290 787217121280.00 0.85 0.290 787073073152.00
0.70 0.310 787359006720.00 0.75 0.310 786980274176.00 0.80 0.310 786930466816.00 0.85 0.310 787318636544.00
0.70 0.330 786964414464.00 0.75 0.330 786923651072.00 0.80 0.330 786980995072.00 0.85 0.330 787975503872.00
0.70 0.350 787379126272.00 0.75 0.350 787739443200.00 0.80 0.350 787389808640.00 0.85 0.350 788485308416.00    83 



 

 

84 

ตารางที่ 11  (ตอ)  
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.90 0.010 788300365824.00 0.95 0.010 788132528128.00 1.00 0.010 787396231168.00 Px หมายถึง    Probrability of Crossover
0.90 0.030 789087059968.00 0.95 0.030 788409155584.00 1.00 0.030 787734200320.00 Mu หมายถึง    Number of Mutation
0.90 0.050 787519700992.00 0.95 0.050 787165872128.00 1.00 0.050 787710803968.00                  Per Chromosome
0.90 0.070 788118306816.00 0.95 0.070 786961268736.00 1.00 0.070 787395772416.00 bestfet หมายถึง    best fitness in that
0.90 0.090 787047972864.00 0.95 0.090 787436208128.00 1.00 0.090 789026701312.00                  generation
0.90 0.110 787283902464.00 0.95 0.110 788262092800.00 1.00 0.110 786861260800.00
0.90 0.130 788658847744.00 0.95 0.130 787214696448.00 1.00 0.130 787450757120.00
0.90 0.150 787771490304.00 0.95 0.150 788346765312.00 1.00 0.150 787172884480.00
0.90 0.170 788065222656.00 0.95 0.170 787823656960.00 1.00 0.170 786850185216.00
0.90 0.190 787489619968.00 0.95 0.190 787463143424.00 1.00 0.190 787767885824.00
0.90 0.210 787261423616.00 0.95 0.210 788542128128.00 1.00 0.210 787112132608.00
0.90 0.230 787459538944.00 0.95 0.230 787445841920.00 1.00 0.230 787628490752.00
0.90 0.250 787291045888.00 0.95 0.250 788406599680.00 1.00 0.250 787246350336.00
0.90 0.270 787647496192.00 0.95 0.270 787782172672.00 1.00 0.270 787642187776.00
0.90 0.290 787157155840.00 0.95 0.290 787096338432.00 1.00 0.290 787799867392.00
0.90 0.310 787088867328.00 0.95 0.310 787252445184.00 1.00 0.310 787818217472.00
0.90 0.330 787296485376.00 0.95 0.330 787439550464.00 1.00 0.330 787487064064.00
0.90 0.350 786904973312.00 0.95 0.350 787416809472.00 1.00 0.350 786868273152.00  
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85 

ตารางที่ 12  คาการวิเคราะหความนาจะเปนในการสลับไขวและการคัดเลือกคาดัดแปลง (OUTPUT96_Y40) 
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.50 0.010 5376082182144.00 0.55 0.010 5374658740224.00 0.60 0.010 5373753294848.00 0.65 0.010 5372414263296.00
0.50 0.030 5379967680512.00 0.55 0.030 5374730567680.00 0.60 0.030 5372992552960.00 0.65 0.030 5375903924224.00
0.50 0.050 5375413190656.00 0.55 0.050 5374675517440.00 0.60 0.050 5373049700352.00 0.65 0.050 5372725166080.00
0.50 0.070 5374261329920.00 0.55 0.070 5374937137152.00 0.60 0.070 5373301358592.00 0.65 0.070 5373041836032.00
0.50 0.090 5374906728448.00 0.55 0.090 5372983640064.00 0.60 0.090 5375913361408.00 0.65 0.090 5377011220480.00
0.50 0.110 5372596715520.00 0.55 0.110 5374312185856.00 0.60 0.110 5373685661696.00 0.65 0.110 5373289824256.00
0.50 0.130 5372666970112.00 0.55 0.130 5372831596544.00 0.60 0.130 5376929955840.00 0.65 0.130 5372370747392.00
0.50 0.150 5373333340160.00 0.55 0.150 5373286678528.00 0.60 0.150 5373808345088.00 0.65 0.150 5373457596416.00
0.50 0.170 5372163653632.00 0.55 0.170 5372729360384.00 0.60 0.170 5373875978240.00 0.65 0.170 5373815160832.00
0.50 0.190 5374566989824.00 0.55 0.190 5373366370304.00 0.60 0.190 5373902192640.00 0.65 0.190 5373108420608.00
0.50 0.210 5374067867648.00 0.55 0.210 5372629745664.00 0.60 0.210 5373329145856.00 0.65 0.210 5373301882880.00
0.50 0.230 5373385768960.00 0.55 0.230 5373850288128.00 0.60 0.230 5372876161024.00 0.65 0.230 5373453926400.00
0.50 0.250 5373547249664.00 0.55 0.250 5373681467392.00 0.60 0.250 5373167140864.00 0.65 0.250 5372746661888.00
0.50 0.270 5374617845760.00 0.55 0.270 5372976824320.00 0.60 0.270 5372580462592.00 0.65 0.270 5373654728704.00
0.50 0.290 5371530313728.00 0.55 0.290 5372573646848.00 0.60 0.290 5373165043712.00 0.65 0.290 5373545676800.00
0.50 0.310 5373434527744.00 0.55 0.310 5372426846208.00 0.60 0.310 5374089887744.00 0.65 0.310 5372917055488.00
0.50 0.330 5372770254848.00 0.55 0.330 5372221849600.00 0.60 0.330 5371623112704.00 0.65 0.330 5372477702144.00
0.50 0.350 5372719398912.00 0.55 0.350 5372955852800.00 0.60 0.350 5372992552960.00 0.65 0.350 5372503916544.00    85 



 

 

86 

ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.70 0.010 5378012086272.00 0.75 0.010 5372440477696.00 0.80 0.010 5377015939072.00 0.85 0.010 5375194562560.00
0.70 0.030 5373222191104.00 0.75 0.030 5374146510848.00 0.80 0.030 5374652448768.00 0.85 0.030 5373133586432.00
0.70 0.050 5373979262976.00 0.75 0.050 5373637427200.00 0.80 0.050 5373058088960.00 0.85 0.050 5371981725696.00
0.70 0.070 5373446062080.00 0.75 0.070 5373620125696.00 0.80 0.070 5371563868160.00 0.85 0.070 5373691953152.00
0.70 0.090 5374385586176.00 0.75 0.090 5373102129152.00 0.80 0.090 5373653680128.00 0.85 0.090 5375284740096.00
0.70 0.110 5371735310336.00 0.75 0.110 5374620991488.00 0.80 0.110 5374587961344.00 0.85 0.110 5374090936320.00
0.70 0.130 5372076621824.00 0.75 0.130 5371149156352.00 0.80 0.130 5377001783296.00 0.85 0.130 5372741419008.00
0.70 0.150 5372253831168.00 0.75 0.150 5372156313600.00 0.80 0.150 5372057747456.00 0.85 0.150 5374791909376.00
0.70 0.170 5374849581056.00 0.75 0.170 5379856531456.00 0.80 0.170 5371815002112.00 0.85 0.170 5373380001792.00
0.70 0.190 5373362700288.00 0.75 0.190 5372633939968.00 0.80 0.190 5372706816000.00 0.85 0.190 5373237919744.00
0.70 0.210 5373723410432.00 0.75 0.210 5371767291904.00 0.80 0.210 5372817965056.00 0.85 0.210 5371749990400.00
0.70 0.230 5372647047168.00 0.75 0.230 5371341045760.00 0.80 0.230 5373439246336.00 0.85 0.230 5372632367104.00
0.70 0.250 5372025765888.00 0.75 0.250 5372212412416.00 0.80 0.250 5372631842816.00 0.85 0.250 5374248747008.00
0.70 0.270 5371635695616.00 0.75 0.270 5372794896384.00 0.80 0.270 5372666970112.00 0.85 0.270 5373688283136.00
0.70 0.290 5373469655040.00 0.75 0.290 5374747869184.00 0.80 0.290 5373350117376.00 0.85 0.290 5372890316800.00
0.70 0.310 5373888561152.00 0.75 0.310 5372647571456.00 0.80 0.310 5372331425792.00 0.85 0.310 5371361492992.00
0.70 0.330 5372616114176.00 0.75 0.330 5373323378688.00 0.80 0.330 5373971398656.00 0.85 0.330 5373728653312.00
0.70 0.350 5373528899584.00 0.75 0.350 5373548298240.00 0.80 0.350 5372504440832.00 0.85 0.350 5373082206208.00    86 



 

 

87 

ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

Px Mu bestfit Px Mu bestfit Px Mu bestfit
0.90 0.010 5372920201216.00 0.95 0.010 5373441343488.00 1.00 0.010 5376098435072.00 Px หมายถึง    Probrability of Crossover
0.90 0.030 5372364980224.00 0.95 0.030 5375036227584.00 1.00 0.030 5372308881408.00 Mu หมายถึง    Number of Mutation
0.90 0.050 5376055443456.00 0.95 0.050 5374743674880.00 1.00 0.050 5375315148800.00                  Per Chromosome
0.90 0.070 5375026266112.00 0.95 0.070 5374112432128.00 1.00 0.070 5372080816128.00 bestfet หมายถึง    best fitness in that
0.90 0.090 5373806247936.00 0.95 0.090 5374584815616.00 1.00 0.090 5373699293184.00                  generation
0.90 0.110 5372317794304.00 0.95 0.110 5372795420672.00 1.00 0.110 5372897132544.00
0.90 0.130 5373774790656.00 0.95 0.130 5371908849664.00 1.00 0.130 5373437673472.00
0.90 0.150 5374744199168.00 0.95 0.150 5373368467456.00 1.00 0.150 5372903424000.00
0.90 0.170 5372703145984.00 0.95 0.170 5373475946496.00 1.00 0.170 5374621515776.00
0.90 0.190 5374918262784.00 0.95 0.190 5372784934912.00 1.00 0.190 5371590606848.00
0.90 0.210 5374054760448.00 0.95 0.210 5373794713600.00 1.00 0.210 5373014573056.00
0.90 0.230 5372499722240.00 0.95 0.230 5374223056896.00 1.00 0.230 5372846276608.00
0.90 0.250 5372521742336.00 0.95 0.250 5374655070208.00 1.00 0.250 5374027497472.00
0.90 0.270 5373214851072.00 0.95 0.270 5373399400448.00 1.00 0.270 5371351531520.00
0.90 0.290 5374481006592.00 0.95 0.290 5374618894336.00 1.00 0.290 5372078718976.00
0.90 0.310 5372017377280.00 0.95 0.310 5372049358848.00 1.00 0.310 5373712924672.00
0.90 0.330 5373533093888.00 0.95 0.330 5373246308352.00 1.00 0.330 5373780033536.00
0.90 0.350 5372229713920.00 0.95 0.350 5373599154176.00 1.00 0.350 5374395023360.00  
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ภาพท่ี 14  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว และคา bestfit 
  (OUTPUT48_Avg) 
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ภาพท่ี 15  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit 
  (OUTPUT48_Avg) 
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ภาพท่ี 16  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว และคา bestfit 
  (OUTPUT96_Avg) 
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ภาพท่ี 17  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit 
  (OUTPUT96_Avg) 
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ภาพท่ี 18  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว และคา bestfit 
  (OUTPUT48_Y40) 
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ภาพท่ี 19   กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit 
  (OUTPUT48_Y40) 
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ภาพท่ี 20  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว และคา bestfit 
  (OUTPUT96_Y40) 
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ภาพท่ี 21  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางการคัดเลือกคาดัดแปลงและคา bestfit 
  (OUTPUT96_Y40) 
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ตารางท่ี 13  สรุปผลการวิเคราะหความนาจะเปนในการสลับไขวและการคัดเลือกคาดัดแปลง 
 

CASE คา Px คา Mu คา bestfit 
จํานวนรอบการ

คํานวณ 
OUTPUT48_Avg 0.65 0.230 490178609152.00 600 
OUTPUT96_Avg 0.80 0.250 4772389191680.00 600 
OUTPUT48_Y40 0.85 0.250 786730975232.00 600 
OUTPUT96_Y40 0.75 0.130 5371149156352.00 600 
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ภาพท่ี 22  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความนาจะเปนในการสลับไขว การคัดเลือกคาดัดแปลง 
  และคา bestfit 
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การประยุกตใชโปรแกรมพนัธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 ในการจัดสรรน้ํา 
 
 การประยุกตใชโปรแกรมพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 ในการจัดสรรน้ํา ไดเลือก
เหตุการณในการจําลองสภาพการจัดสรรน้ํา เพื่อใหครอบคลุมกับสภาพปญหาในกรณีท่ีน้ําฝนตก
นอยกวาเกณฑเฉล่ีย โดยการใชปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 14 ป (Avg) เพื่อหาชวงระยะเวลาท่ีตองสงน้ํา
ใหกับพืช และการใชปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุดท่ีสามารถสงน้ําได (น้ําฝนเฉล่ียป 2540, Y40) 
เพื่อหาชวงระยะเวลาท่ีตองสงน้ําใหกับพืชเชนกัน โดยจะพิจารณาการสงน้ําท่ีแตกตางกันอีก 2 กรณี 
คือการสงน้ําวันละ 12 ช่ัวโมง (48 TP) และสงน้ําวันละ 24 ช่ัวโมง (96 TP) โดยกรณีสงน้ําวันละ 12 
ช่ัวโมงไดมาจากการสอบถามเกษตรกรในพ้ืนท่ี สวนใหญจะทําการสงน้ําแกพืชในชวงระยะเวลา 
06.30 น. ถึงเวลา 18.30 น. 
 
 การสงน้ําวันละ 12 ช่ัวโมง และ 24 ช่ัวโมง จะพิจารณาแบงการสงน้ําใน 1 ช่ัวโมง ออกเปน 
4 ชวงระยะเวลา (Time Period, TP) โดยคิดเปนชวงระยะเวลา 48 ชวงระยะเวลา (48 TP) สําหรับ
การสงน้ําใหกับพืชในวันละ 12 ช่ัวโมง และ 96 ชวงระยะเวลา (96 TP) สําหรับการสงน้ําวันละ 24 
ช่ัวโมง โดยผลการประมวลผลโปรแกรม GAWS-2004 ของกรณีการใชปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 14 ป 
สําหรับการสงน้ํ า  12  ช่ั วโมงหรือชวงระยะเวลาการสงน้ํ า  48  ชวงระยะเวลา  ว า เปน 
OUTPUT48_Avg และ OUTPUT96_Avg สําหรับการสงน้ํา 24 ช่ัวโมงหรือชวงระยะเวลาการสงน้ํา 
96 ชวงระยะเวลา และสําหรับผลการประมวลผลโปรแกรม GAWS-2004 ในกรณีใชปริมาณนํ้าฝน
เฉล่ียท่ีนอยท่ีสุดท่ีสามารถสงน้ําได คือปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียป 2540 สําหรับการสงน้ํา 12 ช่ัวโมงหรือ
ชวงระยะเวลาการสงน้ํา 48 ชวงระยะเวลา เรียกเปน OUTPUT48_Y40 และ OUTPUT96_Y40 
สําหรับการสงน้ํา 24 ช่ัวโมงหรือชวงระยะเวลาการสงน้ํา 96 ชวงระยะเวลา ซ่ึงการแบงการสงน้ําใน 
1 ช่ัวโมงออกเปน 4 ชวงระยะเวลา (4 TP) นั้น เพื่อลดปริมาณน้ําท่ีเหลือในแตละอาคารจายน้ําลง 
และยังลดชวงระยะเวลาการสงน้ํา โดยปริมาณนํ้าท่ีเหลือจากการสงน้ําในแตละอาคารจายน้ํา จะ
สามารถนํามาขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกเพิ่มข้ึนได 
 
 ในสวนของอาคารจายน้ําท่ี 22 และ 23 เนื่องจากอาคารจายน้ําดังกลาวจะอยูในบริเวณเขต
ชุมชนเมือง (เขตเทศบาล) ทําใหไมมีพื้นท่ีเพาะปลูก แตจะพิจารณาสงน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภค
แทน โดยจะพิจารณาเฉล่ียครอบครัวละ 4 คน และมีปริมาณการใชน้ําเฉล่ีย 200 ลิตร/คน/วัน 
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ตารางท่ี 14  จาํนวนกรณกีารจําลองสถานการณการจดัสรรน้ําดวยโปรแกรม GAWS-2004 
 

ระยะเวลาการสงน้ํา 
สถานการณน้าํฝน 

12 ชั่วโมง (48 TP) 24 ชั่วโมง (96 TP) 

รวม 
(กรณี) 

น้ําฝนเฉลี่ย 14 ป  
(OUTPUT48_Avg) 

 
(OUTPUT96_Avg) 

2 

น้ําฝนเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุดท่ีสามารถสงนํ้าได  
(OUTPUT48_Y40) 

 
(OUTPUT96_Y40) 

2 

 รวมกรณี 4 

 
 ผลการจําลองสถานการณการจัดสรรน้ําดวยโปรแกรม GAWS-2004 ในกรณีตางๆ ใน
ระบบชลประทานของทอสงน้ําอางเก็บน้ําคลองระโอก โดยใชน้ําฝนเฉล่ีย 14 ป และน้ําฝนเฉล่ียท่ี
นอยท่ีสุดท่ีสามารถสงน้ําได คือน้ําฝนเฉล่ียป 2540 ไดแสดงไวในตารางที่ 11 และภาพท่ี 14 - 15 
โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 
 
 1. กรณีน้ําฝนเฉลี่ย 14 ป และชวงระยะเวลาสงน้ํา 48 TP (OUTPUT48_Avg) 
 
  จากการคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีตองสงไปยังแปลงเพาะปลูก หรือความตองการน้ําของพืช 
จะพบวาตองสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูก โดยเร่ิมตนการสงน้ําต้ังแตเดือนธันวาคมเปนไปจนถึงเดือน
เมษายน รวมเปนจํานวนวันท่ีตองสงน้ําคือ 151 วัน ซ่ึงโปรแกรม GAWS-2004 สามารถจัดสรรน้ํา
ใหกับพื้นท่ีชลประทานในแตละอาคารจายน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ํา ท่ีมีความตองการน้ําในแตละ
อาคารจายน้ําเฉล่ียต้ังแต 300,000 - 750,000 ลิตร/วัน ไดโดยเทาเทียมกัน และยังมีปริมาณนํ้าเหลือ
จากการสงน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ําท้ังส้ิน 3,827,196.00 ลิตร/วัน โดยมีอาคารจายน้ําท่ี 11 สามารถ
เพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกไดมากท่ีสุด ดังภาพท่ี 23 และอาคารจายน้ําท่ี 18 เพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกไดนอยท่ีสุด 
ดังภาพท่ี 24 ซ่ึงผลรวมของการเพ่ิมพื้นท่ีเพาะปลูกในชนิดของไมผลตางๆ ในกรณีการสงน้ํา 12 
ช่ัวโมง และฝนเฉล่ีย 14 ป คือ ทุเรียน 574 ไร, เงาะ 493 ไร, มังคุด 493 ไร หรือลองกอง 524 ไร และ
ในสวนของการอุปโภคบริโภค สามารถสนับสนุนเพื่อการอุปโภคบริโภคไดถึง 2,090 คน และ 
1,857 คน ในทอสงน้ําท่ี 22 และ 23 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพท่ี ง1 ถึงภาพท่ี ง34 และตารางท่ี ง2 
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 2. กรณีน้ําฝนเฉลี่ย 14 ป และชวงระยะเวลาสงน้ํา 96 TP (OUTPUT96_Avg) 
 
  จากการคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีตองสงไปยังแปลงเพาะปลูก หรือความตองการน้ําของพืช 
จะพบวาตองสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูก โดยเร่ิมตนการสงน้ําต้ังแตเดือนธันวาคมเปนไปจนถึงเดือน
เมษายน รวมเปนจํานวนวันท่ีตองสงน้ําคือ 151 วัน ซ่ึงโปรแกรม GAWS-2004 สามารถจัดสรรน้ํา
ใหกับพื้นท่ีชลประทานในแตละอาคารจายน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ํา ท่ีมีความตองการน้ําในแตละ
อาคารจายน้ําเฉล่ียต้ังแต 300,000 - 750,000 ลิตร/วัน ไดโดยเทาเทียมกัน และยังมีปริมาณนํ้าเหลือ
จากการสงน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ําท้ังส้ิน 21,226,428.00 ลิตร/วัน โดยมีอาคารจายน้ําท่ี 11 สามารถ
เพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกไดมากท่ีสุด ดังภาพท่ี 25 และอาคารจายน้ําท่ี 26 เพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกไดนอยท่ีสุด 
ดังภาพท่ี 26 ซ่ึงผลรวมของการเพ่ิมพื้นท่ีเพาะปลูกในชนิดของไมผลตางๆ ในกรณีการสงน้ํา 24 
ช่ัวโมง และฝนเฉล่ีย 14 ป คือ ทุเรียน 3,778 ไร, เงาะ 3,271 ไร, มังคุด 3,271 ไร หรือลองกอง 3,451 
ไร และในสวนของการอุปโภคบริโภค สามารถสนับสนุนเพื่อการอุปโภคบริโภคไดถึง 4,371 คน 
และ 3,931 คน ในทอสงน้ําท่ี 22 และ 23 ตามลําดับ ดังตารางท่ี ง4 
 
 3. กรณีน้ําฝนเฉลี่ยป 2540 และชวงระยะเวลาการสงน้ํา 48 TP (OUTPUT48_Y40) 
 
  จากการคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีตองสงไปยังแปลงเพาะปลูก หรือความตองการน้ําของพืช 
จะพบวาตองสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูก โดยเร่ิมตนการสงน้ําต้ังแตเดือนธันวาคมเปนไปจนถึงเดือน
พฤษภาคม และขามไปยังเดือนตุลาคม รวมเปนจํานวนวันท่ีตองสงน้ําคือ 213 วัน ซ่ึงโปรแกรม 
GAWS-2004 สามารถจัดสรรน้ําใหกับพื้นท่ีชลประทานในแตละอาคารจายน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ํา 
ท่ีมีความตองการน้ําในแตละอาคารจายน้ําเฉล่ียต้ังแต 300,000 - 750,000 ลิตร/วัน ไดโดยเทาเทียม
กัน และยังมีปริมาณน้ําเหลือจากการสงน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ําท้ังส้ิน 5,161,356.00 ลิตร/วัน โดยมี
อาคารจายน้ําท่ี 11 สามารถเพ่ิมพื้นท่ีเพาะปลูกไดมากท่ีสุด ดังภาพท่ี 27 และอาคารจายน้ําท่ี 25 เพิ่ม
พื้นท่ีเพาะปลูกไดนอยท่ีสุด ดังภาพท่ี 28 ซ่ึงผลรวมของการเพ่ิมพื้นท่ีเพาะปลูกในชนิดของไม
ผลตางๆ ในกรณีการ  สงน้ํา 12 ช่ัวโมง และฝนเฉล่ียป 2540 คือ ทุเรียน 834 ไร, เงาะ 721 ไร, มังคุด 
721 ไร หรือลองกอง 757 ไร สวนของการอุปโภคบริโภค สามารถสนับสนุนเพื่อการอุปโภคบริโภค
ไดถึง 2,090 คน และ 1,857 คน ในทอสงน้ําท่ี 22 และ 23 ตามลําดับ ดังตารางท่ี ง6 
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 4. กรณีน้ําฝนเฉลี่ยป 2540 และชวงระยะเวลาการสงน้ํา 96 TP (OUTPUT96_Y40) 
 
  จากการคํานวณหาปริมาณนํ้าท่ีตองสงไปยังแปลงเพาะปลูก หรือความตองการน้ําของพืช 
จะพบวาตองสงน้ําใหแกพื้นท่ีเพาะปลูก โดยเร่ิมตนการสงน้ําต้ังแตเดือนธันวาคมเปนไปจนถึงเดือน
พฤษภาคม และขามไปยังเดือนตุลาคม รวมเปนจํานวนวันท่ีตองสงน้ําคือ 213 วัน ซ่ึงโปรแกรม 
GAWS-2004 สามารถจัดสรรน้ําใหกับพื้นท่ีชลประทานในแตละอาคารจายน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ํา 
ท่ีมีความตองการน้ําในแตละอาคารจายน้ําเฉล่ียต้ังแต 300,000 - 750,000 ลิตร/วัน ไดโดยเทาเทียม
กัน และยังมีปริมาณนํ้าเหลือจากการสงน้ําท้ัง 34 อาคารจายน้ําท้ังส้ิน 22,560,588.00 ลิตร/วัน โดยมี
อาคารจายน้ําท่ี 11 สามารถเพ่ิมพื้นท่ีเพาะปลูกไดมากท่ีสุด ดังภาพท่ี 29 และอาคารจายน้ําท่ี 26 เพิ่ม
พื้นท่ีเพาะปลูกไดนอยท่ีสุด ดังภาพท่ี 30 ซ่ึงผลรวมของการเพ่ิมพื้นท่ีเพาะปลูกในชนิดของไม
ผลตางๆ ในกรณีการ  สงน้ํา 24 ช่ัวโมง และฝนเฉล่ียป 2540 คือ ทุเรียน 4,033 ไร, เงาะ 3,497 ไร, 
มังคุด 3,497 ไร หรือลองกอง 3,682 ไร สวนของการอุปโภคบริโภค สามารถสนับสนุนเพื่อการ
อุปโภคบริโภคไดถึง 4,371 คน และ 3,931 คน ตามลําดับ ในทอสงน้ําท่ี 22 และ 23 ดังตารางท่ี ง8 
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ภาพท่ี 23  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11 (OUTPUT48_Avg) 
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ภาพท่ี 24  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 18 (OUTPUT48_Avg) 
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ภาพท่ี 25  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11 (OUTPUT96_Avg) 
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ภาพท่ี 26  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 26 (OUTPUT96_Avg) 
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ภาพท่ี 27  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11 (OUTPUT48_Y40) 
 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_Y40Pipes 25

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.

 
 
ภาพท่ี 28  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 25 (OUTPUT48_Y40) 



 

 

100 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

15,000

16,500

18,000

19,500

21,000

22,500

24,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)
CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 11

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพท่ี 29  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 11 (OUTPUT96_Y40) 
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ภาพท่ี 30  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําท่ี 26 (OUTPUT96_Y40) 
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ตารางท่ี 15  แสดงชนิดของไมผลท่ีสามารถเพ่ิมพื้นท่ีเพาะปลูกได 
 

ชนิดของไมผล (ไร) 
CASE 

ทุเรียน เงาะ มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

OUTPUT48_Avg 574.00 493.00 493.00 524.00 
OUTPUT96_Avg 3,778.00 3,271.00 3,271.00 3,451.00 
OUTPUT48_Y40 834.00 721.00 721.00 757.00 
OUTPUT96_Y40 4,033.00 3,497.00 3,497.00 3,682.00 
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ภาพท่ี 31  กราฟแสดงการเปรียบเทียบการเพ่ิมของไมผลในกรณีสงน้ํา 12 ช่ัวโมง 
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ภาพท่ี 32  กราฟแสดงการเปรียบเทียบการเพ่ิมของไมผลในกรณีสงน้ํา 24 ช่ัวโมง 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
 การประยุกตใชแบบจําลองพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 ในพื้นท่ีสงน้ําของอาง
เก็บน้ําคลองระโอก จังหวัดระยอง เพื่อใชในการจัดสรรน้ําและเพิ่มประสิทธิภาพการสงน้ําในพ้ืนท่ี
ชลประทาน โดยมีปริมาณนํ้าตนทุน (Supply) ท่ีมีอยูอยางจํากัด เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด และเกิด
ความเทาเทียมกันในการใชน้ําชลประทาน จากขอมูลปริมาณนํ้าฝนต้ังแตป พ.ศ.2537 ถึงป พ.ศ.
2550 ท่ีไดนํามาใชในการศึกษาและคํานวณความตองการใชน้ําในพื้นท่ีชลประทาน เพื่อนํามาใช
แบบจําลองพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 สรุปไดดังนี้ 
 
 จากการประยุกตใชแบบจําลองพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 เพื่อจัดสรรน้ําใน
ระบบทอสงน้ํา สามารถสรางระบบจําลองของโปรแกรมประกอบดวย อาคารจายน้ําท้ังส้ิน 34 
อาคารจายน้ํา ไดคาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมของแบบจําลอง ในกรณีของ OUTPUT48_Avg จะ
ประกอบไปดวย จํานวนทางเลือกของชุดคําตอบ 100 ชุด ซ่ึงผลการวิเคราะหความออนไหวของ
คาพารามิเตอร จะไดคาความความนาจะเปนในการสลับไขว เทากับ 0.65 คาโอกาสในการดัดแปลง 
เทากับ 0.230 กรณีของ OUTPUT96_Avg ประกอบดวยจํานวนทางเลือกของชุดคําตอบ 100 ชุด คา
ความนาจะเปนในการสลับไขว เทากับ 0.80 คาโอกาสในการดัดแปลง เทากับ 0.250 กรณีของ 
OUTPUT48_Y40 ประกอบดวยจํานวนทางเลือกของชุดคําตอบ 100 ชุด คาความนาจะเปนในการ
สลับไขว เทากับ 0.85 คาโอกาสในการดัดแปลง เทากับ 0.250 กรณีของ OUTPUT96_Y40 
ประกอบดวยจํานวนทางเลือกของชุดคําตอบ 100 ชุด คาความนาจะเปนในการสลับไขว เทากับ 
0.75 คาโอกาสในการดัดแปลง เทากับ 0.130 จะเห็นวาคาพารามิเตอรมีความสําคัญตอการคํานวณ
ของแบบจําลอง ทําใหไดชุดคําตอบท่ีดีท่ีสุด ดังนั้นในการนําแบบจําลองพันธุกรรม GAWS-2004 
ไปประยุกตใชในงานโครงการอ่ืนๆ จะตองมีการศึกษาและวิเคราะหความออนไหว เพื่อใหได
คาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมกับโครงการนั้นๆ กอนจะนําไปใชงาน 
 
 จากการเปรียบเทียบผลการจัดสรรน้ําระหวาง GAWS-2004 กับการสงน้ําจริง พบวา
แบบจําลอง GAWS-2004 สามารถจัดสรรน้ําใหเพียงพอตอความตองการของพื้นท่ี และมีปริมาณนํ้า
เหลือท่ีจะสามารถเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูกได และในสวนของการอุปโภคบริโภคก็สามารถสนับสนุน
การใชน้ําในอนาคตได 
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 จากการสงน้ําในพ้ืนท่ีจริงจะเห็นวา เกษตรกรผูใชน้ํามีการใชน้ําเพื่อการเพาะปลูกกันอยาง
ฟุมเฟอย เนื่องจากอางเก็บน้ําคลองระโอกยังไมเคยประสบกับปญหาการขาดแคลนน้ํา ทําให
เกษตรกรหรือกลุมผูใชน้ําไมคํานึงถึงปริมาณนํ้าท่ีตองสูญเสียไปอยางมากสําหรับการเพาะปลูก 
ดังนั้นการนําผลการจัดสรรน้ําท่ีไดจากแบบจําลองพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 ไปใชกับ
พื้นท่ีจริงนั้น เกษตรกรผูใชน้ําควรจะตองตระหนึกถึงคุณคาของน้ํา เนื่องจากในอําเภอมีแหลงน้ําท่ี
สําคัญเพียงแหลงเดียว โดยในอนาคตแนวโนมการใชน้ําจากอางเก็บน้ําคลองระโอกจะมีมากข้ึน 
รวมท้ังการเกิดพื้นท่ีชลประทานใหมๆ ไมวาจะเปนสถานีสูบน้ําดวยไฟฟาบานทุงควายกิน สถานี
สูบน้ําดวยไฟฟาบานเหมืองแร สถานีสูบน้ําดวยไฟฟาบานศิลา เปนตน ซ่ึงจะตองใชน้ําจากแหลงน้ํา
เดียวกัน คืออางเก็บน้ําคลองระโอก ดังนั้นการใชน้ําเพื่อการเพาะปลูกของกลุมผูใชน้ําจะตอง
คํานึงถึงกฎระเบียบของกลุมผูใชน้ํา ซ่ึงตองตระหนึกถึงคุณคาของน้ํา และการนําเอาเทคโนโลยี
สมัยใหมหรือแบบจําลองตางๆ เขามาประยุกตใชเพื่อการจัดสรรน้ํา จึงมีความจําเปนอยางมากเพื่อ
เสนอแนะแนวทางการจัดสรรน้ํา ใหสอดคลองกับปริมาณน้ําตนทุนท่ีมีอยูอยางจํากัด ใหเกิดการใช
น้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและเกิดความเทาเทียมกัน 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1. การประยุกตใชแบบจําลองพันธุกรรมคอมพิวเตอร GAWS-2004 กับพื้นท่ีโครงการ
ชลประทานอ่ืนๆ ควรจะตองทําการคัดเลือกคาพารามิเตอรของแบบจําลองใหเหมาะสม เพื่อใหได
ชุดขอมูลท่ีเหมาะสมและดีท่ีสุดกับโครงการชลประทานน้ันๆ 
 

2. พัฒนาและประยุกตปริมาณนํ้าท่ีเหลือ เพื่อคัดเลือกชนิดพืชในการขยายพื้นท่ีเพาะปลูก
เพิ่มเติม โดยอาจคิดเปรียบเทียบกับผลตอบแทนของพืชสวนท่ีใหผลตอบแทนสูงสุด 
 

3. การสงน้ําในพื้นท่ีควรมีกลุมผูใชน้ําท่ีตระหนักถึงคุณคาของน้ํา และรักษากฎระเบียบ
ของกลุมผูใชน้ํา เพื่อใหการสงน้ําเปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ก 
แสดงการคํานวณหาความตองการน้ําของพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางผนวกที่ ก1  ปริมาณน้ําฝนรายเดือนของสถานีวัดน้ําฝนอางเก็บน้ําคลองระโอก จังหวัดระยอง  
 

เดือน 
ป 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
รวม 

2537 ติดตั้งเครื่องมือ 24.5 81.8 0 389.4 765.2 62.3 163.3 354 127.2 0 0 1,967.70 
2538 12 0 50.5 72.7 437 237.9 553.6 552.2 715 323 0 0 2,953.90 
2539 10.3 144.2 28.2 158.5 571.1 395.6 522.6 352.8 809 363.1 170.1 0 3,525.50 
2540 21.3 87.6 34 61.8 109.7 311.7 340.1 162.3 475.7 113.1 0 0 1,717.30 
2541 0 0 0.9 0.8 359.5 311.1 499.3 331 590.7 294.6 27.3 0 2,415.20 
2542 0 0 30.3 299.6 694.2 373.2 484.3 572.1 307.5 352.9 59.5 0 3,173.60 
2543 58.8 0 48.4 342.3 396.2 724.5 777.3 345.7 302.2 281.8 43.6 0 3,320.80 
2544 52.8 0 204.9 59.8 417.1 203.1 237.6 187.9 241.7 374.1 50.2 20.7 2,049.90 
2545 0 10.3 60.9 27.4 365.3 317.6 100.2 174.6 411.8 69.7 31.8 25.8 1,595.40 
2546 0 2.3 84.3 62.1 133.2 94.2 411.2 157.6 178 148.6 0 8.3 1,279.80 
2547 5.1 23.6 15.9 12.6 135.7 300.4 430.3 342.2 139.5 200.4 54.7 0 1,660.40 
2548 12.7 0 60.3 26.1 283.7 392.9 496.5 546 631.5 173.5 110.3 5.2 2,738.70 
2549 3.2 5.6 3.5 54.5 301.8 223.3 412 514.5 663.1 358.6 5.2 0 2,545.30 
2550 0 0 0 76 306.7 475.5 290.8 286.6 529.2 84 0 0 2,048.80 

เฉลี่ย 13.55 21.29 50.28 89.59 350.04 366.16 401.29 334.91 453.49 233.19 39.48 4.29 2,357.56 
 

ที่มา: ฝายสงน้ําและบํารุงรักษาที่ 3 โครงการชลประทานระยอง  111 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
                       Jan      Feb      Mar      Apr      May      Jun      Jul      Aug      Sep      Oct      Nov      Dec     Year
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
� �EPressure (Hectopascal)    F
 Mean              1012.28  1011.48  1010.39  1008.91  1007.76  1007.26  1007.32  1007.49  1008.48  1009.64  1010.95  1012.55  1009.54
 Ext. max.         1020.45  1019.70  1019.25  1016.05  1014.18  1013.06  1012.98  1014.08  1016.30  1017.05  1018.85  1021.38  1021.38
 Ext. min.         1005.92  1003.25  1002.38  1000.98  1002.05  1000.85  1001.38  1000.32  1001.65  1001.98  1003.47  1005.78  1000.32
 Mean daily range     4.07     4.06     4.13     4.09     3.71     3.21     3.15     3.35     3.88     3.89     3.95     3.96     3.79
� �ETemperature (Celsius)     F
 Mean                 26.1     27.8     29.0     29.9     29.8     29.4     28.9     28.7     28.0     27.5     27.1     25.8     28.2
 Mean max.            31.9     32.5     33.3     34.1     33.7     32.9     32.4     32.2     32.0     32.2     32.6     32.0     32.7
 Mean min.            21.1     24.2     26.2     27.1     26.8     26.8     26.3     26.2     25.2     24.3     23.1     20.8     24.8
 Ext. max.            36.5     37.0     37.6     39.3     39.5     38.0     37.8     38.0     37.3     37.2     37.0     37.5     39.5
 Ext. min.            14.5     16.5     17.5     22.6     22.3     21.5     22.0     22.5     21.7     18.3     17.0     13.3     13.3
� �ERelative Humidity (%)     F
 Mean                   74       76       76       77       78       78       79       80       83       82       75       69       77
 Mean max.              90       88       86       86       88       87       88       88       92       93       89       85       88
 Mean min.              56       61       63       64       67       68       69       70       71       67       58       51       64
 Ext. min.              21       24       25       41       49       53       39       49       44       40       24       24       21
� �EDew Point (Celsius)       F
 Mean                 20.9     22.9     24.2     25.2     25.5     25.1     24.8     24.8     24.7     23.7     21.6     19.3     23.6
� �EEvaporation (mm.)         F
 Mean-pan            139.9    140.4    170.8    169.6    148.5    141.7    147.6    146.3    115.2    120.0    140.7    151.8   1732.5
� �ECloudiness (0-10)         F
 Mean                  3.5      4.3      4.8      5.4      7.1      8.0      8.0      8.4      8.2      7.2      5.0      3.4      6.1
� �ESunshine Duration (hr.)   F
 Mean                251.2    229.9    252.9    238.2    182.6    140.2    146.0    140.7    136.2    174.0    218.6    241.9   2352.4
� �EVisibility (km.)          F
 0700 L.S.T.           6.0      7.0      8.1      8.3      8.8      8.9      9.0      8.8      8.7      8.4      8.4      7.6      8.2
 Mean                  7.5      8.0      8.7      8.8      9.4      9.3      9.4      9.2      9.3      8.9      9.0      8.3      8.8
� �EWind (Knots)              F
 Mean wind speed       2.5      3.8      4.1      3.7      4.5      6.8      6.5      6.9      3.6      2.3      2.5      2.8       - 
 Prevailing wind       N,S        S        S        S        S       SW       SW       SW       SW        N        N        N       - 
 Max. wind speed        24       33       49       35       50       45       50       40       35       35       25       24       50
� �ERainfall (mm.)            F
 Mean                 19.6     38.7     66.7     83.4    191.8    167.7    163.5    131.8    263.1    203.9     66.5      4.6   1401.3
 Mean rainy day        1.9      4.0      4.3      6.9     14.7     13.4     13.1     14.0     17.1     16.2      6.7      1.2    113.5
 Daily maximum        50.6     65.6    119.8    113.8     98.8    177.8     93.7    105.8    193.0    102.0    107.2     25.6    193.0
� �ENumber of days with       F
 Haze                 14.9     10.6      9.1      6.9      1.8       .8      1.5       .3       .5      3.7      9.6     16.6     76.3
 Fog                    .5       .2       .0       .0       .0       .0       .0       .0       .0       .0       .0       .1       .8
 Hail                   .0       .0       .0       .0       .0       .1       .0       .0       .1       .0       .0       .0       .2
 Thunderstorm           .2      1.1      2.5      5.1      8.7      5.6      4.2      4.6      9.1      8.7      2.6       .1     52.5
 Squall                 .0       .0       .0       .0       .0       .0       .1       .0       .0       .0       .0       .0       .1
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ตารางผนวกที่ ก2  ขอมูลสภาพภูมิอากาศเฉลี่ย 20 ป ของจังหวัดระยอง (1981 - 2000) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา 112 
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ตารางผนวกที่ ก3  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (ทุเรียน) 
CASE : INPUT_Avg 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโต วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc)  0.00 0.75 0.50 0.60 0.85 0.85 0.75 0.75 0.60 0.60 0.60 0.60 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 120.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 69.95 84.24 145.18 144.16 111.38 106.28 88.56 87.78 69.12 72.00 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 69.95 84.24 145.18 144.16 111.38 106.28 88.56 87.78 69.12 72.00 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 39.48 4.29 13.55 21.29 50.28 89.59 350.04 366.16 401.29 334.91 453.49 233.19 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 31.58 4.29 10.84 17.03 40.22 71.67 175.02 183.08 200.65 167.46 226.75 139.91 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน -31.58 109.56 59.11 67.21 104.96 72.49 -63.65 -76.80 -112.09 -79.68 -157.63 -67.91 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.129 0.070 0.079 0.123 0.085 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 206.24 111.26 126.50 197.57 136.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 206,238.66 111,260.09 126,504.87 197,566.39 136,454.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 113 
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ตารางผนวกที่ ก4  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (เงาะ) 
CASE : INPUT_Avg 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc) 0.00 0.75 0.75 0.80 0.85 0.85 0.85 0.85 0.60 0.60 0.60 0.60 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 120.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 72.00 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 72.00 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 39.48 4.29 13.55 21.29 50.28 89.59 350.04 366.16 401.29 334.91 453.49 233.19 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 31.58 4.29 10.84 17.03 40.22 71.67 175.02 183.08 200.65 167.46 226.75 139.91 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน -31.58 109.56 94.08 95.29 104.96 72.49 -48.80 -62.63 -112.09 -79.68 -157.63 -67.91 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.129 0.111 0.112 0.123 0.085 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 206.24 177.10 179.36 197.57 136.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 206,238.66 177,095.38 179,361.34 197,566.39 136,454.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 114 
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ตารางผนวกที่ ก5  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (มังคุด) 
CASE : INPUT_Avg 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc) 0.00 0.75 0.75 0.80 0.85 0.85 0.85 0.85 0.60 0.60 0.60 0.60 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 120.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 72.00 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 72.00 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 39.48 4.29 13.55 21.29 50.28 89.59 350.04 366.16 401.29 334.91 453.49 233.19 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 31.58 4.29 10.84 17.03 40.22 71.67 175.02 183.08 200.65 167.46 226.75 139.91 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน -31.58 109.56 94.08 95.29 104.96 72.49 -48.80 -62.63 -112.09 -79.68 -157.63 -67.91 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.129 0.111 0.112 0.123 0.085 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 206.24 177.10 179.36 197.57 136.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 206,238.66 177,095.38 179,361.34 197,566.39 136,454.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 115 
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ตารางผนวกที่ ก6  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (ลองกอง/ลางสาด) 
CASE : INPUT_Avg 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc) 0.00 0.75 0.75 0.75 0.80 0.80 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 120.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 105.30 136.64 135.68 111.38 106.28 110.70 109.73 86.40 90.00 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 105.30 136.64 135.68 111.38 106.28 110.70 109.73 86.40 90.00 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 39.48 4.29 13.55 21.29 50.28 89.59 350.04 366.16 401.29 334.91 453.49 233.19 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 31.58 4.29 10.84 17.03 40.22 71.67 175.02 183.08 200.65 167.46 226.75 139.91 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน -31.58 109.56 94.08 88.27 96.42 64.01 -63.65 -76.80 -89.95 -57.73 -140.35 -49.91 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.129 0.111 0.104 0.113 0.075 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 206.24 177.10 166.15 181.49 120.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 206,238.66 177,095.38 166,147.23 181,491.09 120,492.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 116 
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ตารางผนวกที่ ก7  ตารางสรุปปริมาณน้ําที่ไมผลตองการใชตลอดทั้งฤดูกาล 
CASE : INPUT_Avg 

ปริมาณน้ําที่ตองการ (ลิตร/เดือน/ไร) รวมปริมาณ 
ที่ ชนิดไมผล 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. ที่ตองการ 
หมายเหต ุ

1  ทุเรียน 0.00 206,238.66 111,260.09 126,504.87 197,566.39 136,454.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 778,024.46 

2  เงาะ 0.00 206,238.66 177,095.38 179,361.34 197,566.39 136,454.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 896,716.22 

3  มังคุด 0.00 206,238.66 177,095.38 179,361.34 197,566.39 136,454.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 896,716.22 

4  ลองกอง / ลางสาด 0.00 206,238.66 177,095.38 166,147.23 181,491.09 120,492.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 851,464.46 

ปริมาณ
น้ําฝน
เฉลี่ย  
14 ป 

              3,422,921.37  
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ตารางผนวกที่ ก8  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (ทุเรียน) 
CASE : INPUT_Y40 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc) 0.00 0.75 0.50 0.60 0.85 0.85 0.75 0.75 0.60 0.60 0.60 0.60 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 147.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 69.95 84.24 145.18 144.16 111.38 106.28 88.56 87.78 69.12 88.20 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 69.95 84.24 145.18 144.16 111.38 106.28 88.56 87.78 69.12 88.20 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 0.00 0.00 21.30 87.60 34.00 61.80 109.70 311.70 340.10 162.30 475.70 113.10 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 0.00 0.00 17.04 70.08 27.20 49.44 76.79 155.85 170.05 113.61 237.85 79.17 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน 0.00 113.85 52.91 14.16 117.98 94.72 34.59 -49.58 -81.49 -25.83 -168.73 9.03 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.134 0.062 0.017 0.139 0.111 0.041 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 214.31 99.60 26.65 222.08 178.30 65.10 0.00 0.00 0.00 0.00 17.00 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 214,305.88 99,595.29 26,654.12 222,080.00 178,296.47 65,101.18 0.00 0.00 0.00 0.00 16,997.65 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 118 
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ตารางผนวกที่ ก9  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (เงาะ) 
CASE : INPUT_Y40 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc) 0.00 0.75 0.75 0.80 0.85 0.85 0.85 0.85 0.60 0.60 0.60 0.60 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 147.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 88.20 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 88.20 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 0.00 0.00 21.30 87.60 34.00 61.80 109.70 311.70 340.10 162.30 475.70 113.10 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 0.00 0.00 17.04 70.08 27.20 49.44 76.79 155.85 170.05 113.61 237.85 79.17 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน 0.00 113.85 87.89 42.24 117.98 94.72 49.44 -35.41 -81.49 -25.83 -168.73 9.03 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.134 0.103 0.050 0.139 0.111 0.058 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 214.31 165.43 79.51 222.08 178.30 93.05 0.00 0.00 0.00 0.00 17.00 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 214,305.88 165,430.59 79,510.59 222,080.00 178,296.47 93,054.12 0.00 0.00 0.00 0.00 16,997.65 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 119 
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ตารางผนวกที่ ก10  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (มังคุด) 
CASE : INPUT_Y40 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc) 0.00 0.75 0.75 0.80 0.85 0.85 0.85 0.85 0.60 0.60 0.60 0.60 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 147.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 88.20 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 112.32 145.18 144.16 126.23 120.45 88.56 87.78 69.12 88.20 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 0.00 0.00 21.30 87.60 34.00 61.80 109.70 311.70 340.10 162.30 475.70 113.10 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 0.00 0.00 17.04 70.08 27.20 49.44 76.79 155.85 170.05 113.61 237.85 79.17 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน 0.00 113.85 87.89 42.24 117.98 94.72 49.44 -35.41 -81.49 -25.83 -168.73 9.03 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.134 0.103 0.050 0.139 0.111 0.058 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 214.31 165.43 79.51 222.08 178.30 93.05 0.00 0.00 0.00 0.00 17.00 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 214,305.88 165,430.59 79,510.59 222,080.00 178,296.47 93,054.12 0.00 0.00 0.00 0.00 16,997.65 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 120 
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ตารางผนวกที่ ก11  การคํานวนปริมาณน้ําที่ไมผลตองการ (ลองกอง/ลางสาด) 
CASE : INPUT_Y40 

ที่ รายการ หนวย เดือน หมายเหตุ 
   พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  
1 แผนการปลูกพืช   ไมผล (Durian)  
2 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช วัน 30 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31   
3 Crop Factor  (Kc) 0.00 0.75 0.75 0.75 0.80 0.80 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 ตารางที่ 4 
4 ETp มม./เดือน 140.70 151.80 139.90 140.40 170.80 169.60 148.50 141.70 147.60 146.30 115.20 147.00 ตารางผนวกที่ ก2 
5 ET Crop มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 105.30 136.64 135.68 111.38 106.28 110.70 109.73 86.40 110.25 R3*R4 
6 Percolation  (P) มม./เดือน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 หมายเหตุ 1. 
7 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช มม./เดือน 0.00 113.85 104.93 105.30 136.64 135.68 111.38 106.28 110.70 109.73 86.40 110.25 R5+R6 
8 ฝนเฉลี่ย มม./เดือน 0.00 0.00 21.30 87.60 34.00 61.80 109.70 311.70 340.10 162.30 475.70 113.10 ตารางผนวกที่ ก1 
9 ฝนใชการ (Re) มม./เดือน 0.00 0.00 17.04 70.08 27.20 49.44 76.79 155.85 170.05 113.61 237.85 79.17 ตารางที่ 5 
10 ปริมาณน้ําที่พืชตองใช - Re มม./เดือน 0.00 113.85 87.89 35.22 109.44 86.24 34.59 -49.58 -59.35 -3.88 -151.45 31.08 R7-R9 
11 ประสิทธิภาพการชลประทาน % 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 ดูหมายเหตุ 2. 
12 จํานวนน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ม./เดือน 0.000 0.134 0.103 0.041 0.129 0.101 0.041 0.000 0.000 0.000 0.000 0.037 (R10/R11)/1000 
13 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลบ.ม./เดือน/ไร 0.00 214.31 165.43 66.30 206.00 162.33 65.10 0.00 0.00 0.00 0.00 58.50 R12*1,600 
14 ปริมาณน้ําที่ตองสงเพิ่มเติม ลิตร/เดือน/ไร 0.00 214,305.88 165,430.59 66,296.47 206,004.71 162,334.12 65,101.18 0.00 0.00 0.00 0.00 58,503.53 R13*1,000 

 
หมายเหตุ 1. เมื่อปลูกขาวคิด percolation rate ดังนี้ ภาคกลาง 1.0 มม./วัน, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2.0 มม./วัน และภาคอื่นๆ 1.5 มม./วัน 
 2. คา Irrigation Efficiency ใชดังนี้ คลองดิน 40% คลองดาด 50% ทอสงน้ํา 85% 121 
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ตารางผนวกที่ ก12  ตารางสรุปปริมาณน้ําที่ไมผลตองการใชตลอดทั้งฤดูกาล 
CASE : INPUT_Y40 

ปริมาณน้ําที่ตองการ (ลิตร/เดือน/ไร) 
รวม

ปริมาณ ที่ ชนิดไมผล 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. ที่ตองการ 

หมายเหตุ 

1  ทุเรียน 0.00 214,305.88 99,595.29 26,654.12 222,080.00 178,296.47 65,101.18 0.00 0.00 0.00 0.00 16,997.65 823,030.59 

2  เงาะ 0.00 214,305.88 165,430.59 79,510.59 222,080.00 178,296.47 93,054.12 0.00 0.00 0.00 0.00 16,997.65 969,675.29 

3  มังคุด 0.00 214,305.88 165,430.59 79,510.59 222,080.00 178,296.47 93,054.12 0.00 0.00 0.00 0.00 16,997.65 969,675.29 

4  ลองกอง / ลางสาด 0.00 214,305.88 165,430.59 66,296.47 206,004.71 162,334.12 65,101.18 0.00 0.00 0.00 0.00 58,503.53 937,976.47 

ใชปริมาณ 
น้ําฝน 
ป 2540 

  3,700,357.65
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ภาคผนวก ข 
ไฟลขอมูลนําเขาสําหรับการรับโปรแกรม GAWS-2004 
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ไฟลขอมูลนําเขา (INPUT_Avg) 
 
Water scheduling 
34   
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
 26 27 28 29 30 31 32 33 34 
 
Supply pipe full capacity (L/TP) 
363600 
 
Secondary pipes full supply (L/TP)  
8640 8640 8640 9504 9936 9504 12960 12960 13824 13824 22500
 12096 11664 11664 9504 9936 9504 10368 9504 10368 10800
 9504 8640 9504 8640 7776 9504 9504 8640 7344 14688
 11664 10368 10368 
 
Time Periods Required (per hour in each day for totally 151 days) 
33 36 38 33 38 31 32 33 35 42 33 40 43
 45 41 44 40 45 41 41 39 4 5 41 44
 42 42 40 43 38 41 43 42 43 
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ไฟลขอมูลนําเขา (INPUT_Y40) 
 
Water scheduling 
34   
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
 26 27 28 29 30 31 32 33 34 
 
Supply pipe full capacity (L/TP) 
363600 
 
Secondary pipes full supply (L/TP)  
8640 8640 8640 9504 9936 9504 12960 12960 13824 13824 22500
 12096 11664 11664 9504 9936 9504 10368 9504 10368 10800
 9504 8640 9504 8640 7776 9504 9504 8640 7344 14688
 11664 10368 10368 
 
Time Periods Required (per hour in each day for totally 213 days) 
29 32 34 29 34 31 32 29 31 38 29 36 39
 37 37 40 36 41 37 37 35 4 5 37 40
 38 38 36 39 34 37 39 38 39 
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ภาคผนวก ค 
แสดงโปรแกรม GAWS-2004 
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//GAWS-2004.c Genetic Algorithm Water Scheduling (without moisture balance routine). 
 
//Direction Use for any water scheduling system with known time period required in each canal 
or pipe 
//  This source code use for free specified starting time block. 
//  Input data in the same format as shown in the input file. 
 
//Copyright:2005 
// Pipe Systems Water Allocation at Raok Reservoir in Rayong Province 
 
#include <stdio.h> 
#include <conio.h> 
#include <math.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
#include <process.h> 
#include <time.h> 
 
#define POPSIZE 100 // input population size 
#define INTERVAL 300 // input interval of generation to recheck of improvement fitness 
#define DELTA  0.0001 // input minimum improved of fitness after INTERVAL 
generations 
 
#define CYCLE  48 // use for 151 days (1 hour = 4 time period) 
#define LENGTH 34 // input chromosome length follow the number of canal/pipe to 
scheduling 
#define inc  10 // increment number to mutate 
 
//Main subroutines used in this programme 
void Read_inputfiles(); 
void Initial_Population();  
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void Objective_Function();    
void Tournament_SELECTION(); 
void One_site_CROSSOVER(); 
void Two_site_CROSSOVER(); 
void Uniform_CROSSOVER(); 
void Modified_uniform_MUTATION();  
 
//Subroutines used 
Int RandInt (int, int); 
void SwapIntValues(int *, int *); 
void SwapRealValues(float *, float *); 
void nrerror(char *messg); 
 
//Global variables 
int MaxGEN, gen, i ,index; 
float TPreq[LENGTH]; // Time Block or Time Period Required 
 
float NofMu, PXOVER; 
float bestfit, Pmutate, ftnss[POPSIZE], DELTA_ftnss, Old_bestfit; 
float initial_pop[POPSIZE][LENGTH], genetic_pop[POPSIZE][LENGTH]; 
 
float Lateral_capa[LENGTH], Main_capa; 
 
FILE *f1,*f2; 
 
//MAIN PROGRAM 
void main (void) 
{   
    clock_t start, finish; 
    float   duration, TotalTime;  
         



 

 

129 

    TotalTime = 0.0f; 
    f1 = fopen("OUTPUT48_Trial A.out","w"); 
  
 srand(1); 
 
    MaxGEN = 5000; // input maximum generation required 
//PXOVER = 0.75f; // input probability of crossover   
//NofMu = 0.29f; // input number of mutation per chromosome 
 
    NofMu = (float) 0.01; 
do{ 
 PXOVER = 0.5f; 
do{  
 
    index = 0;  
 Old_bestfit = 1000000000.0f; 
 DELTA_ftnss = 1000000000.0f; 
 bestfit  = 100000000000000000.0f; 
 
 Read_inputfiles(); 
    start = clock(); 
    Initial_Population();      
 
  for(gen = 0; gen <= MaxGEN; gen++) {   
    
 Objective_Function(); if(index == 999) break; 
    Tournament_SELECTION(); 
// One_site_CROSSOVER(); 
// Two_site_CROSSOVER(); 
 Uniform_CROSSOVER(); 
    Modified_uniform_MUTATION();  
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    if (!((gen+1)%INTERVAL)){  
       DELTA_ftnss = (float)fabs((double)((Old_bestfit - bestfit)/bestfit)); 
       Old_bestfit = bestfit;  
 }   
  } //End of Generation Loop     
 
  finish = clock(); 
  duration = (float)(finish - start) / CLOCKS_PER_SEC;  
  TotalTime = (float)(TotalTime + duration); 
  printf(" Time = %5.2f seconds\n", duration); 
  fprintf(f1,"Time = %5.2f seconds \n\n", duration);             
           
 PXOVER = (float) (PXOVER + 0.05f); 
 }while (PXOVER <= 1.01);  
 
 NofMu = (float)(NofMu + 0.02f); 
 }while (NofMu <= 0.35); 
 
  (void) fclose (f1); 
  printf("End of run  ENJOY!!!! "); 
 
}  //MAIN PROGRAM END 
/*************************************************/ 
void Read_inputfiles() 
{ 
    int  jj, num_schemes,scheme_num[LENGTH]; 
 char  title[80]; 
 
 /*****OPEN INPUT FILES HERE *****/  
 if(!(f2 = fopen("INPUT_Trial A.DAT","r"))) nrerror(" Can not open project file") ; 
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 // Canal data file start here  
    fgets(title, 80, f2);         // Canal data title  
    fscanf(f2,"%d",&num_schemes);  // scan number of schemes here  
    for(jj=0;jj<num_schemes;jj++) fscanf(f2,"%d ", &scheme_num[jj]);      
    fgets(title, 80, f2);          // Main & lateral canals title  
 fscanf(f2,"%f ", &Main_capa) ;  // scan main canal supply   
 fgets(title, 80, f2); 
     
 // scan lateral canal supply 
 for(jj = 0; jj < num_schemes; jj++) fscanf(f2,"%f ", &Lateral_capa[jj]); 
 fscanf(f2,"\n"); 
    fgets(title, 80, f2);          // Main & lateral canals title  
 for(jj = 0; jj < num_schemes; jj++) fscanf(f2,"%f ", &TPreq[jj]); 
 fscanf(f2,"\n"); 
 
    (void)fclose(f2);     
} 
/***************************/  
//Routine to initialise population 
void Initial_Population() 
{ 
   int  i, j; 
   float nd = RAND_MAX; 
    
    // for random starting time period for each canal 
   for(i = 0; i<POPSIZE; i++) { 
  for(j = 0; j< LENGTH; j++){  
   initial_pop[i][j] = (float)RandInt(0,CYCLE-1); 
 //  printf("%7.0f \n", initial_pop[i][j]); 
   
//j   fputs( ); 
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  } 
   } 
}//end of initial here 
/***************************/ 
//Routine to compute fitness values and constraints 
void  Objective_Function() 
{                   
 int  i, jj, ii, IFLAG[LENGTH][CYCLE], pFlag[LENGTH][CYCLE]; 
 
 float Discharge[CYCLE][LENGTH], sumLatralFlow[CYCLE], 
sumCapaConstr[POPSIZE]; 
 float capaConstr[CYCLE],pcapaConstr[CYCLE], psumLatralFlow[CYCLE], 
sumobjfunc[POPSIZE]; 
 float psumoutflow, outflow[CYCLE], sumoutflow[POPSIZE], poutflow[CYCLE]; 
 float psumCapa, objfunc[CYCLE], pinitial[LENGTH]; 
 
for(i=0;i<POPSIZE;i++)  {       
  ftnss[i]  = 0.0f; 
  sumoutflow[i] = 0.0f; 
  sumobjfunc[i] = 0.0f; 
  sumCapaConstr[i] = 0.0f;   
   
  Pmutate   =  (float)(NofMu/LENGTH); 
 
  // 1 
  for(jj = 0; jj <LENGTH; jj++) { 
  if(initial_pop[i][jj]+TPreq[jj] > CYCLE-1) initial_pop[i][jj] = (float)(CYCLE-
TPreq[jj]); 
//j  printf("%7.0f \n\n\n\n\n\n", initial_pop[i][jj]); 
  //CYCLE-1 = 23 since we count 0 to 23 
  } 
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  //2 set up IFLAG here  
  for(jj = 0; jj <LENGTH; jj++){  
 for(ii = 0; ii<CYCLE; ii++){ 
  IFLAG[jj][ii] = 0; 
  if(ii >= initial_pop[i][jj] && ii < initial_pop[i][jj]+TPreq[jj]) IFLAG[jj][ii] = 1; 
 } 
  } 
 
  //3 this is canal capacity constraint 
  for(ii=0; ii<CYCLE; ii++){  
   sumLatralFlow[ii] = 0.0f; 
      for(jj = 0; jj <LENGTH; jj++) { 
    Discharge[ii][jj] = Lateral_capa[jj]*IFLAG[jj][ii]; 
    sumLatralFlow[ii] = sumLatralFlow[ii] + Discharge[ii][jj]; 
   } 
  } 
 
  //4 Fitness function and constraint function are here 
  for(ii=0; ii<CYCLE; ii++){  
  outflow[ii]    = (float)fabs(Main_capa - sumLatralFlow[ii]); 
  objfunc[ii]    = (float)pow(outflow[ii],2); 
 
  if(sumLatralFlow[ii] > Main_capa) capaConstr[ii] = (float)(sumLatralFlow[ii] - 
Main_capa);   
  else capaConstr[ii] = 0.0f; 
   
   sumoutflow[i]  = sumoutflow[i] + (float)(outflow[ii]); 
  sumobjfunc[i]  = sumobjfunc[i] + (float)(objfunc[ii]); 
  sumCapaConstr[i] = sumCapaConstr[i] + (float)(capaConstr[ii]);             
  } 
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  //5 
     ftnss[i] = (sumobjfunc[i] + sumCapaConstr[i]); //Overall Function is Here 
          
       if(bestfit > ftnss[i]){ 
    bestfit     = ftnss[i];         
    
    psumCapa    = sumCapaConstr[i]; 
    psumoutflow = sumoutflow[i]; 
     
             for(ii=0; ii<CYCLE; ii++) { 
     pcapaConstr[ii] =  capaConstr[ii];     
   
        poutflow[ii] =  outflow[ii]; 
       psumLatralFlow[ii] =  sumLatralFlow[ii]; 
 
     for(jj = 0; jj<LENGTH; jj++) { 
      pinitial[jj] =  initial_pop[i][jj]; 
                    pFlag[jj][ii] =  IFLAG[jj][ii];       
     } 
    }   
  } 
          
}//end of i 
 
 //6 
  if (gen == MaxGEN || DELTA_ftnss <= DELTA){ 
   index = 999;  
 
   fprintf(f1,"Pipes#\n"); 
      for(jj = 0; jj<LENGTH; jj++) {   
   fprintf(f1,"%3d) ",jj+1); 
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   for(ii=0; ii<CYCLE; ii++)  fprintf(f1,"%1d",pFlag[jj][ii]); 
   fprintf(f1,"%7.0f %7.2f\n", pinitial[jj]+1, (pinitial[jj])); 
   } 
   fprintf(f1,"\n");  
 
   fprintf(f1,"T-Period "); 
      for(ii=0; ii<CYCLE; ii++) fprintf(f1,"%7d  ",ii+1); fprintf(f1,"\n");  
   fprintf(f1,"sum_flow "); 
   for(ii=0; ii<CYCLE; ii++) fprintf(f1,"%7.2f  ", psumLatralFlow[ii]); fprintf(f1,"\n");  
   fprintf(f1,"outflow  "); 
   for(ii=0; ii<CYCLE; ii++) fprintf(f1,"%7.2f  ", poutflow[ii]); fprintf(f1,"\n");  
    
   fprintf(f1,"\n");  
 
      fprintf(f1,"PX %4.2f Mu %4.3f gen %3d", PXOVER, NofMu, gen); 
      fprintf(f1," bestfit %7.1f Sumoutflow %5.3f Capa %5.3f\n",  
             bestfit, psumoutflow, psumCapa); 
 
      printf(" PX %4.2f Mu %4.3f gen %3d", PXOVER, NofMu, gen); 
      printf(" bestfit %7.1f Capa %5.3f\n",  
         bestfit, psumCapa); 
  }// end of if loop   
    
     printf("%3d %10.3f %10.3f\n",gen+1,bestfit, psumCapa);    
}       
/*********************************/ 
void Tournament_SELECTION() 
{ 
 int ii,jj,j,mem; 
 
 for(mem=0; mem < POPSIZE; mem++){ 
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  ii = RandInt(0,POPSIZE-1); 
  jj = RandInt(0,POPSIZE-1); 
 
  if(ftnss[ii] <= ftnss[jj]){    
   for(j=0; j<LENGTH; j++){ 
     genetic_pop[mem][j] = initial_pop[ii][j]; 
   } 
  } 
        if(ftnss[ii] > ftnss[jj]){  
   for(j=0; j<LENGTH; j++){ 
     genetic_pop[mem][j] = initial_pop[jj][j]; 
   } 
  } 
 } 
}// end of tournament                                          
/*********************************/ 
// Routine to crossover population  
void XOVER(int i1, int i2) 
{ 
 int j, kk;  
 
 kk = RandInt(1,LENGTH-1); 
 
 for(j = kk; j<LENGTH; j++){ 
      SwapRealValues(&genetic_pop[i1][j],&genetic_pop[i2][j]); 
 } 
} 
/*********************************/ 
// Routine to crossover population, 2-site  
void TPXOVER(int i1, int i2) 
{ 
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 int j,kk1,kk2;  
 
 kk1 = RandInt(1,LENGTH-1); 
 kk2 = RandInt(1,LENGTH-1); // this is for 2-site XOVER  
 if (kk1>kk2) SwapIntValues(&kk1,&kk2); // this is to swap 2-site if the later is less 
 
 for(j=kk1;j<kk2;j++)  {          
     SwapRealValues(&genetic_pop[i1][j],&genetic_pop[i2][j]); 
    }  
} 
/*******************************/ 
//Routine to uniform crossover 
void UNIXOVER(int i1, int i2) 
{ 
  int j, kk;  
 
  for(j= 0; j<LENGTH; j++){ 
  kk = rand()&01;    
  if(kk==1) SwapRealValues(&genetic_pop[i1][j],&genetic_pop[i2][j]);      
  
  } 
 
} 
/******************************/ 
//Routine to one site crossover 
void One_site_CROSSOVER() 
{ 
 int   mem, num_select, one; 
    float Prob_X; 
 
    num_select = 0; 
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 for (mem = 0; mem< POPSIZE ; mem++) { 
  Prob_X = rand()%1000/1000.0f; 
  if (Prob_X < PXOVER){ 
   ++num_select; 
   if(num_select%2 == 0){ 
    XOVER(one,mem); 
   } 
   else one = mem; 
  } 
 } 
  
}//end of one site crossover 
/****************************/ 
//Routine to two site crossover 
void Two_site_CROSSOVER() 
{ 
 int   mem, num_select, one; 
    float Prob_X; 
 
    num_select = 0; 
 for (mem = 0; mem< POPSIZE ; mem++) { 
  Prob_X = rand()%1000/1000.0f; 
  if (Prob_X < PXOVER){ 
   ++num_select; 
   if(num_select%2 == 0){ 
    TPXOVER(one,mem); 
   } 
   else one = mem; 
  } 
 } 
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}//end of two site crossover routine 
/******************************/ 
//Routine to uniform crossover 
void Uniform_CROSSOVER() 
{ 
 int   mem, num_select,one; 
    float Prob_X; 
 
    num_select = 0; 
 for (mem = 0; mem< POPSIZE ; mem++) { 
  Prob_X = rand()%1000/1000.0f; 
  if (Prob_X < PXOVER){ 
   ++num_select; 
   if(num_select%2 == 0){ 
    UNIXOVER(one,mem); 
   } 
   else one = mem;   
  } 
 } 
  
}// end of uniform crossover routine 
/********************************/ 
// Routine to modified uniform mutation  
void Modified_uniform_MUTATION() 
{ 
  int i,j, mutant; 
  double Prob_M; 
       
   for (i=0;i<POPSIZE;i++) {    
     for(j=0; j<LENGTH; j++){ 
      Prob_M = rand()%1000/1000.0; 
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    if(Prob_M<Pmutate){ 
     mutant = rand()&01; 
     if(mutant == 1) genetic_pop[i][j] = (float)(genetic_pop[i][j] + inc); 
     
     else genetic_pop[i][j] = (float)(genetic_pop[i][j] - inc);  
    
     
     if(genetic_pop[i][j] < 0.0f) genetic_pop[i][j] = 0.0f; 
     else if(genetic_pop[i][j] > CYCLE-1) genetic_pop[i][j] = 
(float)(CYCLE-1); 
    } 
    } // end j        
 
    for(j = 0; j< LENGTH; j++){ 
    initial_pop[i][j] = genetic_pop[i][j];    
    } 
   }//end i  
 
}//end of modified uniform mutation 
/***************************************/  
//Routine to random integer values 
int RandInt (int lower,int upper) 
{ 
 int val; 
 int nb = (upper - lower ); 
 val =  (rand()%nb + lower); 
 return val;  
} 
/***************************************/ 
// Routine to swop value  
void SwapIntValues(int *x, int *y) 
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{ 
 int temp; 
 temp = *x; 
 *x=*y; 
 *y=temp; 
} 
/***************************************/ 
// Routine to swop real value 
void SwapRealValues(float *xx, float*yy) 
{ 
 float temp; 
 temp = *xx; 
 *xx = *yy; 
 *yy = temp; 
} 
/***************************************/ 
// Routine to print error message  
void nrerror(char *messg) 
{ 
 puts(messg) ; 
    exit(1) ; 
} 
/***************************************/ 

 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

142 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ผลการประมวลผลโปรแกรม GAWS-2004 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

143 

ผลการประมวลผลโปรแกรม GAWS-2004 ในชุดคําตอบท่ีดีท่ีสุด (OUTPUT48_Avg) 
 
Pipes# 
  1) 000000000000000111111111111111111111111111111111     16   15.00 
  2) 000000000000111111111111111111111111111111111111     13   12.00 
  3) 000000000011111111111111111111111111111111111111     11   10.00 
  4) 000000000000000111111111111111111111111111111111     16   15.00 
  5) 111111111111111111111111111111111111110000000000      1    0.00 
  6) 000000000000000001111111111111111111111111111111     18   17.00 
  7) 111111111111111111111111111111110000000000000000      1    0.00 
  8) 000000000000000111111111111111111111111111111111     16   15.00 
  9) 111111111111111111111111111111111110000000000000      1    0.00 
 10) 000000111111111111111111111111111111111111111111      7    6.00 
 11) 111111111111111111111111111111111000000000000000      1    0.00 
 12) 111111111111111111111111111111111111111100000000      1    0.00 
 13) 111111111111111111111111111111111111111111100000      1    0.00 
 14) 111111111111111111111111111111111111111111111000      1    0.00 
 15) 000000011111111111111111111111111111111111111111      8    7.00 
 16) 000011111111111111111111111111111111111111111111      5    4.00 
 17) 000000001111111111111111111111111111111111111111      9    8.00 
 18) 000111111111111111111111111111111111111111111111      4    3.00 
 19) 111111111111111111111111111111111111111110000000      1    0.00 
 20) 111111111111111111111111111111111111111110000000      1    0.00 
 21) 111111111111111111111111111111111111111000000000      1    0.00 
 22) 111100000000000000000000000000000000000000000000      1    0.00 
 23) 111110000000000000000000000000000000000000000000      1    0.00 
 24) 111111111111111111111111111111111111111110000000      1    0.00 
 25) 000011111111111111111111111111111111111111111111      5    4.00 
 26) 111111111111111111111111111111111111111111000000      1    0.00 
 27) 111111111111111111111111111111111111111111000000      1    0.00 
 28) 000000001111111111111111111111111111111111111111      9    8.00 
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 29) 000001111111111111111111111111111111111111111111      6    5.00 
 30) 000000000011111111111111111111111111111111111111     11   10.00 
 31) 000000011111111111111111111111111111111111111111      8    7.00 
 32) 000001111111111111111111111111111111111111111111      6    5.00 
 33) 000000111111111111111111111111111111111111111111      7    6.00 
 34) 111111111111111111111111111111111111111111100000      1    0.00 
 
T-Period       1        2        3        4        5        6        7        8        9       10       11       12       13       
14       15       16       17       18       19       20       21       22       23       24       25       26       27       
28       29       30       31       32       33       34       35       36       37       38       39       40       41       
42       43       44       45       46       47       48   
sum_flow 180612.00  180612.00  180612.00  190980.00  200052.00  211716.00  235908.00  
260100.00  279108.00  279108.00  295092.00  295092.00  303732.00  303732.00  303732.00  
334836.00  334836.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  
344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  
344340.00  331380.00  308880.00  308880.00  295056.00  295056.00  295056.00  285120.00  
274320.00  262224.00  232848.00  215568.00  193536.00  193536.00  181872.00  181872.00  
181872.00   
 
outflow  182988.00  182988.00  182988.00  172620.00  163548.00  151884.00  127692.00  
103500.00  84492.00  84492.00  68508.00  68508.00  59868.00  59868.00  59868.00  28764.00  
28764.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  
19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  32220.00  54720.00  
54720.00  68544.00  68544.00  68544.00  78480.00  89280.00  101376.00  130752.00  148032.00  
170064.00  170064.00  181728.00  181728.00  181728.00   
 
PX 0.65 Mu 0.230 gen 600 bestfit 490178609152.0 Sumoutflow 3880764.000 Capa 0.000 
Time =  1.66 seconds 
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162 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_AvgPipes 18

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง18  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 18 (OUTPUT48_Avg) 162 

 



 

 

163 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_AvgPipes 19

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง19  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 19 (OUTPUT48_Avg) 163 

 



 

 

164 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_AvgPipes 20

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง20  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 20 (OUTPUT48_Avg) 164 

 



 

 

165 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_AvgPipes 21

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง21  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 21 (OUTPUT48_Avg) 165 

 



 

 

166 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_AvgPipes 22

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.
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ภาพผนวกที่ ง28  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 28 (OUTPUT48_Avg) 172 
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178 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_AvgPipes 34

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.
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ตารางผนวกที่ ง1  แสดงชวงระยะเวลาการสงน้ําและจํานวนพื้นที่เพาะปลูกที่สามารถเพิ่มได (OUTPUT48_Avg)  
       

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(151 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

1 16 10.15 48 18.15 414,720.00 285,120.00 129,600.00 19,569,600.00 25.00 21.00 21.00 22.00 
2 13 09.30 48 18.15 414,720.00 311,040.00 103,680.00 15,655,680.00 20.00 17.00 17.00 18.00 
3 11 09.00 48 18.15 414,720.00 328,320.00 86,400.00 13,046,400.00 16.00 14.00 14.00 15.00 
4 16 10.15 48 18.15 456,192.00 313,632.00 142,560.00 21,526,560.00 27.00 23.00 23.00 25.00 
5 1 06.30 38 15.45 476,928.00 377,568.00 99,360.00 15,003,360.00 19.00 16.00 16.00 17.00 
6 18 10.45 48 18.15 456,192.00 294,624.00 161,568.00 24,396,768.00 31.00 27.00 27.00 28.00 
7 1 06.30 32 14.15 622,080.00 414,720.00 207,360.00 31,311,360.00 40.00 34.00 34.00 36.00 
8 16 10.15 48 18.15 622,080.00 427,680.00 194,400.00 29,354,400.00 37.00 32.00 32.00 34.00 
9 1 06.30 35 15.00 663,552.00 483,840.00 179,712.00 27,136,512.00 34.00 30.00 30.00 31.00 
10 7 08.00 48 18.15 663,552.00 580,608.00 82,944.00 12,524,544.00 16.00 13.00 13.00 14.00 
11 1 06.30 33 14.30 1,080,000.00 742,500.00 337,500.00 50,962,500.00 65.00 56.00 56.00 59.00 
12 1 06.30 40 16.15 580,608.00 483,840.00 96,768.00 14,611,968.00 18.00 16.00 16.00 17.00 
13 1 06.30 43 17.00 559,872.00 501,552.00 58,320.00 8,806,320.00 11.00 9.00 9.00 10.00 
14 1 06.30 45 17.30 559,872.00 524,880.00 34,992.00 5,283,792.00 6.00 5.00 5.00 6.00 
15 8 08.15 48 18.15 456,192.00 389,664.00 66,528.00 10,045,728.00 12.00 11.00 11.00 11.00 
16 5 07.30 48 18.15 476,928.00 437,184.00 39,744.00 6,001,344.00 7.00 6.00 6.00 7.00 
17 9 08.30 48 18.15 456,192.00 380,160.00 76,032.00 11,480,832.00 14.00 12.00 12.00 13.00 
18 4 07.15 48 18.15 497,664.00 466,560.00 31,104.00 4,696,704.00 6.00 5.00 5.00 5.00 179 
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ตารางผนวกที่ ง1  (ตอ)   
       

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(151 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

19 1 06.30 41 16.30 456,192.00 389,664.00 66,528.00 10,045,728.00 12.00 11.00 11.00 11.00 
20 1 06.30 41 16.30 497,664.00 425,088.00 72,576.00 10,958,976.00 14.00 12.00 12.00 12.00 
21 1 06.30 39 16.00 518,400.00 421,200.00 97,200.00 14,677,200.00 18.00 16.00 16.00 17.00 
22 1 06.30 4 07.15 456,192.00 38,016.00 418,176.00 63,144,576.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 2090 คน ตลอดทั้งป 
23 1 06.30 5 07.30 414,720.00 43,200.00 371,520.00 56,099,520.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 1857 คน ตลอดทั้งป 
24 1 06.30 41 16.30 456,192.00 389,664.00 66,528.00 10,045,728.00 12.00 11.00 11.00 11.00 
25 5 07.30 48 18.15 414,720.00 380,160.00 34,560.00 5,218,560.00 6.00 5.00 5.00 6.00 
26 1 06.30 42 16.45 373,248.00 326,592.00 46,656.00 7,045,056.00 9.00 7.00 7.00 8.00 
27 1 06.30 42 16.45 456,192.00 399,168.00 57,024.00 8,610,624.00 11.00 9.00 9.00 10.00 
28 9 08.30 48 18.15 456,192.00 380,160.00 76,032.00 11,480,832.00 14.00 12.00 12.00 13.00 
29 6 07.45 48 18.15 414,720.00 371,520.00 43,200.00 6,523,200.00 8.00 7.00 7.00 7.00 
30 11 09.00 48 18.15 352,512.00 279,072.00 73,440.00 11,089,440.00 14.00 12.00 12.00 13.00 
31 8 08.15 48 18.15 705,024.00 602,208.00 102,816.00 15,525,216.00 19.00 17.00 17.00 18.00 
32 6 07.45 48 18.15 559,872.00 501,552.00 58,320.00 8,806,320.00 11.00 9.00 9.00 10.00 
33 7 08.00 48 18.15 497,664.00 435,456.00 62,208.00 9,393,408.00 12.00 10.00 10.00 11.00 
34 1 06.30 43 17.00 497,664.00 445,824.00 51,840.00 7,827,840.00 10.00 8.00 8.00 9.00 

     17,399,232.00 13,572,036.00 3,827,196.00 577,906,596.00 574.00 493.00 493.00 524.00 
 180 
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ผลการประมวลผลโปรแกรม GAWS-2004 ในชุดคําตอบท่ีดีท่ีสุด (OUTPUT96_Avg) 
 
Pipes# 
  1) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000111111111111111
111111111111111111     64   63.00 
  2) 
111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
  3) 
000000000000000000000000000000000000111111111111111111111111111111111111110000
000000000000000000     37   36.00 
  4) 
000000000000000000000000111111111111111111111111111111111000000000000000000000
000000000000000000     25   24.00 
  5) 
111111111111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
  6) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111
111111111111111111     66   65.00 
  7) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111
111111111111111111     65   64.00 
  8) 
000000000000000000000000000000000111111111111111111111111111111111000000000000
000000000000000000     34   33.00 
  9) 
000000000000000000000000000000111111111111111111111111111111111110000000000000
000000000000000000     31   30.00 



 

 

182 

 10) 
111111111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 11) 
111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 12) 
000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111111111111111111
110000000000000000     41   40.00 
 13) 
000000001111111111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000
000000000000000000      9    8.00 
 14) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000111111111111111111111111111
111111111111111111     52   51.00 
 15) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111
111111111111111111     56   55.00 
 16) 
000000000000000000000000000000000000000000111111111111111111111111111111111111
111111110000000000     43   42.00 
 17) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111111
111111111111111111     57   56.00 
 18) 
011111111111111111111111111111111111111111111100000000000000000000000000000000
000000000000000000      2    1.00 
 19) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111
111111111111111111     56   55.00 
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 20) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111
111111111111111111     56   55.00 
 21) 
111111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 22) 
111100000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 23) 
000000000000000000000000000000000000000000000001111100000000000000000000000000
000000000000000000     48   47.00 
 24) 
111111111111111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 25) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111111
111111111111111111     53   52.00 
 26) 
111111111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 27) 
000000000000011111111111111111111111111111111111111111100000000000000000000000
000000000000000000     14   13.00 
 28) 
000000000000001111111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000
000000000000000000     15   14.00 
 29) 
111111111111111111111111111111111111111111100000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
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 30) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111
111111111111111111     59   58.00 
 31) 
111111111111111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 32) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111111111
111111111111111111     54   53.00 
 33) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000111111111111111111111111
111111111111111111     55   54.00 
 34) 
000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111111111111111111
111111110000000000     44   43.00 
 
T-Period       1        2        3        4        5        6        7        8        9       10       11       12       13       
14       15       16       17       18       19       20       21       22       23       24       25       26       27       
28       29       30       31       32       33       34       35       36       37       38       39       40       41       
42       43       44       45       46       47       48       49       50       51       52       53       54       55       
56       57       58       59       60       61       62       63       64       65       66       67       68       69       
70       71       72       73       74       75       76       77       78       79       80       81       82       83       
84       85       86       87       88       89       90       91       92       93       94       95       96   
 
sum_flow 115812.00  126180.00  126180.00  126180.00  116676.00  116676.00  116676.00  
116676.00  128340.00  128340.00  128340.00  128340.00  128340.00  137844.00  147348.00  
147348.00  147348.00  147348.00  147348.00  147348.00  147348.00  147348.00  147348.00  
147348.00  156852.00  156852.00  156852.00  156852.00  156852.00  156852.00  170676.00  
170676.00  170676.00  161136.00  161136.00  161136.00  161136.00  161136.00  151200.00  
140400.00  152496.00  128304.00  116640.00  118368.00  118368.00  118368.00  108000.00  
116640.00  116640.00  116640.00  116640.00  116640.00  116640.00  128304.00  129168.00  



 

 

185 

149040.00  158544.00  149040.00  156384.00  156384.00  156384.00  156384.00  156384.00  
165024.00  177984.00  173664.00  160704.00  160704.00  160704.00  160704.00  160704.00  
160704.00  160704.00  160704.00  152064.00  152064.00  152064.00  152064.00  152064.00  
152064.00  139968.00  139968.00  139968.00  139968.00  139968.00  139968.00  119664.00  
119664.00  119664.00  119664.00  119664.00  119664.00  119664.00  119664.00  119664.00  
119664.00   
 
outflow  247788.00  237420.00  237420.00  237420.00  246924.00  246924.00  246924.00  
246924.00  235260.00  235260.00  235260.00  235260.00  235260.00  225756.00  216252.00  
216252.00  216252.00  216252.00  216252.00  216252.00  216252.00  216252.00  216252.00  
216252.00  206748.00  206748.00  206748.00  206748.00  206748.00  206748.00  192924.00  
192924.00  192924.00  202464.00  202464.00  202464.00  202464.00  202464.00  212400.00  
223200.00  211104.00  235296.00  246960.00  245232.00  245232.00  245232.00  255600.00  
246960.00  246960.00  246960.00  246960.00  246960.00  246960.00  235296.00  234432.00  
214560.00  205056.00  214560.00  207216.00  207216.00  207216.00  207216.00  207216.00  
198576.00  185616.00  189936.00  202896.00  202896.00  202896.00  202896.00  202896.00  
202896.00  202896.00  202896.00  211536.00  211536.00  211536.00  211536.00  211536.00  
211536.00  223632.00  223632.00  223632.00  223632.00  223632.00  223632.00  243936.00  
243936.00  243936.00  243936.00  243936.00  243936.00  243936.00  243936.00  243936.00  
243936.00   
 
PX 0.80 Mu 0.250 gen 600 bestfit 4772389191680.0 Sumoutflow 21333564.000 Capa 0.000 
Time =  3.00 seconds 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

184 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT96_AvgPipes 1
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ภาพผนวกที่ ง35  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 1 (OUTPUT96_Avg) 
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ภาพผนวกที่ ง36  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 2 (OUTPUT96_Avg) 187 
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ภาพผนวกที่ ง37  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 3 (OUTPUT96_Avg) 188 
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ภาพผนวกที่ ง38  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 4 (OUTPUT96_Avg) 189 
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ภาพผนวกที่ ง39  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 5 (OUTPUT96_Avg) 190 
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ภาพผนวกที่ ง40  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 6 (OUTPUT96_Avg) 191 
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ภาพผนวกที่ ง41  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 7 (OUTPUT96_Avg) 192 
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CASE : OUTPUT96_AvgPipes 8
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ภาพผนวกที่ ง42  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 8 (OUTPUT96_Avg) 193 
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CASE : OUTPUT96_AvgPipes 9
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ภาพผนวกที่ ง43  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 9 (OUTPUT96_Avg) 194 
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CASE : OUTPUT96_AvgPipes 10
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ภาพผนวกที่ ง44  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 10 (OUTPUT96_Avg) 195 
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ภาพผนวกที่ ง45  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 11 (OUTPUT96_Avg) 196 
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CASE : OUTPUT96_AvgPipes 12
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ภาพผนวกที่ ง46  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 12 (OUTPUT96_Avg) 197 
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ภาพผนวกที่ ง47  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 13 (OUTPUT96_Avg) 198 
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ภาพผนวกที่ ง48  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 14 (OUTPUT96_Avg) 199 
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ภาพผนวกที่ ง49  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 15 (OUTPUT96_Avg) 200 
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ภาพผนวกที่ ง50  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 16 (OUTPUT96_Avg) 201 
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ภาพผนวกที่ ง51  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 17 (OUTPUT96_Avg) 202 
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ภาพผนวกที่ ง52  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 18 (OUTPUT96_Avg) 203 
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ภาพผนวกที่ ง53  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 19 (OUTPUT96_Avg) 204 
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ภาพผนวกที่ ง54  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 20 (OUTPUT96_Avg) 205 
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ภาพผนวกที่ ง55  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 21 (OUTPUT96_Avg) 206 
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ภาพผนวกที่ ง56  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 22 (OUTPUT96_Avg) 207 

 



 

 

206 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT96_AvgPipes 23

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง57  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 23 (OUTPUT96_Avg) 208 
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ภาพผนวกที่ ง58  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 24 (OUTPUT96_Avg) 209 
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ภาพผนวกที่ ง59  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 25 (OUTPUT96_Avg) 210 
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ภาพผนวกที่ ง60  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 26 (OUTPUT96_Avg) 211 
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ภาพผนวกที่ ง61  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 27 (OUTPUT96_Avg) 212 
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ภาพผนวกที่ ง62  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 28 (OUTPUT96_Avg) 213 
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ภาพผนวกที่ ง63  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 29 (OUTPUT96_Avg) 214 
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ภาพผนวกที่ ง64  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 30 (OUTPUT96_Avg) 215 
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ภาพผนวกที่ ง65  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 31 (OUTPUT96_Avg) 216 

 



 

 

215 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT96_AvgPipes 32

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง66  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 32 (OUTPUT96_Avg) 217 
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CASE : OUTPUT96_AvgPipes 33

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง67  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 33 (OUTPUT96_Avg) 218 
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CASE : OUTPUT96_AvgPipes 34
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ภาพผนวกที่ ง68  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 34 (OUTPUT96_Avg) 219 

 



ตารางผนวกที่ ง2  แสดงชวงระยะเวลาการสงน้ําและจํานวนพื้นที่เพาะปลูกที่สามารถเพิ่มได (OUTPUT96_Avg)  
 

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(151 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

1 64 22.15 96 06.15 829,440.00 285,120.00 544,320.00 82,192,320.00 105.00 91.00 91.00 96.00 
2 1 06.30 36 15.15 829,440.00 311,040.00 518,400.00 78,278,400.00 100.00 87.00 87.00 91.00 
3 37 15.30 74 00.45 829,440.00 328,320.00 501,120.00 75,669,120.00 97.00 84.00 84.00 88.00 
4 44 17.15 57 20.30 912,384.00 313,632.00 598,752.00 90,411,552.00 116.00 100.00 100.00 106.00 
5 1 06.30 38 15.45 953,856.00 377,568.00 576,288.00 87,019,488.00 111.00 96.00 96.00 102.00 
6 66 22.45 96 06.15 912,384.00 294,624.00 617,760.00 93,281,760.00 119.00 103.00 103.00 109.00 
7 65 22.30 96 06.15 1,244,160.00 414,720.00 829,440.00 125,245,440.00 160.00 139.00 139.00 146.00 
8 34 14.45 66 22.45 1,244,160.00 427,680.00 816,480.00 123,288,480.00 158.00 137.00 137.00 144.00 
9 31 14.00 65 22.30 1,327,104.00 483,840.00 843,264.00 127,332,864.00 163.00 141.00 141.00 149.00 
10 1 06.30 42 16.45 1,327,104.00 580,608.00 746,496.00 112,720,896.00 144.00 125.00 125.00 132.00 
11 1 06.30 33 14.30 2,160,000.00 742,500.00 1,417,500.00 214,042,500.00 274.00 238.00 238.00 251.00 
12 41 16.30 80 02.15 1,161,216.00 483,840.00 677,376.00 102,283,776.00 131.00 113.00 113.00 119.00 
13 9 08.30 51 19.00 1,119,744.00 501,552.00 618,192.00 93,346,992.00 119.00 103.00 103.00 109.00 
14 52 19.15 96 06.15 1,119,744.00 524,880.00 594,864.00 89,824,464.00 115.00 100.00 100.00 105.00 
15 56 20.15 96 06.15 912,384.00 389,664.00 522,720.00 78,930,720.00 101.00 87.00 87.00 92.00 
16 43 17.00 86 03.45 953,856.00 437,184.00 516,672.00 78,017,472.00 100.00 86.00 86.00 91.00 
17 57 20.30 96 06.15 912,384.00 380,160.00 532,224.00 80,365,824.00 103.00 89.00 89.00 94.00 
18 2 06.45 46 17.45 995,328.00 466,560.00 528,768.00 79,843,968.00 102.00 88.00 88.00 93.00 220 
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ตารางผนวกที่ ง2  (ตอ)  
 

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(151 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

19 56 20.15 96 06.15 912,384.00 389,664.00 522,720.00 78,930,720.00 101.00 87.00 87.00 92.00 
20 56 20.15 96 06.15 995,328.00 425,088.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00 
21 1 06.30 39 16.00 1,036,800.00 421,200.00 615,600.00 92,955,600.00 119.00 103.00 103.00 109.00 
22 1 06.30 4 07.15 912,384.00 38,016.00 874,368.00 132,029,568.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 4371 คน ตลอดทั้งป 
23 48 18.15 52 19.15 829,440.00 43,200.00 786,240.00 118,722,240.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 3931 คน ตลอดทั้งป 
24 1 06.30 41 16.45 912,384.00 389,664.00 522,720.00 78,930,720.00 101.00 87.00 87.00 92.00 
25 53 19.30 96 06.15 829,440.00 380,160.00 449,280.00 67,841,280.00 87.00 75.00 75.00 79.00 
26 1 06.30 42 16.45 746,496.00 326,592.00 419,904.00 63,405,504.00 81.00 70.00 70.00 74.00 
27 14 09.45 55 20.00 912,384.00 399,168.00 513,216.00 77,495,616.00 99.00 86.00 86.00 90.00 
28 15 10.00 55 20.00 912,384.00 380,160.00 532,224.00 80,365,824.00 103.00 89.00 89.00 94.00 
29 1 06.30 43 17.00 829,440.00 371,520.00 457,920.00 69,145,920.00 88.00 77.00 77.00 81.00 
30 59 21.00 96 06.15 705,024.00 279,072.00 425,952.00 64,318,752.00 82.00 71.00 71.00 75.00 
31 1 06.30 41 16.30 1,410,048.00 602,208.00 807,840.00 121,983,840.00 156.00 135.00 135.00 143.00 
32 54 19.45 96 06.15 1,119,744.00 501,552.00 618,192.00 93,346,992.00 119.00 103.00 103.00 109.00 
33 55 20.00 96 06.15 995,328.00 435,456.00 559,872.00 84,540,672.00 108.00 94.00 94.00 99.00 
34 44 17.15 86 03.45 995,328.00 445,824.00 549,504.00 82,975,104.00 106.00 92.00 92.00 97.00 

     34,798,464.00 13,572,036.00 21,226,428.00 3,205,190,628.00 3,778.00 3,271.00 3,271.00 3,451.00 
 221 
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ผลการประมวลผลโปรแกรม GAWS-2004 ในชุดคําตอบท่ีดีท่ีสุด (OUTPUT48_Y40) 
 
Pipes# 
  1) 000000000000000000011111111111111111111111111111     20   19.00 
  2) 000000000000000011111111111111111111111111111111     17   16.00 
  3) 000000000000001111111111111111111111111111111111     15   14.00 
  4) 000000000000000000011111111111111111111111111111     20   19.00 
  5) 111111111111111111111111111111111100000000000000      1    0.00 
  6) 000000000000000001111111111111111111111111111111     18   17.00 
  7) 111111111111111111111111111111110000000000000000      1    0.00 
  8) 000000000000000000011111111111111111111111111111     20   19.00 
  9) 111111111111111111111111111111100000000000000000      1    0.00 
 10) 111111111111111111111111111111111111110000000000      1    0.00 
 11) 111111111111111111111111111110000000000000000000      1    0.00 
 12) 111111111111111111111111111111111111000000000000      1    0.00 
 13) 111111111111111111111111111111111111111000000000      1    0.00 
 14) 000000000001111111111111111111111111111111111111     12   11.00 
 15) 111111111111111111111111111111111111100000000000      1    0.00 
 16) 111111111111111111111111111111111111111100000000      1    0.00 
 17) 000000000000111111111111111111111111111111111111     13   12.00 
 18) 000000011111111111111111111111111111111111111111      8    7.00 
 19) 000000000001111111111111111111111111111111111111     12   11.00 
 20) 111111111111111111111111111111111111100000000000      1    0.00 
 21) 111111111111111111111111111111111110000000000000      1    0.00 
 22) 111100000000000000000000000000000000000000000000      1    0.00 
 23) 001111100000000000000000000000000000000000000000      3    2.00 
 24) 111111111111111111111111111111111111100000000000      1    0.00 
 25) 000000001111111111111111111111111111111111111111      9    8.00 
 26) 000000000011111111111111111111111111111111111111     11   10.00 
 27) 000000000011111111111111111111111111111111111111     11   10.00 
 28) 000000000000111111111111111111111111111111111111     13   12.00 



 

 

223 

 29) 111111111111111111111111111111111111111000000000      1    0.00 
 30) 000000000000001111111111111111111111111111111111     15   14.00 
 31) 000000000001111111111111111111111111111111111111     12   11.00 
 32) 000000000111111111111111111111111111111111111111     10    9.00 
 33) 111111111111111111111111111111111111110000000000      1    0.00 
 34) 000000000111111111111111111111111111111111111111     10    9.00 
 
T-Period       1        2        3        4        5        6        7        8        9       10       11       12       13       
14       15       16       17       18       19       20       21       22       23       24       25       26       27       
28       29       30       31       32       33       34       35       36       37       38       39       40       41       
42       43       44       45       46       47       48   
 
sum_flow 175428.00  175428.00  184068.00  184068.00  174564.00  174564.00  174564.00  
176292.00  184932.00  206964.00  224244.00  260100.00  279108.00  279108.00  295092.00  
295092.00  303732.00  313236.00  313236.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  
344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  344340.00  321840.00  321840.00  
308016.00  295056.00  295056.00  285120.00  274320.00  262224.00  232848.00  208656.00  
188352.00  178416.00  178416.00  178416.00  178416.00  178416.00  178416.00  178416.00  
178416.00   
 
outflow  188172.00  188172.00  179532.00  179532.00  189036.00  189036.00  189036.00  
187308.00  178668.00  156636.00  139356.00  103500.00  84492.00  84492.00  68508.00  
68508.00  59868.00  50364.00  50364.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  
19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  19260.00  41760.00  41760.00  55584.00  68544.00  
68544.00  78480.00  89280.00  101376.00  130752.00  154944.00  175248.00  185184.00  
185184.00  185184.00  185184.00  185184.00  185184.00  185184.00  185184.00   
 
PX 0.85 Mu 0.250 gen 600 bestfit 786730975232.0 Sumoutflow 5214924.000 Capa 0.000 
Time =  1.70 seconds 
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ภาพผนวกที่ ง69  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 1 (OUTPUT48_Y40) 224 
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ภาพผนวกที่ ง70  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 2 (OUTPUT48_Y40) 225 
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ภาพผนวกที่ ง71  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 3 (OUTPUT48_Y40) 226 
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ภาพผนวกที่ ง72  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 4 (OUTPUT48_Y40) 227 
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ภาพผนวกที่ ง73  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 5 (OUTPUT48_Y40) 228 

 



 

 

227 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_Y40Pipes 6

18.30 น.12.30 น.07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น.06.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง74  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 6 (OUTPUT48_Y40) 229 
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ภาพผนวกที่ ง75  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 7 (OUTPUT48_Y40) 230 

 



 

 

229 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

15,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT48_Y40Pipes 8
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ภาพผนวกที่ ง76  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 8 (OUTPUT48_Y40) 231 
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CASE : OUTPUT48_Y40Pipes 9
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ภาพผนวกที่ ง77  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 9 (OUTPUT48_Y40) 232 
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CASE : OUTPUT48_Y40Pipes 10
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ภาพผนวกที่ ง78  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 10 (OUTPUT48_Y40) 233 
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ภาพผนวกที่ ง79  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 11 (OUTPUT48_Y40) 234 
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ภาพผนวกที่ ง80  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 12 (OUTPUT48_Y40) 235 
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ภาพผนวกที่ ง81  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 13 (OUTPUT48_Y40) 236 
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ภาพผนวกที่ ง82  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงของอาคารจายน้ําที่ 14 (OUTPUT48_Y40) 237 
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ภาพผนวกที่ ง83  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 15 (OUTPUT48_Y40) 238 
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ภาพผนวกที่ ง84  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 16 (OUTPUT48_Y40) 239 
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ภาพผนวกที่ ง85  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 17 (OUTPUT48_Y40) 240 
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ภาพผนวกที่ ง86  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 18 (OUTPUT48_Y40) 241 
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ภาพผนวกที่ ง87  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 19 (OUTPUT48_Y40) 242 
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ภาพผนวกที่ ง88  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 20 (OUTPUT48_Y40) 243 
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ภาพผนวกที่ ง89  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 21 (OUTPUT48_Y40) 244 
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ภาพผนวกที่ ง90  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 22 (OUTPUT48_Y40) 245 
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ภาพผนวกที่ ง91  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 23 (OUTPUT48_Y40) 246 
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ภาพผนวกที่ ง92  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 24 (OUTPUT48_Y40) 247 
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ภาพผนวกที่ ง93  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 25 (OUTPUT48_Y40) 248 
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ภาพผนวกที่ ง94  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 26 (OUTPUT48_Y40) 249 
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ภาพผนวกที่ ง95  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 27 (OUTPUT48_Y40) 250 
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ภาพผนวกที่ ง96  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 28 (OUTPUT48_Y40) 251 
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ภาพผนวกที่ ง97  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 29 (OUTPUT48_Y40) 252 
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ภาพผนวกที่ ง98  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 30 (OUTPUT48_Y40) 253 
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ภาพผนวกที่ ง99  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 31 (OUTPUT48_Y40) 254 
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ภาพผนวกที่ ง100  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 32 (OUTPUT48_Y40) 255 
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ภาพผนวกที่ ง101  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 33 (OUTPUT48_Y40) 256 
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ภาพผนวกที่ ง102  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 34 (OUTPUT48_Y40) 257 

 



ตารางผนวกที่ ง3  แสดงชวงระยะเวลาการสงน้ําและจํานวนพื้นที่เพาะปลูกที่สามารถเพิ่มได (CASE : OUTPUT48_Y40)  
 

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(213 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

1 20 11.15 48 18.15 414,720.00 250,560.00 164,160.00 24,788,160.00 31.00 27.00 27.00 29.00 
2 17 10.30 48 18.15 414,720.00 276,480.00 138,240.00 20,874,240.00 26.00 23.00 23.00 24.00 
3 15 10.00 48 18.15 414,720.00 293,760.00 120,960.00 18,264,960.00 23.00 20.00 20.00 21.00 
4 20 11.15 48 18.15 456,192.00 275,616.00 180,576.00 27,266,976.00 34.00 30.00 30.00 31.00 
5 1 06.30 34 14.45 476,928.00 337,824.00 139,104.00 21,004,704.00 26.00 23.00 23.00 24.00 
6 18 10.45 48 18.15 456,192.00 294,624.00 161,568.00 24,396,768.00 31.00 27.00 27.00 28.00 
7 1 06.30 32 14.15 622,080.00 414,720.00 207,360.00 31,311,360.00 40.00 34.00 34.00 36.00 
8 20 11.15 48 18.15 622,080.00 375,840.00 246,240.00 37,182,240.00 47.00 41.00 41.00 43.00 
9 1 06.30 31 14.00 663,552.00 428,544.00 235,008.00 35,486,208.00 45.00 39.00 39.00 41.00 
10 1 06.30 38 15.45 663,552.00 525,312.00 138,240.00 20,874,240.00 26.00 23.00 23.00 24.00 
11 1 06.30 29 13.30 1,080,000.00 652,500.00 427,500.00 64,552,500.00 82.00 71.00 71.00 75.00 
12 1 06.30 36 15.15 580,608.00 435,456.00 145,152.00 21,917,952.00 28.00 24.00 24.00 25.00 
13 1 06.30 39 16.00 559,872.00 454,896.00 104,976.00 15,851,376.00 20.00 17.00 17.00 18.00 
14 12 09.15 48 18.15 559,872.00 431,568.00 128,304.00 19,373,904.00 24.00 21.00 21.00 22.00 
15 1 06.30 37 15.30 456,192.00 351,648.00 104,544.00 15,786,144.00 20.00 17.00 17.00 18.00 
16 1 06.30 40 16.15 476,928.00 397,440.00 79,488.00 12,002,688.00 15.00 13.00 13.00 14.00 
17 13 09.30 48 18.15 456,192.00 342,144.00 114,048.00 17,221,248.00 22.00 19.00 19.00 20.00 
18 8 08.15 48 18.15 497,664.00 425,088.00 72,576.00 10,958,976.00 14.00 12.00 12.00 12.00 258 
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ตารางผนวกที่ ง3  (ตอ)  
 

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(213 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

19 12 09.15 48 18.15 456,192.00 351,648.00 104,544.00 15,786,144.00 20.00 17.00 17.00 18.00 
20 1 06.30 37 15.30 497,664.00 383,616.00 114,048.00 17,221,248.00 22.00 19.00 19.00 20.00 
21 1 06.30 35 15.00 518,400.00 378,000.00 140,400.00 21,200,400.00 27.00 23.00 23.00 24.00 
22 1 06.30 4 07.15 456,192.00 38,016.00 418,176.00 63,144,576.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 2090 คน ตลอดทั้งป 
23 3 07.00 7 08.00 414,720.00 43,200.00 371,520.00 56,099,520.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 1857 คน ตลอดทั้งป 
24 1 06.30 37 15.30 456,192.00 351,648.00 104,544.00 15,786,144.00 20.00 17.00 17.00 18.00 
25 9 08.30 48 18.15 414,720.00 345,600.00 69,120.00 10,437,120.00 13.00 11.00 11.00 12.00 
26 11 09.00 48 18.15 373,248.00 295,488.00 77,760.00 11,741,760.00 15.00 13.00 13.00 13.00 
27 11 09.00 48 18.15 456,192.00 361,152.00 95,040.00 14,351,040.00 18.00 15.00 15.00 16.00 
28 13 09.30 48 18.15 456,192.00 342,144.00 114,048.00 17,221,248.00 22.00 19.00 19.00 20.00 
29 1 06.30 39 16.00 414,720.00 336,960.00 77,760.00 11,741,760.00 15.00 13.00 13.00 13.00 
30 15 10.00 48 18.15 352,512.00 249,696.00 102,816.00 15,525,216.00 19.00 17.00 17.00 18.00 
31 12 09.15 48 18.15 705,024.00 543,456.00 161,568.00 24,396,768.00 31.00 27.00 27.00 28.00 
32 10 08.45 48 18.15 559,872.00 454,896.00 104,976.00 15,851,376.00 20.00 17.00 17.00 18.00 
33 1 06.30 38 15.45 497,664.00 393,984.00 103,680.00 15,655,680.00 20.00 17.00 17.00 18.00 
34 10 08.45 48 18.15 497,664.00 404,352.00 93,312.00 14,090,112.00 18.00 15.00 15.00 16.00 

     17,399,232.00 12,237,876.00 5,161,356.00 779,364,756.00 834.00 721.00 721.00 757.00 
 259 
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ผลการประมวลผลโปรแกรม GAWS-2004 ในชุดคําตอบท่ีดีท่ีสุด (OUTPUT96_Y40) 
 
Pipes# 
  1) 
111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
  2) 
111111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
  3) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111
111111111111111111     63   62.00 
  4) 
000000000000000000000000000000000111111111111111111111111111110000000000000000
000000000000000000     34   33.00 
  5) 
000000000000000000000000000011111111111111111111111111111111110000000000000000
000000000000000000     29   28.00 
  6) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111
111111111111111111     66   65.00 
  7) 
000000000000000000000000000000000011111111111111111111111111111111000000000000
000000000000000000     35   34.00 
  8) 
111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
  9) 
111111111111111111111111111111100000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
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 10) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111
111111111111111111     59   58.00 
 11) 
000000000000000000000000000000111111111111111111111111111110000000000000000000
000000000000000000     31   30.00 
 12) 
111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 13) 
111111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 14) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111
111111111111111111     60   59.00 
 15) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111
111111111111111111     60   59.00 
 16) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111111
111111111111111111     57   56.00 
 17) 
000000000000000000000111111111111111111111111111111111111000000000000000000000
000000000000000000     22   21.00 
 18) 
000111111111111111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000
000000000000000000      4    3.00 
 19) 
111111111111111111111111111111111111100000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
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 20) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111
111111111111111111     60   59.00 
 21) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111
111111111111111111     62   61.00 
 22) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000011110000     89   88.00 
 23) 
111110000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 24) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111
111111111111111111     60   59.00 
 25) 
000000000000000000000000000000000000000000001111111111111111111111111111111111
111111000000000000     45   44.00 
 26) 
111111111111111111111111111111111111110000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 27) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111111111111111
111111111111111111     59   58.00 
 28) 
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000111111111111111111
111111111111111111     61   60.00 
 29) 
000000000000000000011111111111111111111111111111111111111100000000000000000000
000000000000000000     20   19.00 
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 30) 
111111111111111111111111111111111100000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 31) 
000000000000000000000011111111111111111111111111111111111110000000000000000000
000000000000000000     23   22.00 
 32) 
000000000000000000000000000000000000001111111111111111111111111111111111111110
000000000000000000     39   38.00 
 33) 
000000000000000000000000000000000000001111111111111111111111111111111111111100
000000000000000000     39   38.00 
 34) 
111111111111111111111111111111111111111000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000      1    0.00 
 
T-Period       1        2        3        4        5        6        7        8        9       10       11       12       13       
14       15       16       17       18       19       20       21       22       23       24       25       26       27       
28       29       30       31       32       33       34       35       36       37       38       39       40       41       
42       43       44       45       46       47       48       49       50       51       52       53       54       55       
56       57       58       59       60       61       62       63       64       65       66       67       68       69       
70       71       72       73       74       75       76       77       78       79       80       81       82       83       
84       85       86       87       88       89       90       91       92       93       94       95       96   
 
sum_flow 111456.00  111456.00  111456.00  121824.00  121824.00  113184.00  113184.00  
113184.00  113184.00  113184.00  113184.00  113184.00  113184.00  113184.00  113184.00  
113184.00  113184.00  113184.00  113184.00  121824.00  121824.00  131328.00  146016.00  
146016.00  146016.00  146016.00  146016.00  146016.00  155952.00  134352.00  156852.00  
143028.00  134388.00  143892.00  149508.00  149508.00  137412.00  127908.00  142164.00  
120132.00  120132.00  120132.00  120132.00  120132.00  118404.00  118404.00  118404.00  
118404.00  118404.00  118404.00  118404.00  118404.00  118404.00  118404.00  118404.00  
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118404.00  128340.00  118836.00  133524.00  137376.00  146880.00  157680.00  146880.00  
146880.00  146880.00  156384.00  143424.00  143424.00  143424.00  143424.00  143424.00  
143424.00  143424.00  143424.00  143424.00  143424.00  133056.00  121392.00  121392.00  
121392.00  121392.00  121392.00  121392.00  121392.00  112752.00  112752.00  112752.00  
112752.00  122256.00  122256.00  122256.00  122256.00  112752.00  112752.00  112752.00  
112752.00   
 
outflow  252144.00  252144.00  252144.00  241776.00  241776.00  250416.00  250416.00  
250416.00  250416.00  250416.00  250416.00  250416.00  250416.00  250416.00  250416.00  
250416.00  250416.00  250416.00  250416.00  241776.00  241776.00  232272.00  217584.00  
217584.00  217584.00  217584.00  217584.00  217584.00  207648.00  229248.00  206748.00  
220572.00  229212.00  219708.00  214092.00  214092.00  226188.00  235692.00  221436.00  
243468.00  243468.00  243468.00  243468.00  243468.00  245196.00  245196.00  245196.00  
245196.00  245196.00  245196.00  245196.00  245196.00  245196.00  245196.00  245196.00  
245196.00  235260.00  244764.00  230076.00  226224.00  216720.00  205920.00  216720.00  
216720.00  216720.00  207216.00  220176.00  220176.00  220176.00  220176.00  220176.00  
220176.00  220176.00  220176.00  220176.00  220176.00  230544.00  242208.00  242208.00  
242208.00  242208.00  242208.00  242208.00  242208.00  250848.00  250848.00  250848.00  
250848.00  241344.00  241344.00  241344.00  241344.00  250848.00  250848.00  250848.00  
250848.00   
 
PX 0.75 Mu 0.130 gen 600 bestfit 5371149156352.0 Sumoutflow 22667724.000 Capa 0.000 
Time =  3.02 seconds 
 
 
 
 
 
 
 
 



0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Time Periods

(L
/da

y)

Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 1

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง103  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 1 (OUTPUT96_Y40) 265 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 2

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง104  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 2 (OUTPUT96_Y40) 266 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 3

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง105  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 3 (OUTPUT96_Y40) 267 

 



 

 

268 

0

1,500

3,000

4,500

6,000

7,500

9,000

10,500

12,000

13,500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
Time Periods
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 4

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง106  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 4 (OUTPUT96_Y40) 268 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 5

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง107  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 5 (OUTPUT96_Y40) 269 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 6

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง108  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 6 (OUTPUT96_Y40) 270 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 7

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง109  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 7 (OUTPUT96_Y40) 271 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 8

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง110  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 8 (OUTPUT96_Y40) 272 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 9

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.

 
 
ภาพผนวกที่ ง111  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 9 (OUTPUT96_Y40) 273 
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ภาพผนวกที่ ง112  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 10 (OUTPUT96_Y40) 274 
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ภาพผนวกที่ ง113  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 11 (OUTPUT96_Y40) 275 
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ภาพผนวกที่ ง114  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 12 (OUTPUT96_Y40) 276 
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ภาพผนวกที่ ง115  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 13 (OUTPUT96_Y40) 277 
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ภาพผนวกที่ ง116  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 14 (OUTPUT96_Y40) 278 
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ภาพผนวกที่ ง117  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 15 (OUTPUT96_Y40) 279 
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ภาพผนวกที่ ง118  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 16 (OUTPUT96_Y40) 280 
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ภาพผนวกที่ ง119  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 17 (OUTPUT96_Y40) 281 
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ภาพผนวกที่ ง120  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 18 (OUTPUT96_Y40) 282 
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ภาพผนวกที่ ง121  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 19 (OUTPUT96_Y40) 283 
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ภาพผนวกที่ ง122  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 20 (OUTPUT96_Y40) 284 
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ภาพผนวกที่ ง123  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 21 (OUTPUT96_Y40) 285 
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ภาพผนวกที่ ง124  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 22 (OUTPUT96_Y40) 286 
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ภาพผนวกที่ ง125  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 23 (OUTPUT96_Y40) 287 
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ภาพผนวกที่ ง126  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 24 (OUTPUT96_Y40) 288 
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ภาพผนวกที่ ง127  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 25 (OUTPUT96_Y40) 289 
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ภาพผนวกที่ ง128  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 26 (OUTPUT96_Y40) 290 
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ภาพผนวกที่ ง129  กราฟแสดงการเปรียบเทียบชวงระยะเวลาของอาคารจายน้ําที่ 27 (OUTPUT96_Y40) 291 
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 29

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.
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Demand Supply (Recorded Data) Supply (GA)

CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 30

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 31

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 32

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 33

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.
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CASE : OUTPUT96_Y40Pipes 34

06.30 น. 07.30 น. 08.30 น. 09.30 น. 10.30 น. 11.30 น. 12.30 น. 13.30 น. 14.30 น. 15.30 น. 16.30 น. 17.30 น. 18.30 น. 19.30 น. 20.30 น. 21.30 น. 22.30 น. 23.30 น. 00.30 น. 01.30 น. 02.30 น. 03.30 น. 04.30 น. 05.30 น.
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ตารางผนวกที่ ง4  แสดงชวงระยะเวลาการสงน้ําและจํานวนพื้นที่เพาะปลูกที่สามารถเพิ่มได (CASE : OUTPUT96_Y40)  
 

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(213 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

1 1 06.15 29 13.30 829,440.00 250,560.00 578,880.00 87,410,880.00 112.00 97.00 97.00 102.00 
2 1 06.15 32 14.15 829,440.00 276,480.00 552,960.00 83,496,960.00 107.00 92.00 92.00 97.00 
3 63 22.00 96 06.15 829,440.00 293,760.00 535,680.00 80,887,680.00 103.00 90.00 90.00 94.00 
4 34 14.45 62 21.45 912,384.00 275,616.00 636,768.00 96,151,968.00 123.00 107.00 107.00 112.00 
5 29 13.30 62 21.45 953,856.00 337,824.00 616,032.00 93,020,832.00 119.00 103.00 103.00 109.00 
6 66 22.45 96 06.15 912,384.00 294,624.00 617,760.00 93,281,760.00 119.00 103.00 103.00 109.00 
7 35 15.00 66 22.45 1,244,160.00 414,720.00 829,440.00 125,245,440.00 160.00 139.00 139.00 146.00 
8 1 06.15 29 13.30 1,244,160.00 375,840.00 868,320.00 131,116,320.00 168.00 146.00 146.00 153.00 
9 1 06.15 31 14.00 1,327,104.00 428,544.00 898,560.00 135,682,560.00 174.00 151.00 151.00 159.00 
10 59 21.00 96 06.15 1,327,104.00 525,312.00 801,792.00 121,070,592.00 155.00 134.00 134.00 142.00 
11 31 14.00 59 21.00 2,160,000.00 652,500.00 1,507,500.00 227,632,500.00 292.00 253.00 253.00 266.00 
12 1 06.15 36 15.15 1,161,216.00 435,456.00 725,760.00 109,589,760.00 140.00 122.00 122.00 128.00 
13 1 06.15 39 16.00 1,119,744.00 454,896.00 664,848.00 100,392,048.00 128.00 111.00 111.00 117.00 
14 60 21.15 96 06.15 1,119,744.00 431,568.00 688,176.00 103,914,576.00 133.00 115.00 115.00 121.00 
15 60 21.15 96 06.15 912,384.00 351,648.00 560,736.00 84,671,136.00 108.00 94.00 94.00 99.00 
16 57 20.30 96 06.15 953,856.00 397,440.00 556,416.00 84,018,816.00 107.00 93.00 93.00 98.00 
17 22 11.45 57 20.30 912,384.00 342,144.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00 
18 4 07.15 44 17.15 995,328.00 425,088.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00 299 
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ตารางผนวกที่ ง4  (ตอ)  
 

Start Finish Remaid (L/) ชนิดของไมผล (ไร) 
Pipes Time 

Periods 
Time 

Time 
Periods 

Time 

Supply 
(Recorded 

Data) 
Supply (GA) 

ตอวัน 
ตอฤดูกาล 
(213 วัน) 

 ทุเรียน  เงาะ  มังคุด 
ลองกอง / 
ลางสาด 

19 1 06.15 37 15.30 912,384.00 351,648.00 560,736.00 84,671,136.00 108.00 94.00 94.00 99.00 
20 60 21.15 96 06.15 995,328.00 383,616.00 611,712.00 92,368,512.00 118.00 102.00 102.00 108.00 
21 62 21.45 96 06.15 1,036,800.00 378,000.00 658,800.00 99,478,800.00 127.00 110.00 110.00 116.00 
22 89 04.30 92 05.15 912,384.00 38,016.00 874,368.00 132,029,568.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 4371 คน ตลอดทั้งป 
23 1 06.15 5 07.30 829,440.00 43,200.00 786,240.00 118,722,240.00 มีน้ําใชอุปโภคบริโภค จํานวน 3931 คน ตลอดทั้งป 
24 60 21.15 96 06.15 912,384.00 351,648.00 560,736.00 84,671,136.00 108.00 94.00 94.00 99.00 
25 45 17.30 84 03.15 829,440.00 345,600.00 483,840.00 73,059,840.00 93.00 81.00 81.00 85.00 
26 1 06.15 38 15.45 746,496.00 295,488.00 451,008.00 68,102,208.00 87.00 75.00 75.00 79.00 
27 59 21.00 96 06.15 912,384.00 361,152.00 551,232.00 83,236,032.00 106.00 92.00 92.00 97.00 
28 61 21.30 96 06.15 912,384.00 342,144.00 570,240.00 86,106,240.00 110.00 95.00 95.00 100.00 
29 20 11.15 58 20.45 829,440.00 336,960.00 492,480.00 74,364,480.00 95.00 82.00 82.00 87.00 
30 1 06.15 34 14.45 705,024.00 249,696.00 455,328.00 68,754,528.00 88.00 76.00 76.00 80.00 
31 23 12.00 59 21.00 1,410,048.00 543,456.00 866,592.00 130,855,392.00 167.00 145.00 145.00 153.00 
32 39 16.00 77 01.30 1,119,744.00 454,896.00 664,848.00 100,392,048.00 128.00 111.00 111.00 117.00 
33 39 16.00 76 01.15 995,328.00 393,984.00 601,344.00 90,802,944.00 116.00 101.00 101.00 106.00 
34 1 06.15 39 16.00 995,328.00 404,352.00 590,976.00 89,237,376.00 114.00 99.00 99.00 104.00 

     34,798,464.00 12,237,876.00 22,560,588.00 3,406,648,788.00 4,033.00 3,497.00 3,497.00 3,682.00 
 300 
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ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 
ช่ือ - นามสกุล นายธนิต  จกัรวานนท 
 
วัน เดือน ป เกดิ วันพุธท่ี 7 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2516 
 
สถานท่ีเกิด กรุงเทพมหานคร 
 
ประวัติการศกึษา วศ.บ. (วิศวกรรมโยธา) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร  
 (พ.ศ.2543) 
 
ตําแหนงปจจบัุน นายชางชลประทานชํานาญงาน 
 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาประแสร จงัหวัดระยอง  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 




