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 The objective of the study was to design the lamp which collecting the conceptual 
framework from the hexagonal form and honey comb. The application of the concept mentioned 
above draw into the floor lamp, the lable lamp and the hanging lamp. The decoration of residence 
was conducted as the benefit in everyday life serve need of human being. 
 The 3 forms was designed as the lamp design such as 3 pieces of floor lame, 3 pieces 
of table lamp and 3 pieces of hanging lamp. The porcelain clay. Drain or hollow casting, glazed 
the clear glazing, fire to 120oC with oxidation firing was conducted. 
 The lamp design : honey comb inspired lighting was brought the hexagonal form of 
honey comb as the lamp design which considerated as contemporary. The design focused on the 
simplicity and good faste in the honsing decoration. Moreover, the design considered the benefit, 
beauty which serve the need of the consumer. 
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บทท่ี1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา  

ปจจุบันการแขงขันทางการตลาดอุตสาหกรรมเซรามิกสมีมากขึ้น ทําใหผูผลิตตางหาวิธีที่ 
จะเสนอรูปแบบของผลิตภัณฑเซรามิกสที่ใชตกแตงภายในอาคารใหมีความนาสนใจ เพื่อให
ผลิตภัณฑสามารถแขงขันกับตลาด ทั้งในประเทศและตางประเทศ โคมไฟเซรามิกสเปนอีกผลิตภัณฑ
หนึ่งที่ไดรับความสนใจและมีการแขงขันที่สูงมีการพัฒนารูปแบบและลักษณะอยูเสมอซึ่งเห็นไดจาก
การพัฒนาจากอดีตจนถึงปจจุบัน 

การตกแตงอาคารบานเรือนจําเปนอยางยิ่ง ที่จะตองเลือกผลิตภัณฑที่ใชตกแตงเพื่อเพิม่ 
ความสวยงามใหกับทีพ่ักอาศัย โคมไฟเปนอีกสิ่งหนึ่งทีช่วยเพิ่มความสวยงามใหกับที่พักอาศัยไดเปน
อยางดี โคมไฟสามารถชวยสรางบรรยากาศและความงามทั้งในเวลาเปดและเวลาปด และเมื่อแสงจาก
ธรรมชาติจะสิ้นสุดลง แตเรายังคงตองการความสวางยามค่ําคืน ทั้งเพือ่ใชประโยชนและเพื่อความ
สวยงาม  จึงทาํใหโคมไฟเปนที่นิยม ใชกนัอยางแพรหลายจําเปนทีจ่ะพัฒนารูปแบบใหสวยงามและ
ตอบสนองตอผูบริโภค โคมไฟมิใชเปนเพยีงส่ิงที่ใชตกแตงเพียงอยางเดียวแตสามารถบอกถึงรสนิยม
ของผูเปนเจาของอีกดวย ซ่ึงในปจจุบันผูคนแสวงหาธรรมชาติ จึงทําใหผูวิจัยเกิดแรงบนัดาลใจในการ
ออกแบบเพื่อตอบสนองตอผูบริโภคเหลานี้ที่มีความตองการใกลชิดกบัธรรมชาติ  

ผ้ึงเปนแมลงทีม่นุษย คุนเคยมาตั้งแตสมัยกอนประวัติศาสตร กลาวกันวาเปนสัตวชนดิ 
แรกที่สอนใหมนุษยรูสึกความหวานตามธรรมชาติ และยงัเปนตัวแทนความอุดมสมบรูณของพืชพันธุ
ธัญญาหาร ความเกงกาจของผึ้งหามีเพียงเทานี้ไมผ้ึงยังเปนนักจดัการทีด่ีเปนสถาปนกิและนกัวศิวกรที่
ชาญฉลาดเพราะสามารถออกแบบรังเปนรูปหกเหลี่ยมทีส่ามารถรับน้ําหนักผ้ึงไดเปนจํานวนมาก 

รังผ้ึงถูกสรางขึ้นจากไขของผึ้งที่อยูบริเวณใตทองผ้ึงมาตอจนเกดิเปนรังที่สวยงาม  
ขาพเจาจึงเกิดแรงบันดาลใจที่จะสรางสรรคผลงานจากรังผ้ึง  ซ่ึงขาพเจาไดเล้ียงผ้ึงมากอนจึงทําใหเกิด
ความใกลชิดผูกพันและสังเกตผึ้งมาเปนเวลาหลายป การออกแบบในครั้งนี้ ผูวิจยัออกแบบขึ้นเพื่อให
เกิดความแปลกใหม ซ่ึงจะเปนตัวเลือกหนึ่งของผูบริโภค เพื่อเพิ่มความหลากหลายและสนองตอบตอ
ความตองการของผูบริโภค โดยขาพเจาไดนําลักษณะหกเหลี่ยมของรังผ้ึงมาออกแบบเปนรูปทรงของ
โคมไฟ โดยคํานึงถึงรูปแบบการออกแบบใหรวมสมยั ( contemporary )  ซ่ึงเปนรูปแบบของการ
ออกแบบและตกแตงที่เนนความเรียบงาย แตมีรสนิยมมากขึ้น โดยจะเนนสีที่เรียบงายหรือสีธรรมชาติ
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เชน สีขาว สีดาํ  สีครีม สีโทนน้ําตาลและสีเขียว  ซ่ึงเปนลักษณะที่นยิมในการตกแตงอาคารบานเรือน
ยุคปจจุบันการออกแบบยังคํานึงถึงประโยชนใชสอยและความสวยงามเพื่อตองการการหลีกหนีความ
ซํ้าซากจําเจเพือ่ใหไดผลงานที่สามารถใชประโยชนไดอยางสวยงาม 
 
ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา  

1. เพื่อนําเสนอรปูแบบผลิตภณัฑที่แสดงออกถึงแนวความคิดในการนําลักษณะของรัง 
ผ้ึงมาใชออกแบบโคมไฟสําหรับใชตกแตงภายในอาคารที่ใชกับผูบริโภคกลุมคนวยัทํางาน 

2. เพื่อเพิ่มทางเลอืกใหแกผูบริโภคและเปนแนวทางใหแกผูผลิต ผลิตภัณฑประเภท 
โคมไฟ  
 
สมมุติฐานของการศึกษา  

ผลิตภัณฑโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาที่มีรูปแบบรวมสมัยใชสําหรับการประดับตกแตง 
ภายในอาคาร ที่เนนความมี รสนิยม และเนนการออกแบบโดดเดน  โดยจะเนนสีที่เรียบงายหรือสี
ธรรมชาติ สามารถนํามาใชงานไดอยางเหมาะสม  เพิ่มความสวยงามภายในอาคารและความพอใจ
ใหกับกลุมเปาหมาย สามารถนําขอมูลที่ไดจากการออกแบบไปพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องเคลือบดิน
เผาในสวนโคมไฟประดับตกแตงใหเกิดความกาวหนาไดและเปนทางเลือกหนึ่งใหกบัผูบริโภค  
 
ขอบเขตของการศึกษา 

เพื่อใหบรรลุเปาหมายในการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาประดับตกแตงภายใน 
อาคาร ไดวางขอบเขตของการวิจัยไวดังนี ้

1.  แนวความคิดในการออกแบบโคมไฟ  สําหรับตกแตงภายในอาคารที่ตกแตงแบบ 
รวมสมัยโดยนําลักษณะรูปแบบหกเหลี่ยมของรังผ้ึงมาออกแบบใหมคีวามรวมสมัย 

2.  ขอบเขตของการออกแบบการออกแบบผลิตภัณฑ ประดับตกแตงภายในอาคาร 
ที่ตกแตงแบบรวมสมัย นาํเสนอโคมไฟ ที่ไดแรงบันดาลใจมาจากรังผ้ึง โดยแยกออกเปน 

2.1  โคมไฟตั้งพื้นจํานวน 3 ขนาด 
2. 2 โคมไฟตั้งโตะจํานวน 3 ขนาด 
2.3 โคมไฟหอยเพดานจํานวน 3 ขนาด 
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3.  สัดสวนและขนาดของชิน้งาน 
3.1  โคมไฟตั้งพื้น สวนสูง ประมาณ 45 ซม. 
3.2  โคมไฟตั้งพื้น สวนสูง  ประมาณ  35 ซม. 
3.3  โคมไฟตั้งพื้น สวนสูง  ประมาณ  30 ซม. 
3.4  โคมไฟ ตั้งโตะ สวนสูง ประมาณ  40 ซม. 
3.5  โคมไฟตั้งโตะ  สวนสูง  ประมาณ  35 ซม. 
3.6   โคมไฟตั้งโตะ สวนสูง  ประมาณ  30 ซม. 
3.7    โคมไฟหอยเพดาน สวนสูง ประมาณ 45 ซม. 
3.8    โคมไฟหอยเพดาน สวนสูง ประมาณ 45 ซม. 
3.9    โคมไฟหอยเพดาน สวนสูง ประมาณ 45 ซม. 

 
4.  วัตถุดิบและกรรมวิธีในการผลิต  การผลิตโคมไฟประดับตกแตงภายในอาคารใชดิน 

และเคลือบสําหรับการผลิตดังนี้คือ 
4.1 เนื้อดินทีใ่ชในการผลิตโคมไฟประดับตกแตงภายในอาคาร คือ เนื้อดิน 

พอรสเลน ซ่ึงเปนดินสําเร็จรปู เนื่องจากเปนเนื้อดนิที่มีความแข็งแกรง ทนทานและอตัราการดูดซึมน้ํา
ไดนอยและเนือ่งจากเปนเนือ้ดินที่มีความโปรงแสง และมีความขาวทีส่อดคลองกับแนวคดิในการ
ออกแบบ 

4.2  การขึ้นรูปผลิตภัณฑใชขึน้รูปดวยวิธีการหลอน้ําดินและนํามาประกอบ  
เนื่องจากมีความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 

4.3  เคลือบที่นํามาใชตกแตงเพื่อใหเขากับการตกแตงในรูปแบบรวมสมัยจึงใช 
เคลือบใสที่มีสีที่เรียบงาย   การเผาแบงออกเปน 2 ชวง คือ เผาดิบอุณหภูมิ 750  องศาเซลเซียส  และ
เผาเคลือบที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส  
 
ขั้นตอนของการศึกษา 

ขั้นตอนการเกบ็รวบรวมขอมูล เปนการศกึษารวบรวมขอมูลจากแหลงตางๆ เพื่อเปน 
พื้นฐานในการออกแบบ 

1.  ขอมูลดานเอกสาร  ไดแก 
1.1   เอกสารที่เกี่ยวของกับการออกแบบและผึ้งที่นํามาใชในการออกแบบ 
1.2   เอกสารขอมูลที่เกี่ยวของกับทฤษฏีทางเครื่องเคลือบดินเผา อันไดแก 

เทคนิควิธีการผลิตวัตถุดิบเพือ่ทราบถึงวิธีการผลิตและกําหนดวิธีการผลิตไดอยางเปนระบบ 
1.3   เอกสารขอมูลที่เกี่ยวกับรูปแบบของโคมไฟ 
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2.  ขอมูลภาคสนาม  ไดแก คนหาขอมูลการออกแบบโคมไฟตางๆ ขอมูลภาพถาย 
ผลิตภัณฑโคมไฟ ขอมูลภาพถายรังผ้ึง 

3.  ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล  เปนการนาํขอมูลที่รวบรวมมาวิเคราะห เพื่อกําหนด 
แนวความคิดหลักและแนวทางในการออกแบบ 

4.  ขั้นตอนการออกแบบและพัฒนารูปแบบ  เปนการนําขอมูลที่วิเคราะหออกมาเปน 
แนวทางความคิดหลักและแนวทางในการออกแบบ  และนํามาออแบบตามขั้นตอนดังนี ้

4.1   ขั้นตอนการรางแบบ  2  มิติ  เพื่อหารูปแบบตามวตัถุประสงค 
4.2   ขั้นตอนการรางแบบ  3 มิติ 

5.  ขั้นตอนการทดลองเนื้อดนิและเคลือบ  เปนการทดลองหาสวนผสมของเนื้อดินและ 
เคลือบที่มีความเหมาะสมกับงานออกแบบมากที่สุด   

6.  ขั้นตอนการผลิตผลงาน  เปนการผลิตตามกระบวนการทางเครื่องเคลือบดินเผา 
7.  ขั้นตอนการนําเสนอผลงาน  เปนการนาํเสนอผลงานทั้งหมดที่ไดออกแบบและปฏิบัติ 

ตามขั้นตอนทัง้หมด  โดยการนําเสนองานออกแบบและเอกสาร 
 
วิธีการศึกษา 

1. ศึกษารวบรวมขอมูลของผึ้งและรังผ้ึงในรูปแบบตางๆ จาก  หนังสือ  เอกสาร  และ 
ของจริง  สรุปหาความงามความสัมพันธและลักษณะพิเศษเฉพาะของรังผ้ึงเพื่อใหเปนลักษณะเฉพาะ
ของผลงาน  

2.  ออกแบบ2 มิติ และแบบ 3 มิติเพื่อศึกษาและวเิคราะหแกปญหาเพื่อที่จะเปนแนวทาง 
พัฒนาผลงานสรุปแบบที่เหมาะสมเพื่อศึกษาวางแผนการผลิตตอไป 
 
แหลงขอมูล 

1.  ศึกษาจากประสบการณตรง การเลี้ยงผ้ึงโดยตรงของผูทํางาน 
2.  ศึกษาโดยรวบรวมขอมูลจากเอกสาร วารสารผึ้ง และหนังสือวารสารเซรามิกส  และ 

ผลงานที่เกี่ยวของเชน วิทยานิพนธตางๆ ที่เกี่ยวกับการออกแบบ และการติดตั้งหลอดไฟ แนวทางของ
ตลาด 

3.   ศึกษารวบรวมขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกบัการออกแบบในแขนงๆ ที่เกี่ยวของกับ 
โครงการ  
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อุปกรณท่ีใชในการคนควา 
1.   อุปกรณในการบันทึกภาพเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล 
2.   คอมพิวเตอรสําหรับการทําเอกสารและเก็บรวบรวมขอมูล 
3.   หนังสือและเอกสารอางองิ 
4.   อุปกรณการทํางานในการสรางสรรคผลงานเครื่องปนดินเผา เชน อุปกรณในการขึ้น 

รูป ช้ินงาน  เตาเผา 
 
คาใชจายในการวิจัย 

ประมาณ  60,000 บาท 
 
การเสนอผลงาน 

1.  เอกสารประกอบการสรางสรรค พรอมภาพประกอบ 
2.  ผลงานสรางสรรค ไดแก โคมไฟเซรามิกส ไดรับความบันดาลใจจากรังผ้ึง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี  2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
โครงการออกแบบเครื่องเคลือบดินเผา  มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบ “โคมไฟ”  โดยนําความ
ประทับใจในลักษณะรูปแบบหกเหลี่ยมของรังผ้ึงมาใชในการออกแบบ ผูวิจัยไดศึกษาและรวบรวม
ขอมูลจากแหลงตางๆโดยการศึกษาวเิคราะหเพื่อใช เปนพื้นฐานในการออกแบบผลงาน โดยแบง
ออกเปนขอมลูตางๆ   ดังนี้ 

1.  ขอมูลที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 
1.1  ขอมูลดานหลักการออกแบบผลิตภณัฑ 
1.2  ขอมูลดานการออกแบบรูปทรง 
1.3  ขอมูลดานจติวิทยาของสี 
1.4  ขอมูลดานววิัฒนาการของแสงสวางจากอดีตจนถึงปจจุบัน 
1.5  ขอมูลดานลักษณะการใชแสงไฟในที่อยูอาศัย 

2.  ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับรังผ้ึง 
2.1  ขอมูลดานประวัตกิารเลี้ยงผ้ึง 
2.2  ขอมูลดานประเภทของผึ้ง 
2.3   ขอมูลดานการสรางรวงรัง 

3.  ขอมูลที่เกี่ยวของกับวตัถุดิบ 
3.1  วัตถุดิบทีใ่ชในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ 

4.  ขอมูลที่เกี่ยวของกบัการผลิต 
4.1  ขอมูลดานการเตรียมน้าํดิน 
4.2  ขอมูลดานการผลิตตนแบบและแมพมิพจากปูนปลาสเตอร 
4.3  ขอมูลดานการขึ้นรูปผลิตภัณฑ 
4.4  ขอมูลดานการตกแตงผลิตภัณฑ 
4.5  ขอมูลดานการเผาผลิตภัณฑ 
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1.  ขอมูลเก่ียวกับการออกแบบ 
1.1  ขอมูลดานหลักการออกแบบผลิตภณัฑ 

การออกแบบ  คือ กิจกรรมการแกปญหาเพื่อใหบรรลุตามเปาหมายหรือจุดประสงค 
ที่ตั้งไว(Design is a goal-directed  problem-solving  activity) เปนการกระทําของมนุษย ดวย
จุดประสงคที่ตองการแจงผลเปนสิ่งใหม ๆ มีทั้งที่ออกแบบเพื่อสรางขึ้นใหแตกตางจากของเดิมหรือ
ปรับปรุงตกแตงของเดิม ความสําคัญของการออกแบบเปนขั้นตอนเบื้องตนที่จะทําใหกระบวนการ
ผลิตสินคาหรือผลิตภัณฑประสบผลสําเร็จในตลาดและตรงตามเปาหมาย 

งานออกแบบ  คือ ส่ิงที่มนุษยสรางขึ้นโดยการเลือกนําเอาองคประกอบมาจัดเรียงใหเกิด 
เปนรูปทรงใหมที่สามารถสนองความตองการตามจุดประสงคของผูสรางและสามารถผลิตไดดวยวัสดุ
และกรรมวิธีการผลิตที่มีอยูในขณะนั้น 

1.1.2  คุณประโยชนของ “การออกแบบ” ผลิตภัณฑ 
1.1.2.1   ปรับปรุงภาพลักษณขององคกร ใหเกิดความแตกตางอยางชัดเจนจาก 

คูแขง สะดุดตา และงายตอการจดจํา 
1.1.2.2  สรางเอกลักษณสินคา  ใหเกิดสัมผัสและการรับรูที่ดีตอองคกรผาน 

การใชผลิตภัณฑ 
1.1.2.3   รูปลักษณผลิตภัณฑ  บรรจุภัณฑ  และสวนอื่นที่เกี่ยวกับการ 

ออกแบบ สามารถสื่อสารกับลูกคาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
1.1.2.4   พัฒนาผลิตภัณฑเดิม ใหเกิดประโยชนใชสอยที่ดีขึ้นทั้งทางกายภาพ 

และทางจิตใจ 
1.1.2.5   เพิ่มคุณคาผลิตภัณฑใหสูงขึ้น เพื่อนําไปสูการเพิ่มราคาสินคาได 
1.1.2. 6  ลดตนทุน เพิ่มผลกําไร เชน ออกแบบใหผลิตงาย ลดขั้นตอน เลือกใช 

วัสดุภายในประเทศ เปนตน 
1.1.2.7  ขยายตลาดสินคา เชน สรางผลิตภัณฑที่สนองประโยชนใชสอยใหม  

สรางความตองการใหม สรางตลาดกลุมเปาหมายใหม 
 

1.1.3  ขอมูลดานคุณสมบัติของ “ผลิตภัณฑ” ที่ดี  
1.1.3.1  ความแปลกใหม  (Innovative) เปนผลิตภัณฑที่ไมซํ้าซากมีการ 

นําเสนอความแปลกใหมในดานตาง ๆ เชน ประโยชนใชสอยที่ตางจากเดิม รูปแบบใหม วัสดุใหม 
หรืออ่ืน ๆ ที่เหมาะสมกับสภาพความตองการของผูบริโภคในตลาดนั้น 
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1.1.3.2   มีที่มา (Story)  เปนผลิตภัณฑที่มีประวัติ มีที่มาหรือ เลาเรื่องได ไมวา 
จะเปนตนกําเนิด ความคิดรวบยอดของการออกแบบใหผูบริโภคทราบถึงเรื่องราวเหลานั้นได เชน 
นาฬิกาของประเทศสวิตเซอรแลนด กลาวถึงตนกําเนิดมาจากงานชางฝมือในหมูบานที่เกาแกหมูบาน
หนึ่งที่มีการสืบทอดกันตอ ๆ มา จนถึงปจจุบัน เปนตน 

1.1.3.3  ระยะเวลาเหมาะสม (Timing) การนําผลิตภัณฑออกสูตลาดนั้น 
เหมาะสมตามฤดูกาล หรือตามความจําเปน หรือเหมาะสมกับความตองการของผูบริโภคในชวงเวลา
นั้น ๆ เชน ผลิตภัณฑเสื้อกันฝนหรือรม ก็ควรจะออกสูตลาดชวงฤดูฝน  ผลิตภัณฑเสื้อผาชุดนักเรียนก็
ควรออกสูตลาดชวงฤดูกาลกอนเปดภาคเรียน เปนตน 

1.1.3.4  ราคาพอสมควร (Price) เปนผลิตภัณฑที่มีราคาขายเหมาะสมกําลังซ้ือ 
ของผูบริโภคในตลาดนั้น โดยอาศัยการศึกษาวิจัยกลุมผูบริโภคใหไดขอมูลกอนทําการออกแบบและ
ผลิต 

1.1.3.5  มีขอมูลขาวสาร (Information) ขอมูลขาวสารของตัวผลิตภัณฑควรจะ 
ส่ือใหผูบริโภคไดทราบและเขาใจอยางถูกตองในดานประโยชนและวิธีการใชงาน เปนการสราง
ภาพลักษณที่ดีแกองคกรและผลิตภัณฑ 

1.1.3.6  เปนที่ยอมรับ (Regional Acceptance) ผลิตภัณฑนั้นจะตองเปนที่ 
ยอมรับของสังคมหรือกลุมสังคมเปาหมาย ไมเปนสิ่งที่ทําใหเสื่อมเสียหรือขัดตอขนบธรรมเนียม
ประเพณี วัฒนธรรมหรือศาสนา 

1.1.3.7  มีอายุการใชงาน (Life Cycle) ผลิตภัณฑนั้นจะตองมีความแข็งแรง  
คงทนตอสภาพของการใชงาน หรือมีอายุการใชงานที่เหมาะสมกับลักษณะของผลิตภัณฑและราคาที่
จําหนาย 
 

1.1.4  ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการกําหนดองคประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ 
การออกแบบผลิตภัณฑมีปจจัย (Design  Factors) มากมายที่นักออกแบบตอง 

คํานึงถึง แตในที่นี้จะขอกลาวเพียงปจจัยพื้นฐาน  10 ประการ  ที่นิยมใชเปนเกณฑในการพิจารณา
สรางสรรคผลงานเชิงอุตสาหกรรม ซ่ึงปจจัยดังกลาวเปนปจจัยที่สามารถควบคุมไดและเปน
ตัวกําหนดองคประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑที่สําคัญ ไดแก 

1.1.4.1  หนาที่ใชสอย (Function) 
ผลิตภัณฑทุกชนิดจะตองมีหนาที่ใชสอยถูกตองตามเปาหมายที่ตั้งไว  

คือ สามารถตอบสนองประโยชนใชสอยตามที่ผูบริโภคตองการไดยางมีประสิทธิภาพ ในหนึ่ง
ผลิตภัณฑนั้นอาจมีหนาที่ใชสอยอยางเดียวหรือหลายหนาที่ก็ได แตหนาที่ใชสอยจะดีหรือไมนั้นตอง
ใชงานไประยะหนึ่งถึงจะทราบขอบกพรอง  
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1.1.4.2  ความสวยงามนาใช (Aesthetics  or Sales  Appeal) 
ผลิตภัณฑที่ออกแบบมานั้นจะตองมีรูปทรง ขนาด สีสัน สวยงาม นา 

ใช ตรงตามรสนิยมของกลุมผูบริโภคเปาหมาย เปนวิธีการเพิ่มมูลคาผลิตภัณฑที่ไดรับความนิยมและ
ไดผลดี เพราะความสวยงามเปนความพึงพอใจแรกที่คนเราสัมผัสไดกอนมักเกิดมาจากรูปรางและสี
เปนหลัก  การกําหนดรูปรางและสีในงานออกแบบผลิตภัณฑนั้น ไมเหมือนกับการกําหนดรูปรางและ
สีในงานจิตรกรรม ซ่ึงสามารถที่จะแสดงหรือกําหนดรูปรางและสีไดตามความนึกคิดของจิตรกร  แต
ในงานออกแบบผลิตภัณฑนั้นจําเปนตองยึดขอมูลและกฎเกณฑผสมผสานของรูปรางและสีสัน 
ระหวางทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของผูบริโภคเขาดวยกัน ถึงแมวามนุษยแตละคนมีการรับรู
และพึงพอใจในเรื่องของความงามไดไมเทากัน  และไมมีกฎเกณฑการตัดสินใจใด ๆ เปนตัวช้ีขาด
ความถูกผิด   แตคนเราสวนใหญก็มีแนวโนมที่จะมองเห็นความงามไปในทิศทางเดียวกันตาม
ธรรมชาติ  

1.1.4.3  ความสะดวกสบายในการใช (Ergonomics) 
การออกแบบผลิตภัณฑที่ดีนั้นตองเขาใจกายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกับ 

ขนาด สัดสวน   ความสามารถและขีดจํากัดที่เหมาะสมสําหรับอวัยวะสวนตาง ๆ ของผูใช การเกิด
ความรูสึกที่ดีและสะดวกสบาย ในการใชผลิตภัณฑ ทั้งทางดานจิตวิทยา (Psychology) และสรีระ
วิทยา (Physiology) ซ่ึงแตกตางกันไปตามลักษณะเพศ เผาพันธุ  ภูมิลําเนา และสังคมแวดลอมที่ใช
ผลิตภัณฑนั้นเปนขอบังคับในการออกแบบ 

1.1.4.4  ความปลอดภัย (Safety) 
ผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นเพื่ออํานวยความสะดวกในการดํารงชีพของมนุษย  

มีทั้งประโยชนและโทษในตัว การออกแบบจึงตองคํานึงถึงความปลอดภัยของชีวิตและทรัพยสินของ
ผูบริโภคเปนสําคัญ ไมเลือกใชวัสดุ สี กรรมวิธีการผลิต ฯลฯ  ที่เปนอันตรายตอผูใชหรือทําลาย
ส่ิงแวดลอม  ถาหลีกเลี่ยงไมไดตองแสดงเครื่องหมายเตือนไวใหเห็นชัดเจนหรือมีคําอธิบายการใช
แนบมากับผลิตภัณฑดวย  

1.14.5  ความแข็งแรง (Construction) 
ผลิตภัณฑที่ออกแบบมานั้นจะตองมีความแข็งแรงในตัวทนทานตอการ 

ใชงานตามหนาที่และวัตถุประสงคที่กําหนด โครงสรางมีความเหมาะสมตามคุณสมบัติของวัสดุ 
ขนาด แรงกระทําในรูปแบบตาง ๆ จากการใชงาน ตัวอยางเชน การออกแบบเฟอรนิเจอรที่ดีตองมี
ความมั่นคงแข็งแรง ตองเขาใจหลักโครงสรางและการรับน้ําหนัก ตองสามารถควบคุมพฤติกรรมการ
ใชงานใหกับผูใชไดดวย เชน การจัดทาทางในการใชงานใหเหมาะสม สะดวกสบาย  ถูกสุขลักษณะ  
และตองรูจักผสมความงามเขากับชิ้นงานไดอยางกลมกลืน  เพราะโครงสรางบางรูปแบบมีความ
แข็งแรงดีมากแตขาดความสวยงาม  จึงเปนหนาที่ของนักออกแบบที่จะตองเปนผูผสานสองสิ่งนี้เขามา
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อยูในความพอดีใหได นอกจากการเลือกใชประเภทของวัสดุ  โครงสรางที่เหมาะสม  ยังตองคํานึงถึง
ความประหยัดควบคูกันไปดวย 

1.14.6  ราคา  (Cost) 
กอนการออกแบบผลิตภัณฑควรมีการกําหนดกลุมเปาหมายที่จะใชวา 

เปนกลุมใด อาชีพอะไร ฐานะเปนอยางไร ซ่ึงจะชวยใหนักออกแบบสามารถกําหนดแบบผลิตภัณฑ
และประมาณราคาขายใหเหมาะสมกับกลุมเปาหมายไดใกลเคียงมากขึ้น  การจะไดมาซึ่งผลิตภัณฑที่มี
ราคาเหมาะสมนั้น สวนหนึ่งอยูที่การเลือกใชชนิดหรือเกรดของวัสดุและวิธีการผลิตที่เหมาะสม ผลิต
ไดงายและรวดเร็ว แตในกรณีที่ประมาณราคาจากแบบสูงกวาที่กําหนดก็อาจตองมีการเปลี่ยนแปลง
หรือพัฒนาองคประกอบดานตาง ๆ กันใหมเพื่อลดตนทุน แตทั้งนี้ตองคงไวซ่ึงคุณคาของผลิตภัณฑ
นั้น 

1.1.4.7  วัสดุ (Materials) 
การออกแบบควรเลือกใชวัสดุที่มีคุณสมบัติดานตาง ๆ ไดแก ความใส   

ผิวมันวาว  ทนความรอน ทนกรดดาง  ไมล่ืน ฯลฯ  ใหเหมาะสมกับหนาที่ใชสอยของผลิตภัณฑนั้น ๆ 
นอกจากนั้นยังตองพิจารณาถึงความงายในการดูแลรักษา ความสะดวกรวดเร็วในการผลิต ส่ังซื้อและ
คงคลัง รวมถึงจิตสํานึกในการรณรงคชวยกันพิทักษส่ิงแวดลอมดวยการเลือกใชวัสดุที่หมุนเวียน
กลับมาใชใหมได (Recycle)  ก็เปนสิ่งที่นักออกแบบตองตระหนักถึงในการออกแบบรวมดวย เพื่อ
ชวยกันลดปริมาณขยะของโลก 

1.1.4. 8  กรรมวิธีการผลิต (Production) 
ผลิตภัณฑทุกชนิดควรออกแบบใหสามารถผลิตไดงาย รวดเร็ว  

ประหยัดวัสดุ คาแรงและคาใชจายอื่น ๆ แตในบางกรณีอาจตองออกแบบใหสอดคลองกับกรรมวิธี
ของเครื่องจักรและอุปกรณที่มีอยูและควรตระหนักอยูเสมอวาไมมีอะไรที่จะลดตนทุนไดรวดเร็ว 
อยางมีประสิทธิผลมากกวาการประหยัดเพราะการผลิตทีละมาก ๆ  

1.1.4.9  การบํารุงรักษาและซอมแซม (Maintenance) 
ผลิตภัณฑทุกชนิดควรออกแบบใหสามารถบํารุงรักษา และแกไข 

ซอมแซมไดงาย ไมยุงยากเมื่อมีการชํารุดเสียหายเกิดขึ้น งายและสะดวกตอการทําความสะอาดเพื่อ
ชวยยืดอายุการใชงานของผลิตภัณฑ รวมทั้งควรมีคาบํารุงรักษาและการสึกหรอตาง ๆ ที่มีกลไก
ภายในซับซอน อะไหลบางชิ้นยอมมีการเสื่อมสภาพไปตามอายุการใชงานหรือจากการใชงานที่ผิดวิธี  
การออกแบบที่ดีนั้นจะตองศึกษาถึงตําแหนงในกาจัดวางกลไกแตละชิ้น เพื่อที่จะไดออกแบบสวน
ของฝาครอบบริเวณตาง ๆ ใหสะดวกในการถอดซอมแซมหรือเปลี่ยนอะไหลไดโดยงาย นอกจากนั้น
การออกแบบยังตองคํานึงถึงองคประกอบอื่น ๆ รวมดวย เชน การใชช้ินสวนขนาดมาตรฐานที่หาได
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งาย การถอดเปลี่ยนไดเปนชุด ๆ การออกแบบใหบางสวนสามารถใชเก็บอะไหล หรือใชเปนอุปกรณ
สําหรับถอดซอมแซมบํารุงรักษาไดในตัว เปนตน 

1.14.10  การขนสง (Transportation) 
ผลิตภัณฑที่ออกแบบควรคํานึงถึงการประหยัดคาขนสงความสะดวก 

ในการขนสง ระยะทาง เสนทางการขนสง (ทางบก ทางน้ําหรือทางอากาศ)  การกินเนื้อที่ในการขนสง  
(มิติความจุ กวาง x  ยาว x  สูง  ของรถยนตสวนบุคคล รถบรรทุกทั่วไป ตูบรรทุกสินคา ฯลฯ)  สวน
การบรรจุหีบหอตองสามารถปองกันไมใหเกิดการชํารุดเสียหายของผลิตภัณฑไดงาย กรณีที่
ผลิตภัณฑที่ทําการออกแบบนั้นมีขนาดใหญ  อาจตองออกแบบใหช้ินสวนสามารถถอดประกอบได
งาย  เพื่อทําใหหีบหอมีขนาดเล็กลง ตัวอยางเชน การออกแบบเครื่องเรือนชนิดถอดประกอบได ตอง
สามารถบรรจุผลิตภัณฑลงในตูสินคาที่เปนขนาดมาตรฐานเพื่อประหยัดคาขนสง รวมทั้งผูซ้ือสามารถ
ทําการขนสงและประกอบชิ้นสวนใหเขารูปเปนผลิตภัณฑไดโดยสะดวกดวยตัวเอง 
 

1.2  ขอมูลดานการออกแบบรูปทรง 
ปญหาเกี่ยวกับรูปทรง  ดูจะเปนปญหาที่คุยเคยสําหรับผูทํางานออกแบบเปนอยางดี  

รูปทรงนับเปนสิ่งสําคัญยิ่งอยางหนึ่งสําหรับสวนประกอบการออกแบบ ถาจะกลาววา สวนใหญแลว
การออกแบบจะเริ่มตนดวยปญหารูปทรงแลวจึงตามมาดวยบริเวณวาง สี น้ําหนัก ปริมาตร ลักษณะผิว 
คํากลาวเชนนี้ก็คงไมพลาด จากความจริงมากนัก  ซ่ึงอาจจะยกเวนการออกแบบ จุดหรือเสน  แตโดย
แทจริงแลว การออกแบบเสนที่เร่ิมขีดเสนลงบนพื้นที่วาง  การขีดเสนเชนนั้น ก็เปนการแบงพื้นที่ให
เกิดเปนรูปทรงขึ้นดวยนั่นเอง 

สําหรับการศึกษาการออกแบบในระดับพื้นฐานจําเปนตองทําความเขาใจและฝก 
ปฏิบัติใหมีประสบการณและทักษะกวางขวางระดับหนึ่ง เพื่อใหสามารถนําทักษะและประสบการณ
ประยุกตไปใชกับงานออกแบบทุกลักษณะตอไปได ไมเชนนั้นแลวการออกแบบจะเปนไปอยางเล่ือย
ลอยและขาดเปาหมายที่ชัดเจน 

รูปทรงตาง ๆ ที่ควรฝกปฏิบัติ คือ 
1.2.1  รูปทรงธรรมชาติ (Natural Form) 
1.2.2   รูปทรงอิสระ (Free Form) 
1.2.3   รูปทรงเรขาคณิต (Geometrical Form) 
1.2.1  รูปทรงธรรมชาติ 

ธรรมชาตินับเปนสื่อดลใจที่สําคัญตอการสรางสวรรคส่ิงตาง ๆ กรีกโบราณ 
เชื่อวา  ธรรมชาติคือมารดาของสรรพสิ่งบนโลกนี้  ในแงที่ธรรมชาติเปนแหลงความรู ที่มนุษยเสาะ
แสวงหามาได เชน ดาราศาสตร  ปรัชญา  สุนทรียศาสตร และศาสตรอ่ืน ๆ ธรรมชาติมีสภาพเปน
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แหลงดลใจเริ่มแรกของศิลปะและความงามทั้งหลาย  ความคิดคํานึงทางดานการออกแบบลวนเปนผล
มาจากความงามในธรรมชาติเกือบทั้งสิ้น เชน เสน สี รูปทรง ลักษณะผิว หรือปญหาทางความสมดุล 
เอกภาพ สัดสวนและลีลา นอกจากธรรมชาติมีสภาพเปนพื้นฐานความงามและความคิดตางๆ แลว ใน
แงรูปทรงธรรมชาติ เชน ตนไม นก ปลา ฯลฯ  ซ่ึงเปนรูปทรงเฉพาะตัวนั้น ยังเปนสื่อดลใจในการ
สรางสรรครูปทรงที่จะนํามาใชกับงานออกแบบอีกดวย  งานออกแบบรูปทรงธรรมชาติ ไมใชการ
เลียนแบบธรรมชาติ แตเปนการเปลี่ยนแปลงจากรูปทรง ธรรมชาติใหไดรูปแบบใหมที่นาสนใจ 

การออกแบบรูปทรงธรรมชาติกระทําได  2  ลักษณะ คือ 
1.2.1.1  การออกแบบใหเรียบงาย  เปนการออกแบบรูปทรงธรรมชาติโดยการ 

สรางสรรครูปทรงในลักษณะลดตัดทอน (Distortion) คือ ลดสิ่งที่เห็นวาเกินความจําเปนลง  ใหเหลือ
แตลักษณะหรือโครงสรางที่เห็นวาสําคัญของรูปทรงนั้น ๆ  ไว 

1.2.1.2  การประดิษฐตกแตง เปนการออกแบบรูปทรงธรรมชาติในลักษณะ 
ประดิษฐตกแตงเปนการตอเติมเสริมแตงลวดลายลงบนรูปทรงธรรมชาติใหไดรูปแบบที่แสดง
ลวดลายมากกวาโครงสรางของรูปทรง 
 

1.2.2  รูปทรงอิสระ 
เมื่อการออกแบบรูปทรงธรรมชาติ เปนการออกแบบที่เนนรูปทรงตาม 

ธรรมชาติเปนสื่อ ดลใจ (Inspiration) เปนสําคัญ  แตการออกแบบรูปทรงอิสระกลับเนนรูปทรงที่เกิด
จากความคิดสรางสรรคอิสระของผูออกแบบเปนตัวการสําคัญ กลับเนนรูปทรงที่ปรากฏขึ้นจะไม
เหมือนหรือคลายคลึงกับรูปทรงตามธรรมชาติทั่วไป  แตอาจจะมีสวนคลายคลึงกับรูปทรงบางอยาง
ตามธรรมชาติ  ซ่ึงเปนรูปทรงเปลี่ยนแปลงได (Elastic Form) ไมใชรูปทรงที่มีสภาพคงที่หรือที่รูจัก
กันโดยทั่วไป  รูปทรงที่เปลี่ยนแปลงไดเชน  หยดน้ํา  คราบ หรือร้ิวรอยตาง ๆ เปนตนมีรูปทรงอิสระ
ลักษณะหนึ่ง เปนรูปทรงที่มีลักษณะคลายกับเซลลที่พบได จากกลองจุลทรรศน ซ่ึงอาจจะเปนผลมา
จากการยึดถือรูปแบบของเซลลเหลานั้นเปนสื่อดลใจ  หรือเปนการออกแบบแลวไดรูปทรงที่
คลายคลึงก็ตาม  รูปทรงลักษณะนี้นิยมเรียกกันวา รูปทรงชีวะรูป (Biomorphic Form) 

การสรางสรรครูปทรงอิสระ ผูออกแบบจะตองฝกฝนและคนหารูปทรงขึ้นมา 
เอง โดยพิจารณาถึงสภาพความกลมกลืน รูปทรงที่สัมพันธกับบริเวณวาง และลักษณะเดนนาสนใจ 
ซ่ึงเปนรูปทรงอิสระนี้ เมื่อสามารถสรางสรรคไดอยางมีคุณภาพแลว ก็สามารถจะนําไปใชในงาน
ออกแบบทั่วไปไดเปนอยางดี 
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1.2.3  รูปทรงเรขาคณิต 
นอกจากจะฝกฝนการออกแบบรูปทรงขั้นพื้นฐานในลักษณะรูปทรงธรรมชาติ 

และรูปทรงอิสระแลว  ยังมีรูปทรงอีกลักษณะหนึ่งซึ่งควรจะไดฝกปฏิบัติ เพื่อใหสามารถนําไป
ประยุกตใชกับงานออกแบบตอไปอยางกวางขวาง คือ รูปทรงเรขาคณิต  ซ่ึงรูปทรงเรขาคณิตจะมี
รูปแบบเฉพาะตัวของมัน เชน วงกลม สามเหล่ียมหนาจั่ว สามเหลี่ยมดานเทา ส่ีเหล่ียมจัตุรัส รูปทรง
กรวย รูปทรงกระบอก ฯลฯ 

การสรางรูปทรงเรขาคณิต  ตามปกติจะใชเครื่องมือชวยในการเขียน เพื่อใหได 
รูปทรงที่ตรงตามรูปแบบเฉพาะตัวของรูปทรงแตละชนิด เชน  ไดวงกลมที่กลมแนนอน ไดมุม  90 
องศา ไดความยาวที่เทากัน  ไดเสนที่ขนานกัน เปนตน  เครื่องมือที่ชวยเขียนรูปทรงเรขาคณิตเชน ไม
บรรทัด ไมฉาก  ไมโพรแทรกเตอร วงเวียน ไมที ฯลฯ 

ในปจจุบันเปนที่นิยมนํารูปทรงเรขาคณิตมาใชในงานออกแบบกันมาก ทั้ง 
งานออกแบบสองและสามมิติ  เพราะลักษณะเดนของรูปทรงเรขาคณิต คือ ความเรียบงายและสงางาม  
ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะการออกแบบรวมสมัยในปจจุบันเปนอยางดี การสรางรูปทรงเรขาคณิต
อาจจะใชเครื่องมือชวยเขียน หรืออาจจะลากเสนอิสระ เพื่อใหไดรูปทรงเรขาคณิตงาย ๆ ก็ได 
 

1.3  ขอมูลดานจิตวิทยาของสี ( PSYCHOLOGY OF  COLOR) 
มนุษยรูจักใชสีและเขาใจอิทธิพลของที่เราอารมณมาตั้งแตดึกดําบรรพแลว จะพบได 

สีขาวที่เจาสาวใชเปนชุดวิวาห  สีเหลืองเปนสีของแสงแดด  สีแดงเปนสีของเปลวเพลิง  และ
บรรยากาศสีเขียวแสดงความอิจฉาริษยา สีกอใหเกิดอารมณและความรูสึกทั้งทางบวกและทางลบทั้งนี้
ขึ้นอยูกับสภาวะแวดลอม ภูมิกําเนิด วัฒนธรรม  ขนบธรรมเนียมประเพณี เชื้อชาติ 

สีแดง RED    เปนสีที่พลังกระตุนอารมณสูงสุด เด็กจะรูจักและมีความ 
ประทบใจในสีนี้มาก เพราะสีแดงมีความสั่นสะเทือนของคลื่นแสงสูงมาก ใชเปนสื่อความหมายของ
ความเรารอน ความกลาหาญ ความรัก เรารอน รุนแรง คุณคาทางลบ หมายถึง ความชั่ว อันตราย 
อารมณเสียความเกลียดชัง อัคคี 

สีเหลือง YELLOW    เปนสีที่ออนที่สุด ซ่ึงจัดเปนสีบริสุทธิ์  ใหความ 
อบอุน ใหความศักดิ์สิทธิ์ คุณคาทางลบใหความรุนแรง แสดงความทรยศ ความคดโกง ความเขลา 

สีเขียว  GREEN    เปนสีประเภทเดียวกับสีฟา  ซ่ึงหมายถึง สันติ ความมุงหวัง  
ความบริสุทธิ์  ความเจริญงอกงาม  สดชื่น  คุณคาทางลบอาจตีความเปนการริษยา  นาสะพรึงกลัว 

สีฟา BLUE    เปนสีโดยธรรมชาติของทองฟา ซ่ึงอาจหมายถึง สรวง 
สวรรค ความเปนจริง ความปราดเปรื่อง คุณคาทางลบ แสดงความเย็นชา ความสิ้นหวังและหมดอาลัย 
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สีมวง  VIOLET    เปนสีของความเศรารองจากสีดํา ความผิดหลัง ถูกทอดทิ้ง  
มีเลศนัย 

สีดํา BLACK    ในความนิยมของสีถือวาสีดําไมเปนสีเพราะไมมีการ 
สะทอนของแสงสีใดสีดําเปนสีของความกลัว และความกักขละ แตในทางตรงกันขามสีดําอาจใช
แสดงคุณคาหรือพลัง เราจะพบเห็นไดจากสีของครุยบัณฑิต 

สีขาว  WHITE    เปนสัญลักษณของแสงสวาง  ชัยชนะ  ความบริสุทธิ์ และ 
ความราเริง คุณคาทางลบ สีขาวแสดงความจืดชืด  ความวาง และปศาจ 

1.3.1  การออกแบบกับคุณประโยชนของสี 
นักออกแบบจะตองนําเอาหลักการตาง ๆ ของสีไปดัดแปลงใหสอดคลองกับ 

จุดมุงหมายของรูปแบบที่จะออกแบบอยางไรก็ตามคุณประโยชนของสีที่มีผลตอการออกแบบพอจะ
กลาวไดคือ 

1.3.1.1  สรางความรูสึก 
สีใหความรูสึกตอผูพบเห็นแตกตางกันไป  โดยข้ึนอยูกับ 

ประสบการณและภูมิหลังของผูดู  สีบางสีสามารถชวยบําบัดโรคจิตบางชนิดได การใชสีกับอาคารทั้ง
ภายในและภายนอกสรางความรูสึกตอกรสัมผัสและการสรางบรรยากาศอยางมาก 

1.3.1.2  สรางความนาสนใจ 
สีมีอิทธิพลตอผลงานออกแบบชวยสรางความประทับใจและความ 

สนใจอันดับแรกที่เราพบเห็น 
1.3.13  สีบอกสัญลักษณของวัตถุ 

ซ่ึงเกิดจากประสบการณและภูมิหลัง เปนตนวา  สีแดงแทนไฟ สีเขียว 
แทนพืช  หรือความปลอดภัย 

 
สรุป  การออกแบบเปนการแกปญหาเพื่อใหบรรลุตามเปาหมายหรือที่ตั้งไวเปนการ 

กระทําของมนุษย มีทั้งที่ออกแบบเพื่อสรางขึ้นใหแตกตางจากของเดิมหรือปรับปรุงตกแตงของเดิม  
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1.4  ขอมูลดานวิวัฒนาการของแสงสวางจากอดีตถึงปจจุบันมีวิวัฒนาการดังนี้  

 
 
 

ิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 มนุษยไดพบแสงสวางและความรอน จากไฟที่เกิดขึ้นจากการเผาไหมตามธรรมชาต
เมื่อ 250,000 ปกอนพุทธศักราช 
น
มนุษยไดนําหนิมาทําตะเกียงโดยใชไขมนัสัตววาเปนเชือ้เพลิงในราว ๆ 3,000 ปกอ
พุทธศักราช 
ษ
มนุษยไดคิดคนประดษิฐทําไสตะเกยีง เพือ่ใหความสวางยาวนานขึ้น ในราว ๆ ตนพทุธศตวรร
 
ประมาณ ป พ.ศ. 943  ไดมีการประดิษฐตะเกียงโลหะโดยมีไสตะเกียงใชน้ํามันพืช
และไขสัตวเปนเชื้อเพลิง 
ด 

แผน
ที่มา 
อุตส
ป พ.ศ. 2322 ไดมีการคิดประดิษฐตะเกยีงแกสจากที่เตรยีมไ
ั้ว 
ป พ.ศ. 2344  คนพบการอารคของประกายไฟฟาจากขั้วอิเล็กโทรด (Electrode) 2 ข
ช 

ภาพที่ 1    ก
: วัฒนา  ถ
าหกรรมสม
ป พ.ศ. 2370  ไดมีผลิตไมขีดไฟขึ้นใ
ว 
ป พ.ศ. 2396 ไดผลิตไขขึ้นจากพาราฟนและไขมันสัต
 
ป พ.ศ. 2422  โทมัส อัลวา เอดิสัน (Thomus Alva Edison) ไดประดิษฐหลอกไฟฟา
แบบมีไสขึ้นใช  
ารคนพบและวิวัฒนาการของแสง 
าวร, การสองสวาง (กรุงเทพ ฯ : โครงการสนับสนุนเทคนิค 
าคมสงเสริมเทคโนโลยีไทย – ญ่ีปุน, 2542), 2-3 
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ประวัติของหลอดไฟฟา  
ป พ.ศ. 2339 มีชาวเยอรมัน ช่ือ ออตโต ฟอน เกอรริค (Otto Van Guerivke) ไดทดลองเอา 

แทงอําพันมาถูกันโดยวิธีหมุน เมื่อหมุนเร็วขึ้นทําใหเกิดแสงสวาง 
ตอมาในป พ.ศ. 2349 ชาวอังกฤษชื่อ ฟรานซิส ฮอลคบี (Francis Hockby) รวมกับเอกริค  

(Guerivke) ทําการทดลองโดยใชเครื่องดูดอากาศออกจากครอบแกว ทําใหเกิดสูญญากาศ แลวหมุน
แทงอําพัน ทําใหเกิดแสงสวางไดดีกวาครั้งแรก 

พ.ศ. 2384 โทมัส อัลวา เอดิสัน (Thomus Alva Edison) นักประดิษฐชาวอเมริกันไดถือ 
กําเนิดขึ้น ตอมาเขาไดใชโลหะออสเมียม (Ausmium) และแทนทาลัม (Tantalum) มาทําไสหลอดไฟ 
ปรากฎใชไดนานขึ้น 

ป พ.ศ. 2421  เอดิสัน ไดจัดตั้งบริษัท เอดิสันอิเลกทริดคอมปานี จําหนายเครื่องกําเนิด 
ไฟฟา หลอดไฟฟา และอุปกรณไฟฟาขึ้น ในป พ.ศ. 2422 เอดิสันไดทําการทดลองจายกระแสไฟฟา
ขึ้นเปนครั้งแรกใหกับหมูบานในเบตเบนโลก ปารค รัฐนิวเจอร 

พ.ศ. 2450 สหรัฐอเมริการไดเร่ิมใชทังสเตน (Tungsten) เปนไสหลอดไฟฟา ซ่ึงทังสเตน  
(Tungsten) มีจุดหลอมเหลวถึง 6,120 องศาฟาเรนไฮน ใหแสงสวางประมาณ 10 ลูเมน/วัตต แตเมื่อถูก
ความรอนนานเขาไสก็ระเหยและขาด ตอมาไดมีการปรับปรุงใหดีขึ้น ในปจจุบันไดผสมกาซอารกอน
เขาไป และใชไสทั้งแสตนโตขึ้นตามจํานวนกําลังเทียนที่เพิ่มขึ้น หลอดไฟจึงทนทานยิ่งกวาแตกอน 
ซ่ึงมีอายุการใชงานไดถึง 750 – 1,000 ช่ัวโมง 
 

1.5  ลักษณะการใชแสงไฟในที่อยูอาศัย  
แสงไฟเปนสิ่งสําคัญอยางหนึ่งสําหรับการใชชีวิตของมนุษย เพื่อทดแทนหรือ 

เพิ่มเติมความสวางจากแสงธรรมชาติ เพื่อใหการทํากิจกรรมตาง ๆ เปนไปอยางสะดวกและปลอดภัย
หรือเปนการเพิ่มความสวางใหกับมุมอันมอืทึบของบาน หากนอกเหนอืจากความสําคัญในเรื่อง
ประโยชนใชสอยแลว แสงไฟยังเปนองคประกอบหนึ่งของการตกแตง รูปแบบและดีไซนของไฟชนิด
ตาง ๆ เปนรายละเอียดหนึ่งทีส่รางเสนหใหกับบาน แตทีสํ่าคัญที่สุดก็คือ แสงไฟสรางอารมณและ
บรรยากาศที่แตกตางกันไป สามารถขับรายละเอียดของสถาปตยกรรมใหโดดเดน เนนความสวยงาม
ของของตกแตงหรือรูปภาพใหเดนขึน้ การออกแบบแสงไฟจึงเปนสิ่งหนึ่งที่เปนสไตล และความ
นาสนใจของงานตกแตงเชนกันหากจะพูดอยางงายที่สุด แสงไฟในที่อยูอาศัยจะมีสององคประกอบ
ดวยกัน คือที่มาของแสงโดยตรงอันไดแกหลอดไฟ และรูปรางหนาตาของโคมหรือโปะไฟ ในการ
เลือกแสงไฟสาํหรับบาน คุณไมควรคํานึงถึงเพียงรูปรางของมัน แตตองคํานึงถึงคุณภาพและลักษณะ
ของการกระจายแสงดวย ซ่ึงโดยทั่วไปลักษณะการกระจายของแสงจะมีอยู 3 ชนิดคอื  
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     - แสงที่สองออกมาอยางสม่ําเสมอในทุกทิศทาง  
     - แสงที่สองออกมาทางดานใดดานหนึ่ง และมีความฟุงกระจายเล็กนอย  
     - แสงที่บีบใหเปนลําแสง  
     เราจําเปนตองเลือกลักษณะของการสองสวาง ใหเหมาะกับการใชงานในแตละสวน 

ของบาน ซ่ึงเราอาจแบงลักษณะของการใชแสงไฟในบานไดเปน 3 ประเภทคือ 
1.5.1 แสงพื้นฐาน (Background Lighting)  

   แสงชนิดนี้เปนแสงที่จําเปนสําหรับการทดแทนแสงธรรมชาติ โดยทั่วไป 
มักจะเปนไฟที่ติดบนเพดานหรือโคมไฟหอยจากเพดาน (Pendant) หรือตัวเลือกอยางอื่น เชนไฟ
กําแพง ไฟที่สองขึ้นขางบน (Uplight) หรือโคมไฟตั้งโตะ ซ่ึงทั้งหมดนี้จะใหแสงที่นาสนใจมากกวา
การใชแสงไฟสวาง ๆ ดวงเดยีวเหนือหัว ซ่ึงจะดนูาเบื่อและไมดึงดดูใจ  

1.5.2  แสงไฟสําหรับการทํางาน (Task Light)  
ในบริเวณเชนครัว เคานเตอร หองทํางาน หรือที่ใดก็ตามที่มีการทํางานเฉพาะ 

อยางเกิดขึน้ ตองการระดับแสงที่สวางเปนพิเศษ ซ่ึงควรจะติดตั้งในตําแหนงที่ไมทําใหเงาตกลงบน
งานที่กําลังทําอยู แสงไฟทีก่าํหนดทิศทางได เชน ดาวนไลท โคมไฟสําหรับโตะทํางานที่ปรับมุมได 
หรือสปอตไลท เปนไฟ ที่เหมาะสมสําหรับบริเวณเชนนี ้หรืออาจใชไฟที่สวางเปนพิเศษ ซ่ึงปกติ
มักจะใชในจุดที่มืดและอาจเปนอันตรายไดงาย เชน บนัได หรือทางเดินภายนอกบาน มาใชในสวน
ทํางานก็ได 

1.5.3 แสงไฟสําหรับเนนสวนสําคัญ (Accent Light)  
สําหรับการขับเนนของตกแตงที่จัดวางเอาไว แสงไฟเฉพาะจดุ เชน สปอต 

ไลท จะเปนแบบที่ไดผลดีเปนพิเศษ เพราะมันสามารถปรับมุมองศาสําหรับสองสวางได นอกจากนี้ ก็
อาจใชไฟลักษณะอื่นก็ได เชน ไฟสองรูปภาพ (Picture Light) ไฟที่ซอนอยูในชัน้วางของ หรือโคมไฟ
ตั้งพื้นที่สองแสงขึ้นขางบน Floor-standing Uplight) 

1.5.4  ประเภทของหลอดไฟ 
หลอดไฟที่ใชกันในบานมีอยู 3 ประเภทหลัก ๆ คือ ทังสเตน (tungsten)  

ทังสเตน ฮาโลเจน (Tungsten Halogen) และ ฟลูออเรสเซนต (Fluorescent) ความแตกตางระหวางมนั
ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพในการใชพลังงานของมัน อายุการใชงานโดยเฉลี่ย และที่สําคัญที่สุดก็คือ
ทางดานสุนทรียภาพ อันเกิดจากสีสันของบรรยากาศโดยรวม ที่ตางกนัไปเมื่อใชหลอดไฟตางชนดิกัน
เปนแสงชนิดที่เปนที่รูจักกนัมากที่สุดสําหรับการใชงานในบาน หลอดไฟชนดินี้ประกอบดวยเสน
ลวดเล็ก ๆ ซ่ึงสองสวางอยูภายในหลอดไฟ ที่มักเปนกระจกแกวใสหรอืฝา และบรรจุกาซเฉื่อย (Inert 
Gas - กาซที่จะไมประกอบกับวัตถุอ่ืน เชน นีออน อารกอน ฮีเลียม) ซ่ึงมีความเขมขนนอย เมื่อเทียบ
กับแสงธรรมชาติ ทังสเตนจะเปนแสงที่อบอุน ออกโทนสีเหลือง และเหมาะสําหรับการใชในงาน
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ตกแตง เพราะไมทําใหสีสันของสิ่งของเปลี่ยนไป และใหความแตกตางในดานโทนที่ดี อยางไรก็ตาม 
ทังสเตนมีขอเสียกวาหลอดไฟชนิดอื่นก็คือ หลอดไฟมีอายุการใชงานสั้น และทําใหเกดิความรอน แต
ก็มีขอดีตรงทีร่าคาไมแพง และสามารถใชงานรวมกับดมิเมอร (Dimmer - อุปกรณหร่ีไฟ) ได 

1.5.4.1  ทังสเตน ไฮโลเจน  
หลอดไฟชนดินี้จะใหแสงที่ดูเย็นขาวกวาและสวางกวาทงัสเตน โดย 

ในหลอดไฟจะใสกาซไฮโลเจน ซ่ึงเปนองคประกอบทางเคมีอยางหนึ่ง ซ่ึงจะทําปฏิกิริยากับไอรอน
จากไสแบบทงัสเตน ทังสเตนไฮโลเจนใชไดผลดีมากในการแสดงรายละเอียดของสสัีน ทําใหดูมีคอ
นทราสต และดวยความที่ใหความรูสึกสดใสและสวางมาก ทําใหเหมาะจะใชกับแสงที่สองขึ้นขางบน 
ไฟสปอตไลท และไฟที่เนนจุดสําคัญ หลอดไฟชนดินี้สามารถใชกับดิมเมอรไดเชนกนั 

1.5.4.2  ฟลูออเรสเซนต  
แสงไฟชนิดนีจ้ะมีผลตอสีและโทนเปนพิเศษ อยางไรกต็าม มีหลอด 

ฟลูออเรสเซนตสมัยใหมที่เลียนแบบแสงธรรมชาติ และมีการใชชนิดของแกวทีใ่ชทําตัวหลอดตาง ๆ 
กันไป ทําใหแสงไฟดูนุมนวลขึ้น 

1.5.4.3  ไฟเพดาน 
ไฟที่ติดตายอยูเหนือศีรษะ ไมวาจะเปนโคมไฟกิ่งไฟชอ หรือไฟติด 

เพดาน เปนวิธีที่งายที่สุดในการใหกําเนิดแสง โดยทั่วไปสําหรับบาน อยางไรก็ตามการใชแสงชนดินี้
เพียงอยางเดยีว ดูจะขาดเสนหไปสักหนอย และใหความรูสึกอันแหงแลงไรชีวิตชีวา ควรมีการเพิ่ม
แสงไฟชนิดอืน่ เชน ดาวนไลท หรือสปอตไลท และติดตั้งดิมเมอรเพือ่จะไดปรับสภาพแสงไดตาม
ตองการ 

1.5.4.4  ไฟที่หอยจากเพดาน (pendant)  
รูปแบบของโคมไฟหอยเพดานนั้นมแีตกตางกันมากมาย ทั้งราคาและ 

คุณภาพแสง โปะแกวหรือเซรามิค จะทําใหแสงกระจายออกไปเทากนัในทุกทิศทาง แตถามีโคม 
(Shades) คลุมไมวาจะเปนกระดาษ โลหะหรือผา จะทําใหแสงสองลงไปขางลางตรง ๆ แชนเดอเลียร 
(Chandeliers) เปนไฟเพดานที่ใหความสวางมากประเภทหนึ่ง เพราะมนัรวมเอาหลอดไฟเล็ก ๆ 
มากมายไวดวยกัน แตสวนมากมักจะมีราคาแพง  

1.5.4.5 ไฟติดเพดาน (Ceiling-mounted Light)  
โดยทั่วไปคอนขางจะเรยีบ และถือเอาประโยชนใชสอยเปนสําคัญ  

สวนมากจะไมมีโคมคลุม แตอาจมีที่ครอบเปนแกวหรือพลาสติกคลุมใหแสงที่สองกระจายไปเทากนั
ในทุกทิศทาง 

1.5.4.6 ไฟดาวนไลท (Downlight)  
เปนไฟเพดานที่ทําไดทั้งแบบทําเปนชองเจาะลึกเขาไปภายใน หรือ 
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ติดอยูบนผวิหนาของเพดาน ใหประโยชนใชสอยที่ดี และดูมีเสนหกวาธรรมดา ใหทิศทางของแสงที่
สองลงมาขางลาง และใหไดทั้งลําแสงแคบหรือกวาง สามารถหันทิศทางใหสองไปยงักําแพงหรือ
พื้นผิวอ่ืน ๆ ได ดาวนไลทมปีระโยชนมาก และเปนการใหแสงที่นาสนใจสําหรับสวนทํางานบางสวน 
เชน เคานเตอรในครัว หรือจะใชเปนไฟแบค็กราวนดทีด่นูาสนใจไดดวย โดยเฉพาะเมื่อใชรวมกับ
สวิทชไฟ แบบดิมเมอร 

1.5.4.7 ไฟเพดานแบบอื่น ๆ  
สปอตไลทสามารถใชติดตายบนเพดาน หรือติดบนราง และใชเปน 

ไฟแบ็คกราวนด หรือสองสวางเนนในจุดสําคัญบางจุดก็ได หลอดฟลูออเรสเซนตแบบติดเพดาน 
เหมาะสําหรับสวนใชงานทีต่องการประโยชนใชสอยเตม็ที่ เพื่อตัดแสงสะทอนเขาตา  
 

1.5.5 สปอตไลทและไฟตดิผนัง  
1.5.5.1  สปอตไลท  

 เปนรูปแบบหนึ่งที่สามารถยืดหยุนไดมากที่สุดในการใหแสง ไม 
เพียงแตใชในจุดที่ตองการเนน หรือสําหรับการทํางานเทานั้น แตสามารถนํามาใชในการใหแสงสวาง
ทั่ว ๆ ไปก็ได แมวาโดยทั่วไปจะติดทีเ่พดาน แตสปอตไลทก็สามารถนํามาติดกําแพงไดดวย จะใชดวง
เดี่ยว ๆ หรือเรียงกันเปนราวก็ได มีทั้งสปอตไลทแบบติดกับขาตั้ง หรือสปอตไลทพรอมดวยขาแบบ
หนีบ ที่เคล่ือนยายไดตามตองการ  สปอตไลทมีรูปแบบการดีไซนมากมาย รวมทั้งขนาดดวย มันใหได
ตั้งแตลําแสงแบบกวาง จนกระทั่งถึงลําแสงแบบแคบเล็ก และความไดเปรียบอยางมากของสปอตไลท 
ก็คืองายที่จะวางตําแหนง และปรับทิศทางของมัน คุณสามารถตั้งองศาทิศทางของแสงไฟ ไดหลาย
ทิศทาง ควรรวมกลุมสปอตไลท มากกวาหนึ่งในแตละจุด โดยใชทําเปนรางบนกําแพงหรือบนเพดาน
ก็ได 

1.5.5.2  ไฟผนัง ( Wall Light)  
แมจะเปนไฟที่ไมคอยเดนเหมือนดาวนไลทหรือสปอตไลท แตก็ม ี

ใหเลือกหลายแบบเชนกนั ทัง้แบบดั้งเดมิและแบบสมัยใหม แบบดั้งเดมิ มักจะอยูในรูปของโปะที่ยื่น
ออกมาจากผนงั สวนแบบสมัยใหมมหีลายแบบสวนมากมักจะติดเปนคู การกระจายของแสงขึ้นอยูกับ
รูปรางของโคม และไฟผนังเหมาะที่สุด สําหรับโตะแตงตัว โดยติดรอบกรอบกระจกแบบหองแตงตัว
ในโรงละคร โดยไมตองมีโคมคลุม เพราะจะใหแสงสวาง โดยไมเกิดเงาบนใบหนา 

1.5.5.3  สวิทชไฟ  
นอกจากสวิทชสีขาวแบบที่เห็นกนัทั่วไปแลว ยงัมีสวิทชไฟที ่

ออกแบบใหสวยงาม เหมาะสําหรับการตกแตง ใหเลือกหาเชนกนั เชน สวิทชทองเหลือง สวิทชไม 
เหล็ก หรือโครเมี่ยม ซ่ึงคุณสามารถเลือกใหเขากับรูปแบบของการตกแตงของคุณได 
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1.5.5.4 ดิมเมอรคอนโทรล  
ไมวาจะเปนไฟชนิดไหนประเภทไหนก็ตาม จะไดผลอยางเต็ม 

ประสิทธิภาพขึ้น ถาคุณสามารถปรับระดับความเขมของแสงได สวิทชแบบดิมเมอรตดิตั้งงาย และมี
ประโยชนมากเปนพิเศษในหองที่มีประโยชนใชสอยมากกวาหนึ่ง (Multi-purpose Room) เชน ครัว
กับหองอาหาร ที่รวมกันอยู ซ่ึงตองการแสงสวางมากในจุดหนึ่ง และตองการแสงที่นุมนวลกวาในอกี
จุดหนึ่ง 

1.5.5.5 ไฟตั้งโตะและตั้งพื้น  
ไฟสองชนิดนีเ้ปนทางเลือกที่เปนที่นิยมกนัมาก ทั้งสําหรับในสวน 

ทํางาน หรือเปนไฟสองสวางทั่วไป และเปนของแตงบานไดเทากับเปนของที่มีประโยชน มีใหเลือก
มากแบบทั้งสีสัน รูปทรง ดีไซน และขนาด ซ่ึงสามารถเลือกใหเหมาะกับการตกแตงไดทุกแบบ 

1.5.5.6 โคมไฟตั้งโตะ (Table Lamps)  
โคมไฟชนิดนีค้วรมีฐานที่หนักพอสมควร เพื่อจะตั้งไดอยางมั่นคง  

และรับน้ําหนกัของหลอดไฟและโคมได ไมวาจะเปนกระดาษ ผา หรือเปลือกหอย โคมไฟตั้งโตะให
แสงที่นุมนวล และกระจาย แสงไฟมักสองขึ้นขางบน (แตก็ขึ้นอยูกับรูปแบบของโคมดวย) การวาง
โคมไฟตั้งโตะไวหลาย ๆ อันรอบหอง จะสรางแสงและเงาที่ใหผลในการสรางบรรยากาศอยางมาก จึง
เปนวิธีหนึ่งทีด่ีของการใชแสงสําหรับทั่ว ๆ ไป  

1.5.5.7 โคมไฟโตะทํางาน (Desk Lamps)  
จุดประสงคของมันก็คือการใหแสงสวาง ตรงไปยังบริเวณที ่

ตองการโดยเฉพาะ รูปแบบที่ถือวาเหมาะทีสุ่ดสําหรับไฟที่โตะทํางาน คือไฟที่ปรับขาตั้งได ทําใหได
ทิศทางของแสงตามที่ตองการ 

1.5.5.8 โคมไฟตั้งพื้น (Floor Lamps) 
โคมไฟแบบลอยตัวสําหรับตั้งพื้นชวยในการเพิ่มระดับของการสอง 

สวางที่สวางพอสําหรับกิจกรรมตาง ๆ เชน การอานหนงัสือ สวนมากมักจะใชไฟฮาโลเจน เพราะให
แสงที่สวางกวา รูปแบบก็มีทัง้แบบโคมไฟที่มีขาตั้งแบบเกา แบบที่ไฟสองขึ้นขางบน แบบที่ปรับมุม
ได หรือบางทีก็ใชสปอตไลทตั้งบนขาตั้ง ไฟตั้งพื้นไมจาํเปนตองสูงมาก แตอาจจะเปนไฟทีว่างไวบน
พื้นในระดับต่าํ ๆ เพื่อสองสวางใหกับกลุมตนไมที่ใชตกแตงภายใน หรือของตกแตงที่อยูบนพื้น หรือ
เพียงแตเพิ่มความรูสึกใหกบัแสง  
 

แสงไฟจึงเปนสิ่งสําคัญอยางหนึ่งในการใชชีวิตมนษุยเพือ่ทดแทนความสวางจาก 
ธรรมชาติเพื่อทํากิจกรรมตางๆและที่มาของแสงโดยตรงไดแกหลอดไฟ และในการออกแบบโคมไฟ
จึงไมควรคํานงึถึงเพียงรูปรางของมันแตควรคํานึงถึงคุณภาพและลักษณะการกระจายแสงไฟดวย 
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2.  ขอมูลท่ีเก่ียวของกับแนวความคิด 
2.1 แนวความคิดในการออกแบบ 

ขอมูลดานประวัตกิารเลี้ยงผ้ึง 
จากศิลาจารึกในปรามิดพบวาอียิปตโบราณเปนชนเผาแรกของโลกที่รูจักการนําผ้ึง 

มาเลี้ยงในไหดินและยายรังผ้ึงไปยังแหลงที่มีดอกไมอุดมสมบูรณ ไดมีการบันทึกมานานกวา 5,000 ป
มาแลวเกี่ยวกับการขนยายรังผ้ึงโดยใชลา  นอกจากนั้นมีบันทึกการขนยายผ้ึงในทางน้ําโดยใชเรือจาก
อียิปตลางไปตามแมน้ําไนล ไปยังอียิปตบน ในฤดูที่ดอกไมกําลังบานและมีการนําน้ําผ้ึงขายเมื่อมี
น้ําผ้ึงเต็มรัง 

เมื่อกรีกและโรมันเรืองอํานาจไดมีการบันทึกเกี่ยวกับการเลี้ยงผ้ึงมากขึ้น ตลอดจนการมี 
ศึกษาในทางวิทยาศาสตรของผึ้งเปนครั้งแรก โดยอริสโตเติล (Aristotle พ.ศ. 159-221) ปราชญชาว
กรีกผูไดรับนามวาเปนบิดาของวิชาสัตววิทยาของโลก 

ในยุโรปการเลี้ยงผ้ึงเขาใจวาไดรับอิทธิพลมาจากกรีกและโรมันโบราณที่ดัดแปลงรังผ้ึงที่ 
เล้ียงในไหดินมาเปนรังผ้ึงรูปโดมที่ใชเชือกพันกันเปนวงๆ รังแบบนี้ยังมีใชอยูจนทุกวันนี้และถือกัน
วาเปนศิลปสัญลักษณของรังผ้ึงที่ใชกันทั่วโลก 

การเลี้ยงผ้ึงในประเทศจีนตามประวัติศาสตรพบวาไดเร่ิมเลี้ยงผ้ึงโพรง (Apis cerana)  
กอนเลี้ยงผ้ึงพันธุ (A. mellifera) จากยุโรป กลาวไดวาจีนเปนหนึ่งในประเทศผูนําการเลี้ยงผ้ึงในทวีป
เอเซีย การทํารังผ้ึงในประเทศจีนโบราณนั้นไดนําตนไมที่มีโพรงอยูภายในมาตัดออกเปนทอนๆ และ
แขวนใหผ้ึงโพรงทํารังอยูตามบาน การยายรังผ้ึงเปนจํานวนมากของจีนไดใชการขนสงทางน้ํา
เชนเดียวกับอียิปตโบราณ 
 

2.2  ขอมูลดานประเภทของผึ้ง 
ผ้ึงแบงออกเปนหลายประเภทดังนี้ 
2.2.1  ผ้ึงมิ้ม (Apis florae F.) 

ผ้ึงมิ้มเปนผ้ึงที่สรางรังประกอบดวยรวงเพียงรวงเดียว  รูปทรงกลมหรือรี  
ขนาดรังไมใหญนัก ประมาณเสนผาศูนยกลางรวมสวนใหญไมเกิน 20 เซนติเมตร แขวนหอยอยูตาม
สุมทุมพุมไม อยูกลางแจงในธรรมชาติประชากรสวนใหญของผึ้งงานในรังผ้ึงมิ้น ประมาณรอยละ 70-
80 ของประชากรทั้งหมดถูกใชในการปองกันรักษารัง ดวยการแขวนตัวมันติดกันเปนแผงคลุมรวงผึ้ง
ทั้งรวง มีผ้ึงงานในอัตราสวนนอยเทานั้นที่ออกไปหาอาหาร พฤติกรรมการสงเรื่องตําแหนงของ
อาหารของผึ้งงาน ไมวาจะเปนทิศทางหรือระยะทาง กระทําโดยการเตนรําบนพื้นผิวสวนบนสุดของ
รวงที่สรางลอมรอบกิ่งไมที่รังมันแขวนอยูซ่ึงเปนที่เก็บสะสมน้ําผ้ึง การเตนรําสงขาวสารเรื่อง
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ตําแหนงอาหารของผึ้งงาน ผ้ึงมิ้มจะกระทําไดถูกตอง ก็ตอเมื่อผ้ึงมิ้มไดเห็นดวงอาทิตย หรือสวนหนึ่ง
ของทองในยามกลางวัน 
 

 

 
 

 
ที่มา : ผ้ึงมิ้ม(Online). Accessed  23 April 2007 Available From 
 http: student.nu.ac.th/weblearning  
ภาพที่ 1  ภาพแสดงภาพผึ้งมิ้ม 
ดังนั้นโดยธรรมชาติ ผ้ึงมิ้มเปนผ้ึงที่มนุษยไมสามารถนํามาใหสรางรวงในภาชนะหรือ 

ในหีบเลี้ยงที่เราตองการได ลักษณะสําคัญของการที่ผ้ึงมิ้มจะตองสรางรวงในที่โลง  บวกกับผลผลิต
น้ําผ้ึงตอรังมีนอย ซ่ึงสวนใหญมักจะไมเกิน 400 กรัม  จึงทําใหผ้ึงมิ้มไมถูกนํามาใชใหเปนประโยชน
ในอุตสาหกรรมการเลี้ยงผ้ึง รายละเอียดที่เกี่ยวกับชีววิทยาผึ้งมิ้มนั้น ผูเขียนไดศึกษาไวอยางละเอียด
ซ่ึงรายงานไวเมื่อป พ.ศ. 2520  
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2.2.2  ผ้ึงหลวง  (Apis  dorsata F.) 
ผ้ึงหลวงเปนผ้ึงพื้นเมืองอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทยและประเทศอื่นๆ  ทาง 

คามสมุทรอินเดียและเอเชียอาคเนย ผ้ึงหลวงมีลักษณะของการดํารงชีวิตคลายคลึงกับผ้ึงมิ้ม กลาวคือ 
ผ้ึงหลวงจะสรางรังประกอบดวยรวงเพียงรวงเดียวหอยจากกิ่งไม หนาผา  หรือจากชายคาบาน รวง
ของผ้ึงหลวงมีขนาดใหญ บางครั้งกวางเกินกวา 1 เมตร ซ่ึงผิดกับรวงของผึ้งที่มีขนาดเล็ก ประชากร
สวนใหญของผึ้งงานของผึ้งหลวงทําหนาที่ในการปองกันรังดวยการแขวนตัวเปนมานปกคลุมรัง
เชนเดียวกับผ้ึงมิ้ม 
 

 

 
 

 
ที่มา : ผ้ึงหลวง (Online). Accessed  23 April 2007 Available From 
 http: student.nu.ac.th/weblearning  
ภาพที่ 2  ภาพแสดงภาพผึ้งหลวง 
จริงอยู ถึงแมวาในบางครั้ง นักตีผ้ึงจะพบน้ําผ้ึงในปริมาณที่มากเปนสิบกิโลกรัมในรังผ้ึง 

หลวง แตจากธรรมชาติของผ้ึงหลวงซึ่งเปนผ้ึงที่ตองทํารังแขวนอยูในที่โลง เราจึงไมสามารถนํามา
เล้ียงไวในภาชนะ หรือในหีบเล้ียง ตามความตองการเปนเวลานานด เพราะผึ้งงานของผึ้งหลวง
ถึงแมวาจะเตนรําสงขาวสารเรื่องตําแหนงของอาหารในระนาบแนวตั้งของราวผึ้ง  แตมันจําเปนที่
จะตองเห็นดวงอาทิตย หรือทองฟาในขณะที่มันเตนรําทั้งนี้เพื่อที่จะสงขาวเรื่อตําแหนงของอาหารได
อยางถูกตอง ผ้ึงหลวงจึงเปนผ้ึงอีกชนิดหนึ่ง ที่มนุษยไมสามารถนํามาเลียงในภาชนะหรือใน
อุตสาหกรรมเลี้ยงผ้ึงได ศาสตราจารยมอรสแหงมหาวิทยาลัยคอรเนลล เคยทําการศึกษาชีววิทยาของ
ผ้ึงหลวง ซ่ึงในรายงานไดใหรายละเอียดครอบคลุมถึงลักษณะในการดํารงชีวิตของผึ้งชนิดนี้ไวทุกแง
ทุกมุมเมื่อป พ.ศ. 2512 
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2.2.3  ผ้ึงโพรง (Apis  cerana F.)  
ผ้ึงโพรง เปนผ้ึงที่มีแนวทางของวิวัฒนาการที่แตกตางไปจากผึ้งมิ้มและผึ้ง 

หลวง โดยท่ีผ้ึงชนิดนี้ในธรรมชาติจะทํารังดวยการสรางรวงซอนกันเปนหลืบๆ อยูในโพรงไม หรือ 
โพรงหิน ที่มีปากทางเขาออกคอนขางเล็ก แตภายในมีที่กวางพอใหผ้ึงสรางรวงได จากการที่ผ้ึงชนิดนี้
สรางอยูในโพรงไม หรือซอกหินที่มืดนี้เอง ทําใหผ้ึงโพรงกลายเปนผ้ึงเลี้ยงของเอเชีย ขนพื้นเมืองที่
อาศัยอยูในแถบนี้ของโลก รูจักใชประโยชนจากผึ้งชนิดนี้มานานแลว โดยประดิษฐหีบเลี้ยงหรือ
ภาชนะที่มีรูเขาออก วางดักผ้ึงในธรรมชาติ ดวยความหวังที่จะใหผ้ึงอพยพเขาไปอยูในหีบเลี้ยงหรือ
ภาชนะที่เตรียมไว เพื่อที่จะไดเก็บน้ําผ้ึงและไขผึ้งในโอกาสตอไป 
 

 

 
 

 
ที่มา : ผ้ึงหลวง (Online). Accessed  23 April 2007 Available From 
 http: student.nu.ac.th/weblearning  
ภาพที่ 3  ภาพแสดงภาพผึ้งโพรง 
ในสภาพธรรมชาติ รังผ้ึงโพรงรังหนึ่งๆ มีขนาดรังไมใหญมากนัก กลาวไดกวางๆ วา มี 

ผ้ึงโพรงอยูนอยรังที่มีขนาดประชากรผึ้งงานภายในรังอยูมากกวา 10,000 ตัว ดวยเหตุนี้จึงพบวาผ้ึง
โพรงเปนผ้ึงที่เก็บสะสมน้ําผ้ึงไวในรังในปริมาณไมมาก โดยทั่วไปก็มักจะอยูในชวง 2 – 10 กิโลกรัม  
หรือนอยกวา ขอมูลที่แสดงใหเห็นวาผ้ึงโพรงเปนผ้ึงที่มีอัตราการแยกรังคอนขางบอยคร้ัง และมี
พฤติกรรมที่มักจะทิ้งรังไปหาที่อยูใหม ถาในบริเวณตําแหนงที่ตั้งของรังเดิมมีสภาวะแวดลอมที่ไม
เหมาะสม เชน อาหารขาดแคลน มีโรค หรือศัตรูรบกวน พฤติกรรมทิ้งรังของผึ้งโพรงเปนพฤติกรรมที่
ควบคุมโดยกรรมพันธุ  ซ่ึงเปนเรื่องสุดวิสัยที่จะแกไขใหไดผลโดยเร็ว 

ดวยสาเหตุที่วา ผ้ึงโพรงใหผลผลิตน้ําผ้ึงตอรังคอนขางนอย เมื่อเทียบกับผ้ึงพันธุ  
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ประกอบกับมีพฤติกรรมในการแยกรังและทิ้งรังในอัตราสูงมาก จึงทําใหหลายๆ ประเทศในเอเชีย 
ไดแก จีน เกหลี ญ่ีปุน และบางสวนของอินเดีย และปากีสถาน ไดเปลี่ยนรูปของอุตสาหกรรมผึ้งดวย
การหันไปเลี้ยงผ้ึงพันธุ ที่โดยทั่ว ๆ ไป มักจะใหผลผลิตสูงกวา และจัดการดูแลเอาใจใสไดงายกวาผ้ึง
โพรงแทน 

สําหรับประเทศไทย ดวยมีผ้ึงโพรงเปนผ้ึงพื้นเมืองอยู จึงมักจะพบวามีกสิกรในชนบท 
ทั่วไป โดยเฉพาะอยางยิ่งแถบจังหวัดภาคใต นิยมสรางหีบเล้ียงผ้ึงหรือภาชนะคอยดักใหผ้ึงโพรงมาทํา
รัง หรือยายรังผ้ึงจากธรรมชาติลงหีบ และคอยเวลาเพื่อทําการเก็บเกี่ยวน้ําผ้ึง การเลี้ยงผ้ึงชนิดนี้ขาด
หลักประกันความมั่นคง ไมสามารถทํานายรายรับที่จะได เพราะผูเล้ียงไมมีความมั่นใจวาตนจะมีผ้ึง
โพรงอพยพเขามาอยูในภาชนะปละจํานวนกี่รัง หรือสามารถดักจับผ้ึงมาใสหีบไดกี่รัง และจะมี
จํานวนรังผ้ึงอีกจํานวนเทาใด  ที่จะทิ้งรังหนีไปทําใหเกิดการสูญเสีย 

2.2.4  ผ้ึงพันธุ  (Apis  mellifera L.) 
ผ้ึงชนิดนี้เปนผ้ึงพื้นเมืองของทวีปยุโรปและอาฟริกา มีพฤติกรรมในการทํารัง 

เชนเดียวกับผ้ึงโพรงของเอเชีย คือ ทํารังเปนรวงซอนกันเปนหลืบๆ  อยูภายในโพรงไมตามธรรมชาติ 
ชนพื้นเมืองในทวีปยุโรป และทวีปอาฟริกาไดรูจักใชประโยชนจากผึ้งชนิดนี้มานับเปนพันๆ ป ดวย
การทําภาชนะใหผ้ึงพันธุอพยพเขาไปอยูอาศัย เมื่อถึงเวลาเหมาะสม ก็จะใชควัน หรือเผากํามะถันรม
ไลผ้ึง  แลวจึงทําการเก็บน้ําผ้ึงและไขผึ้ง  
 

 

 
 

 
ที่มา :ผ้ึงฝร่ัง (Online). Accessed  23 April 2007 Available From 
 http: student.nu.ac.th/weblearning  
ภาพที่ 4  ภาพแสดงภาพผึ้งฝร่ัง 
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เมื่อประมาณรอยกวาปที่ผานมา การปฏิรูปอุตสาหกรรมการเลี้ยงผ้ึงของโลกไดเกิดขึ้น  
สาเหตุใหญก็เนื่องมาจากการคนพบสิ่งประดิษฐสําคัญๆ เกี่ยวกับการเลี้ยงผ้ึง ที่สําคัญที่สุดก็ไดแก  การ
ประดิษฐหีบเลี้ยงผ้ึงแบบใหมที่บังคับใหผ้ึงสรางรวงในกรอบไมวางเรียงกันเปนคอนๆ ในหีบเลี้ยง มี
ผลอํานวยความสะดวกในการจัดการและเอาใจใสดูแลผึ้ง  ทําใหการเก็บน้ําผ้ึงดําเนินไปได  โดยไม
ตองฆา  หรือขับไลผ้ึงใหหนีไป อีกทั้งสามารถเพิ่มขยายจํานวนรังผ้ึงได  ดูแลใหผ้ึงปลอดจากโรคและ
ศัตรู  ฯลฯ 

2.3  การสรางรวงรัง 
การสรางหรือซอมแซมรังเปนหนาที่ของผึง้งานโดยใชไขผึ้งจากตอมไขผึ้ง 4 คูทาง 

ดานลางสวนทอง ซ่ึงจะเริ่มทํางานเมื่อผ้ึงอายุ 12-18 วัน ไขผึ้งจะถูกผลิตออกมาระหวางที่มีอุณหภูมิ  
33-36๐C (92-98F) ในเวลา 24-36  ช่ัวโมงจะสามารถเห็นแผนไขผึ้งทางดานลางสวนทอง ดังนั้นในการ
สรางหรือซอมแซมรังจะมีผ้ึงงานจํานวนหนึ่งมารวมกลุมกันใชขาเกี่ยวกันเพื่อทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น  
ตอมาจะใชขาหลังเขี่ยแผนไขผึ้งสีขาวจากสวนทองแลวเอามาเคี้ยวผสมกับสารที่หล่ังจากตอมแมนดิบู
ลารดวยสารนีผ้สมกับรังควัตถุจากเกสรดอกไม จะทําใหสีไขผึ้งเปนสีเหลืองออน ๆ ในเวลาตอมาและ
สีเขมขึ้นเมื่อรวงรังมีอายุมากขึ้น 
 

 

 
 
 

 
ที่มา : รังผ้ึง (Online). Accessed  23 April 2007 Available From 
 www.the-piedpiper.co.uk/th16(a).htm 
ภาพที่ 5  ภาพแสดงภาพรังผ้ึง 
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พฤติกรรมในการสรางรวงรังเปนรูปหกเหลี่ยมเทากันเกือบหมด ยกเวนในหลอดรวงตัวผู 

และหลอดนางพญาเทานั้น ผ้ึงใชหลักการจากความรูสึกดวยแรงโนมถวงของโลก (Lindauer and 
Nedel 1959) เชน เดียวกับวิศวกรใชลูกดิ่งวัดหามุมและฉากในการกอสรางตาง ๆ แตการสรางรังและ
หลอดรวงของผึ้งไมมีการเปลี่ยนแปลงทําเหมือนกันมาตลอดเวลา 30 ลานปมาแลว ผ้ึงงานทุกตัวตอง
ทําเปนหนาที่เมื่อถึงอายุที่สมควรโดยการควบคุมและสั่งงานจากระบบสรีรวิทยาเมื่อตอมไขผึ้งเจริญ
เต็มที่ 

นอกจากการใชไขผึ้งสรางซอมแซมรังผ้ึงแลวผ้ึงงานยังใชไขผึ้งนี้ไวปดฝาเซลลที่เก็บ 
น้ําผ้ึงเพื่อใหน้ําผ้ึงที่เก็บไวมีความชื้นนอยที่สุดเก็บไวไดนานไวใชเปนอาหารสะสมยามขาดแคลน
อาหาร หลอดรวงที่ตองการมีการปดฝากดวยไขผึ้ง นอกจากเซลลที่เก็บน้ําผ้ึงยังมีหลอดรวงของตัว
ออนที่กําลังจะเขาดักแด (sealed brood) อีกดวย ที่จะตองปดฝาเชนกันเพื่อปองกันอันตรายในระยะพัก
ตัวของดักแด 

2.3.1   ลักษณะรวงรังและเซลล 
ลักษณะรวงรัง (comb) ตามดานตัดขวาง จะพบวาประกอบดวยเซลลรูปหก 

เหลี่ยมดานเทาจํานวนพัน ๆ เซลลฐานของเซลลหนาประมาณ 0.0889 มม. (0.0035 นิ้ว) ผนังเซลลหนา
ประมาณ 0.0635 มม. (0.0025 นิ้ว) เมื่อเซลลถูกใชแลวดานในจะเล็กลงเพราะติดผิดหรือปลอกของ
ดักแดเดิมอยู ผ้ึงงานจะเอาผิวของดักแดออกเพื่อใหเซลลใหญขึ้น และใชไดอีก เซลลสําหรับผ้ึงพันธุ
ทั้ง 3 วรรณะจะมีขนาดแตกตางกัน กลาวคือ เซลลผ้ึงงานจะมีขนาดกวาง 0.20 นิ้วและในพื้นที่  1 
ตารางนิ้วจะมีจํานวนเซลล 55.3 เซลลทั้งสองดาน สวนเซลลผ้ึงตัวผูจะมีขนาดใหญกวาคือกวาง 0.25 
นิ้วดังนั้นจึงมีจํานวนเซลลเพียง 33.4  เซลลในเนื้อที่ 1 ตารางนิ้ว 

ขนาดของเซลลในผึ้งโพรงในประเทศไทย มีขนาดกวาง 0.18 นิ้ว และในพื้นที่ 1  
ตารางนิ้วจะมีจํานวนเซลล 70 เซลลทั้งสองดาน สวนเซลลผ้ึงตัวผูมีขนาดใหญกวาเชนนั้นกันคือกวาง 
0.21 นิ้วและมีจํานวนเซลล  59 เซลลในเนื้อที่ 1 ตารางนิ้ว 
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ที่มา : หลอดรังผ้ึง (Online). Accessed  23 April 2007 Available From 
 www.the-piedpiper.co.uk/th16(a).htm 
ภาพที่ 6  ภาพแสดงภาพหลอดรังผ้ึง 
เซลลของผึ้งนางพญาจะมีลักษณะพิเศษออกไปคือ เซลลจะใหญและเปนหลอดยาวอยู 

ทางดานลางของรวงในลักษณะที่หอยหัวลง มีความยาว 1.35 นิ้วในผึ้งพันธุ แตผ้ึงโพรงยาวเพียง  0.64  
นิ้ว (จากการวัดเซลลของผึ้งนางพญา 10 หลอด)ชองรอดของผึ้ง (bee space) ระหวางรวงรังจะมีขนาด
เทากันเสมอคือ 7.937- 9.525 มม. ชองนี้ผ้ึงใชเดินไปมาขณะปฏิบัติงานไดอยางสะดวก ถาชองวางนี้
แคบลงไปผึ้งจะนํายางไม (propolis) มาเชื่อมรวงรังใหติดกัน ถาชองวางนี้กวางเกินไปผึ้งจะสรางรวง
เพิ่มขึ้นในผึ้งโพรงไมมีการสรางโพรโพลิสแตจะใชไขผึ้งแทน ชองรอดของผึ้งโพรงมีขนาด 7.2  ± 
0.424 มม. 

การศึกษาวิจัยการสรางรวงรังของผึ้งพันธุพบวา ผ้ึงสรางไขผึ้งจากตอม (wax gland) 100  
แผนจะมีน้ําหนักเพียง 25 มก. ผ้ึงงานหนึ่งตัวจะใชไขผึ้งประมาณ 13 มก. หรือประมาณ 50 แผนใน
การสรางเซลลผ้ึงงานหนึ่งหลอด และประมาณ 30 มก.หรือ 120 แผน สําหรับเซลลผ้ึงตัวผูหนึ่งหลอด 

ผ้ึงงานจะเก็บน้ําผ้ึงไวในเซลลผ้ึงงานและเซลลผ้ึงตัวผูที่วาง แตในสภาพธรรมชาติมันจะ 
เก็บไวในรวงของผึ้งตัวผูกอน หรือบริเวณสวนบนของรวงรัง และมักเก็บเกสรดอกไมไวในเซลลผ้ึง
งานเซลลที่อยูบริเวณกลางรังจะเปนเซลลสําหรับตัวออนหรือหนอน 

ลักษณะการใชงานของหลอดเซลลภายในรวงรัง โดยทั่วไปพบวาดานขางและดานบน 
ของบริเวณเซลลตัวหนอนจะเปนที่เก็บละอองเกสร ซ่ึงจะเห็นเปนแถบกวาง 1-2 นิ้ว และบริเวณที่เก็บ
น้ําผ้ึงมักอยูเหนือเซลลที่เก็บละอองเกสรบริเวณรวงรังดานบนสุด 
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จากธรรมชาติที่ผ้ึงสรางรวงรังหอยลงซอน ๆ กัน โดยภายในรวงรังจะเก็บน้ําผ้ึงไวเหนือ 
เซลลที่เก็บตัวหนอนและเกสรดอกไม ดังที่กลาวไปแลวนักเลี้ยงผ้ึงไดสังเกตปรากฏการณนี้และได
นํามาดัดแปลงประยุกตในการเลี้ยงผ้ึงเพื่อสรางรวงผึ้งที่เก็บเฉพาะน้ําผ้ึง โดยแบงหีบเลี้ยงออกเปน
หลาย ๆ ช้ัน ช้ันลางเปนหีบเลี้ยงตัวออนและมีหีบบน (supers) เพื่อใหผ้ึงใชเก็บน้ําผ้ึงโดยเฉพาะ อายุ
ของรวงรังสามารถสังเกตไดจากสีของมัน รวงผ้ึงที่มีสีเขมก็แสดงวาเปนรวงผึ้งที่เกามีอายุใชงานมา
นานแลว 

จากการเลี้ยงผ้ึงโพรงในประเทศจีนจํานวนลานรัง ผูเล้ียงในประเทศจีนกลาววาผ้ึงโพรง 
โดยธรรมชาติที่มีขนาดรังเล็กกวาผ้ึงพันธุ และผ้ึงโพรงไมชอบเก็บน้ําผ้ึงในหีบบนเชนเดียวกับผ้ึงพันธุ
ที่กลาวไปแลว ดังนั้นการเลี้ยงผ้ึงโพรงจึงนิยมใชหีบเลี้ยงเพียงชั้นเดียว 

สรุป   จากการศึกษาระบบของผึ้งและลักษณะของรังผ้ึง ผ้ึงมีลักษณะการสรางรังเปนหก 
เหล่ียมมาตอกันจนเปนรังที่ใหญขึ้นซึ่งเปนลักษณะที่เปนเอกลักษณเฉพาะของผึ้ง 
 
3.  ขอมูลท่ีเก่ียวของกับวัตถดุิบ 

3.1 วัตถุดิบที่ใชในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ 
3.1.1   ผลิตภัณฑชนิดพอรสเลน (Porcelain) 

ผลิตภัณฑชนิดพอรสเลน เปนผลิตภัณฑเตรียมขึ้นเปนพิเศษเนื้อ 
ดินสีขาวเผาถึงจุดสุกตัว ส่ิงสําคัญคือ โปรงแสง เผาในอุณหภูมิตั้งแต 1,230 – 1,400 องศาเซลเซียส  
สวนผสมของเนื้อดินประกอบไปดวยหินควอตซ  หินฟนมา ดินขาวและดิน  ตามสัดสวนที่เหมาะสม 
เมื่อนําไปเผาไฟแลวมีความแข็งแกรง  น้ําและของเหลวไมสามารถไหลซึมผานได เนื้อดินละเอียดและ
แข็งแกรงมีลักษณะเหมือนแกว 

ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะผลิตภัณฑประเภทเนื้อดินพอรสเลน ซ่ึงทําเปนน้ําหลอ  
(Slip) ที่ใชในการขึ้นรูป โดยนําสวนผสมของดินและน้ําในปริมาณที่เหมาะสม ตองจํากัดน้ําในเนื้อดิน
ใหนอยที่สุด  และเติมโซเดียมซิลเกตเพื่อชวยใหดินเกิดการกระจายตัว ไมตกตะกอนและทําใหน้ําดิน
ไหลตัวไดดี เมื่อเทลงในแบบ แลวความหนาของผลิตภัณฑจะคอยๆ  เกิดขึ้นและสามารถแหงออกจาก
พิมพได 

เนื่องจากเนื้อดินปนประเภทพอรสเลน  มีความเหนียวนอย จึงนําไปขึ้นรูปดวยวิธีหลอ   
และวิธีขึ้นรูปดวยใบมีด เปนสวนใหญ สวนวิธีขึ้นรูปดวยแปนหมุนไมนิยมทํากัน เนื่องจากความ
เหนียวนอย โดยเฉพาะการเตรียมเนื้อดิน  มีกระบวนการหลายขั้นตอนนับตั้งแตการลางดิน การผสม 
การบด การแยกเหล็กออกจากดิน จนกระทั่งเปนเนื้อดินที่ใชการได   

ในการวิจัยคร้ังนี้ไดเลือกใชน้ําดินพอรสเลนในการขึ้นรูปแบบหลอกลวง เนื่องจากมี 
ความโปรงและมีความขาว 
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4.  ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการผลิต 
4.1  น้ําดินที่ดี จะตองควบคุม  3 ปจจัย ดังนี้ 

4.1.1 การไหลตัว (Fluidity)   
ลักษณะการไหลตัวของน้ําดินจะเปนตัวบงชี้วา น้ําดินมีความหนืด  

(Viscosity) มากหรือนอยเพียงใด มีความขนเหลว (Fluidity) เปนเชนไร โดยน้ําดินที่มีการไหลตัว มี
ความเหลวมากจะมีความหนืดต่ํา ซ่ึงความหนืดจะมีผลตอคุณภาพของการหลอ  การวัดความหนืด
จะตองอาศัยเครื่องมือวัดความหนืด (Viscometer) มีหนวยเปน (พอยส Poise) หรืออาจใชการวัดอัตรา
การไหลตัวของน้ําดินที่มีปริมาตรตามที่กําหนดวาใชเวลาเทาใด เครื่องมือที่ใชเรียกวา ฟอรดคัพ (ford 
cup)  มีลักษณะเปนรูปกรวยจับเวลาที่น้ําดินไหลออกจากกรวยจนหมด 

4.1.2 ความขน (Thioxtropy)  
หมายถึง พฤติกรรมของน้ําดินที่มีแนวโนมที่จะมีความหนืดเพิ่มขึ้น เมื่อตั้งน้ํา 

ดินนั้นไวเฉย ๆ คา  Thioxtropy วัดไดจากผลตางของอัตราการไหลตัวในชวงระยะเวลาหนึ่ง ตัวคา 
Thioxtropy ที่วัดไดมีคาสูงมากไป  การหลอแบบจะกินเวลาสั้นมาก การเทน้ําดินออกจากแบบจะชา
และไมเรียบรอย ผลิตภัณฑจะเปนไปอยางชา การเทน้ําดินจากแบบทําไดอยางรวดเร็ว แตผิวผลิตภณัฑ
บางสวนอาจติดออกมาดวยผลิตภัณฑที่ไดจะมีความแข็ง มีความชื้นนอย แหงตัวไว 

4.1.3  ความถวงจําเพาะ (Specific  Gravity)  
เปนคาแสดงวาน้ําดินมีความหนาแนนมากนอยเพียงใด ซ่ึงความแตกตางของ 

ความหนาแนนของน้ําดินมีสาเหตุหลัก ดังนี้ 
4.1.3.1  ปริมาณน้ําที่ใชในสวนผสมของเนื้อดิน  ถาสูตรเดียวกันใชวัตถุดิบ 

ชนิดเดียวกันและน้ําหนักรวมของเนื้อเซรามิกสเทากัน การเติมปริมาณน้ํามากจะทําใหน้ําดินมีความ
หนาแนนต่ํากวาปริมาณน้ําที่นอยกวา 

4.1.3.2  ปริมาณวัตถุดิบในสวนผสม  ถาปริมาณน้ําเทากัน การเติมน้ําหนัก 
วัตถุดิบตางกันโดยปริมาณ วัตถุดิบมากความหนาแนนของน้ําดินยอมสูงกวา 

4.1.3.3  คุณสมบัติของวัตถุดิบ ถึงแมวาปริมาณน้ําจะเทากัน น้ําหนักรวม 
ของอัตราสวนผสมของเนื้อดินเทากัน แตถาเปนเนื้อดินตางชนิดกัน ก็สามารถทําใหความหนาแนน
ของน้ําดินตางกันได ซ่ึงมีผลจากสมบัติดานความหนาแนนของวัตถุดิบแตละชนิดจะแตกตางกัน 
ความหนาแนนของน้ําดินมีผลตอความหนืดและคุณภาพการหลอ โดยน้ําดินจะมีความหนืดสูง อัตรา
การหลอต่ํา  ถาน้ําดินนั้นมีความหนาแนนสูง ซ่ึงโดยทั่วไปจะปรับความหนาแนนของน้ําดินใหมีคา
ความถวงจําเพาะอยูระหวาง 1.65 – 1.70 จะสูงหรือต่ําขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่ใชในการทําเนื้อดินนั้น 
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4.1.4  การเตรียมน้ําดินสําหรับการหลอแบบ 
4.1.4.1  เตรียมน้ําดิน 100 กิโลกรัม หรือ 2 ถุง (มีน้ําอยูในดิน 20%) 
4.1.4.2   กวนน้ํา 14-17 กิโลกรัม กับสารละลายโซเดียมซิลิเกตที่เตรียมไวให 

เขากันดี นํามาผสมกับดินที่เตรียมไว กวนใหเนื้อดินละลายจนหมด 
4.1.4.3   ตรวจสอบ ความถวงจําเพาะน้ําในดินใหอยูในชวง 1.68 – 1.80 
4.1.4.4   ตรวจดูความหนืดหรือการไหลตัวของน้ําดินวาสามารถที่จะใชในการ 

หลอหรือไม ถารูสึกวาหนืดมากเกินไป ใหเติมสารละลายโซเดียมซิลิเกตไดอีก  จนถึงปริมาณมาก
ที่สุดกําหนดไวในตาราง แตถาความถวงจําเพาะน้ําดินเกิน 1.80 ใหพิจารณาเติมน้ําเพียงอยางเดียวกอน 
ความหนืดที่เหมาะสมอยูในชวง 1.5- 4 พอยสการปรับสภาพการไหลตัวของน้ําดิน โดยทดลองจาก
สภาพน้ําดินที่หลอดีที่สุด ถาเวลาไหลมากกวาปกติตองปรับสภาพโดยใชโซเดียมซิลิเกตหรือตัวปรับ
สภาพอื่นเมื่อไดน้ําดินความถวงจําเพาะในชวงดังกลาวและมีสภาพที่เหมาะสมกับการเทแบบแลวจงึเท
ผานตะแกรงอยางนอย 80 เมช เพื่อกันเศษดินกอนเล็ก ๆ ไมใหปนกับน้ําดินกอนใชงาน 
 
ตารางที่  1  ตารางสวนผสมและปริมาณการใชสารละลายโซเดียมซิลิเกตในดนิ 

ชนิดโซเดียมซิลิเกต ความเขมขน อัตราสวนโซเดียม      
ซิลิเกตตอน้ํา 

ปริมาณการใชตอดิน 
100 กก. 

ความเขมขนมาก 59 – 60 โบเม 2 ตอ 1 25 – 500 กรัม 
หรือ 0.28 – 0.50% 

ความเขมขนนอย 42 – 43 โบเม ไมตองผสมน้ํา 280 – 600 กรัม 
หรือ 0.28 – 0.60% 

 
หมายเหตุ   ควรใชสารละลายโซเดียมซิลิเกตในปริมาณที่นอยกอน เมื่อปรับ ความ 

ถวงจําเพาะน้ําดินไดแลว จึงปรับสภาพโซเดียมอีกครั้งหนึ่ง เพื่อปองกนัการใสปริมาณ โซเดียมซิลิเกต
มากเกินไปจะทําใหน้ําดินไหลตัวยากขึ้นและทิ้งไวจะตกตะกอนได 
 

4.1.5  การเทแบบ 
การเทน้ําดินลงในแบบตองเทใหน้ําดินตอเนื่องกันและสม่ําเสมอ เพื่อจะไดผิว 

เรียบตอของน้ําดินและเทอยางชา ๆ ไมตองเร็ว เพราะถาเทเร็วจะทําใหเกิดฟองอากาศในน้ําดิน มีผล
ใหช้ินงานแตกในภายหลังได และเมื่อแบบดูดน้ําดินจนไดความหนาที่ตองการแลว จึงเทน้ําดินออก  
รอจนน้ําดินในแบบแหงหมาดรอนจากแบบ จึงถอดออกจากแบบ 
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4.1.6   การหดตัวของดิน (Shrinkage) 
เนื้อดินปนที่มีการหดตัวมากยอมเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดการแตกงอ  

(Warpage) และการบิดเบี้ยว (Distotion) ไดมาก การหดตัวจะเกิดขึ้นไดจากผลิตภัณฑที่แหงจากการ
เผาดิบและการเผาเคลือบ โดยเฉพาะดินที่มีความเหนียวมาก มีการหดตัวมากที่สุด การหดตัวของดินที่
จัดวาเปนมาตรฐาน คือ ดินที่ตากแหงจะหดตัวระหวาง 8-12 เปอรเซ็นตหรืออาจถึง 13-17 เปอรเซ็นต 
ถานําไปเผาจะหดตัวประมาณ  15-20 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะผลิตภัณฑที่มีขนาดใหญ ยอมมีการหดตัว
มาก 

4.1.7   วิธีการทดสอบความเหนียวของดิน 
 จํานวนเปอรเซ็นตของน้ําที่ทําใหเกิดความเหนียว =    จํานวนน้ําหนักของน้ํา  x  100 
       จํานวนน้ําหนักของดินแหง 
 

การทดสอบดิน ภายหลังจากการนวดแลว  นําดินไปคลึงใหเปนเสน ถายาวมากแสดงให 
เห็นวา มีความเหนียวมาก ถาดินขาดความเหนียวไมสามารถที่จะคลึงดินใหเปนสนยาวได 

4.1.8  การทดสอบเกี่ยวกับการหดตัวของดิน 
ทําไดใน 2  ลักษณะ คือ ในลักษณะดินแหง และในลักษณะดินที่นําไปเผา  

แลวนํามารวมกันหาการหดตัวที่แทจริง 
วิธีการทดสอบดินเมื่อตากแหง  ปฏิบัติดังนี้ 

4.1.8.1  นวดดินที่ไดแลวทําเปนแทงตันยาว 14 เซนติเมตร หนา 1 เซนติเมตร 
4.1.8.2   บนผิวของแทงตันทําเครื่องหมายโดยวัดความยาวเปนเสนตรงยาว 10  

เซนติเมตร 
4.1.8.3   นําแทงดินไปผึ่งใหแหง 
4.1.8.4   ใชสูตรคํานวณ 

 
จํานวนเปอรเซ็นตของการหดตัวของดิน 

  = จํานวนความยาวของดินที่แหง – ความยาวของดินที่เผาแลว  x 100 
        จํานวนความยาวที่ยาวที่เปยก 

 
เมื่อไดเปอรเซ็นตทั้งหมดนําไปคํานวณตามสูตร 
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จํานวนเปอรเซ็นตของการหดตัวของดิน 
  = ความยาวของดินที่เปยก – ความยาวของดินที่เผาแลว  x 100 

        จํานวนความยาวที่ยาวที่เปยก 
4.1.9  ความพรุนตัว (Porous) 

ความพรุนตัวของดินเปนคุณสมบัติที่ทําใหทราบถึง การเผาถึงจุดสุกตัว 
หรือไม อันหมายถึง คุณภาพของผลิตภัณฑวิธีทดสอบไดดวย วิธีนําดินที่เผาไฟแลวยังไมเคลือบ ช่ัง
น้ําหนักดู แชทิ้งไวปริมาณหนึ่งคืน แลวนําขึ้นมาชั่งใหม ถาดินมีความพรุนตัวมากน้ําหนักก็จะเพิ่ม
ขึ้นมามาก  เนื้อดินปนที่ถือมาตรฐานชนิดพอรสเลน  ใหมีความพรุนตัวได 0-3  เปอรเซ็นต 

4.2  ขอมูลดานการผลิตตนแบบและแมพิมพจากปูนปลาสเตอร 
กอนที่จะทําการผลิตตนแบบและแมพิมพจากปนูปลาสเตอร จะตองทําความรูจักกับ 

ปูนปลาสเตอรเสียกอนปลาสเตอรเปนวัตถุดิบที่สําคัญในงานเซรามิค มีลักษณะเปนผงสีขาวละเอียด 
สามารถดูดซับน้ําและความชื้น ไดจากการเผา แรยิบซัม (Gypsum) หรือเกลือจืดที่อุณหภูมิเหมาะสม 
วัตถุดิบที่ใชในการผลิตปูนปลาสเตอร วัตถุดิบที่ใชในปจจุบัน 2 ชนิดคือ แรยิปซัม (Gypsum) และ
เกลือจืด วัตถุดิบทั้งสองชนิดมีสูตรทางเคมี คือ CaSO4 – 2H2O แรยิปซัม (Gypsum rock) CaSO4 – 
2H2O เปนแรที่ไดจากธรรมชาติ ซ่ึงอยูใตผิวโลก ในประเทศไทยมีที่จังหวัดพิจิตรและมีมากที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช อําเภอทุงใหญ ทั้ง 2 แหลงที่กลาวมาเปน  Gypsum ที่มีคุณภาพดีมาก 

คุณสมบัติของปูนปลาสเตอร  ปูนปลาสเตอรเมื่อผสมกับน้ําปฏิกิริยานี้เรียกวา  
Rehydration ขณะทําปฏิกิริยานี้จะเกิดความรอนขึ้นประมาณ 36-37 องศาเซลเซียส ขณะเกิดความรอน
ปูนปลาสเตอรจะคอย ๆ  แข็งตัวเต็มที่ปริมาณ 10-15 นาที ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความใหม เกาของปูน
ปลาสเตอร   เมื่อปูนปลาสเตอรแข็งตัวเต็มที่จะมีการขยายตัวประมาณ 0.1-0.2% ฉะนั้นเวลาถอดแบบ
ควรถอดเวลานี้เพราะสามารถทําไดสะดวก 

การผสมปูนปลาสเตอร  วิธีการผสมเปนขั้นตอนสําคัญตองานเซรามิค เชน การทําพิมพ 
สําหรับการขึ้นรูปดวยวิธี Slip  Casting Jiggering รวมทั้งการสรางตนแบบ ซ่ึงตองการปูนปลาสเตอรที่
มีคุณสมบัติแตกตางกัน หากอัตราสวนไมถูกตองจะตองสงผลตอการใชงาน เชน อายุการใชงาน
นอยลง  อัตราการดูดซึมน้ํานอยลง หรืออัตราการดูดไมสม่ําเสมอ เปนผลใหผลิตภัณฑบิดเบี้ยว 

4.2.1  การผลิตตนแบบและแมพิมพจากปูนปาสเตอร  การผลิตในระบบ 
อุตสาหกรรมจะมีหลักการปฏิบัติอยู 5 ประเภท ดังนี้ 

4.2.1.1 ตนแบบ (Original Model)  คือ การสรางหุนจําลองดวยดินปนหรือดิน 
น้ํามัน ซ่ึงออกมาจากการออกแบบเพื่อใหสามารถขึ้นรูปไดงายขึ้น หรือในการสรางตนแบบโดยใชปูน
ปลาสเตอร  แตการแกะจะทําไดยากกวาการแกะดวยดิน การสรางหุนดวยดินมีความสะดวกในการตอ
เติม ไข ปรับปรุงใหไดขนาดตามความเหมาะสม 
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4.2.1.2 ตนแบบที่ใชในการผลิต (Working Model) เปนตนแบบที่ 
ทําจากปูนปลาสเตอร ซ่ึงจะใชชางผูชํานาญการ (Mold  Maker) ซ่ึงจะตองวิเคราะหรูปแบบที่เปน 
Original Mold การแบงพิมพ การหลอที่เปนไปไดโดยอาศัยความชํานาญและการพิจารณาในการทํา
แบบ เพื่อใหสามารถประหยัดแรงงาน เวลาและวัสดุ รวมไปถึงการคํานวณการขยายตัวแบบ และการ
หดตัวของเนื้อดิน ตกแตงผิวใหเรียบ เพื่อนําไปพิมพในครั้งตอไป 

4.2.1.3  ตนแบบแมพิมพ  (Block  Mold) เปนการสรางพิมพขึ้นเปน 
คร้ังแรกโดยถายจาก Working  Mold สวนใหญออกแบบทําพิมพช้ินเดียวหรือ 2 ช้ิน สามารถถอดแบบ
ไดงาย คลองตัว ผิวเรียบ พิมพที่ใชในการหลอตองประกอบกันสนิท ทาน้ําสบู (Potassium Soap) 
ไมใหมีฟองอากาศเวลาถอดพิมพ ผิวจะตองเรียบเพื่อเปนตนแบบในการผลิตขั้นตอนตอไป 

4.2.1.4   ตนแบบพิมพหลอปูน (Case  Mold) เปนการทําพิมพที่ถอด 
แบบจาก Block mold  กอนจะเทแบบตองทําล็อค (Key lock) เพื่อปองกันการคลาดเคลื่อนของแบบ 

4.2.1.5  แมพิมพสําหรับหลอ (Production Mold)  หรือ  Working   
Model เปนพิมพที่ถอดจากแบบ Case Mold อีกที่หนึ่ง จะไดพิมพที่สามารถนําไปใชงานตามที่ตองการ 

4.2.2  ประโยชนของปูนปลาสเตอร 
4.2.2.1  ใชทําตัวตนแบบ (Model of Prototype) 
4.2.2.2   ใชทําแบบพิมพ (Mold or Working Mold) 
4.2.2.3   ใชทําสวนที่บังคับพิมพ หรือแมพิมพ (Case Mold or Black Mold) 
4.2.2.4   การผสมปูน โดยทั่วไปจะใชอัตราสวน ดังนี้ 
4.2.2.4.1  หุนจําลอง น้ํา 30 สวน /  ปูนปลาสเตอร 100 สวน 
4.2.2.4.2   พิมพหลอ น้ํา 70 + 85 สวน /  ปูนปลาสเตอร 100 สวน 
4.2.2.4.3   พิมพอัด น้ํา 35 สวน / ปูนปลาสเตอร 100 สวน 

4.3  ขอมูลดานการขึ้นรูปผลิตภัณฑ 
การขึ้นรูปดวยวิธีการหลอน้ําดิน (Casting) เปนอีกวิธีการหนึ่งที่นิยมใชในระบบ 

อุตสาหกรรมหรือการผลิตที่ตองการปริมาณ การหลอน้ําดินมีวิธีการหลออยู  3 วิธี คือ 
4.3.1  การหลอแบบเทออก (Drain or Hollow  Casting) หรือการหลอกลวงน้ําดินจะ 

ถูกเทลงในแบบพิมพปูนปลาสเตอรแลวทิ้งไวระยะเวลาหนึ่ง ใหพิมพดูดน้ําออกจากดินหลอ เพื่อได
ความหนาตามตองการ เทน้ําดินที่เหลือออกจากแบบพิมพ 

4.3.2 การหลอตัน (Solid  Casting) น้ําดินจะถูกเทลงในแบบพิมพจนเต็มและทิ้ง 
ใหแข็งอยูในแบบพิมพและไดรูปรางผลิตภัณฑตามแบบพิมพโดยไมมีการเทน้ําดินออกจากพิมพ 

4.3.3  การหลอแบบผสม (Double Casting) นิยมใชหลอผลิตภัณฑประเภทเครื่อง 
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สุขภัณฑตาง ๆ ที่มีขนาดใหญ และตองการความหนาบางไมเทากัน มีทั้งหลอตันและหลอกลวงใน
ผลิตภัณฑช้ินเดียวกัน 

4.4  ขอมูลดานการตกแตงผลิตภัณฑ 
เคลือบ คือช้ันของแกวบางๆ ที่หลอมละลายติดอยูกับผิวดินซ่ึงขึ้นรูปเปนภาชนะทรง 

ตางๆวัตถุดิบที่เปนน้ําเคลือบถูกบดจนละเอียดมากกวาดินหลายเทา กอนนํามาเคลือบบนผิวดินเผาเปน
ช้ันหนา 1- 1.5 ม.ม. เมื่อเคลือบแลวตองทิ้งใหผลิตภัณฑแหง เช็ดกนผลิตภัณฑใหสะอาดกอนนําเขา
เตาเผา ผลิตภัณฑที่เคลือบแลวโดนเผาผานความรอนในอุณหภูมิสูง วัตถุดิบที่เปนแกว ในเคลือบเมื่อ
ถึงจุดหลอมละลาย ของเคลือบบนผิวดินจะกลายเปนแกวมันวาวติดอยูกับผิวดินโดยไมไหลนองไป
กองรวมอยูบนพื้นเตาขณะหลอมตัว เนื่องจากในสวนผสมของเคลือบมีดินอยูดวย ซ่ึงชวยใหแกวหรือ
เคลือบที่หลอมละลายมีความหนืดสามารถเกาะติดผิวดินของผลิตภัณฑไดดี เคลือบชวยใหการชําระ
ลางภาชนะเปนไปไดสะดวกเนื่องจากเคลือบมีคุณสมบัติเปนแกวไมดูดซึมน้ํา น้ํายาเคลือบสวนใหญมี
ผิวมันซึ่งตางกับลักษณะของผิวดินที่ดาน และหยาบกวา นอกจากนี้ช้ันของเคลือบบนภาชนะยังเพิ่ม
ความแข็งแรงทนทาน ทําใหภาชนะเดินเผาไมบิ่นงายเมื่อกระทบกันบอยๆขณะลางทําความสะอาด
และสามารถใสของเหลวไดโดยไมร่ัวซึม 

4.4.1 วัตถุดิบในแตละกลุมนั้นมีคุณสมบัติดังนี้ 
กลุมดาง   ทําหนาที่เปนตัวหลอมละลายในเคลือบชวยใหเคลือบสามารถ 

หลอมตัวไดเร็ว 
กลุมตัวกลาง   ทําหนาที่เปนกลางชวยประสานวัตถุดิบในกลุมที่ 1และกลุม 

ที่ ชวยไมใหเคลือบไหล 
กลุมกรด    ทําหนาที่เปนตัวใหแกวและตัวทนไฟในเคลือบ 

4.4..2   วัตถุดิบในการเตรียมเคลือบ 
  วัตถุดิบทั่วๆไปที่ใชในงานเซรามิกส สวนใหญวัตถุดิบเปนแรธาตุที่นํามา 

ผสมกันในสัดสวนตางๆ เพือ่สรางเนื้อผลิตภัณฑเซรามิกสขึ้นสามารถจําแนกออกเปนกลุมๆ  ตาม
คุณสมบัติของวัตถุดิบนั้นๆ  โดยทั่วไปเราจะใชความเหนยีว  (Plasticity)  เปนตวัที่แบงกลุมของ
วัตถุดิบ  (ศูนยพัฒนาอุตสาหกรรมเครื่องปนดินเผาภาคเหนือ,  2539  :  7)  วัตถุดิบทีใ่ชใน
อุตสาหกรรมเซรามิกสไดมาจากสินแรธรรมชาติ  เชน  ดินในชนดิตางๆ  หินฟามา  หินเขี้ยวหนุมาน  
เปนตน  ทั้งนี้จะพบสินแรตางๆ  เหลานี้ไดโดยทัว่ๆไปในทุกภาคของประเทศ  สินแรที่พบไดใน
ธรรมชาติจะมีคุณสมบัติแตกตางกันออกไปตามชนิดของแร  คุณภาพเหมาะสมในการนํามาใชใน
กระบวนการผลิต  (ชาญ  จรรยาวนิชย  2531  :  1)  ซ่ึงแรชนิดตางๆที่พบมีมากมายหลายประเภท  ทั้ง
เปนวัตถุดิบทีม่ีความเหนียวสามารถขึ้นรูปดวยตัวของมนัเองไดและวตัถุดิบที่ไมมีความเหนียวไม
สามารถขึ้นรูปดวยตัวมนัเองได  แตจะนํามาขึ้นรูปไดจําเปนตองผสมกับวัตถุดิบอ่ืนทีม่ีความเหนียว 
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4.4.3  วัตถุดิบที่มีความเหนียว 
ในที่นี้หมายถึงดิน  (Clay)  ซ่ึงสวนใหญสามารถขึ้นรูปเปนรูปทรงตางๆ  ได 

มีหลายชนิดขึ้นอยูกับแหลงกําเนิดและคุณสมบัติเฉพาะของสวนประกอบในดินนั้นๆ  กําเนิดของดิน
ทุกชนิดเริ่มตนเหมือนกัน  คือเกิดจากการสลายตัวของหินจากความเปลี่ยนแปลงของสภาพดินฟา
อากาศหรืออาจเกิดจากของเหลวภายในโลกที่ยังรอนอยู  เรียกวา  แมคมา  (Magma)  ที่พยายามจะดัน
ตัวออกสูภายนอก  ของเหลวนี้ประกอบดวยแกสรอนที่คารบอนไดออกไซด  น้ํา  โบรอน  และ
ฟลูออไรด  แกสรอนนี้อาจทําใหหินแตกสลายตัวกลายเปนดิน  และสวนประกอบอื่นๆ  ดินที่เกิดขึ้น
และยังคงอยูที่เดิมโดยไมไดเคลื่อนยาย  จะมีความบริสุทธิ์  ทําใหมีความขาวมาก  มีขนาดของอนุภาค  
(Particle)  หยาบ  และมีความเหนียวต่ํา  เรียกดินประเภทนี้วา  ดินแหลงกําเนิด  (Primary  Clay  หรือ  
Residual  Clay)  ดินบางสวนที่เกิดจากการสลายตัวของหิน  แลวถูกลมและน้ําพัดพาออกไปอาจ
เคลื่อนยายจากภูเขาลงสูที่ต่ํา  หรือไหลลงแมน้ํา  ระหวางที่เคลื่อนยายก็จะผสมแรธาตุหรือส่ิงเจือปน
ตางๆ  (Impurities)  ทําใหคุณสมบัติความบริสุทธิ์เปลี่ยนไป  อาจทําใหสีและคุณสมบัติอ่ืน
เปลี่ยนแปลง  โดยเฉพาะจากการเคลื่อนยายและระยะเวลาที่ใชทําใหอนุภาค  (Secondary  Clay)  ดิน
จากแหลงตนกําเนิด  และดินจากแหลงสะสมที่ลุม  แบงออกไดเปนหลายชนิด  ขึ้นอยูกับสวนผสมใน
แตละชนิดที่นํามาใชในการผลิตเซรามิกส 

4.4.4  วัตถุดิบที่เปนเคลือบตามธรรมชาติ 
วัตถุดิบหลายชนิดสามารถหลอมละลายไดเคลือบในอุณหภูมิสูง  1,250  

องศาเซลเซียส  เชน  หินฟนมา  ถานํามาเผาในอุณหภูมิเกิน  1,200 องศาเซลเซียส  สามารถหลอม
ละลายไดแกวหรือที่นิยมเรียก “เคลือบหิน”  หินแกรนิตทุกชนิดก็สามารถเผาใหหลอมละลายเปน
เคลือบในอุณหภูมิสูงได  เนื่องจากหินแกรนิตมีโครงสรางของหิน  คลายหินฟนมา  หินฟนมามีสีขาว
บริสุทธิ์มากกวามีมลทินเจือปนอยูนอยกวาสามารถใชทําเคลือบขาวหรือเคลือบใสไดดี  จึงนิยมใชหิน
ฟนมาทําเคลือบอุณหภูมิสูง  กันอยางแพรหลายวัตถุดิบที่เตรียมจากหิน  ซ่ึงเปนทรัพยากรธรรมชาติ  มี
อยูมากมายในแหลงตางๆ  ทั่วโลกมีราคาถูกกวาวัตถุดิบที่ตองเตรียมโดยสังเคราะหขึ้นมาใช  ดังนั้น
วัตถุดิบที่ใชเตรียมเคลือบในอุณหภูมิสูงพวกหิน  เชน  หินฟนมา  ควอทซ  หรือซิลิกา  และหินปูนจึง
เปนวัตถุดิบที่มีราคาถูก  นอกจากนี้ยังมีขี้เถาไม  และเกลือปรุงอาหาร  ซ่ึงสามารถใชเปนเคลือบ  นํามา
เผาหลอมละลายในอุณหภูมิสูงไดดี 

วัตถุดิบหลักในเคลือบอุณหภูมิสูงคือหินฟนมา  มีประมาณ  40 – 50%  ใน 
สูตรเคลือบ  และตัวหลอมละลายหลักคือหินปูน  ประมาณ  15 – 20%  นอกนั้นเปนซิลิกา  20 – 25%  
ดินขาว  10 – 12%  และดางหรือตัวเรงสีอ่ืนๆ  ประกอบในสูตรเคลือบ 

4.4.5 วัตถุดิบที่ไมมีความเหนียว 
ในกระบวนการผลิตเซรามิกสนั้น  นอกจากจะใชวัตถุดิบที่มีความเหนียว 
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เปนสวนผสมของเนื้อผลิตภัณฑแลว  วัตถุดิบที่ไมมีความเหนียวยังมีความจําเปนสําหรับการปรับปรุง
คุณภาพของผลิตภัณฑและยังชวยแกปญหาอันเกิดจากสวนผสมของเนื้อดินปนไดอีกดวย  ทั้งนี้
เนื่องจากเนื้อดินที่มีสวนผสมของวัตถุดิบที่มีความเหนียวมากๆ  แลวจะสงผลตอการบิดเบี้ยวและ
แตกราวไดและปญหาอื่นๆ  อีก 

4.4.6  การหาอตัราสวนผสมของเคลือบ 
การหาสูตรเคลือบดวยวิธี (Triaxial blend) 
เคลือบที่ประกอบดวยวัตถุดบิตั้งแต 2-3 ชนิดขึ้นไป มักจะหลอมที ่

อุณหภูมิต่ํากวาเคลือบที่ใชวตัถุดิบนอยชนดิกวาและอาจพูดไดวาเคลือบยิ่งมีสวนผสมของวัตถุดิบมาก
ชนิดจุดหลอมตัวของเคลือบก็ยิ่งต่ําลงการหาสูตรเคลือบดวยวิธี ตารางสามเหลี่ยมดานเทาเปนวิธีทีจ่ะ
นํามาใชหาสูตรเคลือบไดดีขึ้นเพราะเปนการเอาวัตถุดิบ 3 ชนิด มาผสมกันซึ่งมีเปอรเซ็นตการเพิ่มลด
ของวัตถุดิบชวงละ 10 เปอรเซ็นต โดยมีผลรวมของแตละจุดเทากับ  100 เปอรเซ็นต 

4.4.7  การเตรียมเคลือบ 
การเผาตัวอยางเคลือบถังใหมที่บดผสมเสร็จแลว  หามนําไปใชกอนที่จะเผา 

ตัวอยาง  (Test)  ดูกอน  เพราะถาใชชุบผลิตภัณฑทันที  อาจเผาแลวไดผลไมเหมือนเดิมทําใหเสียหาย
ทั้งหมด  เคลือบถังใหมทุกชนิดจะตองผานการทดสอบจนแนใจวาสีเหมือนเดิมกอนนําไปชุบ
ผลิตภัณฑ  การทําเครื่องปนดินเผาตองระมัดระวังทุกขั้นตอน  ตองฝกจนเปนนิสัยเพราะถาขาม
ขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งไป  ผลที่ออกมามักไมดีและเสียหายมากไมคุมกับคาวัตถุดิบ  และแรงงานที่
ลงทุนไปแลว 

ควรมีแผนทดลอง  (Test)  ที่กดดินเปนแผนบางๆ  เจาะรูเพื่อรอยเชือกไดมุม 
ใดมุมหนึ่ง  ชุบแผนทดลองในถังเคลือบใหม  เขียนชื่อกํากับไวดานหลัง  นําไปเผาในอุณหภูมิที่
ตองการ  หลังการเผาตรวจดูตัวอยางแผนทดลองใหแนใจวา  สีเคลือบถูกตองและมีคุณภาพคงเดิม
หรือไม  โดยเปรียบเทียบตัวอยางเคลือบเกาที่มีอยูเมื่อไดสีคงเดิมจึงนําไปใชชุบผลิตภัณฑได  แตถา
เคลือบมีปญหาควรปรับปรุงเคลือบหรือบดใหมอีกหนึ่งถัง  เมื่อไดเคลือบตามตองการแลวเขียนชื่อ
เคลือบที่ถังและอุณหภูมิการเผาใหชัดเจน  ผูกแผนทดลองตัวอยางสีเคลือบติดไวกับถังดวย 
การทดสอบความขนของเคลือบ 

เคลือบทุกถังกอนใชชุบผลิตภัณฑตองกวนใหเคลือบลอยตัวขึ้นจากกันถังให 
หมดแลวทดลองชุบชิ้นงานตัวอยาง  1  ช้ิน  หรือเศษผลิตภัณฑเผาดิบก็ไดทดสอบไดโดยหยิบเศษ
ผลิตภัณฑเผาดิบจุมลงในถังเคลือบ  แชใหนิ่งๆ  นับในใจ  หนึ่ง – สอง – สาม  วินาที  ดึงชิ้นงานออก
จากถังเคลือบ  ตรวจดูความหนาของเคลือบจากชิ้นงานตัวอยางโดยใชดินสอปลายแหลม  หรือเข็มขูด
ผิวเคลือบใหลึกถึงเนื้อดิน  ถาชั้นของเคลือบมีความหนา  1 – 1.5  มม.  แสดงวาความขนของเคลือบ
พอเหมาะ  ปกติคาความถวงจําเพาะของน้ํายาเคลือบจะอยูในระดับ  1.50 – 1.55  โบรเมแตทดสอบชุบ
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ช้ินงานตัวอยางแลวปรากฏวา  ช้ันของเคลือบหนาเพียง  0.5  มม.  แสดงวาเคลือบบางเกินไป  เผาแลว
อาจไดสีไมเหมือนเดิมหากนําไปชุบผลิตภัณฑจะมีปญหาหลังการเผาควรทิ้งใหเคลือบตกตะกอน  1  
คืน  รินน้ําใสๆ  ตอนบนทิ้งกวนเคลือบใหม  แลวทดลองชุบชิ้นงานเผาดิบอีกครั้งจนกวา  ความหนา
ของเคลือบประมาณ  1 – 1.5  มม.  จึงผานการทดสอบวาใชได  ปกติผลิตภัณฑช้ินใหญตองเคลือบ
หนากวาผลิตภัณฑช้ินเล็กประมาณ  0.2 – 0.5  มม.โรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญใชวิธีทดสอบความ
ขนของเคลือบใหไดมาตรฐานทุกครั้ง  โดยวิธีตวงน้ํายาเคลือบที่กวนแลว  1  ลิตร  ปริมาตร  1,000  ซี
ซี  นําไปชั่งหาคาน้ําหนักมาตรฐาน  โดยใชหลักความถวงจําเพาะของของเหลวชนิดเดียวกันที่มีความ
ขนสูงกวา  ยอมมีน้ําหนักมากกวาของเหลวชนิดเดียวกันที่มีความขนนอยกวา  ถวยตวงที่ใชเปนบี๊ก
เกอร  (Beaker)  ทรงกระบอกหรือเหยือกตวงที่มีขีดซีซี  เห็นปริมาณชัดเจน  เมื่อชั่งเคลือบแลวหักคา
น้ําหนักของถวยตวงออกจะไดคาน้ําหนักเคลือบปริมาณ  1  ลิตร  โดยเปรียบเทียบกับคาน้ําหนัก
มาตรฐานที่โรงงานไดบันทึกไวเดิมในการบดน้ํายาเคลือบครั้งใหมทุกครั้งจะตองปรับความขนใหได
มาตรฐานคงเดิม  น้ํายาเคลือบจึงจะมีคุณภาพสม่ําเสมอผลิตภัณฑที่เผาดิบในอุณหภูมิสูงมากอน  เชน  
ผลิตภัณฑโบนไชนา  ตองปรับน้ํายาเคลือบใหมีความขนเพิ่มขึ้นกวาเคลือบธรรมดา  เคลือบที่มีความ
ขนสูงสามารถเกาะติดผิวผลิตภัณฑที่เผาแกรงไดดีกวาในบางครั้งตองเติมสารประเภทกาวในสูตร
เคลือบเพื่อเพิ่มความหนืดในการยึดเกาะผิวผลิตภัณฑ 

4.4.8 การเคลือบ 
การเคลือบโดยวิธีพนเปนวิธีที่นิยมกันในโรงงานอุตสาหกรรมตองมี 

อุปกรณพนเคลือบครบชุด  3  อยางคือปมลม  (Compressor) กาพนสี  (Spray  Gun) พัดลมดูดฝุน
เคลือบในตูพนเคลือบ  (Extractor  Fan  in  spray  booth)สถานศึกษาที่มีอุปกรณครบครันใน
ตางประเทศ  จะมีตูพนเคลือบใหนักศึกษาใช  2  ตูคือ สําหรับพนเคลือบสี  1  ตู  และสําหรับพน
เคลือบขาว  1  ตู  โดยไมปะปนกัน เคลือบสําหรับใชพนควรบดใหละเอียด  หรือกรอง  2  คร้ัง  เพื่อ
ความปลอดภัยไมใหมีเศษ วัสดุอุดหัวกระบอกฉีดทําใหตัน  การเคลือบโดยวิธีพนสามารถเคลอืบพืน้ที่
ใหญๆ  ไดในเวลาอันรวดเร็ว  โดยใชเคลือบในปริมาณนอยในถังไดทั้งหมดและยังสามารถใชเทคนิค
การพนไลน้ําหนักสีใหออนแกได  ถึงแมการเคลือบโดยวิธีพนนี้  จะตองสูญเสียเคลือบบางสวนที่ไป
ติดในตูพนเคลือบบาง ผลิตภัณฑจําพวกจาน  หรือชามใหญๆ  ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางกวางเกิน  1  
ฟุต  ใชวิธี พนดานกนกอนโดยคว่ําบนแผนกระดานที่ใชรองเมื่อพนทั่วแลวจึงใชมีดปลายแหลมขูด
แตงเคลือบที่ขาจานออกใหหมด  ใชฟองน้ําเช็ดใหหมดเคลือบที่วงขา  แลวหงายขึ้นพนดานใน  สวน
ผลิตภัณฑประเภทแจกันควรกรอกเคลือบดานในกอนแลวนําไปพนเฉพาะดานนอก 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดใชวิธีการเคลือบดวยการชุบ เนื่องจากทําใหช้ินงานโดนน้ํา 
เคลือบทุกสวนและมีความหนาเทากัน 
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4.5  ขอมูลดาน การเผาผลิตภัณฑเซรามิกส 
การเผาผลิตภัณฑเซรามิกสมี  2  ขั้นตอน  ดวยกันคือ  การเผาดิบ  การเผาเคลือบ   
4.5.1   การเผาดิบ  (Biscuit  Firing)  ช้ินงานที่ขึ้นรูปแลวยังคงมีความชื้น  และมี 

ส่ิงเจือปนที่เปนสารอินทรีย  (Organic  Matter)  อยูในชิ้นงาน  การเผาไลความชื้นและสารอินทรีย
กอนที่จะนําไปชุบเคลือบซึ่งเปนสิ่งจําเปน  เนื่องจากจะชวยลดปริมาณน้ําในชิ้นงานอันเปนตัวการที่
ทําใหเกิดแรงดันจนชิ้นงานจะระเบิดในการเผาเคลือบ  ถาชิ้นงานถูกเผาดิบมากอนการเผาในชวงแรก
เรงไฟเร็วขึ้นได  การชุบเคลือบจะชุบไดงายกวาชิ้นงานที่ยังไมไดเผาดิบ  บรรยากาศของการเผาดิบ  
คือ  บรรยากาศออกซิเดชัน  (Oxidation  Firing)  ที่เผาบรรยากาศนี้เพื่อเปลี่ยนเหล็กออกไซดใน
ช้ินงานใหอยูในรูปสารประกอบของเฟอรริกออกไซด  การเผาดิบคือ  การเผาครั้งที่หนึ่ง  โดยยังไมได
ชุบน้ําเคลือบ  สามารถที่จะเผาในอุณหภูมิต่ําหรืออุณหภูมิสูงก็ได 

การเผาดิบจะตองเผาแบบสันดาปสมบูรณ  (Fully  Oxidation)  ตั้งแต  24- 
750 องศาเซลเซียส ใชเวลาประมาณ  6-7  ช่ัวโมง  ระวังไมใหเกิดเขมาหรือควันสีดําจับผลิตภัณฑและ
เตาเผา  ถาเปนผลิตภัณฑขนาดใหญควรอุนที่อุณหภูมิ  60 – 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา  2-4  ช่ัวโมง  
กอนเผาจริงผ่ึงในแสงแดดรอนจัด  อุณหภูมิประมาณ  50 องศาเซลเซียส  ถาอุนอุณหภูมิสูงเกินไป
ผลิตภัณฑอาจแตกได  เผาเสร็จแลวทิ้งใหเตาเผาเย็นลงเทากับเวลาที่ทําการเผา  หามเปดเตาเผากอน
อุณหภูมิ  150 องศาเซลเซียส  ผลิตภัณฑกระทบอากาศเย็นนอกเตาจะแตกได 

4.5.2   การเผาเคลือบในปจจุบันเตาเผาที่บุดวยเซรามิกสไฟเบอร  เปนที่นิยม 
ใชกันแพรหลายเพราะสามารถเผาไดเร็วและประหยัดกาซ  เตาเผาไมดูดเก็บความรอนไวนานสามารถ
เปดเตาเผาเอาผลิตภัณฑออกไดในเวลาสั้น  เตาเหลานี้สามารถเผาถึงอุณหภูมิ  1,250 องศาเซลเซียส  
ไดภายในเวลา  5-6  ช่ัวโมง  และเย็นตัวลงในระยะเวลาเทากันผิดกับเตาที่บุดวยอิฐซึ่งเก็บความรอนไว
นาน  ทําใหเปดเตาเผาไดชา 

ส่ิงที่สรางปญหาตามมาก็คือ  สูตรเคลือบตางๆที่ใชกันอยูทั่วไป  รวมทั้งสูตร 
เคลือบอุณหภูมิสูงในเลมนี้  ซ่ึงเผาโดยเตาแบบเกาใชอิฐ กอบุภายในเตาเผาตองใชเวลาในการเผา
ประมาณ  8  ช่ัวโมง  ในอุณหภูมิ  1,250 องศาเซลเซียส หรือถาเผาดวยแกสรีดักชันในเวลา  8 –9  ชม.  
สําหรับเตาเผาขนาดเล็ก  ถาเตาเผาขนาดใหญ  1  ลบ.ซม.  จะตองใชเวลา  12-18  ชม.  ในการเผา 

ถาทานใชเตาเผาชนิดบุดวยไฟเบอรหรือเตาไฟฟาที่มีประสิทธิภาพสูงควรคุม 
เตาเผาใหชาลง  โดยตั้งเกณฑไวไมต่ํากวา  8  ชม.  ในการเผาที่  1,250 องศาเซลเซียสจาก  24 องศา
เซลเซียส – 900 องศาเซลเซียส  =  5  ชม.  900 องศาเซลเซียส - 1,250 องศาเซลเซียส =  3-4  ชม.  จะ
ไดเคลือบที่หลอมละลายในอุณหภูมิเดิม  แตถาเผาเร็วในอุณหภูมิเดิม  1,250 องศาเซลเซียสโดยใช
เวลาในการเผาเพียง  5  ช่ัวโมงเคลือบจะเผาไมสุก  ดังนั้นในการเผาเรว็จะตองปรับปรุงสูตรเคลือบ  ที่
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จะใชดวยโดยใชสูตรเคลือบ  ที่มีอุณหภูมิในการเผาต่ําลงมา  30 องศาเซลเซียส – 50 องศาเซลเซียส  
ซ่ึงมักจะมีปริมาณของซิลิกานอยลง  และปริมาณของดางซึ่งเปนตัวหลอมละลายเพิ่มขึ้น 

การเผาเคลือบไมไดส้ินสุดเมื่ออุณหภูมิ  ขึ้นถึงสูงสุดและปลอยใหเตาเย็นลง   
น้ํายาเคลือบเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางสลับซับซอนและตอเนื่องวัตถุดิบในเคลือบคอยๆ  หลอมละลาย
กลายเปนแกวฟองอากาศและกาซตางๆ  จากผิวดินลอยตัวขึ้นมาแตกบนผิวเคลือบ  ในอุณหภูมิสูงสุด
เคลือบจะคอยๆไหลตัวเล็กนอย  ทําใหผิวเคลือบเนียนเรียบ  เมื่อปดเตาเผา  ปลอยใหเตาเย็นลงก็ยังคง
เกิดปฏิกิริยาในเคลือบเปลี่ยนแปลงไดอีก  ถาปลอยใหเตาเย็นลงเร็วจะไดเคลือบในธรรมดา  แตถา
ควบคุมเตาเผาใหคอยๆ  เย็นตัวลงชาๆ  วัตถุดิบบางตัวก็จะเกิดผลึกหรือเกิดเปนจุดเล็กๆ  ทึบเปนฝา
บนผิวเคลือบโดยปกติเตาเผาเย็นตัวเร็วผิวเคลือบจะมันแวววาวแตถาเย็นตัวชาเคลือบจะเกิดจุดและฝา
นาสนใจมากยิ่งขึ้นหรือเกิดเปนผลึกเล็กๆ  บนผิวเคลือบ 

เคลือบหลอมละลายโดยอุณหภูมิสะสม ที่คอยเปนคอยไปไมใชหลอมละลาย 
เมื่อเผาถึงอุณหภูมิสูงสุด วัตถุดิบตางๆ ในน้ํายาเคลือบเกิดปฏิกิริยาตอกันชาๆ รวมตัวกันแนนและ
หลอมละลายที่ละนอยตองอาศัยระยะเวลาตอเนื่องและยาวนาน  ในระหวางการเผาทุกครั้ง  เนื้อดิน
และน้ําเคลือบจับตัวบาง  บริเวณขอบและสันหูถวยเกิดจาก  การไหลตัวของเคลือบในระหวางการเผา  
ทําใหความหนาบางของเคลือบไมเทากันสีเคลือบเปลี่ยนแปลงไป ตามความหนาและบาง  ของน้ํา
เคลือบ 

4.5.3   วัตถุประสงคในการเผา 
การเผาเคลือบทุกครั้งจะตองตั้งวัตถุประสงคในการเผาวาตองการผลใน 

การเผาอยางไรและรักษาคุณคาความงามของเคลือบใหมีคุณภาพดีสม่ําเสมอตามตัวอยาง  ผูเผาเตาที่มี
ประสบการณเทานั้นจึงจะสามารถเผาเคลือบใหไดผลดี  มีคุณภาพ  ประหยัดเวลา  และเชื้อเพลิงใน
การเผา 

4.5.4   บรรยากาศที่ใชในการเผาเตาโดยทั่วไป 
บรรยากาศออกซิเดชัน  (Oxidation  Firing)  เปนการเผาที่มีการเผาไหม 

อยางสมบูรณ  และใชออกซิเจน  (Oxygen)  มากเกินพอ  ซ่ึงเมื่อเกิดการเผาไหมแลว  จะมีออกซิเจน  
(Oxygen)  เหลืออยู  ดังปฏิกิริยาการเผาไหมดังนี้ 

วงจรในการเผาเคลือบ 
ชวงที่  1  อุณหภูมิ  24 – 950 องศาเซลเซียส ใชเวลา  5 – 6  ช่ัวโมง 
ชวงที่  2  อุณหภูมิ 950 – 1,250  องศาเซลเซียส  OF.ใชเวลา  3 – 4 ช่ัวโมงหรือ 

อุณหภูมิ 950–1,250 องศาเซลเซียส RF.ใชเวลา  4 – 5  ช่ัวโมง 
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การเผาในบรรยากาศสันดาปไมสมบูรณ  (Reduction  firing)ตองใชเวลา 
ในการเผานานกวาเตาไฟฟาเล็กนอย  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความจุของเตาเผา  เตาที่มีขนาดใหญจะตองใช
เวลาในการเผานานขึ้นและแชอุณหภูมิคงที่ไวนาน  20 – 30  นาที  โดยปกติเตาเผาทุกเตาบริเวณชั้น
บนจะรอนกวาชั้นลาง  20 – 30 องศาเซลเซียส ผูใชเตาควรสังเกตผลการเผาทุกครั้ง  เพื่อใหทราบความ
แตกตางของเตาเผาแตละเตา 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชเตาไฟฟา ในการเผาผลิตภัณฑ เนื่องจากมีความสะดวก    
สามารถควบคุมบรรยากาศออกซิเดชั่นไดงาย  
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี  3 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

 
โครงการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบ มีแนวความคดิมาจากรังผ้ึง เปนการออกแบบ 

เพื่อพัฒนารูปแบบโคมไฟทีท่ํามาจากเครื่องเคลือบดินเผาใหมีความนาสนใจทั้งยังใชงานไดอยาง
เหมาะสม โดย มีขั้นตอนในการดําเนนิการดังนี ้ 

1.  ศึกษาขอมลูและกําหนดขอบเขตของการออกแบบโคมไฟ 
2.  รวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟ 
3.  ขั้นตอนการออกแบบโคมไฟ 
4.  ขั้นตอนการผลิต 
5.   วิเคราะหและประเมินผลการออกแบบ 

 
1.   ขั้นตอนการศึกษาขอมูลและกําหนดขอบเขตของการออกแบบ 

ศึกษาขอมูลจากแนวทางการออกแบบของการตกแตงบานสมัยใหม การออกแบบ
รูปทรงโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาและแนวความคดิในการออกแบบ  กรรมวิธีการผลิตและวัตถุดบิ
ที่ใช เพื่อดําเนนิการผลิตผลงานการออกแบบรูปทรงตามวัตถุประสงค  
 
2.   ขั้นตอนการรวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟ 

ไดรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของที่มาสนับสนุนเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟ  
โดยมีขอมูลในการออกแบบมีดังนี ้

2.1  ขอมูลที่เกี่ยวของกับการออกแบบแบงไดดังนี ้
2.1.1 ขอมูลที่เกี่ยวของกับการออกแบบรูปทรง สีของโคมไฟโดยหา 

ขอมูลและรวบรวมจากสื่อทางนิตยสารการตกแตงบานของไทย  และตางประเทศงานแสดง
เฟอรนิเจอรงานประดับตกแตงบานสื่อจากอินเตอรเน็ตสรุปเปนขอมูลในการออกแบบรูปทรงแจกนั 

2.1.2  ขอมูลเกี่ยวกับรังผ้ึงที่เปนที่มาแนวความคิดในการออกแบบ  โดย 
หาขอมูลโดยตรงจากรังผ้ึง 
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2.2  ขอมูลที่เกี่ยวของกับวัตถุดิบและกรรมวธีิการผลิต 
2.2.1  รวบรวมขอมูลจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
2.2.2  รวบรวมขอมูลจากประสบการณการปฏิบัติงานของตนเอง 

 
3.  ขั้นตอนการออกแบบ 

3.1  กําหนดแนวความคดิในการออกแบบโดยใชแนวความคิดจากธรรมชาติคือรังผ้ึงมา 
วิเคราะหรูปทรงและแนวทางการออกแบบของตนเอง  โดยคํานึงถึงความสวยงามและความเหมาะสม
กับหนาที่ประโยชนใชสอย 

3.2  โดยการนาํแนวความคิดในการออกแบบที่กําหนดไวมาออกแบบสองมิติและทํา 
แบบจําลองสามมิติเพื่อตรวจดูรายละเอยีดในแงมุมตางๆและปรับปรุงใหมีความสมบรูณแบบในทุกๆ
ดานหารูปแบบที่เหมาะสม 

3.3  ทดลองผลิตโคมไฟตนแบบขนาดเล็ก 
3.4  สรุปรูปแบบและผลิตตามกระบวนการทางดานเซรามิกส 

 
4.  ขั้นตอนการผลิตผลงานตามขั้นตอนทางเครื่องเคลือบดินเผา 

ขั้นตอนกระบวนการผลิตโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผา มีดงันี้ 
4.1  การทําตนแบบ 
4.2  การทําแบบพิมพใชงานสําหรับหลอน้ําดิน 
4.3  การเตรียมน้ําดินสําหรับหลอลงในแบบพิมพ 
4.4  การขึ้นรูปโคมไฟโดยการหลอ 
4.5  การตกแตงผลิตภัณฑกอนการเผาดิบ 
4.6  การเผาดิบที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
4.7  การตกแตงผลิตภัณฑเผาดิบกอนเคลือบ 
4.8  การเตรียมเคลือบ 
4.9  การเคลือบโดยการชุบ 
4.10 การเผาเคลือบที่อุณหภมูิ 1,200 องศาเซลเซียส บรรยากาศออกซิเดชั่น 
4.11  ช้ันงานที่เสร็จสมบูรณ 
 

5.  สรุปและวิเคราะหผลการออกแบบ 
การวิเคราะหและประเมินผลการออกแบบรปูทรงโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาโดยใช 

หลักเกณฑการประเมินผลการนําไปใชในงาน  จากผลงานการออกแบบโดยการใชงานจริง 



บทท่ี 4 
ผลการออกแบบ 

 
โครงการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาในครั้งนี้ มวีัตถุประสงคเพื่อใหไดโคม 

ไฟประดับตกแตงภายในอาคารโดยมีแนวความคิดมาจากรังผ้ึงใหมีความนาสนใจทั้งสามารถใชงาน
ไดอยางเหมาะสมการดําเนินงานครั้งนี้ไดแบงลําดับขั้นตอนการดําเนนิงานออกเปน 6 ขั้นตอน ดังนี ้

1.  ศึกษาขอมลูและกําหนดขอบเขตของการออกแบบโคมไฟ 
2.  รวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟ 
3.  ขั้นตอนการออกแบบโคมไฟ 
4.  ขั้นตอนการผลิต 
5.   วิเคราะหและประเมินผลการออกแบบ 

ผลการวิเคราะหการออกแบบ 
1.  ศึกษาขอมลูการออกแบบ 

 จากการศึกษาขอมูลการออกแบบของการตกแตงบานสมยัใหมพบวามกีารตกแตงที ่
เนนการตกแตงที่เรียบงายมวีสัดุนอยช้ินแตเนนรายละเอียดและการออกแบบเปนสําคญัสีที่ใชยังคง
เปนสีที่ดูเยน็ตาและดูสะอาด 

2.  รวบรวมขอมูลเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบโคมไฟ 
 จากการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับการออกแบบเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบ 

โคมไฟ โดยมขีอมูลในการออกแบบมีดังนี ้
2.1  ขอมูลที่เกี่ยวของกับการออกแบบแบงไดดังนี ้

2.1.1  ขอมลูที่เกี่ยวของกับรูปทรงและสีในการออกแบบไดทําการรวบรวม 
ขอมูลทางดานรูปทรงและสีจากหนังสือ,INTERNET,และสื่อส่ิงพิมพตางๆจากทุกแขนงเพื่อนํามา
วิเคราะหและหาแนวทางการออกแบบวารูปทรงที่เหมาะสมกับการตกแตงบานในสมัยใหมพบวา
รูปทรงเลขาคณิตเปนรูปทรงที่สามารถเขากับการตกแตงไดดีที่สุดและสีที่ใชควรเปนสีที่ดูสะอาดจะ
เขากับการตกแตงบานสมัยใหมไดงาย 

2.1.2 ขอมูลที่เกี่ยวกบัรังผ้ึงเปนที่มาแนวความคิดในการออกแบบโดยหา 
ขอมูลโดยตรงจากรังผ้ึง ดวยการสังเกตหาลักษณะเดนของรังผ้ึงดูรายละเอียดตางๆของรังและตัวผ้ึง
เพื่อนํามาวเิคราะหสรางสรรคงาน 
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สรุปจากการรวบรวมขอมูลพบวารูปทรงที่เหมาะกับการตกแตงบานยงัคงเปนรูปทรง 
เลขาคณิตสวนสีที่ใชเปนสีที่เรียบงายดูสะอาด  ลักษณะของรังผ้ึงที่นํามาศึกษาและวิเคราะหพบวา
ลักษณะหกเหลี่ยมที่เรียงตอกันเปนลักษณะเดนของรังผ้ึง  

3.  ขั้นตอนการออกแบบ 
กําหนดแนวความคิดในการออกแบบโดยนําขอมูลที่ไดวิเคราะหทั้งหมดมาหา 

จุดเดนของงานแตละงาน นาํมารวมเขากับลักษณะเดนของรังผ้ึงที่ไดวิเคราะหโดยผูออกแบบตองการ
ใหงานออกมามีลักษณะการทํางานคลายผ้ึงหรือเปนงานอุตสาหกรรมกึ่งหัตถกรรม  
 
ผลงานการออกแบบ 

ผลการออกแบบขั้นตอนที่1  
การรางแบบราง 2 มิติ โดยการนําแนวความคิดในการออกแบบมารางเปนลายเสน 

เพื่อใหเห็นเปนรูปราง  รูปทรง แบบรางคราวๆ   เพื่อศึกษาหารูปแบบที่เหมาะสม 
 

 

       
 

     
 

 
ภาพที่ 7 แบบราง 2 มิติ ชวงที่  1  
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การออกแบบเปนไปในรูปแบบการนําเอารูปแบบหกเหลี่ยมของรังผ้ึงมาใชในการ 
ออกแบบจากการออกแบบในระยะแรกจึงเปนแนวทางในการนําเอาเอกลักษณของรังผ้ึงมาสรางความ
นาสนใจตอไป 

 
 

    
 

   
 

 
ภาพที่ 8 แบบราง 2 มิติ ชวงที่ 1 
การออกแบบเปนไปในรูปแบบการนําเอารูปแบบหกเหลี่ยมของรังผ้ึงมาใชในการ 

ออกแบบจากการออกแบบในระยะแรกจึงเปนแนวทางในการนําเอาเอกลักษณของรังผ้ึงมาสรางความ
นาสนใจตอไป 
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ภาพที่  9 แบบราง 2 มิติ  ชวงที่ 2 
การออกแบบในชวงนี้ เปนการหาลักษณะพิเศษของงานที่ผูวิจัยตองการใหมีหนาที่การใช 

งานมากกวาโคมไฟแตยังเปนการใชลักษณะหกเหลี่ยมมาใชฉลุในงานเหมือนชวงที่ 1 
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ภาพที่ 10 แบบราง 2 มิติ  ชวงที่ 2 
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ภาพที่ 11 แบบราง 2 มิติ  ชวงที่ 2 
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ภาพที่ 12 แบบราง 2 มิติ  ชวงที่ 2 
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ภาพที่ 13 แบบราง 2 มิติ  ชวงที่ 2 
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ภาพที่ 14 แบบราง 2 มิติ  ชวงที่ 2 
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ภาพที่ 15 แบบราง 2 มิติ  ชวงที่ 2 
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2.  สรางแบบจําลอง  3 มิติ  โดยการคัดเลอืกรูปแบบที่มคีวามเปนไปไดนาสนใจจากแบบ 
ราง 2 มิติทําเปนแบบจําลอง 3 มิติ เพื่อใหเปนรูปทรงไดโดยรอบสําหรับประกอบการพิจารณารูปแบบ
ที่เหมาะสม 

แบบราง 3 มิติชวงที่1 ในชวงนี้งานจะเนนเปนการถอดประกอบและสามารถใชงานได 2- 
3 อยางในชิน้เดียว 

 

  
 

 
 

 
 

ภาพที่ 16 แบบจําลอง  3  มิติ 
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ภาพที่ 17 แบบจําลอง  3  มิติ 
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ภาพที่ 18 แบบจําลอง  3  มิติ 
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ภาพที่ 19 แบบจําลอง  3  มิติ 
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ภาพที่ 20 แบบจําลอง  3  มิติ 
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ภาพที่ 21 แบบจําลอง  3  มิติ 
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ภาพที่ 22 แบบจําลอง  3  มิติ 
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แบบราง 3 มิติชวงที่3 ในชวงนี้งานจะเปนงานที่ไมสามารถใชงานอยางอื่นไดนอกจาก 
โคมไฟซึ่งเปนการดึงเอาลักษณะหกเหลี่ยมของรังผ้ึงมาใชประกอบกันจนเปนชิน้งาน 

 
 

   
 

  
 

 
 

 
ภาพที่ 23 แบบจําลอง  3  มิติ ชวงที่ 3ที่เลือกทํา 
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4.  ขั้นตอนการผลิตผลงานตามขั้นตอนทางเครื่องเคลือบดินเผา 
ขั้นตอนกระบวนการผลิตโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผา มีดงันี้ 
4.1  การทําตนแบบ 
4.2  การทําแบบพิมพใชงานสําหรับหลอน้ําดิน 
4.3  การเตรียมน้ําดินสําหรับหลอลงในแบบพิมพ 
4.4  การขึ้นรูปโคมไฟโดยการหลอ 
4.5  การตกแตงผลิตภัณฑกอนการเผาดิบ 
4.6  การเผาดิบที่อุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
4.7  การตกแตงผลิตภัณฑเผาดิบกอนเคลือบ 
4.8  การเตรียมเคลือบ 
4.9  การเคลือบโดยการชบุ 
4.10 การเผาเคลือบที่อุณหภมูิ 1,200 องศาเซลเซียส บรรยากาศออกซิเดชั่น 
4.11  ช้ันงานที่เสร็จสมบูรณ 
 
4.1  การทําตนแบบ 

 
 

    
 
 
 

ภาพที่ 24 ตนแบบโคมไฟรงัผ้ึง ชุดที่1  
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ภาพที่ 25 ตนแบบโคมไฟรงัผ้ึง ชุดที่ 2 

 
 

 
 

 
ภาพที่ 26 ตนแบบโคมไฟรงัผ้ึง ชุดที่  3 
 



 
  

                           
 
64 

3.2  การเตรียมน้ําดินสําหรับหลอ  ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชน้ําดนิหลอชนิดพอร 
สเลนซึ่งมีคุณสมบัติที่เหมาะสมในการขึน้รูปผลิตภัณฑดวยวิธีหลอแบบกลวง ขั้นตอนในการเตรียม
น้ําดินมีดังนี ้

3.2.1  เตรียมดนิที่มีสวนผสมของวัตถุดิบทีต่องการ  มาบดผสมในลักษณะการบด 
เปยก 

3.2.2  กรองสวนผสมเนื้อดนิหลังการบดแลว เพื่อใหสวนผสมตางๆคลุกเคลากันด ี
3.2.3  บดเนื้อดินใหละเอียด แลวผานตระแกรงกรอง 
3.2.4  ใชน้ําผสมสารชวยกระจายตัว  เติมดนิผงลงไปกวนหรือปนใหเขากัน 
 
 

3.3  การขึ้นรูปผลิตภัณฑโดยการหลอน้ําดนิ 
 

 

 
 

 
 

ภาพที่ 27  การหลอน้ําดินแบบกลวง 
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3.4 การเตรียมเคลอืบ 
 

 
 

 
ภาพที่  28  การเตรียมเคลือบ 
 

3.5 การเคลือบโดยวิธีการชุบ 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 29  การเคลือบโดยวิธีการชุบ 
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3.6 การเผาเคลือบในอุณหภูมิ  1200 องศาเซลเซียสดวยบรรยากาศออกซิเดชั่น 
 

 

 
 

 
ภาพที่ 30  การเผาเคลือบในอุณหภูมิ  1,200 องศาเซลเซียส 
 
3.7   ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบ 

 

 
 

 
ภาพที่   31  ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบแบบที่  1  
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ภาพที่   32  ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบแบบที่  2 
 

 

 
 

 
 ภาพที่  33   ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบแบบที่  3 
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 ภาพที่   34  ผลิตภัณฑที่ผานการเผาเคลือบแบบที่  4 

 
 

   
 

   
 

 
ภาพที่   35  งานสําเร็จการออกแบบโคมไฟรังผ้ึง  1 
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ภาพที่   36  งานสําเร็จการออกแบบโคมไฟรังผ้ึง  2 
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ภาพที่   37  งานสําเร็จการออกแบบโคมไฟรังผ้ึง  3 
 

 

   
 

   
ภาพที่   38  งานสําเร็จการออกแบบโคมไฟรังผ้ึง  4 
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5.  สรุปและวิเคราะหผลการออกแบบ 

 จากการรวบรวมขอมูลนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและสรปุพบวาลักษณะรูปทรงเลขา 
คณิตเหมาะกบัการตกแตงบานสมัยใหมและสีที่ใหเปนสีที่ดูเรียบงายและดูสะอาดเชนสีขาวโดยนํา
ลักษณะหกเหลี่ยมของรังผ้ึงมาประกอบเขากับงานและเนื่องจากไดมีการเสนอแนะจากคณะกรรมการ
ควรมีการออกแบบขาตั้งเพื่อใหมีความหลากหลายและเขากับงานซึ่งจะเสนอไวในภาคผนวก



บทท่ี 5 
สรุปผลการสรางสรรค 

 
โครงการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบ มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบโคมไฟโดยม ี

แนวความคิดมาจากรังผ้ึงโดยการนําลักษณะหกเหลี่ยมมาใชออกแบบ ใหสามารถใชงานไดจริงมีความ
เหมาะสมกับลักษณะกับการตกแตงอาคารที่พักอาศัยในปจจุบัน มีรูปแบบที่เปนเอกลกัษณส่ือให
สอดคลองกับรูปแบบการใชงาน  โดยมีความคิดมาจากรงัผ้ึง นํามาใชเปนสื่อในการออกแบบ   

ผลการวิจัยพบวาการออกแบบไดบรรลุตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว คือ รูปแบบของโคมไฟ
รังผ้ึงที่ผูวิจัยเลือกสามารถนํามาผลิตไดตามกระบวนการทางเครื่องเคลือบดินเผาโดยสามารถออกแบบ
ไดจํานวน 3 รูปแบบ คือ โคมไฟแบบตั้งโตะ แบบตั้งพืน้ และแบบหอยโดยใชเนื้อดินพอรสเลน  ที่มี
การหดตวัรอยละ  20  เมื่อเผาเคลือบที่อุณหภูมิ 1,220  องศาเซลเซียส  สวนเคลือบที่ใชผูวิจัย ใชเคลือบ
ใสสําเร็จรูปซึ่งมีความเหมะสมกับเนื้อดิน คือมีการเกาะตัวกอนเผาเคลือบดี  หลังเผามีความมันวาว  

การออกแบบครั้งนี้ผูวิจัยไดรวบรวมรูปภาพและขอมูลตางๆจากทุกแขนงทางการ
ออกแบบ ที่มกีารออกแบบที่นาสนใจนํามาวิเคราะหหาจุดเดนของแตละงานเพื่อที่จะนําลักษณะพเิศษ
มาผสมผสานใหเขากับงานของผูออกแบบเอง โดยยังคงลกัษณะหกเหลี่ยมซ่ึงเปนลักษณะพเิศษของรงั
ผ้ึงเปนสําคัญโดยออกแบบใหมีรูปทรงที่ดูเรียบงาย มีความกลมกลืน ใหมีความรูสึกเบา นุมนวล สีที่
ใชในการเคลือบเปนเคลือบใสเมื่ออยูกับดนิพอรสเลนจะทําใหมีความขาวทําใหดูสะอาดทั้งนี้การ
ออกแบบยังใหมีความสอดคลองกบัประโยชนใชสอยในปจจุบัน  และความนยิมของตลาดในปจจบุัน 

 
ปญหาและแนวทางการแกปญหา 

ปญหาที่พบในระหวางการออกแบบโคมไฟเครื่องเคลือบดินเผาครั้งนีส้วนใหญพบ
ปญหาระหวางขั้นตอนการดําเนินงานซึ่งเปนปญหาทางดานความงามและประโยชนใชสอยสามารถ
แบงออกเปนขอๆพรอมแนวทางการปองกนัไดดังนี ้

1.  ปญหาจากการปฏิบัติงานในการสรางชิน้งาน   พบปญหาในการติดชิ้นงานเรื่อง 
จังหวะชองวางของงานความสม่ําเสมอของหลอดหกเหลี่ยม ทําใหตองเสียเวลาในการทํางาน 

2.  ปญหาจากการขนยายงานซึ่งงานมีความประบางจึงอาจทําใหมกีารแตกหกัไดงาย  
3.  ปญหาการเคลือบในการเคลือบงานลักษณะนี้จําเปนที่จะตองใชการชุบเทานั้นถึงจะ 

ทั่วทั้งงาน 

 72
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วิธีแกปญหา 
จากผลสรุปการออกแบบโคมไฟที่ผูวิจยัไดทําการออกแบบนั้นอาจมีขอบกพรองอยู 

บางประการผูวิจัยใครขอแนะนําขอมูลเพิ่มเติมสําหรับผูสนใจที่จะนําไปพัฒนาใหสมบูรณแบบเพิ่มไป
อีกดังนี ้

1.   รูปแบบของผลิตภัณฑควรมีการคํานวณพื้นทีใ่นการจัดวางหลอดเพื่อที่จะ 
ไดชองไฟที่เหมาะสม 

2. ควรหาวัสดุทีม่ีความนุมมารองเพื่อสะดวกในการขนยายไมควรสัมผัสชิ้นงาน 
โดยตรงเพราะอาจจะทําใหช้ินงานแตกได 

3. ควรเติมน้ําลงไปในเคลอืบอกีเพื่อลดความเขมขนของเคลือบจะชวยทําใหเคลือบ 
ไมรอนได 

4.   เคลือบที่ใชและสีที่ใช ควรเปนเคลือบที่มีสีออนหรือสีที่สวางเพื่อเปนการ 
กระจายแสงรปูทรงของผลิตภัณฑ  ขึ้นอยูกับแนวทางในการออกแบบของแตละบคุคล ทั้งนี้
ผูออกแบบตองวิเคราะหใหเกิดความเหมาะสมทั้งทางดานความงามและประโยชนใชสอย 
 
ขอเสนอแนะ 

การออกแบบโคมไฟจากรังผ้ึงในครั้งนี้กอใหเกิดแนวทางการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ 
อ่ืนๆในโอกาสตอไปซึ่งไดแก 

1. สามารถทดลองหารูปแบบทีแ่ตกตางออกไป โดยยังคงลกัษณะของรังผ้ึงไว 
2. สามารถทดลองหาวัสดุอ่ืนเพือ่คนหาเทคนคิใหม 
3. สามารถทดลองน้ําเคลือบหรือการตกแตงอ่ืนเพื่อใหไดลักษณะที่แปลกออกไป 
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