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Ramrad  Chumsuvan  2009: Unemployment Insurance and Factors Effecting the Unemployment 
Duration of Thai Labors.  Master of Economics, Major Field: Economics, Department of 
Economics.  Thesis Advisor: Miss Wallapak  Polasub, Ph.D.  146 pages. 
   
 
The objective of this paper is to study general characteristics of the unemployment insurance 

scheme, job-seeking behaviors and factors effecting the unemployment duration of labors in manufacturing 
industrial sector. The data of 220 unemployed insured individuals is extracted from a survey conducted by the 
Thailand Research Fund and Kasetsart University. The statistics used for the analyses are frequency, 
percentage, mean, chi-square. The study of factors influencing the unemployment duration employs the t ` 
test and F ` test for the normal distribution data, while the Mann ` Whitney U test and Kruskal ` Wallis H test 
are used for the non-normal distribution data. The level of statistical significance is set at 0.10, 0.05 and 0.01 
respectively.  

 
The results in this study show that 51.5 ` 63.3 per cent of the unemployment insurance benefit 

recipients are those who voluntarily resign. In fact, these people do not face real unemployment risk. The 
most important factor for job-seekers is salary. On the other hand, the main obstacle of job searching is the 
distance between home and work place. The Department of Employment plays a limited role as a source of 
information on job vacancies. Moreover, the study finds that 71.7 per cent of the benefit recipients are self-
employed or part time employees. The significant factors effecting the unemployment duration are gender 
categorized by marital status, gender categorized by the number of pre-school children, unemployment 
benefits, job search method, and the difference between wage from the new job and the reservation wage. 
However, age, educational level, and the average number of job applications per month are not statistically 
significant.  
 

The policy suggestions from this study include: the improvement of the database on the variety and 
updated information of job vacancies by the Department of Employment, the promotion of self-employment 
for women labors and workers who are over 35 years old, and the reduction in unemployment benefits for 
recipients who are self-employed to prevent the recipients from taking advantage of the social security fund. 
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A���4K�A�?���
�?8� 
   

:��@�9������	
�����:����O�\���������g� 2 :��@�9@
�� EP� ���	
�����������R���
������D����� �
����	
�����������R���������D��]� (����I�����
�:��:���>, 2546) QR����
	
��������������D�������Z� ������R�VZ����:��������J
�@�P����E	AE9������	��������� �8
� ������
�9��������������	
��9�:�EC������ ������E	���K�����������
R
���P������D�	�����\����
�>�?7��� �
������
������
���EQ�Q
�����I
��������]8K�E�P��������R��������� ��g��K� 
:
	����	
�����������R���������D��]���Z� ��g���P�����������	��A
��?;��_�����	A9EE
 �8
� ��> ���9 
��R�A���>V�?� :O��D��:��: 7������IJK	
����� ����
P��������IJK���@���� ���	
�����QR�
:��E�]� �
�����RK��AE	��8
	��@
P������������;�	
����� ��g��K� 
 

	��[��>�?7����j �.>. 2540 ��g�������D�����hV��:
�I
����A�
��������9��
9
�:���
��8�� :O�������A���@
���@
����:A��L@�]����R\������9���� ��Z��K��9����I
���
�
@��Z:���
�������>
K	������:J��VZ��������
��E
�
��������A�� R����Z�:O�������A����V������
���A��	��P��]@K�9����:����OR\������������
����RKQR����
RE
��K�� 
R8��	Q������\���� �	�OV�
����
RE������� QR���@	
���j �.>. 2541 ` 2546 ��
J��K��OJ��
���K���\��	� 1,163,836 E� 
�����	�
�R���

�	�@z��RK	
�D�	��>�?7���:
�I
�
���������g��\��	���� ��������Z���@����
�\�����������zE
���K��
\�A�� ��P�������9�:�EC������
R�K��
� R�����@z��RK����\��	�
�\��@�
����	
��]��j �.>. 2541 ` 2544 QR����\��	��\��@�
����	
��
R
��K��
� 50.36, 46.73, 
35.27 �
� 37.00 ���
\�R�A ��P������A��A�\��@�
����	
��]��j �.>. 2540 OV���K	
�8
	�	��[�
�>�?7�����
�RK:��K��]@K�@z������	
����	
����������	����VZ� ��
@
������j �.>. 2543 R�8��
���A���9��� (Job Matching Index) hV��A
�A��OV�E	��:����O]������AEJ
������������	Q�K�

R
�1 hV�������g������E	����
:�RE
K�������@	
���\��@�
����	
����AE9;:�A������������  

                                                 
1 E\��	;��	�
�R�8�����A���9��� (Job Matching Index) QR�]8K�K��J
:O�����;CRK�������� (���E���@
�
�����>���, 2551) 



2 

�8
� E	���JK ���?� ���:A���;C ��g��K� :
�I
]@K�����	
����@�����
���RK���]@�
���IJK
	
�����������VZ� QR�]��j �.>. 2542 �
� �.>. 2543 �A	
�IJK	
���������������	
����@��������	
� 
9 :��R�@C ���\��	�������VZ�����K��
� 35.63 ��g��K��
� 35.89 �
�]��j �.>. 2544 �A	
�IJK	
�����
����������	
�]����@��������	
� 3 �RP��2 ���\��	��K��
� 48.84 (:\�������:O����@
�8���, 2542, 
2543, 2544) ���@z��RK	
������	
����@���������������	����VZ� hV�������g�I
��P��������
������D��]�@�P�
��?;�:
	�A9EE
��������� ����RK��
 ��> ���9 ���:A���;C����\���� 
E	���JK���?� 7�������>�?7������E��	��P�� �
�
��?;�������E�R@	��@�P������RP�����E�R@	�� 
��g��K� hV���\�]@KE	���\���g�]������A��
�@�����\� �	���Z������	
����	
��������������
����
����� (:�>��R�~  :���EE�����, 2538) 
  

��P����g����A�����E	���RP�R�K��]@K��A������������R���D�	����	
����� ��7A�
�V�
����������>V�?�OV�E	����g����RK:\�@��A�����R��Z�������:��E���;�	
�������A��Z���
	��[�
�>�?7��� �.>. 2540 hV���;���Z������	
�������g��\��	���� �
��
�]@K���RE	���RP�R�K����

���������\���:J
���������K��]@K�����A��E�A]8K������:��E���;�	
�����QR��A	����������
��A��Z���
�j �.>. 2541 hV��OP���g�:
	�:\�E�L����\�]@K��7A�
��������8�[?����]��j �.>. 2546 
(�D�8��  :O���������, 2549) �
��������I
A��E�A]8K��P��	����� 1 ����E� �.>. 2547 �
�R\��������
�
�����Q�8�C�R�����;�	
�����E��Z����]��RP�������E� �.>. 2547 ��g��K��� 

 
������������	
�����OP���g���AA������:��E��J��AA@�V�����]@KE	��E9K�E������RK��

����RK��P�����R���:JL�:������RK��g����8��	E��	���IJK�������� ��Z����OJ��
���K�� 
����QR�:��E�
]� �
�@�R:�LL��K����� QR�
��?;�������������	
�����]������>��� IJK����������
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
������z�
���P���RK�
������:��A���
K	��
�K���	
�@��RP��D��]�
�����	
�:�A@K��RP���
�����	
����� �
��K������������	���:\������R@�����9�| 1 �RP�� :\�@��A
:�������Q�8�C����RK��A ]���;����OJ��
���K�����RK��A���Q�8�C�R���]���@	
�����	
������K��

� 50 ���E
��K������\�:
�����:��A �������	
���A���Q�8�C�R�����
���� 180 	�� :
	�IJK���

����QR�:��E�]��
�@�R:�LL��K���RK��A���Q�8�C�R���]���@	
�����	
������K��
� 30 
���E
��K������\�:
�����:��A �������	
���A���Q�8�C�R�����
���� 90 	�� (:\�������
������:��E�, �.�.�.) 

                                                 
2 ��Z���
�j �.>. 2544 ���:\�������:O����@
�8����RK��
���������R��zA�K��J
8
	������	
����@�����\����
:��R�@C��g��RP�� 



3 

OV���K	
�������������	
�������8
	�A�����E	���RP�R�K����
������]@K������RK�;�
	
����� ��
�;��R��	����z������RI
�:���RKEP� ���Q�8�C�R�������\�]@KIJK	
�������R����RR��
������K�������A���QR���z	 QR�
��?;�R���

�	��:
	��\�]@K�����	
����	
��������IJK	
�����
��	����VZ� R��������R�VZ�]�@
�������> �8
�  :@��8��;����� �E��R� :@��7������� �
�
:@����C:����;��7������� (Narendranathan et al., 1985; Ham and Rea, 1987; Katz and Meyer, 
1990; Hunt, 1995) hV��OP�	
���
��g�I
R��
�	��O9���:�EC���QE��������������	
���������K�����
8
	�A�����E	���9��C����;�	
����� ��K�������Z��K�������
�]@KIJK	
������
�A��K���������\�
QR���z	���:9R ��������Z������IJK���������������	
����	
����������	�����g�:��@�9:\�E�L����\�
]@K���:\�������������:��E��K���
�����Q�8�C�R�����;�	
�����]@K��AIJK����������	���
�VZ� hV��]�������	�����g�D����
���AA������:��E������:
	�A�������:O���D���������9�
������:��E� ��K	
�I
����A������Q�8�C�R�����;�	
����������I
�
������	
����	
�����
����I
���>V�?����:�RE
K�����]�@
�������> ��
��P������
��?;��_��������

������> 
�8
� 
��?;����IJK�������� �	�OV���P������
��| ���QE��������������	
����� ����\�]@KI
���
�RK������>V�?�]������>�����
��?;��������
����� ��������Z������������	
�����������
�RK���RQ���:]@KIJK���
����QR�:��E�]���:������A���Q�8�C�R�����;�	
����� �V��
�:�]������
>V�?��[���������IJK��������]���@	
�����	
����� QR��_������@�����\���P��]@K��K�]�
�[���������IJK����������������VZ� hV��:����O�\���]8K��g��K��J
�PZ�7���
���N����g�
��	�����P�����A��9� ��
������
���AA���������	
�������������>����
��� 
 

���L3
��4�A	����������� 

 
1.   >V�?�
��?;����	�����QE��������������	
�����]������>��� 

 
2.   >V�?��[���������@�����\����IJK���������������A���Q�8�C�R�����;�	
����� 

  
3.   >V�?������������������
�
������	
����	
��������IJK���������������A���Q�8�C

�R�����;�	
����� 
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 I
���>V�?�����RK �\�]@K���AOV�
��?;����	�������AA������:��E���;�	
����� �
�
:O�����;C������������	
�������������>��� ��K����Z���K�]��[���������@�����\����
IJK����������;�	
����� hV����8
	�]@K@�
	������������	�K����A�����R@�����\��K��J
����RK���
���>V�?���]8K��g���	����APZ���K���P��:
��:������������\� �
�:����O@�@�������������9K�
]@K�����	
����	
�������g��������	�������@���:�QR�I
���������
��| �����������
�
�
�����	
����	
����� 
 

��6����������� 

 
���>V�?�]�E��Z���Z �K��J
@
������\���	��E���@C��P��]@KA��
9���	��O9���:�EC����\�@�R�	K

��g��K��J
��������zA�AA:�AO�� D��]�KQE�����:\��	�I
����A������Q�8�C�R�����;�
	
����������I
�
������	
����	
����������������� ���:\�����������9�:��A:�9����	���� 
�
	���A�@�	����
����?��>�:��C hV����g��K��J
���IJK����������;�	
�����������VZ����A���
���������	
�������A:\������R@������9����� ��Z� 10 ����PZ���� QR���R��zA�AA:�AO��D��]�
	����� 15 ` 26 �9
�E� �.>. 2550 �
���R���:��D�?;C�
9
���	��
���9�| 1 �RP�� ���	
��
9
�
��	��
�����RK���]@�
�\�@�P����	
���R���:��D�?;CE�A 3 �RP�� 
��?;�����K��J
�A
��RKR����Z 

 
1.   RK���PZ������R��zA�K��J
 QR��\������R��zA�K��J
D��]�:\������R@������9����� ��Z� 10 

����PZ����  �RK��
 �������E� ������8�8P�� ���R���R� ���A����� �����A9�� ����
���8�� ���A��
�9������ ���E
����� ������������ �
�������A9�� 
 

2.   RK�����8��� �K��J
���]8K��P���\����>V�?���g��
9
�IJK����������;�	
�����]�
D�E�9�:�@�������I
����������R����D�����7���9�:�@����(�����>���)3 ����VZ����A���
��P������A���Q�8�C�R�����;�	
�����  
 
                                                 
3 �9�:�@�������I
�� (Manufacturing) @���OV� :O�������A������R\����������������	��A���I
�� hV��@���OV� 
�����
������
�	��O9@�P�:
	������A���	��O9]�������D��@�P�����E��]@K��g�I
��D�;BC8��R]@�
 QR���

E\��V�OV�	
������Z��\�RK	��E�P�������@�P�RK	��P� @�P��\�]�Q����� Q��h
��@�P� �E@�:O�� @�P�I
��D�;BC��Z�
���:
�@�P�����
���z��� �	�OV���������A8�Z�:
	����I
��D�;BC���I
���VZ� (��������R@����, 2547) 



5 

�����:���	 

 

���
��������������� (Unemployment Insurance) @���OV� @
����������P��]@KE	��
8
	��@
P���
IJK	
���������K����������� QR�IJK�����:�����RK��A���8
	��@
P����K����g�IJK��������
�
��
������:��A��K�QE����������P���������\�@�R�	K 
 

����E�� @���OV� IJK�����A
J��K����K��\���� QR��
��E
��K����g������A���]�����\����  
 
�D��E�� @���OV� IJK�����
��\����]@K����K�� QR��RK��AE
��K����g�E
���A���]�����\���� 
 
CDE
������� @���OV� IJK����VZ����A���������:��E�hV���RK�
������:��A����
�]@K���R:����

�RK��A���Q�8�C�R��� hV����g�����������8A�LL���������:��E� �.>. 2533 
 
CDE����6
��H�2�	�F�����5�������� @���OV� IJK������P��E\��K������A���Q�8�C�R���

��;�	
��������:\������R@������9����� ��Z� 10 ����PZ���� 
 

��H�2�	�F�����5�������� @���OV� �\��	��������:\�������������:��E��
��]@K��A

IJK��������]���@	
�����	
����� 
 
CDE������� @���OV� IJK����������;�	
�����hV���R���E���g�
J��K��]�:O�������A��� 

�
��
����K�������������
	
�����:��@�9������
����QR�:��E�]� @�R:�LL��K�� �
�OJ��
��
�K�� hV��:
�I
]@K����:������C��@	
������K���
�
J��K��:�Z�:9R
� 

 
������������������ @���OV� �����	
������A��Z���
	��������IJK��������	
�����

����������
�A��K����\������g�
J��K��]�:O�������A��� 
 
 
 
 
 
  



 

6���� 2 
 

����������4�� 
 
 ���>V�?�������������	
������
������������������
�
������	
����	
��������
���������]�E��Z���Z �\������	����:�� QR��A
������g� 2 :
	� �RK��
 (1) ��	E�R�
��[?�����
�����	�K�� �
� (2) ���	������������	�K�� R����Z 
 

���A�F����M9N�����������E�� 

 
 ]�:
	������	E�R�
��[?����������	�K���RK�A
����>V�?������g� 3 :
	� EP� (1) �[?��
�����R:��]��\���� (A Theory of the Decision to Work) (2) �[?������:	�@���� (Job Search 
Theory) �
� (3) ��	E�R	
�RK	������g��E�P����P����:
�:�LL�; (Signaling) hV���RK�	A�	���	E�R
�
��[?����������	�K����A���	����E��Z���Z�	K R����Z 
 

1.  �M9N������F4��>��K���� (A Theory of the Decision to Work) 
 
 �[?����Z:����]@KIJK����:��������������RK��AE	���V���]�������A��QDE:��EK� 2 8��R 
EP� �	
����I
�� (Leisure Time) �
�����RK�������\���� (Ehrenberg and Smith, 2000) QR�
����������R:���	
����]8K]�������I
�� �
�����RKhV�����R������]8K�	
�]�����\����D��]�K
E
��K���
��	
�������\���R ��P��]@K�������RK��AE	���V���]�:J�:9R (Maximize Utility) hV���9RR9
�
D������
�]@K���RE	���V���]�:J�:9R��
IJK����:�����������:����O���A��R��D����� 2.1  
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                                   0                       h1        h2                H 
    
@����� 2.1  �����R:��]��\������P������RK�P��| �����]8
E
��K��������VZ� 
�����: Ehrenberg and Smith (2000) 
 
 ���D����� 2.1 �\�@�R]@K�����Z��������RK�������\���� ����������	
�	
�� �
�
�:K� I EP� �:K�E	���V���]���
���� (Indifference Curve) hV���:R�:�R:
	���@	
������RK�
��	
�
���I
��]���R�A�
��| ���]@KE	���V���]���
���� QR�E	��8������:K�E	���V���]���
���� EP� 
���������R���@�
	�:9R�K�� (Marginal Rate of Substitution: MRS) ��@	
������RK��A�	
�
���I
��������������]@KE	���V���]���
���� :
	��:K��A�����; (Budget Constraint) OJ����
RK	��:K� HW �:R�OV���A������:
	�I:�:J�:9R���IJK�:��������������RK��A�������RK�
�
�	
�	
�� E	��8������:K��A�����; EP� �����E
��K�� (Wage Rate) QR��9R����:R�OV�E	���V�
��]�:J�:9R�������:���������������J
����9R:��I�:����:K�E	���V���]���
������A�:K�
�A�����; ����EP� ���RR9
�D������9R E1 ; �9R��Z���������RK��AE	����]�:J�:9R�������\����
	��
� Hh1 8��	Q�� �
����I
��	��
� 0h1 8��	Q�� QR��RK��A����RK 0W A���
�	�� hV�����
��
������
�������]R| �����I
�
�����RK���\�]@K�����R:��]�]�����:�������������
������
�
�� :����O:�9�����RK 2 ����Rz� �

�	EP� 
 
              1.1  �����R:��]��\���������������P��������RK���������@

��P�������
]8
����RK������
�\���� �8
� E
��8
� R���A�Z� �
�����8
	��@
P�����@

��P��| ��g��K� ���D����� 2.1 :�������������
	
��������RK��A����RK����@

��P�������
]8
E
��K����g��\��	����� HA A�� QR���������E
��K��E���� 
�\�]@K�:K��A�����;��
������
�����:K� HW ��g��:K� HAB hV��������A�:K��A�����;�R�� 
�
��:K�E	���V���]���
������
������
�����:K� I1 ��g��:K� I2 ���RR9
�D��]@�
����9R E2 ���@z�	
� 

I1 
 

I2 

A 

E2 

E1 

B 

W 

�	
����I
�� (24 8�./	��) 

����RK (A��/	��) 
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; �9R E2 �������RK��AE	���V���]�����	
��9RR9
�D���R�����������������RK������VZ� �
�������
��
R8��	Q������\����
���� Hh1 ��g� Hh2 hV��
��?;�E	��:������C��@	
������RK�
����
��
������
�8��	Q������\����R���

�	�\���:J
��	E�R���:\�E�L��	E�R@�V����������R:��]��:��
��������� ����EP� I
�������RK (Income effect) �

�		
� �����
������
��\��	�8��	Q��]����
�\������g�I
����������
������
��������RK hV����E	��:������C]���>����������K��QR�
�\�@�R]@K�����E
��K��E���� ����EP� OK�������������RK�����
]8
E
��K��������VZ����\�]@K�������:��
���8��	Q������\����
R
� ]�����������K��OK�������������RK�����
]8
E
��K��
R
�@�P�7���
E	����g���J
���������
R
����\�]@K�������:�����8��	Q������\����������VZ� ��g��K� 
 
              1.2  �����R:��]��\���������������P�������E
��K����
������
� hV�������
������
����
�����E
��K������\�]@K�������:�����������������VZ�@�P�
R
� ��Z���Z�VZ���J
��A���R���I
���
����RK (Income Effect) �
�I
�������R��� (Substitution Effect) :����O���A���RKR����Z 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        
                          0                      h3        h1       h2                           H 
 

@����� 2.2  �����R:��]��\������P�������E
��K��������VZ� 
�����: Ehrenberg and Smith (2000) 
 

�	
����I
��  
(24 8�./	��) 
 

effect 

E3 

E2 
I2 

I1 
 

W1 

W2 

E1 

Substitution 
 

Income effect 
 

effect Net 

����RK (A��/	��) 
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                     ���D����� 2.2 �\�@�R]@KR9
�D���R���
����������E
��K����
������
���J
����9R E1 ; �9R
��Z���������RK��AE	����]�:J�:9R�������\����	��
� Hh1 8��	Q����������E
��K�� 0W1/0H �
�
���I
��	��
� 0h1 8��	Q�� QR��RK��A����RK 0W1 A���
�	�� �
���:����]@K�����E
��K��������VZ���� 
0W1/0H ��g� 0W2/0H �\�]@K�:K��A�����;��
������
�����:K� HW1 ��g��:K� HW2 �����������
E
��K��������VZ������;��RK	
� OK��������:�����8��	Q������\����]��\��	������
���A8��	Q�����
�\�����
����������E
��K��������VZ� ���A	
�]���

�	����������������RK������VZ� hV������RK���������VZ�
��Z����g�:
	�����9K�]@K������
R�\��	�8��	Q������\����
��
����I
������VZ� hV��I
����A

��?;���Z��g�I
�����I
�������RK (Income Effect) :
�I
]@K������
R�\��	�8��	Q�����
�\����
���� Hh1 ��g� Hh2 �
�]��;��R��	��������������E
��K��������VZ����������\�]@K����RK
������VZ��
K	�����g�:��@�9����\�]@K�K��9�E
��:��Q���:@�P��J
E
����������I
�������:J��VZ����RK	� 
�V��\�]@K������
R�\��	�8��	Q��������I
��
� �
�������\��	�8��	Q������\���� hV��I
����A

��?;���Z�����	
� I
�������R��� (Substitution Effect) :
�I
]@K������������\��	�8��	Q�����
�\������� Hh2 ��g� Hh3 I
:9���:
�I
]@K������������\��	�8��	Q������\������� ��� Hh1 ��g� 
Hh3 ]���;���Z���@z��RK	
�I
�������R��������R����	
�I
�������RK �V�:�9��RK	
���P�������
E
��K��������VZ����������:�����������������VZ� ]�����������K��OK�I
�������RK�����R
����	
�I
�������R������\�]@K������
R8��	Q������\����
� R����Z��\��	�8��	Q�����
�\������������VZ�@�P�
R
��VZ���J
��AI
�������RK�
�I
�������R���	
�I
]R��������

����	
� hV��:����O:�9��RKR����Z 
 
�������� 2.1  :�9�I
�������R����
�I
�������RK��P�������E
��K����
������
� 
 

C�����6���2���H������K���� ���F���C�����6 

�����A���E�� 

������I^� 

�����A���E��

�F�� 

A���2�����

�4E��3
���

4���63AA� 

I
�������R��� > I
�������RK ������VZ� 
R
� ��g�A	� 
I
�������R��� = I
�������RK ��
��
������
� ��
��
������
� �:K���Z�_�� 
I
�������R��� < I
�������RK  
R
� ������VZ� ��g�
A 
�����: McConnell et al. (2003) 
 
        ����������� 2.1 :�9����RI
����R����
�I
�������RK���:
�I
�
�8��	Q�����
�\������P�������E
��K����
������
� QR���P�������E
��K��������VZ� OK�I
�������R��������R



10 

����	
�I
�������RK��:
�I
]@K������������\��	�8��	Q������\���� ��
OK�I
�������RK�����R
����	
���:
�I
]@K������
R8��	Q������\����
� �
���P�������E
��K��
R
� OK�I
������
�R��������R����	
�I
�������RK��:
�I
]@K������
R�\��	�8��	Q������\���� ��
OK�I
���
����RK�����R����	
���:
�I
]@K�����������8��	Q������\���� hV��:��@�9���I
:9������I
���
����RK�
�I
����R�������
����� ��g������E	������
������J��
������:K�E	���V���]� 
hV��:��K��]@K�@z�OV�E	��8�A (preference) ]�����
���
������@	
������RK��P������A��A���
���I
�� ��P������E	��8�A�����

�A9EE
��
�@�P������V��\�]@K�[����������:�����������
�����

�A9EE
����
������� R����Z��\��	�8��	Q������:����������������A:����
������
E
��K�������
������
��������

�E��V�����
�����RK	� :
�I
]@K�:K��9���������������E	��
8����g�A	� (positive slope) EP� �\��	�8��	Q������:���������������
������]���>����R��	��A
�����E
��K�� @�P��:K��9���������������E	��8����g�
A (negative slope) EP� �\��	�8��	Q�����
�:���������������
������]���>����������K�������E
��K�� ��g��K� 
  
 ����[?���K���K� :����O�\������A��I
����A���QE�����������:��E�������
�
����J�]�]�����\���� QE�����������:��E�A��QE��������
������8R�8�]@K��A���������
:��@�9����RK�\�@�R�	K R���8
� QE�����������:��E���;�	
����� hV��
��?;����QE�������
�
������8R�8�]@K��AIJK����������;�	
�������������
�RK����\� ��P���\�E	����K�]�I
�������8R�8�
������
������R:��]���K��\���� QR�]8K�[?�������	��A�����R:��]��\�����\������A������9��C��A
QE�����������:��E���;�	
����� QR�:����]@K�:K� AB EP� �:K��A�����;�R���
�����������
��	
����� �
��RK��AE
��K�� 0B/0A A���
�8��	Q�� hV���������RK��AE	���V���]�:J�:9R������
�\����	��
� Ah 8��	Q�� ������RK�������\���� 0W A���
�	�� R��D����� 2.3 �
����������RK
:JL�:���������\� :
�I
]@K��������8��	Q������\������
���A 0 8��	Q���
�	�� �
���
������RK������
�\���� hV���:R�RK	��\��@�
� A R����Z���P����g����A�����E	���RP�R�K����
IJK	
��������
:\�������������:��E��V��RK�
������8R�8�]@K��AIJK����������;�	
������\��	�@�V�� ��
��P��]@K
�@z�I
����A���8�R����V�:�����
���	
����������RK��A���8R�8���g��\��	�������
���A����RK
�R���
�����	
����� ����EP����������RK��A����8R�8� AC A���
�	�� :
�I
]@K�:K�E	���V���]�
��
������
����A:J��VZ�����:K� I1 ��g��:K� I2 ��P������������������RK�������8R�8���
���A�
��
���	
����� �
�:����O]8K�	
���Z�@�R:\�@��A������I
�� hV������8R�8�R���

�	���:�K����L@�
]���P����������J�]�]�����\���� RK	��@�9I
 2 ������R����Z 
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                         0                              h                      A 
 
@����� 2.3  I
�������8R�8��;�	
�����������
�����J�]�]�����\���� 
�����: R�R��
���� Ehrenberg and Smith (2000)  
 
 ��������� ��P��������	
������
��RK��A����8R�8� �\�]@K��������E	���V���]�:J�:9R 
��J
����9R C hV����g��9R���������:����O]8K�	
���Z�@�R:\�@��A������I
�� �
��\��	��������������
�RK��A������8R�8�EP� 0W ; �9R��Z���@z��RK	
�����
�A��K����\�������\�]@K������������RK

R
���
�������P���������:JL�:������8R�8� ��������@
������
������8R�8���P���������
�A��K�
���\������K�����8��	Q���R��	�z������\�]@K@�R:������A����8R�8������ ����\�]@KE
��K��:9���
@
���������
�A��K����\������g�
A hV��OP���g�
��?;����I
�������R��� (Substitution 
effect) �
���g�:
	�@�V������\�]@K��������R����J�]�]�����
�A��K����\���� 
 
 ���������:�� ����K�:���� �:K� AC EP��\��	��������8R�8�]@KIJK	
�����hV����
���A 0W 
(��
���A��R�A����RK�
�����	
�����) ���@z�	
�������:����O�RK��A����RK��R�A�R�� �
�����RK��A
E	���V���]�������������	
���Z�@�R��P��������I
�����RK	� RK	��@�9��Z���\�]@K�������RK��A
E	���V���]�:J��VZ� QR��\��@�
�E	���V���]�:J�:9R��
��������9R f A��:K� I1 ��g��9R C A��:K� 
I2 �
�����RK��AE	���V���]����:J��VZ��	
��R��QR������
�K���\�����
���Z��� �\�]@K���RI
�������RK 
(Income effect) ����9��������\�]@K��������R����J�]�@�P��K��]8K�	
����]�����
�A��K����\���� 
 
 R����Z� ��P����g�����k�������
]@K�Q�A��R���

�	��g�:��@�9]@K��������R����J�]�]�
����
�A��K����\���� IJK	���Q�A��E	��
������8R�8�QR�]@K�K���	
���R�A Ag �����OV���K	
����

B 

W f C 
I2 

I1 
�	
����I
�� (24 8�./	��) 

g 

����RK (A��/	��) 
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:\�������������:��E��
������8R�8� ; ��R�A Ag ��P����������
������\���R�AE	���V���]�
�;�	
���������
���A��R�AE	���V���]��R���
�����	
����� (��J
A��:K�E	���V���]� I1) hV���\�
]@K�����������R����J�]�]�����
�A��K����\���� ��
OK��\�@�R]@K����8R�8���\��	
���R�A Ag ��
�\�]@K��R�AE	���V���]���\��	
��:K�E	���V���]� I1 �:R�	
��;�	
��������������RK��AE	��
�V���]�
R
� hV������g��������9K�]@K�������
�A��K����\���� �����OK��������K��������?�
��R�AE	���V���]���� I1 ���������K���\�����\��	� Ah 8��	Q���
�	�� (; ��R�A�����E
��K�� 
0B/0A �R��) ��
]�E	����g����� ����\�@�R�\��	�����8R�8�]@K��������
����R\���8�	���;�
	
����� �
���
�������������g�:��@�9]@K��������R����J�]�]�����
�A��K����\������Z���g�
��P��������� ��P��������������

�E���E	���V���]��������
����� R����Z��\��	�����8R�8����
�@���:��V�����
�������]���

�A9EE
 hV��@������8R�8�����������RK��A���\��	�������\�]@K
E	���V���]�]��;�	
�����:J��	
��������\�����z���\�]@K��������R����J�]�]�����
�A��K���
�\���� :
�I
]@K���������E���g�IJK	
������
�����P���| ���	
���������@�R:������A����8R�8� 
 
 �����	E�R�K���K����K�:����7�����:\�E�L	
� ��������

�E��RK��A�K��J
�
�	:�������	��A
�
�R������:�AJ�;C���:9R �\�]@K���������A��g���
��R�	
��\��@�
����	
����J
���]R �
�]@K
E
���A�����g��\��	���
�]R ��
]�:D��E	����g������
K	�K��J
R���

�	�����
:�AJ�;C ������
���JK�K��J
�����E�
�	| ��
���Z� R����Z�IJK@������

�E��V��K��@��K��J
	
�:O�������A���]R�
��
E
��K����
��� RK	�����:���:	�@� (Search) �
����RE
�]8K�
��:\�@��A����:	�@����]���

�E��Z� 
R����Z� �[?������:	�@�����V���K�����A�A��]�������A�������R:��]�R���

�	 
 
2.  �M9`�����4��8���� (Job Search Theory) 

 
 �[?������:	�@�����8P��	
����	
�������
�RK���R��������
����� ��
���R��������
��
�K��J
�
�	:�������	��A���	
���@�����RK����@� �
����RK��AE
��K����g��\��	���
��� R����Z�
���A	�����:	�@�����������������@��K��J
�����	��A�\��@�
����	
�� �������]A:��E� ���
:�A:��D�?;C ��������������A��K��\���� hV��@��IJK@�������K��J
�
�	:��E�AOK	� �8
� E
��K�� 

��?;���� :D������\���� ��g��K� ���\�]@KIJK@����]8K�	
���
���:\�@��A���@����]�
�\��@�
�����K����� ��
]�:D��E	����g�������Z��{������K�� �
�
J��K������\�
��@������E	���JK
�����	��A�
�R�����������E�
�	| R����Z�IJK@�����V��K��]8K�����	
��\��	�@�V����P��EK�@��������\�
]@K���RE	���V���]�:J�:9R �V����R����Rz�����
�:�]� 2 ����Rz� EP� �����	
����	
�����R���

�	



13 

����	�����
��� �
���������]R��g�:
	��\�@�R�����	
��@

���Z� hV���� 2 ��	E�R������A��
����Rz�R���

�	 (McConnell et al., 2003; Kaufman and Hotchkiss, 2006) R����Z 
 
 2.1  ���A�F4�������� 
 
                     �AA�\�
������:	�@�����\���ZOJ���N��QR� George Stigler ]�8
	��K��j E.>.1960 
QR� Stigler ]8K��	E�R��P���:
	������ (Marginal) ]����	��E���@C�\��	����@��������@���:� ����
EP� IJK@������@����������VZ�@��I
�RK:
	������ (Marginal Benefit) ������@��������	
��K��9�
:
	������ (Marginal Cost) ������@���� QR��K��9�:
	������������@���� EP� �K��9����������VZ�
���������������@����������VZ� �K��9��@

���Z�����A��RK	��K��9������� �8
� E
�]A:��E� 
E
�]8K�
��]�����R�������:��D�?;C E
����@�K���R@���� ��g��K� �
��K��9�E
��:��Q���:���
���@���� EP� E
��K�����IJK@�����RK�:��:
�������������:������K��\�������:O�������A���
����RK��R�
��
��@�K���Z ��P������IJK���@�����\��@z�	
��
����RK��A�K��:��������@�����P�����R��	
� 
:
	�I
�RK:
	������������@���� EP� ����RK���������E�R	
����RK��A������VZ�������@���� ���
��	E�R��Z�����;���@��������@���:�EP��\��	�����\�]@KI
�RK:
	��������
���A�K��9�:
	���������
���@���� ���A��R����Z 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
                            0          N1          N2 
 

@����� 2.4  I
�RK:
	�������
��K��9�:
	������������@���� 
�����: Kaufman and Hotchkiss (2006) 
 

MC 

MB 
�\��	�E��Z�������@���� 

I
�RK:
	������ 
�K��9�:
	������ 

b 

c 
 

a 
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        ���D����� 2.4 ����������\��	�E��Z�������@���� (N) �����Z�����J
E
����
�K��9�:
	�������
�I
�RK:
	������������@�����\� �
��:K��K��9�:
	������ (MC) ����
��?;�
��R�VZ������hK�����	�A����g����	
���P�������������\��	����@����]���

�E��Z����\�]@K
�K��9�:
	�����������:J��VZ� :
	��:K�I
�RK:
	������ (MB) ����
��?;�
�R
����hK�����	� 
��P������QR�����IJK���@�����\������:��E������A:O�������A�������
��E
��K��:J��
�� �����
:��E�������]@�
�V���Q���:����RK��AE
��K�����:J��	
��R��E
���K����� �\�]@KE
��K��:
	����������V�
R
� 
��P�������;�����\��	����@���� N1 �\��@�
���ZOP�	
���
]8
�\��	����@��������@���:� �����
I
�RK:
	������ (�9R b) :J��	
��K��9�:
	������ (�9R c) R����Z���������@����������VZ����������
I
�RK������@������
���A�K��9�������@���� (�9R a) ����EP����\��	����@���� N2 hV��OP���g�
�\��	����@��������@���:� ���
��?;��K���K����@z��RK	
��\��	����@��������@���:������


�E����VZ���AI
�RK:
	�������
��K��9�:
	������ @��IJK	
�����:
	�]@L
�����@��������@���:�
�\��	���������	
����	
������V���	����VZ� ]�����������K��OK�IJK	
��������\��	����@����
����@���:��\��	��K�������	
����	
������z��:�Z�
�  
 
 2.2  ���A�FA���E����^���K���������6�FE  
  
 ����AA�\�
����� Stigler IJK@������E�RE����\��	����@��������@���:��
�
�
P��������]@K�K��:��R����:9R ; �	
���Z� :
	������	E�R���E
��K����Z���\���������A�RK (Minimum 
Acceptance Wage @�P� Reservation Wage) �

�	�	K	
� IJK@�����������A���]R| ��P��E
��K�����
�����Z�:J��	
�@�P���
���AE
��K����Z���\���������A�RK :����O���A�����������R��D����� 2.5 �\�@�R]@K
�����������R�AE
��K���
��| �������K���:��]@K]��
�R������ QR�E
��K��������������
�	��P�����E
��K��]���R�A���:J��	
�E
��K�������J
���hK���P� �
������Z����E	��O�����E
��K��]���


���R�A OK�IJK@�����\�@�RE
��K����Z���\���������A�RK��� W0 IJK@���������Z�������A�������
��E
��K��
����	
�@�P���
���A W0 �
�����:����]R| ���]@KE
��K����\��	
� W0 ����EP�������������:��K��:��
��Z�@�R���]@KE
��K����\��	
� c �
��������A�K��:�����]@KE
��K�������J
��@	
�� c OV� g R����Z�E	��
��g����RK���E
��K��]R| ����:��]@K�������	
�E
��K����Z���\���������A�RK EP��K��
� 80 �
�E	��
��g����RK���IJK	
������������AE
��K��]R| ����:��]@K]�8
	� 0 OV� c EP�>J��C �
�E	����g����RK���IJK
	
������������AE
��K��]R| ����:��]@K]�8
	� c OV� g EP��K��
��K�� QR�E
��K����Z���\���������A�RK
OJ��\�@�R ; ��R�A������Q�8�C:
	��������
���A�K��9�:
	������������@�����\� �
���P�������;�
����8R�8����IJK	
������RK��A���QE��������������	
����� �A	
� ����:
	���Z��g�:��@�9@�V�����8
	�

R�K��9�:
	������������@�����\��V��\�]@KIJK@����E�R@	��E
��K����Z���\���������A�RK:J��VZ���� 
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W0 ��g� W1 ���@z��RK	
�E	����g����RK�������RK��A�K��:���������	
�E
��K����Z���\���������A�RK

R
� ����K��
� 80 ��g��K��
� 20 :
�I
]@KE	����	���]����@�����\�������VZ�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     a     b     c    d     e     f      g 
 
@����� 2.5  E
��K����Z���\���������A�RK��AE	��O��������������E
��K�� 
�����: McConnell et al. (2003) 
 
 �

�	QR�:�9��AA�\�
������:	�@������ZA����g����	
� ������]R| ���
R�K��9����
���	
�����������������	
�������@���� @�P��������	
����	
�������	����VZ�������� R���8
�
����8R�8����QE��������������	
����� ��������ZOK�IJK@�����\�@�RE
��K����Z���\���������A�RK
�	K��\� A9EE
��Z��
���RK��A����:�������
���	R��z	�
����\�]@K�����	
����	
�����:�Z�
� 
]�����������K��OK��\�@�RE
��K����Z���\���������A�RK�	K]���R�A:J����\�]@K�����	
����@����
@�P������	
����	
�������	����VZ������RK	� 
 
3.  ���A�F���FE������
e��A�B����B����4��4�??�5 (Signaling)   
  
 ��	E�R	
�RK	������g��E�P����P����:
�:�LL�; (�9B�  ���:��AJ
�C, 2537) QR�:
	�]@L

�
K	]����	��E���@C������K�:����]@K�
�R��������
��?;� �perfect information� hV�����\�]@K
����K��:����O���A�RK	
�������E�@�V�����
�]@K���RI
I
��]@K��A����K����
�]R �\�]@K����K��
:����O�:�������E
��K��]@K��A��������g��\��	���
���A�J
E
����I
I
�����������I
���RK ��


.35 

.05 

.10 

.15 

.20 

.25 

.30 

0 

.05 

.30 

.15 

.05 

��R�AE
��K�� (W) 

W1 W0 

.30 

.15 

E	��O�����E
��K��]���

���R�A 
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��P������]�E	����g���������K����
:����O���A�RK	
���������������K������Z����\����]@K
I
I
����
�]R �
�E9K�E
�����A�����E
��K���������K���
��]@K@�P���
 ��
:����������K���\��RK�z�������

:�����@�P���E	���8P��	
�>���D�����A9EE
�
�����E	��:������C��A��R�A���>V�?� hV��OP���g�
E9;:�A����APZ���K��������K�����\��������;�]����E�R�
P����AE���K��\���� �����A�:�P��
:�LL�; (Signaling) ���]@K����K����K�]�	
������������Z�| ����E	��:����O����K�������]R 
R����Z����������������:R�E9;:�A����@

���Z]@K����K���RK��A���A ��Z���Z�����IJK�����:��@�
E9;:�A����@

���Z��R��	�RK�����g�IJK
��9���Z������C:���
��	
���P�����A��9���]@KR��	
�IJK�����
E9;:�A���RK���	
� R����Z������������E9;:�A������R��������Q���:�RK����\�:J��	
� �
�:
�I
]@K��
�����	
����	
��������:�Z��	
�  
 

������������������E�� 
 
 ����A�	����	������������	�K���A
������g� 2 :
	�EP� (1) ���	������������	�K����A
�[���������@�����\� (2) ���	������������	�K����A�����������������
�
������	
����	
����� R����Z 
 
1.  ������������������E����6�M���������8�����K� 

 
 ��������R@���� (2543) >V�?���P���D�	����@�����\����IJK��J
]�	���\���� ���9R���:�EC 
��P��>V�?�D�	����@�����\��
�����RK����\� �K��J
���]8K	��E���@C�RK����������AA:�AO��
:��D�?;C�
9
�IJKOJ��
���K�� �
9
�IJK	
������
��
9
�A�;B�� QR��
9
�IJKOJ��
���K���
��
9
�IJK	
������\�
�����zA��	��
��E��AE
9��9�D�E��������> �	��\��	� 3,659 ��	��
�� :
	��
9
�A�;B����
�\��	� 2,514 ��	��
�� :O������]8K	��E���@C�K��J
 �RK��
 E
�E	��O�� �
�E
��K��
� I
���>V�?��A	
� 
]�����
P���\��@�
�����
9
�IJK	
������
��
9
�A�;B�������;�E	���@���:����
��?;������A
E	���JKE	��:����O]����:��E������g�:\�E�L :
	��
9
����OJ��
���K��]@KE	��:\�E�LRK��
E	���K�	@�K��
�����E�]���8�� QR��
9
�IJKOJ��
���K���
�IJK	
�����:
	�]@L
:��E���� 3 ` 6 �@
� 
:
	��
9
�A�;B��:��E���� 1 ` 2 �@
� hV���
9
�IJKOJ��
���K���
��
9
�A�;B����:�R:
	�����RK����\� 
E�R��g��K��
� 34.8 �
� 52.7 ���
\�R�A :\�@��A���������E	����K���
�8
����������K�:J
:O��
�����A��� �A	
� �
9
�IJKOJ��
���K�� �
9
�IJK	
������
��
9
�A�;B�������������E	����K�� E�R��g�
�K��
� 23.7, 35.0 �
� 46.3 ���
\�R�A QR�:
	�]@L
������E	����K��RK��E����	����C ���
���
EP� �����D�?�����[?�
����	�8�8�� �@

��K��J
]����@���� �A	
� ��Z�:���
9
�:
	�]@L
]8K:P��
:�������C�
���P�����g��@

��K��J
]����@���� �
��9��
9
�:
	�]@L
��E
�]8K�
��]����:��E����
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��
���� 800 A�� �
��	
��K��
� 42.0 ` 51.6 ]8KA�������R@���������7 QR�IJK��
]8KA�����@����
�����7]@K�@�9I
	
���
���A���
�����R�
���
E�R	
����RK����\� �
�:�������9��
9
��K�����]@K��7
8
	��@
P�]����@����EP� :��A:�9�������]���������A��8�� ���]@K�K��J
�
�	:�� �
���R��Z�
>J��C8
	��@
P�IJK	
����� ��g��K� 
 
 ����I�����
�:��:���> ��������R@���� (2546) >V�?���P���:��@�9�����
@�����\�
���IJK��
������\���
��K��������\���� ��	��O9���:�EC��P��>V�?�OV�:��@�9�K���z����������	��A�����

@�����\���
��K��������\���� �
������������E	��:������C��A
��?;�������	
����� QR�
�����A����A�
9
�IJK	
�����������@�����
������
���@��������PZ�����
��| �	� 4 D�E �RK��
 D�E
�
�� D�E�@�P� D�E��	������_����@�P� �
�D�E]�K �	� 1,232 ��	��
�� :O������]8K]����>V�?�
��g�:O����8�����;�� �RK��
 E	��O�� E
��K��
� ����\��������	K �
�:O����8����9����RK��
 Logistic 
Regression Analysis I
������>V�?� �A	
� �
9
���	��
��:
	�]@L
���@�����\� QR�:
	�]@L
@�
�����
���� 5 E��Z� hV������g���>@L������	
���>8�� �����9 21 ` 25 �j������:9R ��g�IJK�A���LL����
����	
���R�A���>V�?��P��| �
���:O��D��Q:R :
	�]@L
��E
�]8K�
��]����@������\��	
� 250 
A���
�E��Z� :
	�IJK���������E	���JKE	����K��:
	�]@L
]@KE	��:\�E�LRK��E����	����C �
9
�
��	��
��:
	�]@L
��A���A�@

��K��J
]����@�������L��� ��������������;�]����@����:
	�
]@L
��A	
�E	������E�]�����\���� :
	��9�:��E]����@�������:\�E�LEP���R���:A���;C���
�\���� ]�RK�������������E	��:������C�
�������@�����\��A	
� IJK��������>V�?���
���������>V�?�
����K���Q���:���@�����K���	
�IJK�������R�A���>V�?�:J��	
� :
	�IJK	
��������
K	 1 ` 3 �RP��
Q���:��������@����������	
�IJK���	
���������	
� 3 �RP�� :
	�IJK����\��������8
	����	
�����EP�
����\����AK��Q���:�����@��������	
�IJK����\���������P��| IJK�����A�
�	:�����L���Q���:���
�����@�����K���	
�IJK�����A�
�	:������@

��P�� IJK���������E	���JK]����@����Q���:��������
@��������	
�IJK�����
�RK������E	���JK �
�IJK����E�]8KA�������R@���������7Q���:���@����
����	
�IJK�����
�E�]8KA����� 
 
 ����I�����
�:��:���> ��������R@���� (2547) >V�?���P����[���������@�����\�
������������ ��	��O9���:�EC��P��>V�?��[���������@�����\� �
������������I
�
��[������
���@�����\������������� ���8������]8K]����>V�?� �RK��
 �
9
�IJK������\��
�IJK	
����� ��� 
8 ���@	�R�	� 800 ��	��
�� :O������]8K]����>V�?���g�:O����8�����;�� �RK��
 E	��O�� �K��
� ���
�\��������	K I
���>V�?��A	
� �
9
����������\��
�IJK	
����������������E	���JK���������QR����
�����E����	����C������:9R hV����>@L����������E	���JK�������������	
���>8�� �
�IJK��������>V�?�
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��R�A���LL�����������������E	���JK]��9�| RK������	
��
9
��P��| ��L@�@
������A]����@�
����\� EP� �����R���:A���;C����\���� :
	��
9
�IJK	
�����:
	�]@L
@������������AE	���JK
E	��:����O��
�RK �����A�JK�����	��A�@

�����A	
� ��Z�:���
9
���A�JK�K��J
���:P��:�������C���
���:9R :
	������������I
�
��[���������@����]�����Rz���������	��A�����������	�;�>V�?�]�
:O�A���A	
� �
9
�IJK������\�]@KE	��:\�E�L��A����
P��	�8����:�RE
K����A��8��������\�]����E�  
�
����A��9���������]@KR� :
	��
9
�IJK	
�����]@KE	��:\�E�L��A������A��9���������]@KR� :\��	�
E	��O��R����� �
P��	�8����:�RE
K����A��8��������\�]����E�  ������ �
�]8KA����������	
���:O�A�����>V�?� �����������	��P��:\���z����>V�?��A	
� �
9
�IJK������\�]@KE	��:\�E�L��A���
������A9E
��D�� @
��7�����:��E���� �
����������?��
��| ��������� :
	��
9
�IJK	
�����]@K
E	��:\�E�L]����������@
��7����P�����:��E���� A9E
��D�� ���������?��
��| ��������� RK��
E	���JK�
�E	��:����O�A	
� �
9
�IJK������\�]@KE	��:\�E�L�����AE	��:����O]����]8K
�E�P���]8K:\������� E����	����C D�?�����[? :
	��
9
�IJK	
�����]@KE	��:\�E�L]���R�A����
��
��AE	��:����ORK��E����	����C ���]8K�E�P���]8K:\������� D�?�����[? ��A����O���C RK��������
E9;:�A����A	
� IJK������\�]@KE	��:\�E�L������:9R��AE	��hP��:���C E	����AI�R8�A ����
��	
� 
E	������P��P��K�]�����\���� E	�������A��A	���� �
��������9?�C:������C���R� :
	��
9
�IJK
	
�����]@KE	��:\�E�L������:9R]�RK��E	��hP��:���C �
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�		
� ���Q�8�C
�R�����;�	
���������g�:
	�@�V������\�]@K�������\�@�RE
��K����Z���\���������A�RK:J��VZ� hV���\�
]@KE	����g����RK�������RK����\�
R
� :
�I
]@K�����	
����	
�������	����VZ� R����Z� 
:����7������RKEP� ����RK��A@�P���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� �
��\��	����Q�8�C
�R�����;�	
������_
����
��RP������
�����:
�I
]@K�������������	
����	
���������
����� 
 
 �\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�� �
�	������]8K]����:��E���� ����[?��
�:	�@�����\� (Job Search) �\��	����:��E�����:R�]@K�@z�OV�E	�����������������]�
���R�Z�����P��]@K�����������D�	����	
����� hV���\��	�E��Z�]����:��E���������@�P��K��
��Z�����:
�I
����A�
�E	���
�����g��������RK����\�����
����� QR�OK����������\��	�E��Z�
]����:��E�����_
����
��RP������
���\�]@K��������Q���:��������������	
�������z	�	
�IJK���
:��E�����K�� R����Z� :����7������RKEP� �\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP������
�����:
�I

]@K�����	
����	
���������
����� �	�OV�	������]8K]����:��E���� ��P���������:��E����]���


�	���������Z����@�P����A	��������
����� hV�����R\�����������������Z����@�P����A	����
:��E������]8K�����	
������

���������
����� :
�I
]@K�����	
����	
���������
����� 
R����Z� :����7������RKEP� ���������:��E����RK	�	�������
�����:
�I
]@K�����	
����	
�����
����
����� 
 
 E
��K����Z���\���������A�RK (Reservation Wage) ����[?���:	�@�����\� (Job Search) 
�

�		
� ���������
P������������RK��A����:��E
��K��:J��	
�@�P���
���AE
��K����Z���\���������A�RK 
R����Z� OK��������\�@�RE
��K����Z���\���������A�RK��\���:
�I
]@K��������Q���:�RK��A����:��
���:J��	
���P�������A����A��A����������\�@�RE
��K����Z���\���������A�RK�	K:J� �V��\�]@K���������
�\�@�RE
��K����Z���\���������A�RK:J��	
��K��]8K�	
�]����@���������	����	
��V����A������]@K
E
��K������K����� :\�@��A���>V�?�]�E��Z���Z IJK>V�?��RK]8KI
�
�����E
��K��������]@�
��AE
��K��
��Z���\���������A�RK����g���	������A�� QR�����������RK��AE
��K��������]@�
����	
�E
��K����Z���\�
��������A�RKE�R	
��������	
����	
����������	����	
�����������RK��AE
��K��������]@�
�K���	
�
E
��K����Z���\���������A�RK R����Z� :����7������RKEP� �����������I
�
�����E
��K��������]@�
��A
E
��K����Z���\���������A�RK����
�����:
�I
]@K�������������	
����	
������������
�����



 

6���� 3 

 

�������:I�9� 
 
 ���>V�?�E��Z���Z��	��O9���:�EC��P��>V�?�OV��[���������@�����\��
����������:
�I
�
�
�����	
����	
��������IJK����������;�	
�����]�D�E�9�:�@����:������I
����������R
����D�����7���9�:�@����(�����>���) ������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�
	
�����]������9�����@��E� QR�����Z�������>V�?��A
���g� 2 :
	�EP� (1) 	��������zA�	A�	�
�K��J
 �
� (2) ���	��E���@C�K��J
 R����Z 
 

���������G6��6����E��D� 

 

1.  
��2��������3���������� 

 
 ���8������]8K]����>V�?�E��Z���Z EP�IJK����������;�	
�����]�D�E�9�:�@����:���
���I
�� (Manufacturing) ��������R����D�����7���9�:�@����(�����>���) ��Z���Z�������g�
D�E�9�:�@���������:O���IJK	
���������E��\����]�D�E�9�:�@������Z���
��:JR:9R��g����R�A:��
������D�E��?������ (Agriculture) ��
D�E�9�:�@�������I
���
�A��:O������������]�
��AA:J��	
�D�E��?������ (:\�������:O����@
�8���, 2549) hV��]�:
	����������:��E���
E��AE
9��_���������]���AA��
���Z� R����Z�E�R�RK	
�IJK��������]�D�E�9�:�@�������I
��
���\��	�������:9R��P�������A����A��AD�E�9�:�@�����P��| ��
��P������IJK	
�����]�:������I
��
������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
�����]��RP��������\����:\��	���
���A
�\��	����8��������
��� R����Z�IJK	�����RK�\�@�R���R��	��
��]���;���
���A���R���8��� 
QR�E\��	;���:J����� Cochran (1953) R����Z 
 
 
  
 
 QR�     n     EP� �\��	��
9
���	��
������K����� 
                         P     EP� :�R:
	�������8������IJK	�����K�����:9
�   

2

2

d

P)ZP(1
n

−
=
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 Z     EP� ��R�AE	���8P����������\�@�R @�P���R�A���:\�E�L���:O���   
                                �8
�  Z �����R�A���:\�E�L 0.1 ��
���A 1.65 (E	���8P������ 90%) 
                                        Z �����R�A���:\�E�L 0.05 ��
���A 1.96 (E	���8P������ 95%)                                               
                                        Z �����R�A���:\�E�L 0.01 ��
���A 2.58 (E	���8P������ 99%)   
                         d     EP�  :�R:
	�E	��E
�R�E
P���������]@K���R�VZ��RK 
 

��P������:J����Z�\���g��K���JK:�R:
	�������8���������VZ����A�������A���Q�8�C�R���
��;�	
������\��������9�:�@��������\�E��Z�:9R�K�� hV������K��J
�����R��zA:O�����
���K��J
]�
:
	���Z R����Z� IJK	�����V�]8K�K��J
�\��	�IJK	
���������E��\�������
���\��������9�:�@��������\�
E��Z�:9R�K�� �\����K�������P��@�:�R:
	�������8�������\����>V�?� (hV��:����O�K���������K��J

��
��RK) QR��\��	�IJK	
�����]������: 4 �j �.>. 2549 ���\��	���Z�:�Z� 340,546 E� ���\��	�IJK
	
��������:������I
�� 67,750 E� (:\�������:O����@
�8���, 2549) hV��E�R��g��K��
� 19.89 ���
IJK���	
�����]������: 4 �j �.>. 2549 R����Z�:�R:
	�������8��� (P) ���IJK	�����K�����:9
� EP� 
0.1989 QR�]8K��R�AE	���8P����������K��
� 95 �
��\�@�RE	��E
�R�E
P���������:9
���	��
��
��
���A 0.06 R����Z��V��\�E
�����RK�����]�:J�� ��P��@����R�����	��
�� R����Z 
 
                         n       =      0.1989 (1-0.1989) 1.962      =      170.032 
                                                         0.062 
 
 R����Z� �
9
���	��
������\����:9
����\��	� 171 ��	��
�� ��
�����z���IJK	�������@���R�	
����
��zA�K��J
����������R����[���������@�����\���g������	
���Z�:�Z� 3 �RP�� �����IJK��������
A�������
]@KE	���
	��P�]���@	
�������R���:��D�?;C @�P��������L@��P��| ����\�]@KIJK	������

:����O��R�
���P��:��D�?;C�RK R����Z�]�8
	�����\������zA�K��J
����AA:�AO��]�89R������:\����
��R@������9������Z� 10 ����PZ���� ��Z���
	����� 15 ` 26 �9
�E� �.>. 2550 IJK	������R\����������zA
�K��J
���IJK����������Z�@�R������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
����� 
 
 :\�@��A���:9
���	��
�����IJK����������;�	
�������g����:9
���	��
���AA������ 
(Purposive Sampling) QR��������AA:�AO��IJK����������;�	
������9�E�������VZ����A���
��P������A���Q�8�C�R�����;�	
��������:\������R@������9������Z� 10 ����PZ���� @
����������zA
�	A�	��AA:�AO������A�K���
K	 IJK	�����\��AA:�AO��������
�R\��������	��E���@C�K��J

�_����
9
���	��
���������8���R���
�����	
�����]�:����9�:�@�������I
��  
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2.  �E��D����HA�����4K���� 

 
 ���>V�?�]�E��Z���Z]8K�K��J
@
�����QE�����:\��	�I
����A������Q�8�C�R�����;�
	
�����������
������	
����	
����������������� ���:\�����������9�:��A:�9����	�����
�
�@�	����
����?��>�:��C QR���g��K��J
��������zA�AA:�AO��IJK����������;�	
����������
�VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
�������A:\������R@������9����� ��Z� 10 ����PZ���� 
hV�����QE������\������zA�AA:�AO��D��]�	����� 15 ` 26 �9
�E� �.>. 2550 �
���R���
:��D�?;C�
9
���	��
���9�| 1 �RP�� ��P��]@K���AOV��[���������:��E���� ��������
��| ]�
��@	
��	
����� �	�OV�����RK@�P���
�RK���]@�
�\����IJK����������;�	
����� �
�:�Z�:9R���
��R�����P���
9
���	��
���RK���]@�
�\�@�P����	
��\������R���:��D�?;CE�A 3 E��Z� QR�
��?;�
����AA:�AO���A
������g� 2 89R@
�� EP� �AA:�AO��:\�@��A�����zA�K��J
���	�����
IJK����������;�	
�����������VZ����A������:\������R@���� �
��AA:�AO��:\�@��A]8K]����
��R���:��D�?;C ���A��R����Z  
 
 2.1  �664�6L��4K�8��6�����G6�E��D������
���CDE
�������������I^����6�����B������6


��H�2�	�F�����5�������� �AA:�AO��89R��Z��g������R��zA�K��J
���IJK��������������VZ�
���A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
��������:\������R@������9�����@��E���Z� 10 ���
�PZ���� D��]�	����� 15 ` 26 �9
�E� �.>. 2550 ��Z���Z���IJK	�����RK���:���������������R@����
��P����E	���
	��P�]����]8K�PZ����D��]�:\������R@������Z� 10 ����PZ������P��R\����������R��zA
�K��J
 QR������������AA:�AO���\��������AA:�AO��]���@	
�����IJK����������E�	��K�
��AA��������:\������R@���� �
���P��IJK�������������AA:�AO������A�K���
K	��:
�
�AA:�AO���
�AEP�]@K��A�����������AA:�AO�� :\�@��A�AA:�AO��89R��Z�\���������g� 
2 ����Rz� EP�  
 
                     
���FG���� �AA��A��A���]@K�K��J
��P�����	���� ��P���������>V�?�E��Z���Z�����
��R���:��D�?;C�
9
���	��
����g������	
� 3 �RP�� R����Z����QE������V��\����8�Z������
�����R
�����	��A�����R���:��D�?;C �
���E	���
	��P�]����]@K�K��J
��P�����	���� �	�OV�:�AO��
E	��������	
�:����O]@K�\������R���:��D�?;C�RK@�P���
 ��Z���Z��R\����������R���:��D�?;C
�_���IJK�����A9	
�]@KE	��������]������R���:��D�?;C��
���Z�  
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���FG����4�� �K��J
���	�����IJK��A�AA:�AO�� �����A��RK	� ��> ���9 ��R�A
���>V�?� ���:A���;C����\���� :O��D��:��: �\��	�A9�� ���:A���;C�����
������� 
E
�]8K�
������\���g�D��]�E��	��P�� �����	
�����\�����R���
�����	
�����]�E��Z���Z E
��K��������
�R�� E
��K��������]@�
���E�R	
����RK��A 	�������������� �
�:��@�9������������ ��g��K� 
 
 2.2  �664�6L��4K�8��6>2E>������F���4��@�95	 hV���\������R���:��D�?;C�
9
�
��	��
���RP��
� 1 E��Z� ��R�
�:��D�?;C��Z�������?;��C�
����Q��>���C ��Z���Z�VZ���J
��A	
�
IJK��������:�R	�]@K��R���:��D�?;C�K��J
���RK��]R �AA:�AO��]�89R��Z�\����E\�O��
�����g� 4 ����Rz� EP�  
 
                     
���FG���� �K��J
�����	��A�����A���Q�8�C�R�����;�	
����� �����A��RK	� 
�����������	���:\������R@���� �\��	����Q�8�C�R�������RK��A �	�OV�:��@�9�����
�RK��������
��	�
�:��@�9�����
�RK��A���Q�8�C�R��� 
 
                     
���FG����4�� �K��J
�����	��A�[���������@����]���A 1 �RP�����I
���� �����A
��RK	� ���������E	����K�� E	���JK ����������
��@���� �@

������A�JK�����	��A�\��@�
���� 
	������:��E���� �\��	�E��Z��
�E
�]8K�
��]����:��E���� ��������A��8����:���
���A�K��
8��	E��	]���@	
�����	
����� ���������]@KE	��:\�E�L�
��9�:��E]����@�����\� ����RK��A���
��R�
���P��:��D�?;C��� ����RK��A�����R�
���P��A���9��� �����A��A�
�����:������K�A���9��� 
�	�OV�:��@�9�����
�RK:��E�����
�:��@�9�������:����A���9��� 
 
                     
���FG����4�� �K��J
:\�@��AIJK����RK���]@�
�\� ]�:
	���Z��:�AO���
9
���	��
�����
��A9	
��RK����\� �����A��RK	� 	�������K��\���� 
��?;�������]@�
��������R����D�
����7���9�:�@���������>��� E
��K��������]@�
 	������]8K]����@�����
K	�RK����\� 
 
                     
���FG����4�� �K��:����� 
 
  ��������ZIJK	�����RK�	A�	��K��J
�����	��A:O����\��	�IJK	
���������E��\�������
�� �\����
�����8������\�E��Z�:9R�K�� �9�:�@��������\�E��Z�:9R�K�� �
���>���	��8��;����� ���:\�������
:O����@
�8��� �K��J
:�9�����VZ����A���IJK����������;�	
����� ���:\�����Q�A���
�
�9��>�:��C �����	������� �
��K��J
�����	��AQE�����������:��E���;�	
����� ���
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:\�������������:��E� �	�OV�A�E	��]�@���:P��
�	��:���
��| ��������	�K�� ��P���\������A��
D���	����QE�����������:��E���;�	
����� 
 

������A���8	�E��D� 

 
 ���	��E���@C�K��J
:\�@��A���>V�?�]�E��Z���Z ��g�����\��K��J
����RK��	��E���@C
����	
I
RK	��E�P���E����	����C QR�]8KQ������:\���z��J����:O��� hV�����	��E���@C�K��J
�A
�
�����g� 2 :
	� �RK��
 ���	��E���@C�8�����;�� �
����	��E���@C�8�������; R����Z 
 
1.  ������A���8	�2�����5�� (Descriptive Analysis) �����
�����R R����Z 
  
 ���A��
��?;����	������
9
���	��
�� �[���������@�����\��
��������]���@	
��
	
����� ����RK��
 ��> ���9 ��R�A���>V�?� ���:A���;C����\���� :O��D�����:��: �\��	�
A9�� ���:A���;C�����
������� E
�]8K�
������\���g�]���@	
��	
����� :��@�9�����
������� ���
������E	���JK E	����K������������
�����@�����\� ���:��E���� 	������:��E���� �\��	�E��Z�]�
���:��E���� ��������A��8����:���
���A�K��8��	E��	 �@

�������������RK�;�	
����� ���
����������	�
������A���Q�8�C�R�����;�	
����� ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E���� 
�9�:��E]����:��E���� QR�]8K:O��������A���	��E���@C�RK��
 E
��_
��� (Mean) E
�E	��O�� 
(Frequency) E
��K��
� (Percentage) QR���:J��R����Z 
 
              1.1  :J��@�E
��_
��� (��
��  	���8�CA�L8�, 2546�)      
 

                                              N

X
X ∑=

 
 
              1.2  :J��E\��	;�K��
� 
 

                                               �K��
� (%) =   
N

X 100×   

 
                     QR���� X  EP� E	��O������K��J
 �
� N  EP� �\��	�����K��J
��Z�@�R 
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2.  ������A���8	�2��
����5 (Quantitative Analysis) �����
�����R R����Z 
 
 2.1  ���	��E���@C��P���R:�A:�R:
	���@	
�����8��� hV�����>V�?�]�E��Z���Z�\����
	��E���@C:�R:
	���@	
�����8�����A����RK���]@�
�\� QR�]8K:O����E:�E	�C (Chi ` square) ��g�
�E�P����P�]�����R:�A (��
��  	���8�CA�L8�, 2546�) ��:����7��]�����R:�AEP�   
 
                     H0: :�R:
	��������RK����\������

����8�����
����
����� 
                     H1: :�R:
	��������RK����\������

����8�������
����� 
 

                     :O����R:�AEP� 
( )

∑∑
= =

−
=

r

i

c

j ij

ijij

E

EO
X

1 1

2

2  

 
                    QR���8�Z����E	����g���:�� (Degree of Freedom : d.f.) = (r ` 1) (c ` 1) 
                     ��P�� ijO   =  E	��O�����:������RK]��O	 i �
�:R�DC��� j (Observed Frequencies) 
                               ijE   =  E	��O�����E�R@	��]��O	 i �
�:R�DC��� j (Expected Frequencies) 
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����) �	�]��O	��� i 
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����) �	�]�:R�DC���  j 
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��_
�����@	
�����8���QR�]8K t ` test �
� F ` test ���
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                     2.2.1  ����R:�A:����7�����E	������
����@	
��E
��_
���������8��� 2 �
9
� 
QR�]8K:O����R:�A t ` test (��
��  	���8�CA�L8�, 2546�) ��:����7��]�����R:�AEP� 
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                               ��8�Z����E	����g���:�� (Degree of Freedom: d.f.) = (n1+ n2 ` 2) 
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                               :O����R:�A EP� F   = 
MSE

MSTrs  

                                       
                               ��8�Z����E	����g���:�� (Degree of Freedom: d.f.) = (k ` 1) (n ` k) 
 
                               ��P�� E	�������	���Z�@�R (SST) = 2)( XX ij −∑∑ ; d.f. = n ` 1 
                                      E	�������	���@	
���
9
� (SSTrt) = 2)( XXn ii −∑ ; d.f. = k ` 1 
                                      E	�������	�D��]��
9
� (SSE) = 2)( iij XX −∑∑ ; d.f. = n ` k 
                  
                               QR� MSTrt (Mean Square for Treatment) = SSTrt/(k ` 1) 
                                      MSE (Mean Square for Error) = SSE/(n ` k) 
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����P����������	��A���������������8��� R����Z��V�]8K����R:�A
��� Kruskal ` Wallis H test (��
��  	���8�CA�L8�, 2546�) ��:����7��R����Z 
                    
 H0: E
��
������K��J
��Z� k �
9
���
����
�����  
 H1: E
��
������K��J
��Z� k �
9
� ����
�������
���K�� 2 �
9
� 
 

                               :O����R:�A EP�    H   =  )1(3
)1(

12

1

2

+−








+ ∑
=

n
n

T

nn

k

i i

i  

 
                               ��8�Z����E	����g���:�� (Degree of Freedom: d.f.) = k ` 1  
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� H ���E\��	;�RK��E
�����	
�E
��������� ��
�����z���������E\��	;
QR�]8KQ������ SPSS :����O�����;�����:�@�P������A H0 QR�RJ���E
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� 1.5 :\�@��A���Q�8�C�R��� 4 ��;� 
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� 1 :\�@��A���Q�8�C�R��� 2 ��;� �
��K��
� 0.25 :\�@��A���Q�8�C�R�����;�	
����� 
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��E
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������:��E�����PZ�������:O�������A�����Z��VZ����A����	K  
  
 2.  ��P�����������R:������A���Q�8�C�R�����;�	
����� 
J��K��hV����g�IJK�����������
����� 33 ��:�����RK��AI
���Q�8�C�R�����;�	
������
���P��IJK���������RK�
������:��A
���
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�K���	
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���K��������\�������E	���@���:� 
 
                   2.3  �K����
����:���������� 
 
                   2.4  �K���������
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����K�� ��]��\�]@K����K���RK��AE	���:��@�� �{�����K�A��E�A@�P����A��A�����	��A���
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                   2.7  ��:������A���Q�8�C�R����������Z���
	����� 8 ��A��
	��	
������������\������A
����K�����:9R�K�� 
 
                   2.8  ��
��g�IJK��������QR�:��E�]��������� 39 
 
  3.  ��������8R�8����Q�8�C�R�����;�	
����� 
 
                   3.1  ��;�OJ��
���K�� �RK��A���Q�8�C�R�����;�	
������j
���
���� 180 	�� ]������
�K��
� 50 ���E
��K�� QR�E\��	;���7������:��A:J�:9R��
���� 15,000 A��  
 
                   3.2  ��;�
���� �RK��A���Q�8�C�R�����;�	
������j
���
���� 90 	�� ]�������K��

� 30 ���E
��K�� QR�E\��	;���7������:��A:J�:9R��
���� 15,000 A�� 
 

4L�����5	���
�����4��A���5����������� 
 
 ��A��Z���
�j �.>. 2542 ��g��K��� �\��	�:O�������A���������VZ����A�����A:\�������
������:��E�������VZ���
���
���P��� QR�����j �.>. 2542 ��:O�������A����\��	� 100,360 �@
� 
�
�������VZ���g� 382,356 �@
� ; �RP���[>������ �.>. 2551 hV��������VZ��	
� 3 ��
��
�R�����	
�
���I
���� �
��\��	�IJK��������D�EA��E�A (IJK������������� 33) ���\��	�IJK��������������VZ�
��
���
���P����8
��R��	��� QR�����j �.>. 2542 ���\��	�IJK���������������� 33 �\��	� 
5,679,567 E� �
�������VZ���g� 8,832,070 E� ; �RP���[>������ �.>. 2551 ��Z���Z:
	�@�V����g�
�����������:��E��RK����E	��E9K�E��������:O�������A��������
J��K����Z���
 1 E��VZ��� 
��Z���
	����� 1 ��?��� �.>. 2545 hV�����@z��RK8�R	
�]��j �.>. 2545 ���\��	�:O�������A����
�
�\��	�IJK���������������� 33 �������
���VZ���� R��D����� 4.1  
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 @����� 4.1  �\��	�:O�������A����
�IJK���������������� 33 ��Z���
�j �.>. 2542 ` 2551 
�����: :\�������������:��E� (2551) 
 
 :\�������������:��E������]@KE	��E9K�E�����;�	
�������
����g���������Z���
�RP��
����E� �.>. 2547 �
������:����
�����Q�8�C�R�����;�	
�����E��Z����]��RP�������E� 
�.>. 2547 ��g��K��� �
���P�������;��\��	�IJK��������������VZ����A������:\������R@������P��
����A���Q�8�C�R�����;�	
����� �A	
� ��A��Z���
�����QE��������������	
����� ��
IJK�����������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
�����������VZ���
���
���P��� R��D����� 
4.2 ��Z���Z�����g�������\��	����������VZ����IJK������������� 33 �����A��AIJK���������������
E	���JK E	����K�]�OV�:�������Q�8�C����V��RK��A������������	
����� ����\��	�IJK��������
������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
������A	
� :
	�]@L
��g��
9
����
����QR�
:��E�]� QR�]��j �.>. 2547 ��IJK�����������
����QR�:��E�]� E�R��g��K��
� 70.5 �
�IJK���OJ�
�
���K�� E�R��g��K��
� 29.5 �j �.>. 2548 ��IJK�����������
����QR�:��E�]� E�R��g��K��
� 72.3 
�
�IJK���OJ��
���K�� E�R��g��K��
� 27.7 �
��j �.>. 2549 ��IJK�����������:��E�]�
���������� E�R
��g��K��
� 76.5 �
�IJK���OJ��
���K��E�R��g��K��
� 23.5 hV���

�	�RK	
�IJK������VZ����A�����P������A
���Q�8�C�R����	
��K��
� 70 ��:��@�9���	
�����������
����QR�:��E�]�  
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����6��� (�8��) 
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�IJK����RK��A���Q�8�C�R���:
	�]@L
��g��
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]�8
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��������Q�8�C�R���:
	�
]@L
����J
]��
9
����OJ��
���K�� ��Z���Z��g������������A��A������:��E��RK�\�@�R���������
��
���Q�8�C�R�����
�
9
����OJ��
���K�� :J��	
��
9
����
����QR�:��E�]� ��
�����z���]���

��j
�
9
����
����QR�:��E�]��
��RK��A���Q�8�C�R�����;�	
��������\��	�������VZ�����	
��
9
����
OJ��
���K�� �V�E�R�RK	
��
���]����E� :�R:
	�������Q�8�C�R������:\����������:��E�:����
��
:
	�]@L
����J
]��
9
����
����QR�:��E�]� R���j �.>. 2551 hV�����:\�������������:��E��RK:���
�
�����Q�8�C�R�����;�	
�������g��\��	���Z�@�R 2,420.43 
K��A�� hV��:
	�]@L
��g����:���
�
��]@K�
�A�
9
����
����QR�:��E�]���g��\��	� 1,264.21 
K��A�� E�R��g��K��
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]��������� 4.1 ��Z�|����
9
�
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����� �
��
��������g�D��������������������9�������:��E� 
 
�������� 4.1  �\��	�IJK��A���Q�8�C�R����
��\��	����Q�8�C�R�����;�	
������\������� 
                    :��@�9���	
����� ��Z���
�j �.>. 2547 ` 2551 
 

LD������E�� 4��A�>������ 4�^�43F4�??��E�� ��� 
m 
�.:. �K���� 

(A�) 

�K�������� 
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�K�������� 

(�E��6��) 

�K���� 

(A�) 

�K�������� 

(�E��6��) 

�K���� 

(A�) 

�K�������� 

(�E��6��) 

2547 5,432 - 8,102 - 2,188 - 15,722 154.65 
2548 9,074 445.45 14,821 341.69 4,126 29.69 28,021 816.83 
2549 14,767 591.39 22,427 584.69 2,708 31.57 39,902 1,207.65 
2550 20,470 944.63 33,573 892.83 2,538 42.05 56,581 1,879.51 
2551 21,926 1,096.07 45,545 1,264.21 4,480 60.15 71,951 2,420.43 

@����@�9: 1. �j �.>. 2547 ���:\�������������:��E���
�RK��R��zA�K��J
�\��	����Q�8�C 
                      �R���������:��@�9������������ 
                  2. �\��	�IJK������������RK��A���Q�8�C�R�����g���R ; �RP�����	�E�����j 
                  3. �\��	����Q�8�C�R�����g���R:�:�����j��Z�| 
�����: :\�������������:��E� (2552) 
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D�E�9�:�@�������I
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�������� 5.1  �\��	��
��K��
�����
9
���	��
���\�������:��@�9���	
����� 
 

4��8�3���������� �K���� (A�) �E���� 


����QR�:��E�]� 171 79.5 
�
���K�� 44 20.5 
��� 215 100.0 

@����@�9: ��
��A9 5 E� 
�����: ������:\��	� (2550)  
 
 :\�@��A�@�9I
���IJK����������R:��]�
�����������A	
� �K��
� 26.7 �K�������������
����RK:J��VZ� �K��
� 18.1 �K������������\��������E� �K��
� 16.6 �K������������\�]�
KAK�� �K��

� 10.5 �K��������I
�� �K��
� 10.5 �K��������9������g��������� �K��
� 6.9 �K��������������
��A	9N�����A :
	�IJK��A�P��| :
	�]@L
]@K�@�9I
	
�����L@�:
	���	 �8
� ��
��]�:D���	R
K��]�
����\���� RJ�
E��AE��	 :
	�:��@�9���OJ��
���K���A	
� �K��
� 41.0 :O�������A�����R������ 
�K��
� 40.0 ����K��
R�\��	�������� �K��
� 7.5 ����K��]8K�E�P�������������:����R��������� 
�K��
� 7.5 ��
I
������R
����� :
	�IJK��A�P��| ��A9	
���
���A:��@�9���OJ��
���K�� R���:R�]�
�������� 5.1 �
��������� 5.2 
 
�������� 5.2  �\��	��
��K��
�����
9
���	��
���\��������@�9I
������������ 
 

�8�3C������������� �K���� (AK���6) �E���� 

1.  �@�9I
���
����   
              �K��������I
�� 29 10.5 
              �K��������9������g��������� 29 10.5 
              �K����������������A	9N�����A 19 6.9 
              �K������������\�]�
KAK�� 46 16.6 
              �K�����������������RK:J��VZ� 74 26.7 
              �K������������\��������E� 50 18.1 
              �P��| 30 10.8 

��� 277 100.0 
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�������� 5.2  (�
�)     

                

�8�3C������������� �K���� (AK���6) �E���� 

2.  �@�9I
���OJ��
���K��   
              :O�������A�����R������ 17 41.0 
              ����K��
R�\��	�������� 16 40.0 
              ����K��]8K�E�P�������������:������ 3 7.5 
              ��
I
������������/�R
����� 3 7.5 
              �P��| 1 2.5 

��� 40 100.0 

@����@�9: :��@�9������������:����O��A�RK@
���K� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
 ��P�������;��\�������
��?;�:
	�A9EE
����
9
���	��
���A	
� IJK��������:
	�]@L

��g���>@L�� E�R��g��K��
� 61.7 :
	���>8�� E�R��g��K��
� 38.3 ��P�������;����:��@�9���
	
������A	
� ��Z��
9
����
����QR�:��E�]� �
��
9
����OJ��
���K��:
	�]@L
��g���>@L�� E�R��g�
�K��
� 62.9 �
��K��
� 56.8 ���
\�R�A :
	����9����
9
���	��
�� ��Z��
9
����
����QR�:��E�]� 
�
��
9
����OJ��
���K��:
	�]@L
�����9�����; 25 ` 34 �j������:9R E�R��g��K��
� 45.9 �
��K��
� 
43.2 ���
\�R�A ��P�������;������R�A���>V�?��A	
� IJK�����������
����QR�:��E�]� ��
���>V�?�]���R�A���LL�����VZ���������:9R E�R��g��K��
� 31.2 ���
��������>V�?�]���R�A
�����>V�?�����
��/�	8. E�R��g��K��
� 25.3 :
	�IJK�����������OJ��
���K�������>V�?�]���R�A
���O�>V�?�������:9R E�R��g��K��
� 34.1 ���
��������>V�?�]���R�A�����>V�?�����K� E�R
��g��K��
� 25.0 ����

�	�RK	
� �
9
����
����QR�:��E�]�:
	�]@L
�����J
]��
9
��������R�A
���>V�?�:J��	
���P������A��A�
9
����OJ��
���K�� ��������Z����A	
� IJK�����������
����QR�:��E�
]�:
	�]@L
�K��
� 54.4 �����
�RK��
���� �
��K��
� 58.7 �����
��A9�� :
	�IJK���OJ��
���K��:
	�
]@L
�K��
� 70.5 ��
�����
K	 �
��K��
� 65.9 ��A9���
K	 �@z��RK	
��
9
����
����QR�:��E�]�
:
	�]@L
�����D���E	����AI�R8�A�K�� hV���
����A�
9
����OJ��
���K�������D���@�K��������K��
��AI�R8�AE��AE��	:J��	
� R���:R�]��������� 5.3 
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�������� 5.3  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
������\�������
��?;����	������
9
���	��
�� 
                     �
�:��@�9������������ 
 

4��8�3������������ ���95�4���63AA� 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

1.  ��: 
            @L�� 

 
107 

 
25 

 
132 

 (62.9) (56.8) (61.7) 
            8�� 63 19 82 
 (37.1) (43.2) (38.3) 

��� 170 44 214 
 (100.0) (100.0) (100.0) 

2.  ���3    
            15 ` 24 �j 34 4 38 
 (20.0) (9.1) (17.8) 
            25 ` 34 �j 78 19 97 
 (45.9) (43.2) (45.3) 
            35 ` 44 �j 41 15 56 
 (24.1) (34.1) (26.2) 
            45 ` 54 �j 17 6 23 
 (10.0) (13.6) (10.7) 

��� 170 44 214 
 (100.0) (100.0) (100.0) 

3.  4L��@��4��4    
            Q:R 92 13 105 
 (54.4) (29.5) (49.3) 
            :��: 77 31 108 
 (45.6) (70.5) (50.7) 

��� 169 44 213 

 (100.0) (100.0) (100.0) 
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�������� 5.3  (�
�)   
 

   

4��8�3������������ ���95�4���63AA� 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

4.  ��F�6���:I�9� 
            ���O�>V�?� 

 
28 

 
15 

 
43 

 (16.5) (34.1) (20.1) 
            �����>V�?�����K� 34 11 45 
 (20.0) (25.0) (21.0) 
            �����>V�?�����
��/�	8. 43 6 49 
 (25.3) (13.6) (22.9) 
            ��9���LL�/�	:. 12 3 15 
 (7.1) (6.8) (7.0) 
            ���LL����@�P�:J��	
� 53 9 62 
 (31.2) (20.5) (29.0) 

��� 170 44 214 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

5.  �����63��    
            ��A9�� 69 29 98 
 (41.3) (65.9) (46.4) 
            ��
��A9�� 98 15 113 
 (58.7) (34.1) (53.6) 

��� 167 44 211 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

@����@�9: 1. ��> ���9 �
���R�A���>V�?���
��A9 6 ��� 
                  2. :O��D��:��:��
��A9 7 ��� 
                  3. �����A9����
��A9 9 ��� 
�����: ������:\��	� (2550) 
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 ��P�������;����:A���;C�����
�������]��R�����I
���� (��
�	����	
�����]�E��Z���Z) 
�A	
� ��Z��
9
����
����QR�:��E�]��
��
9
����OJ��
���K��:
	�]@L
�E���
����������
�� E�R��g�
�K��
� 72.9 �
��K��
� 65.1 ���
\�R�A QR���Z�:���
9
�]@K�@�9I
]������
�������	
��K�������
����RK:J��VZ�������:9R E�R��g��K��
� 40.4 ���
���EP� �K��������]�
KAK�� E�R��g��K��
� 26.3 
�K���������������E� E�R��g��K��
� 15.7 ��g��K� ]�:
	����E
��K���������R���A	
� ��Z��
9
����

����QR�:��E�]��
��
9
����OJ��
���K����E
��K�������; 5,001 ` 8,000 A���
��RP��������:9R E�R
��g��K��
� 48.8 �
��K��
� 34.1 ���
\�R�A QR��
9
����
����QR�:��E�]��\����]�:O��
�����A����R���
�������������g������	
���
���� 1 �j������:9R E�R��g��K��
� 32.9 :
	��
9
�
���OJ��
���K���������	
�����\��������	
� 7 �j�VZ���������:9R E�R��g��K��
� 42.9 R���:R�]�
�������� 5.4 
 
�������� 5.4  �\��	��
��K��
�����
9
���	��
���\��������K��J
�������\�����R���
����� 
                     	
�����]�E��Z���Z�
�:��@�9������������  
 

4��8�3������������ �E��D��������K�����F�� 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

1.  
��46���5	����
�������� 
            ��
�E���
������� 

 
46 

 
15 

 
61 

 (27.1) (34.9) (28.6) 
            �E���
������� 124 28 152 
 (72.9) (65.1) (71.4) 

��� 170 43 213 
 (100.0) (100.0) (100.0) 

2.  ����FE�������F��    
            ��
���� 5,000 A�� 10 6 16 
 (6.2) (14.6) (7.9) 
            5,001 ` 8,000 A�� 79 14 93 
 (48.8) (34.1) (45.8) 
            8,001 ` 11,000 A�� 25 8 33 
 (15.4) (19.5) (16.3) 
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�������� 5.4  (�
�)      

    

4��8�3������������ �E��D��������K�����F�� 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

            11,001 ` 14,000 A�� 10 4 14 
 (6.2) (9.8) (6.9) 
            14,001 ` 17,000 A�� 12 4 16 
 (7.4) (9.8) (7.9) 
            :J��	
� 17,000 A�� 26 5 31 
 (16.0) (12.2) (15.3) 

��� 162 41 203 
 (100.0) (100.0) (100.0) 

3.  ���������K�����F��    
            ��
���� 1 �j 54 6 60 
 (32.9) (14.3) (29.1) 
            ����	
� 1 �j ��
��
���� 3 �j 37 9 46 
 (22.6) (21.4) (22.3) 
            ����	
� 3 �j ��
��
���� 5 �j 18 5 23 
 (11.0) (11.9) (11.2) 
            ����	
� 5 �j ��
��
���� 7 �j 13 4 17 
 (7.9) (9.5) (8.3) 
            ����	
� 7 �j �VZ��� 42 18 60 
 (25.6) (42.9) (29.1) 

��� 164 42 206 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

@����@�9: 1. ���:A���;C�����
���������
��A9 7 ��� 
                  2. ����RK�������R����
��A9 17 ��� 
                  3. �����	
��\�����R����
��A9 14 ��� 
�����: ������:\��	� (2550) 
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 �

�	QR�:�9� �
9
���	��
����Z����
����QR�:��E�]��
�OJ��
���K��:
	�]@L
��g���>@L�� 
�����9 25 ` 34 �j hV���
9
����
����QR�:��E�]�����R�A���>V�?����:J��	
���P�������A����A��A�
9
����
OJ��
���K�� �
���������Z�
9
����
����QR�:��E�]�:
	�]@L
��D������E��AE��	��
������ hV��
�����g��@�9I
@�V������\�]@K��R:��]�����������RK�
���VZ� :�RE
K����A�����	
�����\����]�
:O�������A����R��hV���A	
��
9
����
����QR�:��E�]��\������
���� 1 �j������:9R �
K	�V�

���������� hV���
����A�
9
����OJ��
���K��hV��:
	�]@L
�������	
��\�����R������	
� 7 �j�VZ��� 
 

�����������������E����6�������6
��H�2�	�F�����5�������� 

 

1.  ����I^����6�����B������6
��H�2�	�F�����5�������� 

 
 ������IJK���������K�����]8K:����������������	
����� :���������IJK���������K�����A���
@
�����	
����� EP� ������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
��������:\������R@���� 
��K���\����:���������������������K����P���P����	
��RK	
��������� �	�OV�:�9RA�L8����E��
��P����g�8
�����]@K���:\�������������:��E��RK�\����:����
�����Q�8�C�R���]@K��AIJK���
������ ]�:
	����������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����Z� ���:\��������RK�\�@�R
�����	
�	
�IJK���������K�����VZ����A���D��]� 30 	����A���	
����� ��_���Z����:��:����]�
:
	���������	
�����RK��A���Q�8�C�R��� ����
9
���	��
���A	
� IJK��������:
	�]@L
 (�K��

� 77.8) ���VZ����A���D��]������	
� 30 	�� ��
��
�����z�����IJK��������A��:
	� (�K��
� 
22.2) �����
�RK���VZ����A�������	
�����\�@�R R���:R�]��������� 5.5  
 
�������� 5.5  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
������\������������	
�������VZ����A�����P�� 
                     ����A���Q�8�C�R�����;�	
�����@
����������� 
 

��������������I^����6�����B������6
��H�2�	�F��� �K���� (A�) �E���� 

�VZ����A���D��]� 30 	�� 165 77.8 
��
�RK�VZ����A���D��]� 30 	�� 47 22.2 

��� 212 100.0 

@����@�9: ��
��A9 8 ��� 
�����: ������:\��	� (2550) 
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 �9R��Z8�Z]@K�@z�	
������IJK��������A�������������
���A���A��A������������:��E�hV���\�
]@K��	IJK���������K���:��:�������Q�8�CA��:
	��� �V���g�@�K�������������:��E�����K����������
���8�:������C �	�OV������E	���
	��P�����K��]@K8�Z���:�������Q�8�C �K��\�@�R ���A��A
���A��� �
���Z�����
��| ��P������A���Q�8�C�R�����;�	
����� ��P��]@K���RE	����K�]����OJ��K��
��
IJK�������� 
 
 @
���������VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
���������A�K���
K	 ��
�����z���
IJK���������������
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
��������	
�IJK���������RK����������	������
:\������R@�����\�@�R hV��QR����	���
K	���:\������R@�������\������R	�����IJK���������K����
��������	QR������;�9�| 1 �RP����A���	������VZ����A������	
�E�A:������������	
���A
���Q�8�C�R��� QR�]���@	
���������������	�
�����A���Q�8�C�R�����;�	
����� �@

�
����RK���IJK���������\���]8K�
��]��;�	
����� ��P�������;����:��@�9�������������A	
� 
IJK�����������
����QR�:��E�]����@

�����RK����������������:9R E�R��g��K��
� 32.6 
���
����RK��
 �����A��8����:�� (�K��
� 19.6) E��AE��	]@KE	��8
	��@
P� (�K��
� 17.4) 
��A�K��8��	E��	 (�K��
� 13.9) ����8R�8��������K�� (�K��
� 9.1) �����������9�:\�����
�Z��8�� 
(�K��
� 3.9) �
��JK�P���P��� L��� @�P�:O�A��������� (�K��
� 3.5) :
	�IJK�����������OJ��
���K����
�@

�����RK����������������:9R E�R��g��K��
� 28.1 ���
����RK��
 �����A��8����:�� (�K��

� 24. 6) ��A�K��8��	E��	 (�K��
� 22.8) E��AE��	]@KE	��8
	��@
P� (�K��
� 14.0) ����8R�8����
����K�� (�K��
� 7.0) :
	��@

�����RK�����������9�:\�����
�Z��8���
�����JK�P���P��� L��� @�P�
:O�A������������\��	���
���� E�R��g��K��
� 1.8 R���:R�]��������� 5.6  
 
�������� 5.6  �@

�������������RK�;�	
������\�������:��@�9������������                                           
                                                                                                    

4��8�3������������ �8���������������FE�5�������� 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

75 16 91 1.  ������� 
(32.6) (28.1) (31.7) 
32 13 45 2.  ��A�K��8��	E��	 
(13.9) (22.8) (15.7) 
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�������� 5.6  (�
�) 
 

4��8�3������������ ��� �8���������������FE�5�������� 

�����HF�4��A�>� LD������E��  

45 14 59 3.  �����A��8����:�� 
(19.6) (24.6) (20.6) 
8 1 9 4.  �JK�P���P��� L��� @�P�:O�A��������� 
(3.5) (1.8) (3.1) 
40 8 48 5.  E��AE��	]@KE	��8
	��@
P� 
(17.4) (14.0) (16.7) 
21 4 25 6.  ����8R�8��������K�� 
(9.1) (7.0) (8.7) 
9 1 10 7.  �����������9�:\�����
�Z��8�� 
(3.9) (1.8) (3.5) 
230 57 287 ��� 

(80.1) (19.9) (100.0) 

@����@�9: 1. �@

�������������RK�;�	
�����:����O��A�RK@
���K� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
 QR�D���	����@z��RK	
��������OP���g��@

�:\�E�L:\�@��A����\���]8K�
��]�8
	����
	
���������
9
����
����QR�:��E�]��
��
9
����OJ��
���K�� ��������Z]��
9
����OJ��
���K���A	
� ��
������K��
� 7 ��
���Z�����RK��A����8R�8��������K��@
����������� hV����	�
�R���

�	:��K��]@K
�@z�	
�����8R�8��������K����
�RK8
	��@
P��
9
����OJ��
���K���RK��
����E	� ��P������E	����
����E�
�������RK��A����8R�8� �����A��E��Z�:O�������A���������:A��L@���OV���Z���R���������
��
��E	��:����O�����������������:\�@��A�
������8R�8�:
	���Z]@K��A������@
��OJ��
���K���RK 
hV���
����A���Q�8�C�R�����;�	
����� ��P�������������K��
��E	��E9K�E����
����A������
���A��A������:��E���
��OJ��K�����RK��A����8R�8����������:��E���
����
��� 
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2.  ���������������4K������F8���� 

 
 R������

�	]�����K� �������A���Q�8�C�R�����;�	
�����������IJK���������K��
���VZ����A�����P������A���Q�8�C�R�����;�	
��������:\������R@�����
K	 ��P�����:\�E�L���
������@�V��EP� �������������	���:\������R@�����9�| 1 �RP�� QR��A	
�IJK����������Z��
9
����

����QR�:��E�]� �
��
9
����OJ��
���K��:
	�]@L
����������	���:\������R@����������A��A���
������:��E��\�@�R R���:R�]��������� 5.7 :\�@��AIJK�����
�RK����������	��Z��
9
����
����QR�
:��E�]��
�OJ��
���K��:
	�]@L
]@K�@�9I
������	
��RK����\��
K	�V���
�RK����������	 :
	�
�@�9I
������
���EP� ��
:�R	���P��������R�9�� ��g��K� 
 
�������� 5.7  �\��	��
��K��
����IJK����������;�	
������������������	���:\������R@���� 
                     �\�������:��@�9������������ 
 

�����HF�4��A�>� LD������E�� ���������������

4K������F8���� ��������� ����FE
��������� 

��� ��������� ����FE
��������� 

��� 

��������	E��Z���� 1 145 (84.8) 26 (15.2) 171 (100.0) 38 (86.4) 6 (13.6) 44 (100.0) 
��������	E��Z���� 2 105 (82.0) 23 (18.0) 128 (100.0) 33 (97.1) 1 (2.9) 34 (100.0) 
��������	E��Z���� 3 88 (84.6) 16 (15.4) 104 (100.0) 28 (93.4) 2 (6.6) 30 (100.0) 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
3.  ����FE��6
��H�2�	�F�����5�������� 
 
 ��P�������;�OV�����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� �	�OV��\��	�
���Q�8�C�R�����;�	
������A	
� ��Z��
9
����
����QR�:��E�]��
��
9
����OJ��
���K��:
	�]@L

�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� QR��
9
����
����QR�:��E�]�����RK���Q�8�C�R�����;�
	
����� E�R��g��K��
� 78.8 �
��
9
����OJ��
���K������RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� E�R��g�
�K��
� 81.4 QR�IJK�����
�RK��A���Q�8�C�R���:
	�]@L
��:��@�9��P��������
�RK����������	 
�
���IJK��������A��:
	��������K����
�RK��K�������������@�P���K�8K� �V��\�]@KIJK��������
��
�RK��A���Q�8�C�R��� ��P�������;�IJK����RK��A���Q�8�C�R�����;�	
������A	
� �
9
����
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����QR�:��E�]��K��
� 45.4 �RK��A���Q�8�C�R��������; 1,501 ` 3,000 A���
��RP�� 
���
���EP� �RK��A���Q�8�C�R�����
���� 1,500 A���
��RP�� (�K��
� 28.5) �RK��A���Q�8�C
�R��������; 3,001 ` 4,500 A���
��RP�� (�K��
� 17.7) �
��RK��A���Q�8�C�R��������; 
4,501 A���
��RP���VZ��� (�K��
� 8.5) :\�@��A�
9
����OJ��
���K���A	
� :
	�]@L
�K��
� 40.0 �RK��A
���Q�8�C�R��������; 1,501 ` 3,000 A���
��RP�� ���
���EP� �RK��A���Q�8�C�R���
�����; 3,001 ` 4,500 A���
��RP�� (�K��
� 34.3) �RK��A���Q�8�C�R��������; 4,501 A��
�
��RP���VZ��� (�K��
� 20.0) �
��RK��A���Q�8�C�R�����
���� 1,500 A���
��RP�� (�K��
� 5.7) 
hV��IJK	
�������Z� 2 �
9
���
��?;��������������\��	�IJK�RK��A���Q�8�C�R���]���R�A�
��| 
����
�������J
AK�� QR�IJK���
����QR�:��E�]�:
	�]@L
���������������\��	����Q�8�C
�R����_
�����J
]���R�A��\��	
� 3,000 A���
��RP�� :
	��
9
����OJ��
���K�����������������\��	�
���Q�8�C�R�����Z���
 1,501 A���
��RP���VZ��� ��Z���Z��P��������@
����;BC���������:��E�
�
�����Q�8�C�R���]@K��A�
9
����OJ��
���K��]���������:J��	
��
9
����
����QR�:��E�]� R���:R�
]��������� 5.8 
  
�������� 5.8  �\��	��
��K��
�IJK������������RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� 
                     �\�������:��@�9������������ 
 

4��8�3������������ �K����
��H�2�	�F�����5�

��������t��������FB�� �����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

 

1.  ����FE��6
��H�2�	�F��� 35 8 43 
 (21.2) (18.6) (20.7) 
2.  �FE��6
��H�2�	�F��� 130 35 165 
 (78.8) (81.4) (79.3) 
            ��
���� 1,500 A�� 37 2 39 
 (28.5) (5.7) (23.6) 
            ��Z���
 1,501 ` 3,000 A�� 59 14 73 
 (45.4) (40.0) (44.2) 
            ��Z���
 3,001 ` 4,500 A�� 23 12 35 
 (17.7) (34.3) (21.2) 
            ��Z���
 4,501 A���VZ��� 11 7 18 
 (8.5) (20.0) (10.9) 
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�������� 5.8  (�
�)    

    

4��8�3������������ �K����
��H�2�	�F�����5�

��������t��������FB�� �����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

��� 165 43 208 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 

�M���������8�����K����CDE
���������5�������� 
 
1.  ���������A����DE A�����E���������������8�����K� 

 
 �
�����IJK����������@����]@�
�\�@
������������A	
� ��IJK��������������K��
� 22.7 
��
���Z����������E	���JK E	����K����������� QR�����������IJK��������������E	���JK E	����K��
���������������:9REP� ����A���j�P������� �
����	�8�8�� E�R��g��K��
� 27.6 ���
����RK��
 �����
D�?��
�������> (�K��
� 24.1) :�A]A��A��� (�K��
� 17.2) �����E����	����C (�K��
� 13.8) �����
����CR�R (�K��
� 1.7) �
��P��| (�K��
� 15.5) hV���
9
������A�P��| ��A9	
� �
��@���:P� �
�>V�?�@�
�K��J
��������� ��g��K� :
	��
9
������
�RK������E	���JK E	����K������������
��@�����\� E�R��g�
�K��
� 77.3 ����
9
���	��
�� R���:R�]��������� 5.9 ���A���RK	
�IJK����������Z�@�R
K	��E���
���:A���;C����\�������
���V���E	���JK E	��:����O]���R�A@�V�������������
����:��E����
]@�
 �\�]@KIJK��������:
	�]@L
�JK:V�	
���
�\���g�����K���:	�@�E	���JK @�P�������E	����K��RK��
�P��| ���������  
 
�������� 5.9  ���������E	���JK E	����K������������
�����@�����\� 
                                                                                                                                                 

���������A����DE A�����E����������� �K���� (A�) �E���� 

1.  ��
�RK������E	���JK E	����K����������� 170 77.3 
2.  ������E	���JK E	����K����������� 50 22.7 

��� 220 100.0 
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�������� 5.9  (�
�)   
      

���������A����DE A�����E����������� �K���� (A�) �E���� 

     
���@����������A�����E��   
            �����D�?��
�������> 14 24.1 
            �����E����	����C 8 13.8 
            �A���j�P�������/	�8�8�� 16 27.6 
            ���������CR�R 1 1.7 
            :�A]A��9L����A��� 10 17.2 
            �P��| 9 15.5 

��� 58 100.0 

@����@�9: ����D����������E	����K��:����O��A�RK@
���K� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 

2.  
��������CDE
�������>8EA���4K�A�?>���������5�4��A���� 
   
 :\�@��A���������IJK��������]@KE	��:\�E�L]���������;�:��E����������:9REP� RK��
�����RP�� E�R��g��K��
� 25.5 ���
����RK��
 E	��:�R	�]�����R����� (�K��
� 23.6) :
	�RK��
:	�:R����]�����\�����
�E	������E�]�@�K������������:�R:
	������
���� (�K��
� 16.4) 
E	���K�	@�K�]�@�K���������� (�K��
� 8.8) �
��P��| (�K��
� 41.0) QR�IJK�����A�P��| :
	�]@L

]@K�@�9I
	
��K������\���������������O��R R���:R�]��������� 5.10 �
���P�������;�IJK�����A	
�
�����RP����g����������]@K:\�E�L]����:��E���� QR��\���������R�A���>V�?��A	
� ��g��
9
������
���>V�?���R�A���LL�����VZ���������:9R E�R��g��K��
� 36.1  ��Z���Z�����IJK��������>V�?�]���R�A���
:J��
���:R�OV��K��9�������R������>V�?����:J��	
���P�������A����A��AIJK��������>V�?���\��	
� �
�
�����RP���:R�OV�I
��A���������
��9�R���

�	 R����Z�IJK���������
9
���Z:
	�]@L
�V�]@K
E	��:\�E�L]�RK�������RP�� ��P�������;�IJK���]@KE	��:\�E�L�����	��AE	��:�R	�]�����R�����
QR��\���������>�A	
� :
	�]@L
�K��
� 62.5 ��g���>@L�� �������>@L������K�����]8K�	
�
:\�@��A�������]�E��	��P���V���
�����:���	
�����A����R����� �
�:\�@��AIJK�����A	
�E	��
����E�]�@�K������������g����������:\�E�L�
����@����:
	�]@L
�����g��
9
������D���E��AE��	 hV��
�@z��RK���IJK���]@KE	��:\�E�L]�RK����Z:
	�]@L
��g�IJK���:��:�
K	 �
���A9���
K	 E�R��g��K��
� 
55.8 �
� 52.6 ���
\�R�A hV�����A���RK	
� ��P��IJK����������E��AE��	@�P���A9�� �
���:R�OV� 
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D���@�K���� E	����AI�R8�A�
�E��AE��	��������R�VZ���Z������Z�
��
���]����E� �
���P�����R
��������]�D��D�E@�K� �
��@���OV� �����R����RK ������
�]@K���RE	���RP�R�K����
�����
�
�E��AE��	 R����Z� :������IJK���������
9
�R���

�	�K�����EP� E	������E�]�@�K����������
������� R���:R�]������I�	���� � 2 ` � 5 
 
�������� 5.10  ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E���� 
                                                                                                                                                 

��������>8EA���4K�A�?>����4��A���� �K���� (AK���6) �E���� 

1.  �����RP�� 121 25.5 
2.  :	�:R����]�����\���� 78 16.4 
3.  E	��:�R	�]�����R����� 112 23.6 
4.  E	������E�]�@�K���������� 78 16.4 
5.  E	���K�	@�K�]�@�K���������� 42 8.8 
6.  �P��| 44 9.3 

��� 475 100.0 

@����@�9: ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E����:����O��A�RK@
���K� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
3.  �8����E��D��K��8���������� 

 
 IJK����������;�	
������RK��A�K��J
�
�	:�������	��A�\��@�
����	
��@
���@

� QR���Z�IJK
���
����QR�:��E�]��
����OJ��
���K����A�JK�K��J
�\��@�
����	
�����L��� ��P��� @�P�E��JK������
���:9R E�R��g��K��
� 31.4 �
� 38.8 ���
\�R�A ]�:
	����IJK���
����QR�:��E�]��@

������A�JK
�K��J
�����	��A�\��@�
���������A�A�����
��� �RK��
 �������C��z� (�K��
� 23.1) �����>@�K�
:O�������A��� (�K��
� 18.0) �
�:P��:�������C (�K��
� 16.9) :\�@��A�
9
����OJ��
���K���@

����
��A�JK�K��J
�����	��A�\��@�
���������A�A�����
��� �RK��
 �����A�JK�K��J
�\��@�
�������:P��
:�������C (�K��
� 26.9) �������C��z� (�K��
� 17.9) �
������>@�K�:O�������A��� (�K��
� 
11.9) hV��QR�D���	��
K	�@

������A�JK�����	��A�\��@�
�������IJK����������Z� 2 �
9
���A	
���

����
����� ��������Z����A	
� ��Z�IJK�����������
����QR�:��E�]��
����OJ��
���K����A�JK�\��@�
�
���QR�I
��:\������R@���������7A�
 E�R��g��K��
� 6.7 �
� 1.5 ���
\�R�A R���:R�]��������� 
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5.11 hV����A	
���:�R:
	�����K����� ��Z�| ������]@KA�������R@���������7��g�A����������
�:��
E
�]8K�
�� hV��
��?;�R���

�	:��K��]@K�@z���L@�A����
�����A�������R@���������7 �
���P��
:�AO��IJK���������A	
� ��L@�:
	�@�V�����R���
��?;��\��@�
����	
��]�7���K��J
���
:\������R@������
��E	��@
��@
�� �
��\��	��\��@�
����	
�����K���������� �	�OV������K�
��AA�������R@����]���

�E��Z�]8K�	
���� ��g��K� 
 

�������� 5.11  �\��	��
��K��
��@

��K��J
�\��@�
����	
���\�������:��@�9������������ 
 

4��8�3������������ �8����E��D��K��8���������� 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

1.  :P��:�������C 43 18 
 (16.9) (26.9) 
2.  �������C��z� 59 12 
 (23.1) (17.9) 
3.  L���  ��P��� @�P�E��JK��� 80 26 
 (31.4) (38.8) 
4.  	���9/Q����>�C 4 - 
 (1.6 - 
5.  ��R@������7 17 1 
 (6.7) (1.5) 
6.  ��R@�������8� 3 1 
 (1.2) (1.5) 
7.  @�K�:O�������A��� 46 8 
 (18.0) (11.9) 
8.  �
�R��R�A������ 3 1 
 (1.2) (1.5) 

��� 255 67 

 (100.0) (100.0) 

@����@�9: 1. �@

��K��J
�\��@�
����	
��:����O��A�RK@
���K� 
                 2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
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4.  ���4��A���� 
 
 �K����A���@�V�����IJK���������V����A���]���@	
�����	
����� ����EP� ���@�����\���
��
�
���P��� hV��]�������VZ����A���@�P���������	]���

�E��Z����:\������R@������]@KA�����
��R@������
IJK�������� @���\��@�
����	
�������]�7���K��J
���:\������R@������
:�RE
K��
��AE9;:�A������IJK�������� IJK���������K����@�����\�RK	������ ��P���:R�OV�E	��������
]����R�Z�����P�����������	
����� �
���������R����[���������@�����\���g������	
� 3 
�RP�� QR��\�������:��@�9�������������A	
� �
9
����
����QR�:��E�]�:
	�]@L
:��E���� 
E�R��g��K��
� 76.6, 65.9 �
� 66.7 ���
\�R�A :
	��
9
����OJ��
���K���A	
� ���:��D�?;C�
9
�IJKOJ�
�
���K��]�E��Z���� 1 �
�E��Z���� 3 :
	�]@L
:��E���� E�R��g��K��
� 68.2 �
��K��
� 69.2 ���
\�R�A 
����������:��D�?;C]�E��Z���� 2 ��
���Z����:
	�]@L
��
�RK:��E���� E�R��g��K��
� 51.5 R���:R�]�
�������� 5.12  
 
�������� 5.12  �\��	��
��K��
����:��E�����
���
:��E�������IJK����������;�	
����� 
 �\�������:��@�9������������ 
 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

���4��A���� ���4��A���� 

�����F���C�8���

4��@�95	�M������

���8�����K� 4��A� ���4��A� ��� 4��A� ���4��A� ��� 

1.  :��D�?;CE��Z���� 1 131 
(76.6) 

40 
(23.4) 

171 

(100.0) 

30 
(68.2) 

14 
(31.8) 

44 

(100.0) 
2.  :��D�?;CE��Z���� 2 83 

(65.9) 
43 
(34.1) 

126  

(100.0) 

16 
(48.5) 

17 
(51.5) 

33 

(100.0) 
3.  :��D�?;CE��Z���� 3 64 

(66.7) 
32 
(33.3) 

96 

(100.0) 

18 
(69.2) 

8 
(30.8) 

26 

(100.0) 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
 QR�IJK��
�RK:��E����:
	�]@L
�	
��K��
� 44 ]@K�@�9I
������	
������A��8����:��
@�P���A�K��8��	E��	�
���
�RK��:��E���� R���:R�]������I�	���� � 1 ��P�������;�]�D���	�
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@
������:�z�:�Z������R���:��D�?;C�A	
� IJK�����
�RK:��E�����
�]�8
	��	
����	
�������Z� 3 
�RP��:
	�]@L
�K��
� 45.5 ��g���>@L�������
�����
K	 ��P���\����������9�A	
� IJK�����
�RK:��E�
���:
	�]@L
�K��
� 54.6 �����9��Z���
 35 �j�VZ��� �
���P���\���������R�A���>V�?��A	
� ��g�
�
9
���������>V�?�]���R�A���O�>V�?�������:9R E�R��g��K��
� 36.4 R���:R�]������I�	���� � 8 
�����;��RK	
��
9
������
�RK:��E�����
���g��
9
������A�A��:\�E�L]��������E��	��P�� �	�OV��
9
�
������9�:�EC]��
�R�������K����P������A��A�
9
��P��| 
 
5.  �������>2E>����4��A���� 
 
 ����\��	�IJK�����������:��E�����A	
� 	������IJK��������]8K]����:��E������
@
��@
��	����
�����
���������������R�A���>V�?� QR��A	
� �
9
����
����QR�:��E�]������
��R�A���>V�?���Z���
���LL�����VZ���:
	�]@L
�K��
� 63.5 :��E��������������C��z� :
	�IJK�����
���>V�?���R�A��9���LL��
������>���A���	�8�8��8�Z�:J���	���:��E����QR������R�
�����K��
QR�����
�����������C��z�]�:�R:
	����]�
K�E������ E�R��g��K��
� 45.5 �
� 50.0 ���
\�R�A �
�
IJK��������>V�?�]���R�A���O�>V�?� �����>V�?�����K� �����>V�?�����
���	�OV�
�����>���A���	�8�8��:
	�]@L
:��E����QR������R�
�����K��QR���� E�R��g��K��
� 96.3, 76.3 
�
� 80.0 ���
\�R�A :
	��
9
����OJ��
���K���������R�A���>V�?���Z���
���LL�����VZ���:
	�]@L
�K��

� 68.8 :��E��������������C��z� �
��
9
���������>V�?���\��	
����LL����:
	�]@L
:��E����QR�
�����R�
���A����K��QR���� R���:R�]��������� 5.13 QR�D���	����@z��RK8�R	
��
9
��������R�A
���>V�?�:J�:
	�]@L
:��E����I
������������C��z� :��@�9:
	�@�V�������P�����������?�����RK
�������V�������]8KE����	����C �8
� ����\������� ���@��K��J
�
��| �����:
	�:\�E�L��������VZ�
�����R�A���>V�?�:
�I
]@K�
9
��������R�A���>V�?�:J���E	���JK �
����?�]����]8K�������C��z�
��g���
��R� hV���
����A�
9
���������>V�?���Z���
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6.  �K����A��^�>����4��A���� 
 
 �\��	�E��Z�]����:��E������g�:���@�V�����:��K��]@K�@z�OV�E	��������R�Z�����P��]@K
���������	
����� ��P�������;����:��@�9�������������A	
� �
9
����
����QR�:��E�]���
�\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�������; 4 E��Z� :
	��
9
����OJ��
���K�����:��E������
�\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�������; 3 E��Z� hV��OP�	
��
9
����
����QR�:��E�]���
�\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP��:J��	
��
z��K�� �
���P�������;�IJK�����������:��E����
�\���������>�
�:O��D��:��: ����Rz�@�V������@z��RK8�REP� ��>@L�����:��:�
K	���\��	�
E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�������; 2 E��Z� hV���K���	
��
9
��P��| �
�]��\�����R��	���
�A	
� ��>@L�������A9���
��	����������\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�������; 2 E��Z�hV��
�K���	
��
9
��P��| �8
���� ��Z���Z�����g��������>@L�����:��:�
K	@�P���>@L�������A9���
��	��
��������]@KE	��:\�E�L��A�������D��]�E��	��P���V���
�RK:�]�:��E���������� ����K����A
��>8�������A9���
��	�������hV���A	
����\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP��OV� 16 E��Z� hV��:J�
�	
��
9
��P��| :�����Z:��K��]@K�@z�OV�E	��������]����R�Z�����P��]@K@
9R�K����D�	����
	
����� ��Z���Z:
	�@�V��������R�������RR���������������A�A���
�@�K����]����RJ�

��AI�R8�AE��AE��	 :
	��
9
��������R�A���>V�?���Z���
��9���LL��
������>���A���	�8�8��
8�Z�:J��VZ������\��	�E��Z�]����:��E����QR��_
�������	
��
9
��������R�A���>V�?���\��	
�
��9���LL��
������>���A���	�8�8��8�Z�:J� :
	�@�V��������R����
9
��������R�A���>V�?���Z���

��9���LL��
������>���A���	�8�8��8�Z�:J��VZ���:
	�]@L
:��E����I
������������C��z��V���
�K��9�]����:��E������\��	
� �
�:����O��K�OV��@

��K��J
RK���\��@�
����	
���RK@
��@
��
�	
� �	�OV���
�:���	
�]�����R�������:��E���� hV���
����A�
9
��������R�A���>V�?���\��	
�
��9���LL��
������>���A���	�8�8��8�Z�:J����:
	�]@L
:��E����QR������R�
���A����K��
QR����hV�������������K��9�]�����R������
K	 ����K���:���	
�:
	�@�V������A����R��������
RK	� ��������Z����A	
� IJK�����
�RK��A���Q�8�C�R������\��	����:��E�����_
����
��RP��
�����; 4 E��Z� hV��:J��	
��
9
�����RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�����������\��	����:��E�����_
���
�
��RP�������; 3 E��Z� :
	��
9
���������A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	���\��	�E��Z�]����
:��E�����_
����
��RP���K���	
��
9
������
�RK�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	�;�	
����� 
���@z��RK	
�IJK���������RK������Q�8�C�R�����;�	
������	�OV�����RK�����8����:��@�P���A�K��
8��	E��	]���@	
��	
��������\��	����:��E�����K���	
�����
9
� A����g�����RK	
� ����RK���
�@

�R���

�	�����g�:
	�@�V�����
RE	������P��P��K�]����:��E����
� R���:R�]��������� 
5.14  
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�������� 5.14  E
��_
�������\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP���\���������	����
��| 
 

����
� A���t���� A����K�43F A��4D�43F 2���A���

�2B���������

A���t���� 

1.  4��8�3������������ 
             
����QR�:��E�]� 

 
3.62 

 
0.33 

 
50.00 

 
3.59 ` 5.89 

             OJ��
���K�� 2.65 0.33 130.00 -1.10 ` 13.78 
2.  ��:���4L��@��4��4 
             8��Q:R 

 
4.39 

 
0.33 

 
23.33 

 
3.53 ` 6.20 

             8��:��: 4.12 0.67 130.00 -0.45 ` 18.00 
             @L��Q:R 4.83 0.33 50.00 3.81 ` 9.26 
             @L��:��: 1.78 0.33 8.67 1.56 ` 2.45 
3.  ��:��������63��������������     
             8�������A9���
��	������� 16.06 1.00 130.00 -23.48 ` 65.48 
             8�������
��A9���
��	������� 4.09 0.33 35.00 3.51 ` 6.27 
             @L�������A9���
��	������� 1.65 0.33 4.00 1.08 ` 2.33 
             @L�������
��A9���
��	������� 3.27 0.33 50.00 2.96 ` 6.08 
4.  ��F�6���:I�9� 
             ���O�>V�?� 

 
1.65 

 
0.33 

 
10.00 

 
1.26 ` 2.59 

             �����>V�?�����K� 1.85 0.33 6.00 1.50 ` 2.46 
             �����>V�?�����
��/�	8. 2.53 0.33 10.00 2..02 ` 3.57 
             ��9���LL�/�	:. 4.70 1.00 11.00 2.97 ` 6.70 
             ��R�A���LL�����VZ��� 7.38 0.67 130.00 5.50 ` 15.75 
5.  ����FE��6
��H�2�	�F��� 
             �RK��A���Q�8�C�R��� 

 
3.01 

 
0.33 

 
50.00 

 
3.02 ` 5.28 

             ��
�RK��A���Q�8�C�R��� 4.35 1.00 130.00 0.48 ` 15.72 
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�������� 5.14  (�
�)     
     

����
� A���t���� A����K�43F A��4D�43F 2���A���

�2B���������

A���t���� 

6.  ���
����6��2����4��8�B� 

     ��6�E��2���A��� 
             �\������:��/��A�K��8��	E��	 

 
 

2.72 

 
 

0.33 

 
 

50.00 

 
 

2.60 ` 4.89 

             ��
�RK�\������:��/��A�K��8��	E��	 4.54 0.33 130.00 3.20 ` 10.89 
@����@�9: 1. E
��_
�������RKE\��	;@
����������RE
�:J�:9R�
�E
���\�:9R����K��J
R�A����K��
� 5  
                      (5%Trimmed Mean) 
                 2. ��������;E
��AA8
	� (Interval Estimate Value) ; ��R�AE	���8P����������K��
� 95 
�����: ������E\��	; 
 

7.  ���
����6��2����4��8�B���6�E��2���A��� 
 
 ���������:\�������������:��E��RK]@KE	��@���������	
����� QR�@���OV� ������
IJK���������K��@�9R�����P����������:������C��@	
������K���
�
J��K��:�Z�:9R
� R����Z�]�
�\�����R��	��� ����RK����\��
��@���OV� ������IJK���������RK�
�A��K�����g�
J��K��]�:O��
�����A��� QR���P��IJK������	
����� :������:��K��]@K�@z�OV�E	��������]�����
�A��K���
�\����]�:O�������A���EP� ���:��E���� ��
�����z�����IJK��������A��:
	�]��;�������
@������Z��RK�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 ��Z���Z�����g����������RK������Q�8�C
�R��� ����RK���������� @�P�����RK����@

��P��| ��
��������
����R\���8��]��;�	
����� 
�V��\�]@KIJK���������K��@������:��@�P���A�K��8��	E��	����g�����RK�:���������@�V�� ��
��
����
�z��������IJK��������:
	�@�V�������Z�]�	
��������A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	��J
�
K	@
��
���������]�:O�������A��� ���]8K�9R��Z��g�8
�����@�I
���Q�8�C���QE�����������
���	
����� QR����@�����RK�����������A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	��K����Z���A
���Q�8�C�R�����;�	
����� ������:\��	��A	
� QR�D���	�IJK��������:
	�]@L
�K��
� 
66.6 �����A��8����:��]���@	
���������� ��P�������;����:��@�9���	
������A	
� ��Z��
9
�
���
����QR�:��E�]��
��
9
����OJ��
���K��:
	�]@L
�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 E�R
��g��K��
� 65.5 �
� 68.2 ���
\�R�A R���:R�]��������� 5.15  
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�������� 5.15  �\��	��
��K��
�IJK��������A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	�\�������:��@�9���
 ��������� 
 

4��8�3������������ ���
����6��2����4��8�B���6�E��2���A��� 

 �����HF�4��A�>� LD������E�� 

��� 

�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 112 30 142 
 (65.5) (68.2) (66.0) 

��
�RK�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 59 14 73 
 (34.5) (31.8) (34.0) 

��� 171 44 215 
 (100.0) (100.0) (100.0) 

@����@�9: 1. ��
��A9 5 ��� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
 ��P�������;���������A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	�\�����������RK��A@�P���

�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
������A	
� IJK���������
9
����
����QR�:��E�]��
��RK��A
���Q�8�C�R���:
	�]@L
�K��
� 70.0 �����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 :
	��
9
����OJ�
�
���K���
��RK��A���Q�8�C�R���:
	�]@L
�K��
� 77.8 �����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 
R���:R�]��������� 5.16 �

�	�RK	
� ������IJK���������RK��A���Q�8�C�R����
������A��8��
��:��@�P���A�K��8��	E��	����K��| ��� OP�	
���g�I
R��
���	IJK�������������P�������\�]@K��
����RK������VZ� ��
��
�����z����[������R���

�	�����g��J
�@�9�J�]�]@KIJK��������
RE	��
������]����:��E����
� R�����@z��RK����\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�����IJK���
�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	���\��	�����K���	
�IJK�����
�RK�����A��8����:��@�P�
��A�K��8��	E��	 �
�IJK�������������
�RK:��E�����	
��K��
� 44 ]@K�@�9I
	
������A��8����:��
@�P���A�K��8��	E��	�
���
�RK��:��E����R���K��J
����RK�����;��
��@�K���Z 
��?;��8
���Z��:
	��\�
]@KQ���:���IJK���������
�A����g�
J��K��]�:O��������
R
� :
�I
]@K���:\�������
������:��E��K���
�����Q�8�C�R�����;�	
�������	����VZ� 
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�������� 5.16  �\��	��
��K��
�IJK����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R����\���������������A
           ��8����:��@�P���A�K��8��	E��	�
�:��@�9������������ 
 

4��8�3������������ ��� ����FE��68�B�����FE��6
��H�2�	�F����K�������

���
����6��2����4��8�B���6�E��2���A��� ����� LD������E��  

1.  �FE��6
��H�2�	�F�����5��������    
            �����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 91 28 119 

  (70.0) (77.8) (71.7) 
            ��
�RK�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 39 8 47 

 (30.0) (22.2) (28.3) 
��� 130 36 166 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

2. ����FE��6
��H�2�	�F�����5��������    

            �����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 17 2 19 
  (48.6) (28.6) (45.2) 

            ��
�RK�����A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	 18 5 23 
 (51.4) (71.4) (54.8) 

��� 35 7 42 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

@����@�9: 1. ��
��A9 12 ��� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 

8.  �3
4��A>����4��A���� 

 
 IJK����������;�	
�����:
	�]@L

K	��A�����L@��
��| ]����:��E������A��Z�:�Z� 
�9�:��E���IJK���������A���������:9REP� :O������\������J
@
����������� E�R��g��K��
� 27.8 
���
����RK��
 ���9��������	
����:O�������A����K����� (�K��
� 20.7) 	9N����>V�?���
���
������:O�������A����K����� (�K��
� 17.8) �����RP����
����������RKE�R�	K (�K��
� 13.7) �
�
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��
��E
�]8K�
��]����:��E���� (�K��
� 3.0) :
	�IJK�����A�P��| :
	�]@L
��A9	
� ���R�����L@�
:
	���	���IJK:��E������� �8
� ��L@�RK��:9�D�� ���RJ�
A9�� �����
I
�������;BC�@�� ��g�
�K� R���:R�]��������� 5.17 
 
�������� 5.17  �9�:��E]����:��E���� 
                                                                                                                                                 

�3
4��A>����4��A���� �K���� (AK���6) �E���� 

1.  �����RP����
����������RKE�R�	K 37 13.7 
2.  ��
�����:A���;C 18 6.7 
3.  ��
��E
�]8K�
��]����:��E���� 8 3.0 
4.  ��RA9EE
EZ\������� 10 3.7 
5.  :O������\������J
@
����������� 75 27.8 
6.  	9N����>V�?���
���������:O�������A����K����� 48 17.8 
7.  ���9��� 56 20.7 
8.  �P��| 18 6.7 

��� 270 100.0 

@����@�9: �9�:��E]����:��E����:����O��A�RK@
���K� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
 ��P�������;�IJK�����A	
����9��g��9�:��E�
����:��E�����A	
� ��g�IJK����������������9
]�8
	� 35 ` 44 �j������:9R E�R��g��K��
� 45.5 ���
���EP� �����9]�8
	� 45 ` 54 �j E�R��g��K��
� 
29.1 hV������

�	�RK	
�IJK��������9��Z���
 35 �j�VZ���������L@�RK�����9��g�@
�� :
	�IJK�����A	
�	9N�
���>V�?���
���������:O�������A����K����� �����g��
9
���������>V�?�]���R�A�����>V�?�
����K�������:9R E�R��g��K��
� 31.9 ���
���EP� �����>V�?�]���R�A���O�>V�?� E�R��g��K��
� 
25.5 R���:R�]������I�	���� � 6 �
� � 7 :�9��RK	
��	
�E�V�����IJK�������L@�RK��	9N����>V�?���g�
�
9
���������>V�?���
���������>V�?�����K� 
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9.  ����FE��6��F������4L��
����6�����B��>8E��E��
4��@�95	��� 
 
 ������:��E�������IJK���������A	
� ]�E��Z������������R���:��D�?;C�[������
���@�����\����IJK�������� :
	�]@L
�K��
� 64.6 �RK��A�����R�
����:O�������A���]@K��K�
��:��D�?;C��� :
	��RP����� 2 �
��RP����� 3 :
	�]@L
��
�RK��A����������	��P����:��D�?;C��� 
R���:R�]��������� 5.18 
 
�������� 5.18  �\��	��
��K��
�IJK:��E��������RK��A�����R�
�:��D�?;C��� 
 

����FE��6��F�����B��4��@�95	��� �����F���C�8���4��@�95	

�M���������8�����K� �FE��6�����F��� (A�) ����FE��6�����F��� (A�) 

��� 

106 58 164 1.  :��D�?;CE��Z���� 1 
 (64.6) (35.4) (100.0) 

43 60 103 2.  :��D�?;CE��Z���� 2 
(41.7) (58.3) (100.0) 
41 44 85 3.  :��D�?;CE��Z���� 3 
(48.2) (51.8) (100.0) 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
�  
�����: ������:\��	� (2550) 
 
 ��P�������;��\���������R�A���>V�?� ��������R����[���������@�����\����
IJK����������Z� 3 E��Z� QR�D���	��A	
� ���>V�?���A	
���A�A�����:\�E�L����\�]@KIJK��������
�RK��A����������	��P����K�:��D�?;C��� hV�����@z��RK���IJK���������������R�A���>V�?���Z���
��R�A
���LL�����VZ�:
	�]@L
 (�K��
� 87.0, 57.6 �
� 65.4 ���
\�R�A) �RK��A�����R�
����:O��
�����A�����P��]@K��K���:��D�?;C��� :
	�IJK����������������>V�?�]���R�A���O�>V�?�:
	�
]@L
 (�K��
� 63.0, 73.7 �
��K��
� 83.3) ��
�RK��A�����R�
���P����K���:��D�?;C��� ��Z���Z��g�
�������R�A���>V�?���g�E9;:�A����APZ���K��������K��]8K��R:��]�]�����K����� �V��\�]@KIJK����R�A
���>V�?����:J��	
��
����Q���:OJ������:��D�?;C���:J��	
��8
���� �
���������Z��P�������;�
�\��	�E��Z�]����:��E�����A	
� �
9
����:��E���� 7 E��Z��
��RP���VZ���:
	�]@L
 (�K��
� 90.3, 
56.3 �
� 77.8) �RK��A�����R�
�]@K��K���:��D�?;C��� hV������

�	�RK	
���P��IJK��������:��E�
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������������VZ������������Q���:������OJ��������K�:��D�?;C��� ��P�������;�RK�����9�A	
� �
9
����
�����9��\��	
� 35 �j:
	�]@L
 (�K��
� 61.6, 57.6 �
� 61.7) �RK��A�����R�
���P��]@K��K���:��D�?;C
��� :
	��
9
���������9��Z���
 35 �j�VZ����A	
� �������8
	����������:��E������
���Z�����RK��A���
��R�
���P����:��D�?;C��� E�R��g��K��
� 60.8 ��������Z��@z��RK8�R	
��
9
����9��Z���
 35 �j�VZ���
:
	�]@L
 (�K��
� 78.0 �
� 70.3) ��
�RK��A�����R�
���P���������:��D�?;C��� R���:R�]��������� 
5.19 
 
 �

�	QR�:�9� 
��?;�:
	�A9EE
 �����8
� ��R�A���>V�?� ���9 ��A	
���:
	�:\�E�L�
�
Q���:]����OJ������@�P���
�RK��A���OJ������]@K��K�:��D�?;C��� ��P��������	����@

���Z��g�:���
@�V���������K��:����O�����;�E9;:�A����APZ���K����IJK:��E�����RK���]A:��E� �
���
���	
�
��R�A���>V�?����:J��\�]@K����K��E�R�RK	
�IJK:��E���������Z�| �����I
��D�����������:J��	
���P��
����A��AIJK��������>V�?���\��	
� hV������K����A��R�A���9���IJK������������������9��� ����\�]@K
����K��E�R�RK	
�I
��A�������RK��A�������K��������:J����9��
E9K�E
���AE
��K������:���� 
��P��������L@����
K�:��������EQ�Q
�� �	�OV���L@�RK��:9�D�� ��g��K� �V��\�]@K�
9
��������R�A
���>V�?�:J��
��
9
���������9��
��������Q���:OJ������]@K��K���:��D�?;C�������	
� :
	�
�\��	�E��Z�]����:��E����hV��:��K��]@K�@z�OV�E	��������]����:��E� QR�IJK������\��	�E��Z�
]����:��E��������	
��
����Q���:OJ������]@K��K���:��D�?;C���:J��	
��8
����
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10.  ����FE��6�����F������4L��
����6�����B����E���6���6���3 
 
 �
�R�����R����[���������@�����\���Z� 3 E��Z� ��IJK�������������:
	��K����
���Z����
�RK��A�����R�
�A���9��� QR���������R���:��D�?;CE��Z���� 1 ��IJK�RK��A�����R�
���P��A���9��� 
E�R��g��K��
� 31.1 �����R���:��D�?;CE��Z���� 2 ��IJK�RK��A�����R�
���P��A���9��� E�R��g��K��
� 
21.4 �
������R���:��D�?;CE��Z���� 3 ��IJK�RK��A�����R�
���P��A���9��� E�R��g��K��
� 25.9 ���
�\��	�IJK���:��E����]���

��RP�� ��
��
�����z����A	
� IJK����RK��A�����R�
�A���9���:
	�]@L

��A��A���A���9��� R���:R�]��������� 5.20 
 
�������� 5.20  �\��	��
��K��
�IJK:��E��������RK��A�����R�
�A���9����
������A��A���A���9 
 ��� 
 

����FE��6�����F�����B��6���3��� �����6��6���6���3��� �����F���C�8���4��@�95	

�M���������8�����K� �FE��6 ����FE��6 ��� �����6 
`��4� ��� 

1.  :��D�?;CE��Z���� 1 51 (31.1) 113 (68.9) 164 (100.0) 33 (64.7) 18 (35.3) 33 (64.7) 
2.  :��D�?;CE��Z���� 2 22 (21.4) 81 (78.6) 103 (100.0) 16 (72.7) 6 (27.3) 16 (72.7) 
3.  :��D�?;CE��Z���� 3 22 (25.9) 63 (74.1) 85 (100.0) 12 (54.5) 10 (45.5) 12 (54.5) 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
 ��������Z��P�������;��
9
�
����QR�:��E�]�����RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�����
�A	
� :
	�]@L
�K��
� 51.2 ����:������K�A���9��� �
����A�
9
����
����QR�:��E�]������
�RK��A
���Q�8�C�R�����;�	
�����hV��:
	�]@L
�K��
� 72.7 ��A��A�����K�A���9��� :
	��
9
����OJ�
�
���K��hV����g��
9
�IJK	
����������
�RKE�ROV��@�9���;C���	
������	K

	�@�K� �V�����\�]@K
IJK���������
9
���Z��
�RK�������������	��P�������AD�	����	
����������� @�P�����

�	�RK	
����
��
��K�������	
����� �\�]@KIJK�����������OJ��
���K����Z�����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�
	
�������P���RK��A����:��]@K��K��\����:
	�]@L
�V���A��A�����K�A���9��� R���:R�]��������� 
5.21 :\�@��AIJK�������:����A���9���:
	�]@L
]@K�@�9I
	
���
��]�:D���	R
K��]�����\���� 
��
��]�E
���A��� �
��R��������\������
:�R	� ��g��K� 
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 �

�	QR�:�9� �
9
����OJ��
���K����g��
9
�����RK��AE	���RP���K��������������
�����
��P���������	
�����:\�@��AIJK���������
9
���ZOP���g��@�9���;C�����
�RKE�RE�R���
�� �\�]@K��
��
�����������	��P�������AD�	����	
������RKR���
����E	� �V��\�]@KIJK���������
9
���Z��
	
����RK��A
@�P���
�RK��A���Q�8�C�R���:
	�]@L
�������A����������K���RK�:���� hV������K����A�
9
����

����QR�:��E�]�hV����g��
9
������
�RK�I8�LE	���:����������	
����� �������������������g�
�����R:��]����IJK����������� �\�]@KE�R�RK	
��
����������������	��P���I8�L��A���	
������RKR�
��:�E	� �
���P��IJK�����������
����QR�:��E�]��RK��A���Q�8�C�R��������\�]@K�K��9����
���	
�����
R
� �V��\�]@KIJK���������
9
���Z��
��E	���RR������K����
���A�����A��� �
����R���
����P�����]@K�K��:�����R��	
� 
 
�������� 5.21 �\��	��
��K��
������A��A���A���9����\�������:��@�9�������������
� 
                      ����RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� 
 

�����HF�4��A�>� LD������E�� 

�����6��6���6���3��� �����6��6���6���3��� 

����FE��6
��H�2�	�F���

��5�������� 

��6��6 
`��4� ��� ��6��6 
`��4� ��� 

�RK��A���Q�8�C�R��� 20 (48.8) 21 (51.2) 41 (100.0) 4 (66.7) 2 (33.3) 6 (100.0) 

��
�RK��A���Q�8�C�R��� 24 (72.7) 9 (27.3) 33 (100.0) 6 (75.0) 2 (25.0) 8 (100.0) 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 

���A���8	����FE����K����CDE
���������5�������� 

 
 @
�������R���:��D�?;C�[���������@�����\����IJK����������;�	
������\��	� 220 
��	��
����g������	
� 3 �RP���A	
� ��IJK������������RK���]@�
�\��\��	� 97 E� E�R��g��K��
� 
44.1 ���IJK��A:��D�?;C��Z�@�R hV��:����O:�9������	��A����RK����\��\���������	����
��| 
R����Z 
 
 ��P�������;������>�\�������:O��D��:��:�A	
� ����RK���]@�
���IJK��������
��;�	
�������E	������
����������>�\�������:O��D��:��:��
�������:\�E�L���:O��� QR���
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�������>@L����������
�RK��
������
���Z����:
	�]@L
 (�K��
� 63.2) ��g�IJK����RK���]@�
�\� :
	���>
@L�������
�����
K	 ��>8����Z���������
�RK��
�����
���
�����
K	:
	�]@L
�����
�����]@�
�\� R��
�:R�]��������� 5.22 
 
�������� 5.22  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\���������> 
                        �
�:O��D��:��: 
                                                                                                                                

4�3
����FE����K� ��:�K�������4L��@��4��4 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

@L��Q:R 36 (63.2) 21 (36.8) 57 (100.0) 
@L��:��: 24 (32.4) 50 (67.6) 74 (100.0) 

8��Q:R 22 (45.8) 26 (54.2) 48 (100.0) 
8��:��: 14 (38.9) 22 (61.1) 36 (100.0) 

��� 96 (44.7) 119 (55.3) 215 (100.0) 

�E:�E	�C = 12.881 ��>���:�� = 3 ��R�A���:\�E�L = 0.005 

@����@�9: 1. ��
��A9 5 ��� 
     2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������E\��	; 
 
 ��P�������;������>�\������������A9���
��	��������A	
� ���������>8�������A9���
��
	���������
���Z����:
	�]@L
�RK����\� E�R��g��K��
� 56.6 :
	��
9
��P��| ��
	
�����g���>8�������
��
A9���
��	������� �
���>@L����Z������A9���
���
��A9���
��	�������:
	�]@L
��
�RK����\� E�R��g�
�K��
� 59.2, 60.0 �
� 53.6 ���
\�R�A ��
��
�����z��� ����RK���]@�
���IJK����������;�
	
�������
��E	������
����������>�\������������A9���
��	���������
�������:\�E�L���:O��� 
R���:R�]��������� 5.23 
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�������� 5.23  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\���������> 
                       �
������A9���
��	������� 
                                                                                                                                

4�3
����FE����K� ��:�K������������63�������������� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

@L����A9���
��	������� 8 (40.0) 12 (60.0) 20 (100.0) 

@L����
��A9���
��	������� 52 (46.4) 60 (53.6) 112 (100.0) 
8����A9���
��	������� 5 (56.6) 4 (44.4) 9 (100.0) 

8����
��A9���
��	������� 31 (40.8) 45 (59.2) 76 (100.0) 

��� 96 (44.2) 121 (55.8) 217 (100.0) 

�E:�E	�C = 1.197 ��>���:�� = 3 ��R�A���:\�E�L = 0.754 

@����@�9: 1. ��
��A9 3 ��� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������E\��	; 
 
 ��P�������;�����
9
����9�A	
� ����RK���]@�
���IJK����������;�	
�������E	��
����
���������
9
����9��
�������:\�E�L���:O��� QR�IJK����������������9 15 ` 24 �j �
� 25 ` 34 
�j:
	�]@L
�RK���]@�
�\� E�R��g��K��
� 64.1 �
� 50.5 ���
\�R�A :
	�IJK����������������9 35 ` 
44 �j �
� 45 ` 54 �j :
	�]@L
��
�RK����\� E�R��g��K��
� 69.6 �
� 80.0 ���
\�R�A R���:R�]�
�������� 5.24 hV������

�	QR�:�9��RK	
� IJK����������������9��\��	
� 35 �j:
	�]@L
�RK���]@�
�\�
hV���
����AIJK����������������9��Z���
 35 �j�VZ������:
	�]@L
�����
�RK����\� ��Z���Z�����g�������
9
�
���9R���

�	�����
��g�����K������������K�� ��P������E	��
K�:������RK�����]8K��EQ�Q
�� 
�	�OV���L@�RK��:9�D��hV������\�]@KI
I
�����������I
���RK��\��	
���P�������A����A��A�
9
������
���9�K���	
� hV��:�RE
K����A�9�:��E]����:��E�������IJK����������������9��Z���
 35 �j�VZ��� 
hV����A9	
������9��������	
��������K���RK�\�@�R�	K �V��\�]@K��
:����O:��E�����RK 
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�������� 5.24  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\����������9 
                                                                                                                                             

4�3
����FE����K� ���3 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

15 ` 24 �j 25 (64.1) 14 (35.9) 39 (100.0) 

25 ` 34 �j 49 (50.5) 48 (49.5) 97 (100.0) 
35 ` 44 �j 17 (30.4) 39 (69.6) 56 (100.0) 

45 ` 54 �j 5 (20.0) 20 (80.0) 25 (100.0) 

��� 96 (44.2) 121 (55.8) 217 (100.0) 

�E:�E	�C = 18.116 ��>���:�� = 3 ��R�A���:\�E�L = 0.000 

@����@�9: 1. ��
��A9 3 ��� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������E\��	; 
  
 ��P�������;������R�A���>V�?��A	
� �������IJK����������������>V�?�]���R�A
��9���LL��
������>���A���	�8�8��8�Z�:J���
���Z����:
	�]@L
�RK���]@�
�\� E�R��g��K��
� 62.5 
:
	��
9
���R�A���>V�?����:
	�]@L
�����
�RK����\� �RK��
 ��R�A���O�>V�?� (�K��
� 71.1) ��R�A
�����>V�?�����K� (�K��
� 51.1) ��R�A�����>V�?�����
���
����LL�	�8�8�� (�K��
� 57.1) 
�
���R�A���LL����@�P�:J��	
� (�K��
� 51.6) ��
��
�����z�������RK���]@�
���IJK��������
��;�	
�������
��E	������
����������R�A���>V�?���
�������:\�E�L���:O��� R���:R�]��������� 
5.25 
 
�������� 5.25  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\������� 
                       ��R�A���>V�?� 
                                               

4�3
����FE����K� ��F�6���:I�9� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

���O�>V�?� 13 (28.9) 32 (71.1) 45 (100.0) 
�����>V�?�����K� 22 (48.9) 23 (51.1) 45 (100.0) 

�����>V�?�����
��/�	8. 21 (42.9) 28 (57.1) 49 (100.0) 
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�������� 5.25  (�
�) 
 

4�3
����FE����K� ��F�6���:I�9� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

��9���LL�/�	:. 10 (62.5) 6 (37.5) 16 (100.0) 

���LL����@�P�:J��	
� 30 (48.4) 32 (51.6) 62 (100.0) 

��� 96 (44.2) 121 (55.8) 217 (100.0) 

�E:�E	�C = 7.326 ��>���:�� = 4 ��R�A���:\�E�L = 0.120 

@����@�9: 1. ��
��A9 3 ��� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������E\��	; 
 
 ��P�������;��\����������������E	���JK E	����K�� ����������
��@����]@�
�\��A	
� 
����RK���]@�
���IJK����������;�	
�������E	������
���������
9
�����������
���
�RK������
E	���JK E	����K������������
��@�����\���
�������:\�E�L���:O��� QR��
9
����������E	���JK E	��
��K�� ����������
��@�����\�:
	�]@L
 (�K��
� 58.0) �RK���]@�
�\� ��Z���Z�
9
����������E	���JK 
E	����K�� ��������� �:R�]@K�@z�OV�E	��������]������N����	�����P��]@K��g�����K��������
����K�� :
�I
]@KIJK���������
9
���Z:
	�]@L
�RK����\� hV���
����A�
9
������
�RK������E	���JK E	��
��K������������
��@�����\����:
	�]@L
 (�K��
� 60.0) �����
�RK����\� R���:R�]��������� 5.26 
 
�������� 5.26  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\���������� 
                       ������E	���JK E	����K�� ����������
��@�����\�      
 

4�3
����FE����K� ���������A����DE A�����E�� �������������8�����K� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 
 

������E	���JK E	����K����������� 29 (58.0) 21 (42.0) 50 (100.0) 
��
�RK������E	���JK E	����K����������� 68 (40.0) 102 (60.0) 170 (100.0) 

��� 97 (44.1) 123 (55.9) 220 (100.0) 

�E:�E	�C = 5.078 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.035 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������E\��	; 
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 ��P�������;��\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP���A	
� ����RK���]@�
���
IJK����������;�	
�������E	������
���������\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP����
����
���:\�E�L���:O��� ���@z��RK	
���������
9
����:��E������Z���
 7 E��Z��
��RP���VZ�����
���Z����:
	�
]@L
 (�K��
� 74.2) �RK���]@�
�\� QR�IJK��������������\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�����
:J��	
� �
��:��K��]@K�@z�OV�E	��������]����R�Z�����P��������D�	����	
���������	
���P��
�����A����A��AIJK��������������\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP���K���	
� �V��\�]@K
IJK���������
9
���Z:
	�]@L
�RK����\� R���:R�]��������� 5.27 
 
�������� 5.27  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\�������  
                       �\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�� 
 

4�3
����FE����K� ���4��A���� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

 

��
�RK:��E���� 7 (21.2) 26 (78.8) 33 (100.0) 

:��E���� 1 ` 3 E��Z� 50 (44.2) 63 (55.8) 113 (100.0) 
:��E���� 4 ` 6 E��Z� 17 (39.5) 26 (60.5) 43 (100.0) 

:��E������Z���
 7 E��Z��VZ��� 23 (74.2) 8 (25.8) 31 (100.0) 

��� 97 (44.1) 123 (55.9) 220 (100.0) 

�E:�E	�C = 18.766 ��>���:�� = 3 ��R�A���:\�E�L = 0.035 

@����@�9: ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������E\��	; 
 
 ��P�������;�]�����Rz������	��A����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�����
�A	
� ����RK���]@�
���IJK����������;�	
�������E	������
�������@	
��IJK����RK��A�
���
�RK
��A���Q�8�C�R�����;�	
�������
�������:\�E�L���:O��� QR��
9
������
�RK��A���Q�8�C�R���
��;�	
�����:
	�]@L
 (�K��
� 76.2) �RK���]@�
�\� :
	��
9
�����RK��A���Q�8�C�R�����;�
	
�����:
	�]@L
 (�K��
� 65.5) ��
�RK����\� hV�����A���RK	
����Q�8�C�R�����;�	
�������g�
����RK�J��AA@�V�����8
	�
R�K��9�������	
����� :\�@��AIJK�����
������RK]�:
	���Z����9�]�
��@	
��	
����� ������:A��AE	���RP�R�K����������R����RK����	
�IJK������������RK��A
���Q�8�C�R�����;�	
����� hV���\�]@KIJK���������
9
������
�RK��A���Q�8�C�R����K����
�@�
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����\� hV������K��J
]��APZ���K����@z��RK	
�IJK�������������
�RK��A���Q�8�C�R������\��	�E��Z�
]����:��E�����_
����
��RP��:J��	
��
9
�����RK��A���Q�8�C�R��� �V��\�]@K�
9
������
�RK��A
���Q�8�C�R���:
	�]@L
�RK����\� ��
��
�����z�����P�������;��\��	����Q�8�C�R�����;�
	
���������RK��A�
�A��
�A	
� ����RK���]@�
���IJK����������;�	
�������E	������
��������
�\��	����Q�8�C�R�����;�	
���������RK��A��
�������:\�E�L���:O��� QR��9��
9
�����RK��A
���Q�8�C�R���]���

���R�A:
	�]@L
��
�RK����\� R���:R�]��������� 5.28 
 
�������� 5.28  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\�������  
                        ����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� 
 

4�3
����FE����K� 
��H�2�	�F�����5�������� 

 �FE����K� ����FE����K� 

��� 

 

1.  ��
�RK��A���Q�8�C�R��� 32 (76.2) 10 (23.8) 42 (100.0) 
2.  �RK��A���Q�8�C�R��� 59 (34.5) 112 (65.5) 171 (100.0) 

              1 ` 1,500 A���
��RP�� 19 (45.2) 23 (54.8) 42 (100.0) 
              1,501 ` 3,000 A���
��RP�� 25 (34.2) 48 (65.8) 73 (100.0) 

              3,001 ` 4,500 A���
��RP�� 9 (25.7) 26 (74.3) 35 (100.0) 
              4,501 A���
��RP���VZ��� 5 (25.0) 15 (75.0) 20 (100.0) 

��� 91 (25.7) 122 (74.3) 213 (100.0) 

�E:�E	�C = 23.946 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.000 3/ 

�E:�E	�C = 4.151 ��>���:�� = 3 ��R�A���:\�E�L = 0.246 4/ 
@����@�9: 1. ��
��A9 7 ��� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
                  3/ I
����R:�AE	��:������C��@	
������RK�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����A��� 
                      �RK���]@�
�\� 
                  4/ I
����R:�AE	��:������C��@	
���\��	����Q�8�C�R�����;�	
�������A��� 
                      �RK���]@�
�\� 
�����: ������E\��	; 
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 ��P�������;��\�������:��@�9�������������A	
� ��Z��
9
����
����QR�:��E�]��
�
�
9
����OJ��
���K��:
	�]@L
��
�RK���]@�
�\� E�R��g��K��
� 54.4 �
� 59.1 ���
\�R�A hV������RK���
]@�
���IJK����������;�	
�������
��E	������
��������:��@�9��������������
�������:\�E�L
���:O��� ��
�����z�����P���\����:��@�9�������������������RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C
�R�����;�	
������A	
� �
9
����
����QR�:��E�]��
��RK��A���Q�8�C�R���:
	�]@L
�K��
� 
63.1 �����
�RK����\� �
��
9
����
����QR�:��E�]��
���
�RK��A���Q�8�C�R���:
	�]@L
�K��

� 71.4 �RK���]@�
�\� hV����E	������
�������
�������:\�E�L���:O��� :
	��
9
����OJ��
���K���
�
�RK��A���Q�8�C�R���:
	�]@L
�K��
� 72.2 �����
�RK����\� �
��
9
����OJ��
���K���
���
�RK��A
���Q�8�C�R�����Z�@�R
K	��RK���]@�
�\� hV����E	������
�������
�������:\�E�L���:O��� R��
�:R�]��������� 5.29QR�:�9� ��Z�IJK���
����QR�:��E�]��
����OJ��
���K������RK��A���Q�8�C
�R�����;�	
�����:
	�]@L
�����
�RK����\� 
 

�������� 5.29  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\������� 
                       :��@�9���	
������
�����RK��A@�P���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�����       
                                             

4�3
����FE����K� 4��8�3���������� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

 

1.  �F4�6��8����4��8�3������������   
          1.1  
����QR�:��E�]� 

 
78 (45.6) 

 
93 (54.4) 

 
171 (100.0) 

          1.2  OJ��
���K�� 18 (40.9) 26 (59.1) 44 (100.0) 
��� 1/ 96 (44.7) 119 (55.3) 215 (100.0) 

2.  �F4�6��8����4��8�3������������ 

     �K�����������FE��68�B�����FE��6  

     
��H�2�	�F��� 

   

          2.1  
����QR�:��E�]�    
                       �RK��A���Q�8�C�R��� 48 (36.9) 82 (63.1) 130 (100.0) 
                       ��
�RK��A���Q�8�C�R��� 25 (71.4) 10 (28.6) 35 (100.0) 
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�������� 5.29  (�
�) 
 

   

4�3
����FE����K� 4��8�3���������� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

 

           2.2  OJ��
���K��    
                       �RK��A���Q�8�C�R��� 10 (27.8) 26 (72.2) 36 (100.0) 
                       ��
�RK��A���Q�8�C�R��� 7 (100.0) 0 (0.0) 7 (100.0) 
�E:�E	�C = 0.313 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.576 2/ 
�E:�E	�C = 13.309 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.000 3/ 

�E:�E	�C = 12.788 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.001 4/ 
@����@�9: 1/ ��
��A9 5 ��� 
                  2/ I
����R:�AE	��:������C��@	
������
9
����
����QR�:��E�]��
��
9
����OJ��
�� 
                      �K����A����RK���]@�
�\� 
                  3/ I
����R:�AE	��:������C��@	
������RK�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����A��� 
                      �RK���]@�
�\�����
9
����
����QR�:��E�]� 
                  4/ I
����R:�AE	��:������C��@	
���\��	����Q�8�C�R�����;�	
�������A��� 
                      �RK���]@�
�\�����
9
����OJ��
���K�� (���A:J��QR�]8K Fisherys exact test) 
�����: ������E\��	; 
 
 ��P�������;��\�������:��@�9�������������A	
� ����RK���]@�
���IJK����������;�
	
�������E	������
�����������������
���
�������:��@�P���A�K��8��	E��	]���@	
��	
�����
��
�������:\�E�L���:O��� QR��
9
�����������:��@�P���A�K��8��	E��	:
	�]@L
�K��
� 68.5 ��
�RK���
�\� :
	��
9
������
�������:��@�P���A�K��8��	E��	:
	�]@L
�K��
� 68.9 �RK����\� �
���P���\����
���:��@�9���	
����� hV���RKI
���:�RE
K�����EP� ��Z��
9
����
����QR�:��E�]��
�OJ��
���K����P��
����8����:��@�P���A�K��8��	E��	:
	�]@L
��
�RK����\� E�R��g��K��
� 65.2 �
� 76.7 ���
\�R�A 
:
	��
9
����
����QR�:��E�]��
����OJ��
���K����P����
�������:��@�P���A�K��8��	E��	:
	�]@L
�RK
����\� E�R��g��K��
� 66.1 �
� 78.6 ���
\�R�A 
��?;�R���

�	��E	������
�������
�������:\�E�L
���:O��� R���:R�]��������� 5.30 
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�������� 5.30  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK����
���
�RK����\��\������� 
                       :��@�9���	
������
���������A��8����:��@�P���A�K��8��	E��	  
                                             

4�3
����FE����K� ���
����6��2����4��8�B���6�E��2���A��� 

�FE����K� ����FE����K� 

��� 

 

1.  �F4�6��8�������������������������4��8�B�  

     ��6�E��2���A��� 
             1.1  �������:��@�P���A�K��8��	E��	 46 (31.5) 100 (68.5) 146 (100.0) 
             1.2  ��
�������:��@�P���A�K��8��	E��	 51 (68.9) 23 (31.1) 74 (100.0) 

��� 97 (41.1) 123 (55.9) 220 (100.0) 

2.  �F4�6��8�������������������������4��8�B� 

     ��6�E��2���A������4��8�3������������ 
             2.1  
����QR�:��E�]� 

   

                          �������:��@�P���A�K��8��	E��	 39 (34.8) 73 (65.2) 112 (100.0) 
                          ��
�������:��@�P���A�K��8��	E��	 39 (66.1) 20 (33.9) 59 (100.0) 
             2.2  OJ��
���K��    
                          �������:��@�P���A�K��8��	E��	 7 (23.3) 23 (76.7) 30 (100.0) 
                          ��
�������:��@�P���A�K��8��	E��	 11 (78.6) 3 (21.4) 14 (100.0) 
�E:�E	�C = 27.884 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.000 1/ 
�E:�E	�C = 15.242 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.000 2/ 

�E:�E	�C = 12.049 ��>���:�� = 1 ��R�A���:\�E�L = 0.001 3/ 
@����@�9: 1/ I
����R:�AE	��:������C��@	
��������
���
�������:��@�P���A�K��8��	E��	��A          
                      ����RK���]@�
�\� 
                  2/ I
����R:�AE	��:������C����
9
�
����QR�:��E�]�������
���
�������:��@�P� 
                      ��A�K��8��	E��	��A����RK���]@�
 
                  3/ I
����R:�AE	��:������C����
9
�OJ��
���K��������
���
�������:��@�P���A�K��  
                      8��	E��	��A����RK���]@�
 (���A:J��QR�]8K Fisherys exact test) 
�����: ������E\��	; 
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 ��P�������;�����D������������R����D�����7���9�:�@������� QR�����D����
�R�����IJK����������Z�@�R��J
]�D�E�9�:�@�������I
�� hV��]�:
	����IJK����RK����\�:���@�V�����
�@z��RK8�REP� IJK��������:
	�]@L
 (�K��
� 57.6) �RK���]@�
]�D�E�9�:�@�����R�� ����EP�
D�E�9�:�@�������I
�� :
	�@�V�������g������IJK����������E	���JKRK���
�	:��]�
�
�R������ �	�OV�8
��������:��E����]�D�E�9�:�@�������I
����g���
��R� �V��\�]@KIJK����RK
����\�:
	�]@L
���E��\����]�D�E�9�:�@�����R�� :\�@��AIJK��������A��:
	��������D����
]@�
����
�����D�E�9�:�@�����R���A	
� �K��
� 13.4 ������D����]@�
]�D�E������:
� ���
����
�� ���h
���h�������C� :
	�IJK�����������������D����]@�
]�D�E�����:
� :O�����
��zA:��EK� �
����E���E� D�E���A�����RK���:��@���������C ���]@K�8
� �
�A���������9���� 
�
�D�E���]@KA�����89�8� :��E� �
�A�����:
	�A9EE
�P��| ��:�R:
	������
���� EP� �K��
� 5.2 
R���:R�]��������� 5.31 
 
�������� 5.31  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK���]@�
�\��\������������R  
                       ����D�����7���9�:�@������� 
                                                                                                                   


���@�����1���3�4�8������� �K���� (A�) �E���� 

1.  �9�:�@�������I
�� 56 57.6 

2.  ������:
� �������
�� ���h
���h�������C� 13 13.4 
3.  �����:
� :O�������zA:��EK� �
����E���E� 5 5.2 

4.  A�����RK���:��@���������C ���]@K�8
� �
�A���������9���� 5 5.2 
5.  ���]@KA�����89�8� :��E� �
�A�����:
	�A9EE
�P��| 5 5.2 

6.  �P��| 13 13.4 

��� 97 100.0 

@����@�9: ��
��A9 1 ��� 
�����: ������:\��	� (2550)  
  
 :
	�E
��K��������]@�
���IJK���������RK��A�A	
� IJK���������RK��AE
��K�������; 5,001 
` 8,000 A���
��RP��������:9R E�R��g��K��
� 45.4 ���
����RK��
 8,001 ` 11,000 A���
��RP�� 
(�K��
� 19.6) �RK��AE
��K����Z���
 17,001 A���
��RP���VZ��� (�K��
� 14.4) �RK��AE
��K����
���� 
5,000 A���
��RP�� (�K��
� 11.3) �RK��AE
��K�� 14,001 ` 17,000 A���
��RP�� (�K��
� 6.2) �
�
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�RK��AE
��K�� 11,001 ` 14,000 A���
��RP�� (�K��
� 3.1) R���:R�]��������� 5.32 �
���P��
�����A����AE
��K��������]@�
��AE
��K���������R���A	
� �K��
� 46.7 �RK��AE
��K��������]@�

�K���	
�E
��K���������R�� �K��
� 45.7 �RK��AE
��K��������]@�
����	
�E
��K������������R�� 
�
��K��
� 7.6 IJK���������RK��AE
��K��������]@�
��
���AE
��K���������R�� R���:R�]��������� 
5.33 
                          
�������� 5.32  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK���]@�
�\��\�������E
��K����� 
                       ���]@�
 
 

��F�6A���E��������>8�� �K���� (A�) �E���� 
1.  �RK��AE
��K����
���� 5,000 A���
��RP�� 11 11.3 
2.  �RK��AE
��K�� 5,001 ` 8,000 A���
��RP�� 44 45.4 
3.  �RK��AE
��K�� 8,001 ` 11,000 A���
��RP�� 19 19.6 
4.  �RK��AE
��K�� 11,001 ` 14,000 A���
��RP�� 3 3.1 
5.  �RK��AE
��K�� 14,001 ` 17,000 A���
��RP�� 6 6.2 
6.  �RK��AE
��K����Z���
 17,001 A���
��RP���VZ��� 14 14.4 

��� 97 100.0 

�����: ������:\��	� (2550)  
 
�������� 5.33  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK���]@�
�\�QR������A����A��@	
�� 
                       E
��K��������]@�
��AE
��K���������R�� 
                                                                                                           
�
���6����6A���E��������>8����6A���E���������F�� �K���� (A�) �E���� 

1.  E
��K��������]@�
�K���	
�E
��K������������R�� 43 46.7 
2.  E
��K��������]@�
��
���AE
��K������������R�� 7 7.6 

3.  E
��K��������]@�
����	
�E
��K������������R�� 42 45.7 

��� 92 100.0 

@����@�9: ��
��A9 5 ��� 
�����: ������:\��	� (2550)  
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 QR�������IJK��������@��RK]�E��Z���Z IJK��������:
	�]@L
:��E����QR�����R�
�
����K��QR���� E�R��g��K��
� 69.1 ���
����RK��
 ���:��E����I
������������C��z� (�K��
� 
24.7) �
�:��E����I
��:\������R@���������7�
����8� (�K��
� 6.2) R���:R�]��������� 5.34 
 

�������� 5.34  �\��	��
��K��
�IJK����������;�	
���������RK���]@�
�\��\�������	���:��E���� 
 

�������4��A���� �K���� (A�) �E���� 

1.  ��R�
�����K��QR���� 67 69.1 
2.  :��E����I
������������C��z� 24 24.7 
3.  I
�����:\���������R@���������7A�
/���8� 6 6.2 

��� 97 100.0 

�����: ������:\��	� (2550)  
 

���A���8	
�������������������������������������� 
 
 ]�:
	���Z��g����>V�?�����������
��| �����������
�
������	
����	
����� hV������
9
�
��	��
����Z�@�R 220 ��	��
���A	
� �� 97 ��	��
������RK���]@�
 QR��
9
���	��
������RK���]@�

�@

���Z�����K��J
����\��	������	
����	
����� (	��) ��P������]��AA:�AO�����K����O��OV�
	�������������� �
�	������RK����\� hV��:����O�\���@��\��	������	
����	
������RK R����Z�]�
���	��E���@C]�:
	���Z��]8K�\��	���	��
�� 97 ��	��
�� �
���g�IJK����RK����\�D��]������	
�����\�
�����R���:��D�?;C :
	�:O������]8K]�����R:�A:����7��:\�@��A��;�������8��������������
���� �RK��
 t ` test ]���;������	�����:���\������g� 2 �
9
� �
��R:�AQR�]8K F ` test ]���;����
��	�����:���\������Z���
 3 �
9
��VZ��� �
���P�����8�����
�RK�������AA���� :O������]8K]����
�R:�A:����7���RK��
 Mann ` Whitney U test �
� Kruskal ` Wallis H test ��P���R:�AE	��
����
����������	
����	
����� ����RK��
 ��>�\�������:O��D��:��: ��>�\������������
A9���
��	������� ���9 ��R�A���>V�?� ����RK@�P���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� �\��	�
���Q�8�C�R�����;�	
������_
����
��RP�� �\��	�E��Z�]����:��E����QR��_
����
��RP�� 	������]8K
]����:��E���� �
�E	������
����@	
��E
��K������RK��A������]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK 
QR��\�@�R��R�AE	���8P����������K��
� 90 (α = 0.1) �K��
� 95 (α = 0.05) �
��K��
� 99 (α = 
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0.01) ���
\�R�A hV����;BC]����:�9�EP� ����:�:����7��@
�� OK�E
����:\�E�L���:O�������RK���
���E\��	;�K���	
���R�A���:\�E�L����\�@�R ������	��E���@C:�9��RKR����Z 
 
4����1����� 1  A������������8������:�K�������4L��@��4��4��C��������������� 

                         ������� 
 H0: ��>�\�������:O��D��:��:�������
�������I
�
������	
����	
�������
����
��
��� 
 H1: ��>�\�������:O��D��:��:�������
�������I
�
������	
����	
���������
����� 
 
�������� 5.35  I
����R:�A:����7����@	
����>�\�������:O��D��:��:��A�����	
���� 
                       	
����� 
                                                                                               

��:�K�������

4L��@��4��4 

�K���� 

(A�) 

�����������

��������t���� (���) 

4����6�����6�

����1�� 

F ��F�6

���4K�A�? 

@L��Q:R 34 63.88 36.97 4.655 0.005 
@L��:��: 24 66.88 39.42   
8��Q:R 22 70.64 39.81   
8��:��: 14 27.36 25.24   
��� 94 60.79 36.97   

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.35 I
����R:�AQR�]8K:O��� F ` test �A	
� E\��	;E
��RK��
���A 4.655 ��
��R�A���:\�E�L��
���A 0.005 hV���K���	
���R�A���:\�E�L 0.01 �V�����:� H0 �����A H1 :�9��RK	
� 
��>@L���
���>8�������
�����
K	�
���������
�RK��
�����������	
����	
���������
�������
��
�����:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 99  
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�������� 5.36  ��������A����AE
��_
�����g����EJ
��������	
����	
������\���������>�
� 
                       :O��D��:��: 
                        

��:�K�������

4L��@��4��4 

(I) 

��:�K�������

4L��@��4��4 

(J) 

A�������������

�������������������t���� 

(I u J) 

��F�6���4K�A�? 

8��:��: @L��Q:R -36.53 0.002* 
 @L��:��: -39.52 0.002* 
 8��Q:R -43.28 0.001* 

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.36 ��P���R:�ARK	�	�����������A����AE
��_
������EJ
 (LSD) �A	
� �
9
�
IJK����������>8�������
�����
K	�������	
����	
������_
����K���	
��
9
��P��| ��
�������:\�E�L
���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 99 ��Z���Z�����g������]����:��E� ��>8�������
�����
K	���
��A�A��]�7�����g�@�	@�K�E��AE��	 ��@�K����RJ�
��AI�R8�A:��8���9�E�]�E��AE��	 �8
� 
���@�����RK �V��\�]@KIJK���������
9
���Z���RE	���RR����Z����:��E��
����������� �V��\�]@K�K��
��A�\����QR���z	 :
�I
]@K�����	
����	
������K���	
���P�������A����A��A�
9
���������
�RK��
���� 
hV����g��
9
������
��D�����AI�R8�ARJ�
E��AE��	������ �V����>���D�	�E	���RR������������ 
:
�I
]@K:����O]8K�	
�@��������P���| QR���
�\���g��K����
������A��� :\�@��A��>@L�����
��
�����
K	��g�����
9
�@�V������������	
����	
����������	��� ��Z���Z:��@�9:
	�@�V�������g�
�����IJK���������
9
���Z�K������\����]�
K��������P��������RK���	
�RJ�
�������D��]�E��	��P�� �V�
�\�]@K�K��]8K�	
�@����@�P����\��@�
����	
��]�
K������ hV��:�RE
K����A�K��J
]�����Rz�
�����	��A���������IJK��������]@KE	��:\�E�L]����:��E���������A9	
��
9
�����K������\����]�
K������
:
	�]@L
��g���>@L�� 
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4����1����� 2  A������������8������:�K������������63����������������C��������������� 

                         ������� 
 H0: ��>�\������������A9���
��	��������������
�������I
�
������	
����	
�������

����
����� 
 H1: ��>�\������������A9���
��	��������������
�������I
�
������	
����	
�����
����
����� 
 
�������� 5.37  I
����R:�A:����7����@	
����>�\������������A9���
��	���������A 
                       �����	
����	
����� 
                                                                                                                               
��:�K������������63��

������������ 

�K���� 

(A�) 

�����������

��������t���� 

(���) 

4����6�����6�

����1�� 

Welch ��F�6

���4K�A�? 

@L�������A9���
��	������� 8 56.88 33.88 15.785 0.000 
@L�������
��A9���
��	������� 50 66.44 38.41   
8�������A9���
��	������� 5 16.40 11.72   
8�������
��A9���
��	������� 31 59.84 40.38   

��� 94 60.79 38.99   

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.37 I
����R:�A�APZ���K��A	
� E
�E	�������	�����
9
���E
���
��
���� 
�V���
������]8K:O����R:�A Welch Test (��
��  	���8�CA�L8�, 2546�) QR�:O����R:�A Welch 
��
���A 15.785 ����R�A���:\�E�L��
���A 0.000 hV���K���	
���R�A���:\�E�L 0.01 �V�����:� H0 �����A 
H1 :�9��RK	
� ��>@L���
���>8�������A9���
���
��A9���
��	��������������	
����	
�����
����
�������
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 99  
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�������� 5.38  ��������A����AE
��_
�����g����EJ
��������	
����	
������\������������A9�� 
                       �
��	������� 
 

��:�K������������

63�������������� 

(I) 

��:�K������������63��

������������ 

(J) 

A�������������

������������������

�t���� (I u J) 

��F�6

���4K�A�? 

8�������A9���
��	������� @L�������A9���
��	������� -40.48 0.063 
 @L�������
��A9���
��	������� -50.04 0.000* 
 8�������
��A9���
��	������� -43.44 0.000* 

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.38 ��P���R:�ARK	�	�����������A����AE
��_
������EJ
 (Dunnett T3) �A	
� 
�
9
�IJK����������>8�������A9���
��	��������������	
����	
������_
����K���	
��
9
�IJK��������
��>@L�������
��A9���
��	������� �
��
9
�IJK����������>8����
��A9���
��	���������
����
���:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 99 ��Z���Z:����O���A���@�9I
�RK�8
��R��	��A��>���
�\�������:O��D�����:��:EP� ��>8�������A�A��]�7�����g�@�	@�K�E��AE��	 ��@�K����
RJ�
��AI�R8�A:��8���9�E�]�E��AE��	 ������P����A9�������\�]@K���R����RR���������������
�����VZ� �V��\�]@KIJK���������
9
���Z�K����A�\����QR���z	 :
�I
]@K�������	
����	
�����:�Z��	
���P��
�����A����A��A�
9
������
��A9���
��	���������
	
�����g���>8��@�P���>@L�� hV����g��
9
������
��
D���]������AI�R8�ARJ�
E��AE��	������ �V����>���D�	�E	���RR������������ :
�I
]@K
:����O]8K�	
�@��������P���| QR���
�\���g��K����
������A��� 
 

4����1����� 3  A������������8�������3��C���������������������� 
 H0 : ���9�������
�������I
�
������	
����	
�������
����
����� 
 H1 : ���9�������
�������I
�
������	
����	
���������
����� 
 
 ]�����R:�A�APZ���K������	��A������������� �A	
� A���
9
����9�������	
����	
�����
��
�RK���������� R����Z�IJK	�����V���
������]8K:O����R:�A�����
]8K����������C ����EP� Kruskal ` 
Wallis H test R���:R�I
����������� 5.39 
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�������� 5.39  I
����R:�A:����7����@	
�����9��A�����	
����	
����� 
     

���3 (
m) �K���� (A�) A���t��������K�F�6 H ��F�6

���4K�A�? 

15 ` 24 �j 23 54.07 
25 ` 34 �j 49 45.29 
35 ` 44 �j 17 49.15 
45 ` 54 �j 5 33.40 

3.054 0.383 

��� 94  

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.39 :O����R:�A Kruskal ` Wallis H test ��E
���
���A 3.054 ����R�A���:\�E�L
��
���A 0.383 hV������	
���R�A���:\�E�L����\�@�R �V������A H0 :�9��RK	
�IJK����������;�	
�����
]���

��
9
����9�������	
����	
�������
����
����� QR�]�����[?��IJK����������������9���
E�R�RK	
��
����������	
����	
����������	����	
� ��P��������g��
9
�������9�:�EC]��
�R������
�K���������E	���JK E	��:����O��
:�RE
K����A��EQ�Q
�����I
��]�����9A�� �	�OV���L@�
RK��:9�D�� ��g��K� hV��
K	��
K	��
:
�I
����A]@KI
I
������������
9
���ZI
���RK�����
E9K�E
���
��AE
��K���������K���:���� ��
��
�����z��� �K��J
����RK������:\��	��A	
� �
9
�IJK�����������
:J����9�
��RK����\��
�A�������	
����	
�������
�
����A�
9
���������9�K���	
������� :��@�9:
	�
@�V�������g��������P��IJK��������:J����9�RK��A����:��]@K��K���A���A���9��������A��A��A
�K��:��R���

�	 ��P������IJK���������
9
���Z�JK��	R�	
��������:���������
��g�I
R��
���	IJK������
����� ������\��@�
����	
��������RQ���:]@K�
9
�IJK:J����9E
���K��@���� �V��\�]@K�K����A�����A
��� :
�I
]@KE	������
����@	
���
9
����9��
�RK�\�]@K�����	
����	
���������
����� 
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4����1����� 4  A������������8������F�6���:I�9���C���������������������� 
 H0 : ��R�A���>V�?��������
�������I
�
������	
����	
�������
����
����� 
 H1 : ��R�A���>V�?��������
�������I
�
������	
����	
���������
����� 
 

�������� 5.40  I
����R:�A:����7����@	
����R�A���>V�?���A�����	
����	
����� 
                                                                                                                                               

��F�6���:I�9� �K���� 

(A�) 

�����������

��������t���� 

(���) 

4���

�6�����6�

����1�� 

F ��F�6

���4K�A�? 

���O�>V�?� 13 67.62 50.70 
�����>V�?�����K� 21 53.05 43.72 
�����>V�?�����
��/�	8. 21 59.24 34.86 
��9���LL�/�	:. 9 54.78 37.93 
���LL����@�P�:J��	
� 30 66.13 33.95 

0.498 0.737 

��� 94 60.79 38.99   

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.40 I
����R:�AQR�]8K:O��� F ` test �A	
� E\��	;E
��RK��
���A 0.498 ��
��R�A���:\�E�L��
���A 0.737 hV������	
���R�A���:\�E�L����\�@�R �V������A H0 :�9��RK	
�
IJK����������;�	
������������R�A���>V�?�����
������������	
����	
�������
����
����� ����
��J
�����R�A���>V�?��
��:��K��]@K����K��:����OE�R�RK	
�������]���

���R�A���>V�?���Z���
I
��D������������
�������
���� hV��IJK��������>V�?�:J���Z��
����E	����g����RK]�����RK����\�
��z	�	
���P��������I
��D�����������:J��	
���P�������A����A��AIJK��������>V�?������\��	
� ��
��
�����z
���IJK����A���>V�?�]���R�A:J��
��E�R@	��I
��A���]���������:J��8
���� hV��:�RE
K����A
�K��J
����A	
�������R�A���>V�?�:J��VZ������\�]@KE
��_
������E
���A������E�R@	��:J��VZ������RK	� 
R���:R�]������I�	���� � 9 QR����	���
K	�\��@�
�������]@KI
��A���:J�E
���K��@����]�
�
�R������ �	�OV������
������@	
��IJK:��E���������:J��VZ��8
���� �\�]@K�������K��]8K�����	
�
�\��	�@�V��]����@���� hV������\�]@K�������������	
���	����	
��z��g��RK R����Z���P��I
����RK��
E	����g����RK��Z� 2 ����8
���Z ����\�]@KE	������
�������R�A���>V�?���
�RK:
�I
]@K
�����	
����	
���������
����� 
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4����1����� 5  A������������8��������FE��6����������FE��6
��H�2�	�F�����5���������� 

                         C���������������������� 
 H0 : ����RK��A���Q�8�C�R����
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�������I
�
�
�����	
����	
�������
����
����� 
 H1 : ����RK��A���Q�8�C�R����
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�������I
�
�
�����	
����	
���������
����� 
 
�������� 5.41  I
����R:�A:����7����@	
������RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R�����;�                   
                       	
�������A�����	
����	
����� 
                                                                                                     
����FE��6�������FE��6


��H�2�	�F��� 

�K���� 

(A�) 

�����������

��������t���� (���) 

4����6�����6�

����1�� 

t ��F�6

���4K�A�? 

�RK��A 51 72.56 40.28 
��
�RK��A 37 40.13 29.73 

-4.297 0.000 

��� 88 61.14 39.90   

�����: ������E\��	; 
 
  ����������� 5.41 I
����R:�AQR�]8K:O��� t ` test �A	
� E\��	;E
��RK��
���A -4.297 ��
��R�A���:\�E�L��
���A 0.000 hV���K���	
���R�A���:\�E�L 0.01 �V�����:� H0 �����A H1 :�9��RK	
�
IJK����������;�	
���������RK��A�
���
�RK���Q�8�C��A�R�����;�	
������������	
����
	
���������
�������
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 99 QR�IJK�����������
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
������������	
����	
�������	����	
�IJK�����
�RK��A���Q�8�C
�R�����;�	
����� ��P���������Q�8�C�R�����;�	
��������IJK���������RK��AOP���g�����RK
�J��AA@�V������RK������	
����� hV����g�:��@�9@�V�����8
	�
R�K��9�E
��:��Q���:������@����
�
�������I
�� �V��\�]@KIJK������������RK��A���Q�8�C�R�����;�	
������������	
����
	
����������	����	
�IJK�����
�RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� 
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4����1����� 6  A������������8�����K����
��H�2�	�F�����5���������t��������FB����C���� 

                         ������������������ 
 H0 : �\��	����Q�8�C�R�����;�	
������_
����
��RP����I
�����	
����	
�������

����
����� 
 H1 : �\��	����Q�8�C�R�����;�	
������_
����
��RP����I
�����	
����	
�����
����
����� 
 
�������� 5.42  I
����R:�A:����7����@	
���\��	����Q�8�C�R�����;�	
������_
����
� 
                       �RP����A�����	
����	
����� 
                                                                                                                                               
�K����
��H�2�	�F���

��5���������t��������FB�� 

�K���� 

(A�) 

�����������

��������t���� 

(���) 

4����6�����6�

����1�� 

F ��F�6

���4K�A�? 

��
���� 1,500 A���
��RP�� 50 52.08 33.96 
1,501 ` 3,000 A���
��RP�� 25 72.72 47.67 
3,001 A���
��RP���VZ��� 13 73.69 38.66 

3.132 0.049 

��� 88 61.14 39.90   

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.42 I
����R:�A QR�]8K:O��� F ` test �A	
� E\��	;E
��RK��
���A 3.132 ��
��R�A���:\�E�L��
���A 0.049 hV���K���	
���R�A���:\�E�L 0.05 �V�����:� H0 �����A H1 :�9��RK	
�
IJK������������RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�����]��\��	�����
����� �������	
����	
�����
����
�������
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 95 
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�������� 5.43  ��������A����AE
��_
�����g����EJ
��������	
����	
������\��������\��	� 
                       ���Q�8�C�R�����;�	
������_
����
��RP�� 
 
�K����
��H�2�	�F���

��5�������� 

(I) 

�K����
��H�2�	�F���

��5�������� 

(J) 

A�������������

������������������

�t����  (I u J) 

��F�6

���4K�A�? 

��
���� 1,500 A���
��RP�� 1,501 ` 3,000 A���
��RP�� -20.64 0.033* 
 3,001 A���
��RP���VZ��� -21.61 0.078* 

�����: ������E\��	; 
  
 ����������� 5.43 ��P���R:�ARK	�	�����������A����AE
��_
������EJ
 (LSD) �A	
� �
9
�
IJK����������;�	
���������RK��A���Q�8�C�R�����;�	
�������
���� 1,500 A���
��RP�� ��
�����	
����	
������_
����K���	
��
9
�����RK��A���Q�8�C�R�����;�	
����� 1,501 – 3,000 A��
�
��RP�� ��
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 95 �
���Z���
 3,001 A���
��RP���VZ�
�� ��
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 90 ������IJK���������RK��A���Q�8�C
�R�����;�	
���������VZ���
��� �����\�]@K�K��9�E
��:��Q���:������@�����
�������I
��

R
������
���Z� �V��\�]@KIJK������������RK��A���Q�8�C�R���]��\��	��������	
��������	
�
���	
����������	����	
� 
 
4����1����� 7  A������������8�����K����A��^�>����4��A����HF��t��������FB����C���� 

                         ������������������ 
 H0 : �\��	�E��Z�]����:��E����QR��_
����
��RP����I
�
������	
����	
�������

����
����� 
 H1 : �\��	�E��Z�]����:��E����QR��_
����
��RP����I
�
������	
����	
���������
��
��� 
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�������� 5.44  I
����R:�A:����7����@	
���\��	�E��Z�]����:��E����QR��_
����
��RP�� 
                       ��A�����	
����	
����� 
                                                                                                                                               

�K����A��^�>����

4��A�����t�������

�FB�� 

�K���� 

(A�) 

�����������

��������t���� (���) 

4����6�����6�

����1�� 

F ��F�6

���4K�A�? 

��
�RK:��E���� 7 53.00 41.92 
:��E���� 1 ` 3 E��Z� 49 64.55 43.67 
:��E���� 4 ` 6 E��Z� 16 49.25 31.26 
:��E���� 7 E��Z��VZ��� 22 63.27 31.82 

0.736 0.533 

��� 94 60.79 38.99   

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.44 I
����R:�AQR�]8K:O��� F ` test �A	
� E\��	;E
��RK��
���A 0.736 ��
��R�A���:\�E�L��
���A 0.533 hV������	
���R�A���:\�E�L����\�@�R �V������A H0 :�9��RK	
�
IJK��������������\��	�E��Z�]����:��E�����
������������	
����	
�������
����
����� hV�����
I
���	��E���@C]�����K��A	
� ����IJK�����������\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP����� 
�����\�]@K�RK��A�����R�
�:��D�?;C����
��RK����\�:J��VZ� ��
��
�����z���]����	��E���@C
�����	
����	
�������g����	��E���@C�_���IJK����RK����\� hV����
�A	
��\��	�E��Z�]����:��E����
���:J��VZ����\�]@K�����	
����	
��������:�Z�
� ��������Z��IJK��������A��:
	������
�RK:��E����
��
�RK����\� hV��]�:
	���ZIJK	����E�R	
�IJK���������
9
���Z�RK@�������
���������������
���
�	
���P����K���A���A���9���   
 

4����1����� 8  A������������8�����������>2E>����4��A������C���������������������� 
 H0 : 	������]8K]����:��E������I
�
������	
����	
�������
����
����� 
 H1 : 	������]8K]����:��E������I
�
������	
����	
���������
����� 
 
 ]�����R:�A�APZ���K������	��A��������������A	
� �����	
����	
��������
IJK����������P���\�������	������]8K]����:��E�������:��E������
�RK���������� R����Z�IJK	����
�V���
������]8K:O����R:�A�����
]8K����������C ����EP� Kruskal ` Wallis H test R���:R�I
���
�������� 5.45 
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�������� 5.45  I
����R:�A:����7����@	
��	������:��E������A�����	
����	
����� 
                        

�������>2E>����4��A���� �K���� 

(A�) 

A���t�������

�K�F�6 

H ��F�6

���4K�A�? 

:��E����QR������R�
�����K��QR���� 64 43.34 
:��E����I
������������C��z� 24 54.54 
:��E����I
����R@���������7/���8� 6 63.67 

5.194 0.075 

��� 94    

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.45 :O����R:�A Kruskal ` Wallis H test ��E
���
���A 5.194 ����R�A���:\�E�L
��
���A 0.075 hV������	
���R�A���:\�E�L����\�@�R �V�����:� H0 �����A H1 :�9��RK	
�	������:��E�
�������
�������I
�\�]@K�����	
����	
���������
�������
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	��
�8P�������K��
� 90 �����Z��\���������A����A���EJ
QR�]8K Mann ` Whitney U ��P��RJ	
�	������:��E�
����AA]RAK������������	
����	
���������
�������	������:��E�����
9
��P��| hV���A	
� 
�����	
����	
��������IJK�����������:��E����RK	�	����������R�
�����K��QR�����������	
�
���	
���������
������
9
�IJK�����������:��E����I
������������C��z� �
�:��E����I
��:\����
��R@���������7�
����8���
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 90 R���:R�]�
D�EI�	� � ��P�������;�E
��_
���
\�R�A������:��E����QR������R�
�����K��QR����A���RK	
� 

��?;��������������\��	������	
����	
��������	���:��E����QR������R�
�����K��
QR������J
]�8
	�����K���	
��
9
��P��| ��Z���Z�����g���������:��E����QR�����������R�
���A
����K��QR������g�	������:��E����hV�������A	����]����@�����K�����:9R (���@��\��@�
���� 
�������]A:��E� ���:�A	�RE	���JK ���:�A:��D�?;C �����I
 ���A���9��� ��g��K�) �	�OV�

��?;�������:O�������A������R��AQR������R�
�����K��QR������Z� �����g��\��@�
�������
��
�RK�K�������������������?�:J���� :
�I
]@KE	����K��K�]����A	����E�R�
P�� @�P�
@
����;BC���]8K]���������;���A��������K��\��������
:J��8
���� �V��\�]@K���:��E����QR����
��R�
�����K��QR�����������	
����	
���������K���	
���P�������A����A��A	������:��E�����P��|  
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4����1����� 9  A������������8����A���E������FE��6������>8����6A���E����^���K���������6�FE��C� 

                         ��������������������� 
 H0 : E	������
����@	
��E
��K������RK��A������]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK��I
�
�
�����	
����	
�������
����
����� 
 H1 : E	������
����@	
��E
��K������RK��A������]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK��I
�
�
�����	
����	
���������
����� 
 
�������� 5.46  I
����R:�A:����7����@	
��E	������
����@	
��E
��K������RK��A������]@�
 
                       ��AE
��K����Z���\���������A�RK��A�����	
����	
����� 
                                                                                                                                               
A������������8����A���E��

������>8����6A���E����^���K�

��������6�FE 

�K���� 

(A�) 

�����������

��������t���� 

(���) 

4����6�����6�

����1�� 

F ��F�6

���4K�A�? 

1.  E
��K��������]@�
��
���A 
     E
��K����Z���\���������A�RK 

12 35.33 25.75 6.427 0.003 

2.  E
��K�����]@�
�K���	
�  
     E
��K����Z���\���������A�RK 

50 57.70 33.93 

3.  E
��K�����]@�
����	
� 
     E
��K����Z���\���������A�RK 

21 79.00 39.09 
  

��� 83 59.86 36.53   

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.46 I
����R:�AQR�]8K:O��� F ` test �A	
� E\��	;E
��RK��
���A 6.427 ��
��R�A���:\�E�L��
���A 0.003 hV���K���	
���R�A���:\�E�L 0.01 �V�����:� H0 �����A H1 :�9��RK	
�
E	������
����@	
��E
��K������RK��A������]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK �������	
����
	
���������
�������
�������:\�E�L���:O��� �����R�AE	���8P�������K��
� 99 
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�������� 5.47  ��������A����AE
��_
�����g����EJ
��������	
����	
������\�������E	�� 
                       ����
����@	
��E
��K������RK��A������]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK 
 

A������������8����

A���E��������>8����6

A���E����^���K���������6�FE 
(I) 

A������������8����

A���E��������>8����6

A���E����^���K���������6�FE 
(J) 

A�������������

������������������

�t����  

(I u J) 

��F�6

���4K�A�? 

E
��K�����]@�
����	
�
E
��K����Z���\���������A�RK 

E
��K�����]@�
��
���A
E
��K����Z���\���������A�RK 

43.67 0.001* 

 E
��K�����]@�
�K���	
�
E
��K����Z���\���������A�RK 

21.30 0.019* 

�����: ������E\��	; 
 
 ����������� 5.47 ��P���R:�ARK	�	�����������A����AE
��_
������EJ
 (LSD) �A	
� �
9
�
IJK����������;�	
���������RK��AE
��K��������]@�
����	
�E
��K����Z���\���������A�RK�������	
����
	
���������	
��
9
��P��| ��Z���Z��P�������\��@�
�������]@KI
��A���:J����E
���K��@����]�
�
�R������ �V��\�]@K�K��]8K�����	
��\��	�@�V����P��@��\��@�
����R���

�	 �\�]@KIJK��������
����RK��AE
��K��������]@�
�������	
�E
��K����Z���\���������A�RK�������	
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�������� 5.48  :�9�I
����R:�A:����7����@	
����	����
��| ��A�����	
����	
����� 
  

����
� t - test F - test Welch - test H - test ��F�6
���4K�A�? 

1.  ��>�\�������:O���D��:��:  4.655   0.005*** 
2.  ��>�\������������A9���
��	�������   15.785  0.000*** 
3.  ���9    3.054 0.383 
4.  ��R�A���>V�?�  0.498   0.737 
5.  ����RK��A@�P���
�RK��A���Q�8�C 
     �R�����;�	
����� 

-4.297    0.000*** 

6.  �\��	����Q�8�C�R�����;� 
     	
������_
����
��RP�� 

 3.132   0.049** 

7.  �\��	�E��Z�]����:��E�����_
��� 
     �
��RP�� 

 0.736   0.533 

8.  	������]8K]����:��E����    5.194 0.075* 
9.  E	������
����@	
��E
��K�������� 
     ]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK 

 6.427   0.003*** 
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���������������>�
����:��� 
 
 QE��������������	
�������������>�������������]8K��
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���
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���E�
�E��ROV�����
�:��:����
���Q�8�C 
 
 :\�@��A��	Q�K������	��AIJK����RK��A���Q�8�C�R�����;�	
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22.  ���A���9���]�E��Z���Z �
���RK]8K	���]R]����:��E���� 
 (   ) 0  �����:��E����RK	���	���  (   ) 1  :��E��������R@��� 
 (   ) 2  :��E����I
������������C��z�  (   ) 3  I
��A��?����R@����������8� 
 (   ) 4  I
�����:\���������R@���������7A�
    
 (   ) 5  �P��| (Q��R��A9)...................... 
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�E�A�F�8G���������� 
............................................................................................................................................................. 
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............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 8����8�3 �AA:�AO����R���:��D�?;C�
9
���	��
��89R��� 3 �
�89R��� 4 ]8K�_����K� 1, 2, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, �
� 22 ����AA:�AO��89R��� 2 ��
���Z�
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�N8�������������E����6���
��������������� 

 
 ��������8A�LL���������:��E� �.>. 2533 ��K�����������QR������8A�LL���
������:��E�(_A�A��� 2) �.>. 2537 �RK�\�@�R��P����� E9;:�A������IJK��:�����RK���Q�8�C�R���
]���;�	
������
����A��E�A]8K�	KR����Z 
 
 ����� 5  ]������8A�LL�����Z �	
������ @���E	��	
� ������IJK���������K��@�9R���
��P����������:������C��@	
������K���
�
J��K�����:�LL��K��������:�Z�:9R
� 
 
 ����� 46  ]@K��7A�
 ����K�� �
�IJK���������������� 33 �������:��A��K�����9�
��P������
�����Q�8�C�R���]���;����:A������� @�P���zA�{	� ��;��9��
D�� ��;�����
�
��;�E
�RA9�� �{��
���
����������������\�@�R]��������	� ��
�K����
�������������:��A�K��
�����8A�LL�����Z ]@K��7A�
 ����K�� �
�IJK���������������� 33 �������:��A��K�����9���P��
����
�����Q�8�C�R���]���;�:��E���@CA9�� ��;�8��D�� �
���;�	
����������������
�\�@�R]��������	� ��
�K����
�������������:��A�K�������8A�LL�����Z :\�@��A�����������
�������� 39 ]@K��7A�
�
�IJK���������������:��A��K�����9�QR���7A�
���@�V����
��
�
IJK�����������:����
�������������:��A�����

��{���K������������\�@�R]�	��E@�V���
�
	��E:�� ����\�@�R���������:��A���	��E@�V���
�	��E:�� ]@K�\�@�RQR�E\��V�OV�
���Q�8�C�R����
�E
�]8K�
��]����A��@��������:\��������������� 24 E
��K����Z���\��
���Z�
:J����]8K��g�7��]����E\��	;����:��A���IJK���������������� 33 ��

�E� ]@K��g���������
�\�@�R]��������	�]����E\��	;����:��A���IJK����������

�E�:\�@��A�>?�������
:��A������\��	���Z���
@K�:�A:���EC�VZ���]@K��A��g�@�V��A�� OK��K���	
���Z�]@K��R��Z� ]���;����
IJK���������\������A����K��@
�����]@KE\��	;����:��A���E
��K������RK��A�������K����

�
��� 
 
 ����� 54  IJK��������@�P�A9EE
�������� 73 ��:�����RK��A���Q�8�C�R������
����9� R���
�����Z 
  1.  ���Q�8�C�R���]���;����:A�������@�P���zA�{	� 
  2.  ���Q�8�C�R���]���;�E
�RA9�� 
  3.  ���Q�8�C�R���]���;��9��
D�� 
  4.  ���Q�8�C�R���]���;���� 
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  5.  ���Q�8�C�R���]���;�:��E���@CA9�� 
  6.  ���Q�8�C�R���]���;�8��D�� 
  7.  ���Q�8�C�R���]���;�	
����� ���	K�IJK���������������� 39 
 
 ����� 78  
J��K��hV����g�IJK����������:�����RK��A���Q�8�C�R���]���;�	
������
���P��
IJK���������RK�
������:��A���
K	��
�K���	
�@��RP�� �
��K����J
D��]������	
�:�A@K��RP��
�
�����	
������
����K����g�IJK�����J
]���P�����R���
�����Z 
 
 1.  ��g�IJK��E	��:����O]�����\���� ��K��������\��������@���:���������R@�
]@K@�P��K����
����:�����������
��RK�VZ����A����	K���:\������R@���������7 QR��K����������
��	��
�K���	
��RP��
�@�V��E��Z� 
 
 2.  ������IJK��������	
������K����]8
OJ��
���K����P�������9�����
�@�K����@�P�
����\�E	��I�R��L�QR��������
����K�� @�P���]��\�]@K����K���RK��AE	���:��@��@�P��{����
�K�A��E�A@�P����A��A�����	��A����\����@�P�E\�:������8�ARK	���@���]���;��K����� @�P�
���Z�
@�K������g��	
���zR	���\������R�
����QR���
���@�9���:�E	� @�P��������
���

���g��@�9]@K
����K���RK��AE	���:��@����
���K����� @�P��RK��AQ�?�\�E9����E\������?�OV����:9R]@K�\�E9��	K�
��
��g�Q�?:\�@��AE	��I�R����RK����\�QR�������@�P�E	��I�R
@9Q�? 
 
 3.  �K����]8
IJK��:�����RK��A���Q�8�C�R���]���;�8��D�����@�	R 7  ]�

��?;���Z 
 
 ����� 79  ]@KIJK����������:�����RK��A���Q�8�C�R������	
�������Z���
	�������R��A
��
	��	
������������\������A����K�����:9R�K�� ��Z���Z ���@
����;BC�
����������\�@�R]�
�������	� 
  
 ����� 104  ]@KR\����������R��zA����:��A��P�����]@K���Q�8�C�R���]���;����:A
�������@�P���zA�{	� ]���;��9��
D�� �
�]���;���������]8
��P����������\���� �
�]���;�
E
�RA9�� ��A��
	�����A�A�LL���@�	R 2 ���
��?;� 2 ]8KA��E�A 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

@�AC��� A 
����R:�A������������� �
�����R:�AE	�������	� 
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����F4�6���������
��� �������F4�6A����
�
��� 

 

1.  ����F4�6����������66
��� ��P��RJ	
��K��J
������������AA����@�P���
 QR�]8K��E��E 
Kolmogorov ` Smirnov Test ��:����7��]�����R:�AEP� 
     
              H0: ���8���������������AA����           
              H1: ���8�����
�RK������������AA����  
 
              :O����R:�AEP� D = max |F(x) - S(x)| 
 
      @
����;BC��� Kolmogorov ` Smirnov Test :\�@��A����R:�A������������
���8���EP� ��������A����AE	���
�����g�:�:������	��
�� (S(x)) ��AE	���
�����g�:�:�
D��]�:����7��	
�� H0(F(x)) OK� (S(x)) �
� H0(F(x)) ��E
�]�
K�E������ �:R�	
������A:����7��
	
�� (H0) :\�@��A��������;�EP������A����AE
� D ���E\��	;�RK��AE
�����RK���������R����� 
Kolmogorov ` Smirnov Test QR��������A H0 ��P��E
� D ���E\��	;�RK��E
��K���	
�E
�����RK������
���R����� �
�����:� H0 �����A H1 ��P��E
� D ���E\��	;�RK��E
�����	
�E
�����RK���������R����� 
��
�����z���������E\��	;QR�]8KQ������ SPSS :����O�����;�����:�@�P������A H0 QR�RJ
���E
���R�A���:\�E�L���Q������E\��	;��]@K OK���R�A���:\�E�L���E\��	;����	
���R�A���:\�E�L
����\�@�R :�9��RK	
����8���������������AA����      
 
2.  ����F4�6A�������������A���
�
��� ��P��RJ	
��K��J
��

��
9
���E	�������	���
����
@�P���
 QR�]8K��E��E Leveneys test ��:����7��]�����R:�AEP� 
      
              H0: E
�E	�������	���� k ���8�����E
���
����  
              H1: E
�E	�������	���� k ���8�����
���K�� 1 EJ
��E
���
��
���� 
 

      :O����R:�A F =  
MSE

MSTrt  

       
 ��8�Z����E	����g���:�� (Degree of Freedom: d.f.) = (k ` 1) (n ` k) 
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      @
����;BC:\�@��A��������;� EP������A����AE
� F ���E\��	;�RK��AE
� F ����RK�������� ���
8�Z����E	����g���:�� k ` 1 �
� n ` k ���
\�R�A ; ��R�A���:\�E�L����K����������;� QR�
�����A H0 ��P��E
� F ���E\��	;�RK��E
��K���	
�E
� F ����RK�������� �
�����:� H0 �����A H1 ��P��E
� 
F ���E\��	;�RK��E
�����	
�E
� F �������� ��
�����z���������E\��	;QR�]8KQ������ SPSS 
:����O�����;�����:�@�P������A H0 QR�RJ���E
���R�A���:\�E�L���Q������E\��	;��]@K OK�
��R�A���:\�E�L���E\��	;����	
���R�A���:\�E�L����\�@�R :�9��RK	
����8�����

��
9
���E	��
�����	���
���� 
 
 I
�R:�A��������������A	
� ��>�\�������:O��D��:��: ��>�\������������
A9���
��	������� ��R�A���>V�?� ����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R��� �\��	����Q�8�C
�R�����;�	
������_
����
��RP�� �\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�� E	������
��
��@	
��E
��K�����]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK ������������AA���� R�������I�	���� E 1 
R����Z� �V��R:�AE	����
�������E	�������	� R�������I�	���� E 2  QR��A	
� ��>�\�������
:O��D��:��: ��R�A���>V�?� ����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R��� �\��	����Q�8�C
�R�����;�	
������_
����
��RP�� �\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�� �
�E	������
��
��@	
��E
��K��������]@�
��AE
��K����Z���\���������A�RK ��E	�������	���
���� R����Z��V�]8K:O���
�R:�A t ` test �
� F ` test �R:�AE	���
����@	
�������	
����	
����� :
	���>�\�������
�����A9���
��	��������A	
� E	�������	�������8�����
��
���� �V���
������]8K:O����R:�A 
Welch ` test :
	���	��������
������������AA�����RK��
 ���9 �
�	������]8K]����:��E���� 
R����Z�]����	��E���@C��]8K:O����R:�A Kruskal ` Wallis H test �
� Mann ` Whitney U test  
 
�����C������ A 1  �:R�I
����R:�A����������AA���� 
 

Kolmogorov ` Smirnov Test ����
� 

A��4L��� ��:���4�� ��F�6���4K�A�? 

1.  ��:�K�������4L��@��4��4    
            @L��Q:R 0.154 34 0.040 
            @L�������
�����
K	 0.073 24 0.200 
              8��Q:R 0.133 22 0.200 
            8�������
�����
K	 0.258 14 0.012 
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�����C������ A 1  (�
�)   
 

   

����
� Kolmogorov ` Smirnov Test 

 A��4L��� ��:���4�� ��F�6���4K�A�? 

2.  ��:�K������������63��������������    
            @L�������A9���
��	������� 0.172 8 0.200 
            @L�������
��A9���
��	������� 0.118 49 0.084 
            8�������A9���
��	������� 0.314 5 0.121 
            8�������
��A9���
��	������� 0.150 31 0.073 
3.  ���3    
            15 ` 24 �j 0.212 23 0.009 
            25 ` 34 �j 0.113 49 0.155 
            35 ` 44 �j 0.135 17 0.200 
            45 ` 54 �j 0.258 5 0.200 
4.  ��F�6���:I�9�    
            ���O�>V�?� 0.119 13 0.200 
            �����>V�?�����K� 0.128 21 0.200 
            �����>V�?�����
��/�	8. 0.113 21 0.200 
            ��9���LL�/�	:. 0.245 9 0.126 
            ���LL����@�P�:J��	
� 0.144 30 0.117 
5.  ����FE��6�������FE��6
��H�2�	�F���    
            �RK��A 0.075 57 0.200 
            ��
�RK��A 0.155 31 0.056 
6.  
��H�2�	�F�����5���������t��������FB��    
            ��
���� 1,500 A�� 0.128 50 0.056 
            1,501 ` 3,000 A�� 0.109 25 0.200 
            3,001 A���VZ��� 0.153 13 0.200 
7.  �K����A��^�>����4��A�����t��������FB��    
            ��
�RK:��E���� 0.252 7 0.198 
            1 ` 3 E��Z� 0.117 49 0.091 
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�����C������ A 1  (�
�)      
    

Kolmogorov ` Smirnov Test ����
� 

A��4L��� ��:�

��4�� 

��F�6

���4K�A�? 

            4 ` 6 E��Z� 0.179 16 0.182 
            7 E��Z��VZ��� 0.173 22 0.087 
8.  �������>2E>����4��A����    
            ��R�
�����K��QR���� 0.203 64 0.008 
            :��E�����������C��z� 0.188 24 0.028 
            :��E����I
����R@���������7/���8� 0.297 6 0.107 
9.  A������������8����A���E�����>8����6A���E����^���K���� 

     �����6�FE 

   

            E
��K��������]@�
��
���AE
��K����Z���\���������A�RK 0.201 11 0.200 
            E
��K�����]@�
�K���	
�E
��K����Z���\���������A�RK 0.137 49 0.022 
            E
��K��������]@�
����	
�E
��K����Z���\���������A�RK 0.116 21 0.200 
�����: ������E\��	; 
 

�����@�AC������ A 2  �:R�I
����R:�AE	�������	� 
 

����
� Levene Statistic ��F�6���4K�A�? 

1.  ��>�\�������:O��D��:��: 1.655 0.182 
2.  ��>�\������������A9���
��	������� 2.762 0.007 
3.  ��R�A���>V�?� 0.945 0.442 
4.  ����RK��A�
���
�RK��A���Q�8�C�R��� 4.669 0.033 
5.  ���Q�8�C�R�����;�	
������_
����
��RP�� 2.011 0.140 
6.  �\��	�E��Z�]����:��E�����_
����
��RP�� 2.568 0.059 
7.  E	������
����@	
��E
��K��������]@�
��A 
     E
��K����Z���\���������A�RK 

1.712 0.187 

�����: ������E\��	;



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

@�AC��� � 
�K��J
�������	K���]8K]����	��E���@C 
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�����C������ � 1  �\��	��
��K��
����:��@�9���IJK����������
:��E���� 
 

�����F���

4��@�95	A��^���� 1 

�����F���

4��@�95	A��^���� 2 

�����F���

4��@�95	A��^���� 3 

4��8�3������4��A���� 

�K���� �E���� �K���� �E���� �K���� �E���� 

1.  �K��������I
�� 3 (5.4) 3 (4.8) 1 (2.4) 
2.  �����A��8����:��@�P���A�K�� 
     8��	E��	 

25 (44.6) 30 (47.6) 20 (47.6) 

3.  �K�����>V�?��
� 1 (1.8) - - - - 
4.  ���	�8�8�� 4 (7.1) 2 (3.2) 4 (9.5) 
5.  �
�A�
�����@	�R 3 (5.4) 1 (1.6) 3 (7.1) 
6.  �P�� | 20 (35.7) 27 (42.9) 14 (33.3) 

��� 56 (100.0) 63 (100.0) 42 (100.0) 

@����@�9: 1. :��@�9�����
:��E����:����O��A�RK@
���K� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550)  
 
�����C������ � 2  ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E�����\���������> 
 

��: ��� 
��������>8EA���4K�A�?>����4��A���� 

8?�� 2��  

1.  �����RP�� 67 (55.8) 53 (44.2) 120 (100.0) 
2.  :	�:R����]�����\���� 47 (61.0) 30 (39.0) 77 (100.0) 
3.  E	��:�R	�]�����R����� 70 (62.5) 42 (37.5) 112 (100.0) 
4.  E	������E�]�@�K���������� 41 (52.6) 37 (47.4) 78 (100.0) 
5.  E	���K�	@�K�]�@�K���������� 23 (54.8) 19 (45.2) 42 (100.0) 
6.  �P��| 25 (56.8) 19 (43.2) 44 (100.0) 

@����@�9: 1. ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E����:����O��A�RK@
���K� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550)  
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�����C������ � 3  ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E�����\�������:O��D��:��: 
 

4L��@��4��4 ��� 
��������>8EA���4K�A�?>����4��A���� 

H4F 4��4  

1.  �����RP�� 67 (55.8) 53 (44.2) 120 (100.0) 
2.  :	�:R����]�����\���� 38 (50.0) 38 (50.0) 76 (100.0) 
3.  E	��:�R	�]�����R����� 54 (49.1) 56 (50.9) 110 (100.0) 
4.  E	������E�]�@�K���������� 34 (44.2) 43 (55.8) 77 (100.0) 
5.  E	���K�	@�K�]�@�K���������� 26 (61.9) 16 (38.1) 42 (100.0) 
6.  �P��| 29 (65.9) 15 (34.1) 44 (100.0) 

@����@�9: 1. ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E����:����O��A�RK@
���K� 
                  2. ��	�
�]�	��
zA�:R�E
��K��
� 
�����: ������:\��	� (2550)  
 
�����C������ � 4  ���������]@KE	��:\�E�L]����:��E�����\������������A9�� 
 

�����63�� ��� 
��������>8EA���4K�A�?>����4��A���� 

��63�� �����63��  

1.  �����RP�� 47 (39.8) 71 (60.2) 118 (100.0) 
2.  :	�:R����]�����\���� 35 (46.1) 41 (53.9) 76 (100.0) 
3.  E	��:�R	�]�����R����� 52 (47.3) 58 (52.7) 110 (100.0) 
4.  E	������E�]�@�K���������� 40 (52.6) 36 (47.4) 76 (100.0) 
5.  E	���K�	@�K�]�@�K���������� 11 (26.8) 30 (73.2) 41 (100.0) 
6.  �P��| 14 (31.8) 30 (68.2) 44 (100.0) 
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���4��A���� ���95�4���63AA� 
 4��A���� ����FE4��A���� 

��� 

 

1.  ��:���4L��@��4��4    
              @L��Q:R 52 5 57 
 (28.6) (15.2) (26.5) 
              @L��:��: 59 15 74 
 (32.4) (45.5) (34.4) 
              8��Q:R 42 6 48 
 (23.1) (18.2) (22.3) 
              8��:��: 29 7 36 
 (15.9) (21.2) (16.7) 

��� 182 33 215 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

2.  ���3    
              15 ` 24 �j 37 2 39 
 (20.1) (6.1) (18.0) 
              25 - 34 �j 84 13 97 
 (45.7) (39.4) (44.7) 
              35 - 44 �j 47 9 56 
 (25.5) (27.3) (25.8) 
              45 - 54 �j 16 9 25 
 (8.7) (27.3) (11.5) 

��� 184 33 217 

 (100.0) (100.0) (100.0) 

3.  ��F�6���:I�9�    
���O�>V�?� 33 12 45 

 (17.9) (36.4) (20.7) 
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� 
                  2. ��>��
��A9 5 ��� 
                  3. ���9 �
���R�A���>V�?���
��A9 3 ��� 
�����: ������:\��	� (2550) 
 
�����C������ � 9  E
��K����Z���\���������A�RK�_
����\���������R�A���>V�?� 
 

��F�6���:I�9� A���E����^���K���������6�FE�t���� 4����6�����6�����1�� 

���O�>V�?� 7,780.65 2,705.232 

�����>V�?�����K� 8,321.32 1,884.826 

�����>V�?�����
��/�	8. 9,324.57 6,916.622 
��9���LL�/�	:. 13,233.33 13,325.749 

���LL����@�P�:J��	
� 23,191.67 16,514.783 

��� 13,819.94 12,723.716 

�����: ������E\��	; 
 

�����C������ � 8  (���) 
 

���95�4���63AA� ���4��A���� ��� 

 4��A���� ����FE4��A����  
              �����>V�?�����K� 38 7 45 
 (20.7) (21.2) (20.7) 
              �����>V�?�����
��/�	8. 42 7 49 
 (22.8) (21.2) (22.6) 
              ��9���LL�/�	:. 15 1 16 
 (8.2) (3.0) (7.4) 
              ���LL����@�P�:J��	
� 56 6 62 
 (30.4) (18.2) (28.6) 

��� 184 33 217 

 (100.0) (100.0) (100.0) 
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�����K��QR������A���:��E��������������C��z� 
 

����4��A���� �K���� (A�) A���t��������K�F�6 ��F�6���4K�A�? 

��R�
�����K��QR���� 64 41.59 0.081 
I
������������C��z� 24 52.27  

��� 88   

�����: ������E\��	; 
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����4��A���� �K���� 

(A�) 

A���t�������

�K�F�6 

��F�6

���4K�A�? 

��R�
�����K��QR���� 64 34.26 0.095 
I
��:\���������R@���������7A�
/���8� 6 48.75  

��� 70   

�����: ������E\��	; 
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A���t�������

�K�F�6 

��F�6

���4K�A�? 

I
������������C��z� 24 14.77 0.364 
I
��:\���������R@���������7A�
/���8� 6 18.42  
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