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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบคุคล (personal computer) สําหรับใชในการจัดเก็บรวบรวม 
ประมวลผล และนําเสนอขอมูล มีโปรแกรมปฏิบัติการที่ใชคือ 

 
  1.1 โปรแกรมสําเร็จรูป ทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ที่มี
ประสิทธิภาพ และมีการใชงานอยางแพรหลาย สามารถสราง ประมวลผล และนําเสนอขอมูลไดทั้ง
ขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลเชิงบรรยายไปจนถึงการผลิตจัดทําแผนที ่
  1.2 โปรแกรมที่ใชสนับสนนุการทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 
ประกอบไปดวย software preadsheet โดยใชในการจัดเกบ็ขอมูล เรียกคน แกไข วิเคราะหขอมูลตัว
แปรตางๆที่ใชในการศึกษา รวมทั้งการนําเสนอผลการศึกษาเปนรูปเลมรายงาน 
 

2. แผนที่ สําหรับใชในการวางแผนการทดลอง เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับประมวลผลแปล
ลักษณะของพื้นที่ศึกษาวิจัย แผนที่ที่เกี่ยวของประกอบดวย 
 
  2.1 แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000  
  2.2 แผนที่การใชประโยชนที่ดินมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000  
  2.3 แผนที่ทางน้ําและแหลงน้ําผิวดินมาตราสวน 1:250,000  
  2.4 ภาพถายดาวเทียมสํารวจทรัพยากร Landsat 7  
 

3. เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (global positioning system) สําหรับใชในการกําหนดและ
หาคาพิกัดของสถานี  
 

4. เครื่องมือเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอน เครื่องมือวิเคราะหคณุภาพน้าํและดินตะกอน 
และหองปฏิบตัิการวิเคราะหคุณภาพน้ําและดินตะกอน นําไปวิเคราะหโดยบริษัท SanE-68 
กรุงเทพฯ 
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วิธีการ 
 
1. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การรวบรวมขอมูลสําหรับใชในการศึกษา ขอมูลที่จําเปนในการรวบรวม มีหลายดาน
ประกอบไปดวย 
 
 1.1 การรวบรวมขอมูลดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 
 
 1.1.1 ขอมูลทุติยภูมิ ดําเนินการติดตอประสานงานกับหนวยงานตางๆ เพื่อรวบรวม
ขอมูลที่เกี่ยวของกับการศึกษา ซ่ึงไดจัดทําไวในรูปของแผนที่ และขอมูล (digital file) ประกอบดวย
แผนที่ดังนี้ 
 1) แผนที่ภูมิประเทศจัดทําโดยกรมแผนที่ทหารมาตราสวน 1:50,000 ประมาณ 
37 ระวาง และ 1:250,000 4 ระวาง                                   
 2) แผนที่การใชประโยชนที่ดินจัดทําโดยกรมพัฒนาที่ดินมาตราสวน 1:250,000 
ประมาณ 4 ระวาง                                                               
 3) แผนที่ทางน้ําและแหลงน้ําผิวดินจัดทาํโดยกรมแผนที่ทหารมาตราสวน 
1:250,000 ประมาณ 4 ระวาง                                                               
 4) ภาพถายดาวเทียมสํารวจทรัพยากร Landsat 7  มีนาคม พ.ศ. 2546จัดทําโดย
กรมแผนที่ทหาร                                                                   
 
 1.2 การรวบรวมขอมูลดานการใชประโยชนที่ดิน 
 
 1.2.1 ขอมูลสัดสวนการใชประโยชนที่ดนิ  ในเขตลุมน้ําบางปะกง ซ่ึงอยูในเขต  
จังหวดั ปราจนีบุรี ฉะเชงิเทรา นครนายก จันทบุรี สระแกว บุรีรัมย นครราชสีมา และชลบุรี จาก
กรมพัฒนาที่ดนิ 
 1.2.2 ขอมูลการใชที่ดินรายป ของพื้นที่จังหวัดตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงจาก
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร สํานักงานเกษตรจังหวัด 
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 1.1.3 การรวบรวมเอกสาร และงานวิจัยตางๆที่เกี่ยวของกับการศึกษาของพื้นที่ลุมน้ํา
บางปะกง เพื่อเปนขอมูลในการเรียบเรียงและอางอิงในการศึกษาวิจัย ไดแก งานวิจัยตางๆ 
วิทยานิพนธ เปนตน 
 

 1.3 การรวบรวมขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา  
 

 1.3.1 ขอมูลทุติยภูมิ จะทําการรวบรวมขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา เปนขอมูลเฉพาะ
รายวัน รายเดือน รายป ของป 2547 ใชตัวแปรภูมิอากาศ ดังนี้ 

1) ขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และคาความยาวของวัน ของสถานีตรวจวัด
อากาศ ในลุมน้ําบางปะกงตามความจําเปนที่ใชงาน ของสถานีหลัก จากจํานวนสถานีตรวจวัด
อากาศที่นํามาศึกษา 17 แหง ดังแสดงใน (ตารางที่ 3) 

 

ตารางที่ 3 รายชื่อของสถานีตรวจวดัอากาศ 
 

จังหวัด สถานีตรวจอากาศ รหัสสถานี 
1.กรุงเทพมหานคร ทาอากาศยานกรุงเทพ 455601 
2.ฉะเชิงเทรา สตอ.ฉะเชิงเทรา 423301 
 สอท.บางคลา 423003 
3.ปราจีนบุรี สตอ.ปราจีนบุรี 430201 
 สอท.กบินทรบุรี 430401 
4.สระแกว สตอ.อรัญประเทศ 440201 
 สอท.สระแกว 440401 
5.ชลบุรี สตอ.ชลบุรี 459201 
 สตอ.เกาะสีชัง 459202 
 สตอ.พัทยา 459203 
6.นครนายก สตอ.นครนายก 417001 
 สตอ.บานนา 417002 
7.ระยอง สตอ.ระยอง 478201 
8.จันทบุรี สตอ.จันทบุรี 480201 
9.ตราด สตอ.คลองใหญ 501201 
10.ลพบุรี สตอ.ลพบุรี 426201 
11.นครราชสีมา สตอ.นครราชสีมา 431201 

 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2547) 
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2. การจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) และการใชประโยชนท่ีดิน 
  
 ในการจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) และการใชประโยชนที่ดิน จะทํา
ในรูปของแผนที่ และขอมูล (digital file) เพื่อใหสามารถนําขอมูลแผนที่ และขอมูล (digital file) นี้
ไปใชในการวิเคราะหขอมูลตอไป ประกอบดวย 
 
 2.1 แผนที่สภาพภูมิประเทศประกอบกับการสํารวจขอมูลพื้นที่ภาคสนาม เชน ขอบเขตลุม
น้ําการเลือกพื้นที่ตัวแทน  
 
 2.2 แผนที่การใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ท ี่ได digitize เขาคอมพิวเตอรแลว 
  
3. การเลือกพื้นท่ีตัวแทนและกําหนดจุดเก็บตัวอยาง 
 
 การเลือกพื้นที่ตัวแทนและการกําหนดจุดเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนบริเวณลุมน้ํา       
บางปะกง ไดทําการเลือกจุดเก็บตัวอยางโดยใชลักษณะของพื้นที่และการใชประโยชนที่ดินเปน
เกณฑ จุดเก็บตัวอยางน้ําที่กําหนดแตละจุด จะเปนตัวแทนของกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ เชนตัวแทน
ปาไม เกษตร ชุมชน โดยมีการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทมากกวารอยละ 60 ขึ้นไป (เกษม, 
2536) หลังจากสํารวจพื้นที่แลวไดมีการกําหนดจุดเก็บตัวอยาง ไดกําหนดทั้งหมด 14 สถานี ดัง
แสดง (ตารางที่ 4 ภาพที่ 5) โดยจุดเก็บตัวอยางน้ําดังกลาวกระจายอยูในสวนตางๆ บริเวณลุมน้ําบาง
ปะกง ทั้งลําน้ําสายหลัก และลุมน้ําสาขาโดยการเก็บตัวอยางน้ําพื้นที่ตัวแทนแมน้ําสายหลักที่ผาน
ชุมชน จะพิจารณากอนเขาเมือง และออกจากเมือง สําหรับลําน้ําสาขาจะเลือกพื้นที่ตัวแทนปาไม 
และเกษตรกรรม และพิจารณาต ั้งแตบริเวณตนน้ําที่จังหวัดนครนายก และปราจีนบุรี ไปจนถึงปาก
แมน้ํา อำเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา รวมทั้งหมด 14 จ ุด  
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ตารางที่ 4 จุดเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอน 
 

พ้ืนที่ตัวแทน รหัสสถานี รายละเอียดจุดเก็บ พิกัดภูมิศาสตร (UTM) 

ปาไม     BK 4 หนวยจัดการตนน้ําภูไท กม.ที่ 21+237 47P  0812733   
   UTM  1484748 

 
BK 11 อุทยานแหงชาติเขาใหญ อ.ปากพลี   

จ. นครนายก 
47P  0758737    

   UTM  1581343 

 
BK 14 น้ําตกนางรอง จ. นครนายก   47P  0750758  

   UTM  1585110 
เกษตรกรรม     BK 6 คลองสิโท อ.ทาเกษม จ.สระแกว 47P  0195959    

   UTM  1534411 

 
    BK 7 คลองโนนสูง อ.นาดี จ.ปราจีนบุรี 47P  0801450 

   UTM  1564992 

 
    BK 8 คลองยาง อ.กบินทรบุรี จ.ปราจีนบุรี 47P  0787041  

   UTM  1552802 
แมน้ําสายหลักที่ผานชุมชน     BK 12  สะพานแมน้ํานครนายก บริเวณบานวัง 

กระโจม (กอนเขาเมือง) 
47P  0738311  

   UTM  1570733 

 
BK 13  

 
ทาน้ําวัดวังกระโจม อ.เมือง  
จ. นครนายก (ออกจากเมือง) 

47P  0739800  
   UTM  1570653 

 
BK 10  

 
สะพานวัดสงางาม อ.เมือง  
จ.ปราจีนบุรี (กอนเขาเมือง) 

47P  0762425  
   UTM  1552188 

 
BK 9  

 
สะพานแมน้ําปราจีนบุรี อ.เมือง  
จ.ปราจีนบุรี (ออกจากเมือง) 

47P  0754913  
   UTM  1554861 

 
    BK 5 คลองพระสทึง อ.วังสมบูรณ 

จ.สระแกว 
47P  0184200  

   UTM  1487130 

 
    BK 3 บริเวณสะพานเขื่อนทดน้ําบางปะกง  

จ.ฉะเชิงเทรา (กอนเขาเมือง) 
47P 0731262  

   UTM 1576095 

 
    BK 2 วัดหลวงพอโสธร อ.บางปะกง  

จ.ฉะเชิงเทรา (ออกจากเมือง) 
47P 0723904  

   UTM  1512141 

 
    BK 1 สะพานขามแมน้ําบางปะกง  

อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา (outlet) 
47P 0717288  

   UTM  1491462 
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       ภาพที่ 5 จุดเก็บตวัอยางน้ําและดนิตะกอนในบริเวณลุมน้ําบางปะกง 
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4. ระยะเวลาการเก็บตัวอยางในน้ําและดนิตะกอน 

  
ในการศึกษาปริมาณปรอท ตะกั่ว และแคดเมียม ในน้ําและดินตะกอนบริเวณลุมน้ํา        

บางปะกง ไดกําหนดความถี่ในการเก็บตัวอยางในน้ํา และดินตะกอนทั้งหมด 3 คร้ัง โดยแบงตัว
แทนในชวงแลง (dry period) 2 คร้ัง คือ (เดือนเมษายน และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547) และชวง
หลาก (wet period) 1 คร้ัง คือ (เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547) รายละเอียด แสดงในภาพผนวกที่ 1 
  

5. การเก็บตัวอยาง 

 
 5.1 การเก็บตวัอยางน้ํา 
 
 การเก็บตัวอยางน้ําเพื่อทําการวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนโลหะหนัก ทําการเก็บ
ตัวอยางน้ําโดยวิธีเก็บแบบจวง (grap sampling) เปนวิธีที่งายและสะดวกที่สุดในการเก็บตัวอยาง 
โดยจะเก็บตัวอยาง ณ สถานที่ และเวลาใดเวลาหนึ่ง ซ่ึงตัวอยางน้ําที่ไดจะใชเปนตัวแทนคุณภาพน้ํา
เฉพาะเวลา และสถานที่เก็บเทานั้น ในแมน้ําและลําธาร ตามจุดตางๆ ที่กําหนด ทั้ง 14 จุด โดยเก็บ
ตัวอยางที่จุดกึ่งกลางความกวางของแหลงน้ําและที่ระดับกึ่งกลางความลึก การเก็บตัวอยางน้ํา        
ใชขวดพลาสติกโพลิเอธิลีน ขนาดความจุ 1 ลิตร เก็บตัวอยางที่ระดับความลึกประมาณ 20-30 
เซนติเมตรจากผิวน้ํา โดยมีปริมาตรรวมเทากับ 1 ลิตร แลวเติมกรดไนตริกเขมขนประมาณ              
5 มิลลิลิตรตอตัวอยางน้ํา 1,000 มิลลิลิตร สําหรับปรับพีเอชของน้ําตัวอยางใหต่ํากวา 2 เพื่อปองกัน
การตกตะกอนของโลหะหนัก และการดูดซับโลหะหนักโดยผิวของภาชนะที่บรรจุตัวอยาง       
(กรมควบคุมมลพิษ, 2546) 
 
 5.2 การเก็บตวัอยางดินตะกอน 
 
 เก็บตัวอยางบริเวณผิวหนาดินตะกอน ใชเครื่องมือเก็บตัวอยางดินตะกอนชนิด       
grab sampler คร้ังละประมาณ 1 กิโลกรัม จํานวน 3 จุด ในแตละสถานที่ เก็บตัวอยางมาคลุกรวมกัน 
แลวจึงตักมา 1 กิโลกรัม ใสถุงพลาสติก เก็บรักษาตัวอยางดินตะกอนไวที่อุณหภูมิประมาณ 4 องศา
เซลเซียส จนกวาจะทําการวิเคราะห (มณฑป, 2528) 
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6. การวิเคราะหปริมาณความเขมขนโลหะหนักในตัวอยางน้ําและดนิตะกอน 
 
 ในการวิจัยนี้ ไดวิเคราะหปริมาณความเขมขนโลหะหนัก 3 ชนิด คือ ปรอท ตะกั่ว และ
แคดเมียม ที่ละลายในน้ําและดินตะกอน ซ่ึงโลหะหนักทั้ง 3 ชนิดนี้ อาจอยูในรูปของสารประกอบ
ทั้งอนินทรียและอินทรีย โดยเก็บตัวอยางน้ําและดินตะกอนจากลุมน้ําบางปะกง  
 
 6.1 การวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนปรอทในน้ําและดินตะกอน 
 
 6.1.1 วิธีวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนปรอทในน้ํา 
 นําตัวอยางน้ําที่เก็บมา 1,000 มิลลิลิตร ลดปริมาตรลงจนกระทั่งเหลือปริมาณ  
25 มิลลิลิตร โดยอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เนื่องจากการวิเคราะหเบื้องตน ไมสามารถ
ตรวจวัดปริมาณปรอทในน้ําได จึงจําเปนตองลดปริมาตรลง เพื่อใหความเขมขนของปรอทมากขึ้น 
สําหรับสารละลาย blank ใช double deionized water แทนตัวอยางน้ํา 
 นําตัวอยางที่ลดปริมาตรลงแลวมาวิเคราะหหาปริมาณปรอทโดยวิธี flamless 
atomic absorption spectrophotometric ตามวิธีการของ Stainton (1971) โดย Parkin Elmer – 373 
atomic absorption spectrophotometer คาความเขมขนของปรอทในตัวอยางจาก calibration curve  
 
 6.1.2 การวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนปรอทในดินตะกอน 
 นําตัวอยางดินตะกอนที่เตรียมไวประมาณ 1-2 กรัม เติมสวนผสมของกรด
กํามะถันเขมขน กรดดินประสิว ในอัตราสวน 4 : 1 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไวประมาณ          
12 ช่ัวโมง ตอจากนั้นนําไปตมใน waterbath อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จนได
สารละลายสีเหลืองใส ถายังไมไดสารละลายที่ใส ใหเติม H2O2 ประมาณ 5 มิลลิลิตร แลวตมตอไป
จนกระทั่งไดสารละลายที่ใส นําสารละลายนั้นมากรอง และทําใหมีปริมาตร 25 มิลลิลิตร บรรจุใน
ขวดแกว vials ขนาด 8 dram นําไปวิเคราะหโดยวิธี flamless atomic absorption spectrophotometry 
เชนเดียวกับการวิเคราะหในน้ํา 
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 6.2 การวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนตะกัว่และแคดเมียมในน้ําและดินตะกอน 
 
 6.2.1 วิธีการวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนตะกัว่และแคดเมียมในน้ํา 
 การเตรียมตัวอยางน้ํา ทําเชนเดียวกันกับการวิเคราะหปรอท เมื่อไดตัวอยางแลว
นํามาวิเคราะหหาปริมาณโดยใชวิธี flame spectrophotometry ดวยเครื่อง atomic absorption 
spectrophotometer และอานคาความเขมขนจาก calibration curve  
 
 6.2.2 วิธีการวิเคราะหหาปริมาณความเขมขนตะกัว่และแคดเมียมในดนิตะกอน 
 นําตัวอยางที่เตรียมไวประมาณ 1-2 กรัม เติมสวนผสมของกรด H2SO4 (conc.) : 
HNO3 (conc.) ในอัตราสวน 4 : 1 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไวประมาณ 12 ช่ัวโมง จากนั้นนําไป
ตมดวยแผนความรอนใน heating box อุณหภูมิ 160-200 องศาเซลเซียส จนไดสารละลายสีเหลือง
ใส และดินตะกอนเปนสีขาว ถายังไมไดสารละลายดังกลาว ใหเติม H2O2 ประมาณ 5 มิลลิลิตร แลว
ตมตอไปจนไดสารละลายใส นํามากรองและทําใหมีปริมาณ 25 มิลลิลิตร บรรจุใสขวดแกว vials 
ขนาด 8 dram นําไปวิเคราะหดวยเครื่อง Perkin Elmer-373 atomic absorption spectrophotometer  
 
7. การประเมินปริมาณโลหะหนักในลุมน้ําตัวอยาง 
 
 7.1 ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางปาไม และเกษตรกรรม 
 
 ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ในการวิเคราะห โดยใชขอมูลแผนที่สภาพภูมิ
ประเทศ ขอมูลการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ.2546 และภาพถายดาวเทียมสํารวจทรัพยากร Landsat 7 
ในบริเวณพื้นที่ลุมน้ําบางปะกง โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
(GIS) ในการวิเคราะหขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ในการศึกษาการประเมินปริมาณโลหะหนักใน
ลุมน้ําตัวอยางที่เกิดขึ้นในปจจุบัน โดยไดทําการสุมลุมน้ําตัวอยางที่เปนตัวอยางของลุมน้ําบางปะกง 
จํานวน 6 ลุมน้ํา และไดแบงประเภทการใชประโยชนที่ดินออกเปน 2 ประเภท คือพื้นที่ปาไม และ 
พื้นที่เกษตรกรรม โดยพื้นที่แตละประเภทจะมีสัดสวนการใชประโยชนที่ดินประเภทนั้นมากกวา    
รอยละ 60 ขึ้นไป และมีประเภทการใชประโยชนคลายคลึงกัน (เกษม, 2536) และพื้นที่ปาไมที่เลือก 
จะเปนพื้นที่ปาธรรมชาติคือ (ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง ฯลฯ) พื้นที่เกษตรกรรม จะเปน
พื้นที่การใชประโยชนที่ดินประเภทการเพาะปลูกเทานั้น คือ (นาขาว พืชไร ไมผล สวนยาง ฯลฯ) 
ไดแบงพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางออกเปน พื้นที่เกษตรกรรมจํานวน 3 ลุมน้ํา และพื้นที่ปาไมจํานวน 3    
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ลุมน้ํา โดยมีพื้นที่ในแตละลุมน้ําตัวอยาง ดังแสดงใน (ตารางที่ 5) เพื่อนําไปประเมินปริมาณ    
โลหะหนักในลุมน้ําตัวอยางตอไป 

 
ตารางที่ 5 รายช่ือและพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางบริเวณลุมน้ําบางปะกง 
 

ลุมน้ําตัวอยาง ช่ือลุมน้ําตัวอยาง พื้นที่ (ตร.กม.) 

ปาไม ตนน้ําภไูท (BK4) 20.54 
 เขาใหญ (BK11) 150.69 
 น้ําตกนางรอง (BK14) 81.13 
เกษตรกรรม คลองสิโท (BK6) 21.54 
 คลองโนนสูง (BK7) 70.10 
 คลองยาง (BK8) 47.25 

 
7.2 การประเมินปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง 
 

ในการประเมินปริมาณโลหะหนักในลุมน้ําตัวอยางปาไม และเกษตรกรรม ไดศึกษา
ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง โดยการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ใชโปรแกรม
สําเร็จรูปทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการประเมิน คาปริมาณน้ําฝน ดวยหลักการของวิธี
เสนน้ําฝนเทา isohyte เปนวิธีการคํานวณหาปริมาณน้ําฝนโดยเฉลี่ย ไดจากผลรวมของผลคูณ
ระหวางปริมาณน้ําฝนในโซนตางๆ โดยเฉลี่ยกับพื้นที่ลุมน้ําที่โซนนั้นๆ ถูกครอบคลุมอยู แลวหาร
ดวยพื้นที่ลุมน้ําทั้งหมดจะไดคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนในลุมน้ําแหงนี้นั้นเอง เปนการศึกษาและ
วิเคราะหปริมาณน้ําฝนชวงสั้น (short duration rainfall) (วิชา, 2535) โดยใชขอมูลปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย
รายวันในจํานวน 1 ป คือตั้งแตวันที่ 1 มกราคม ป พ. ศ. 2547 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม ป พ. ศ. 2547 ของ
กรมอุตุนิยมวิทยา จากสถานีตรวจวัดอากาศหลักครอบคลุมบริเวณลุมน้ําบางปะกงทั้งหมด 17 
สถานี และคํานวณหาปริมาณน้ําฝนโดยเฉลี่ยในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง ดวยหลักการของวิธีเสนชั้น
น้ําฝนเทา isohyte โดยแบงเขตพื้นที่ที่มีปริมาณน้ําฝนเทากัน โดยชวงหาง ของเสนน้ําฝนที่เทากันมีคา
เทากับ 50 มิลลิเมตร มาประเมินสรุปเปนคารวมปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป  
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7.3 การประเมินคาการคายระเหยน้ําในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง 
 

 ในการประเมินคาการคายระเหยจะใชวิธีการประเมินคาการคายระเหยน้ําสูงสุดของ
พื้นที่ใดๆ ซ่ึงการหาคาการคายระเหยน้ํามีอยูหลายวิธีดวยกัน การที่จะใชวิธีใดนั้นขึ้นอยูกับขอมูลที่
มีอยูและความสะดวก ตลอดจนความตองการความถูกตองเปนสําคัญ สูตรแบบงายๆ นั้นมีตั้งแตใช
ตัวแปรเพียง 2-3 ตัว เชนอุณหภูมิของอากาศ และปริมาณรังสีของดวงอาทิตย  

การศึกษาครั้งนี้ในเลือกใชแบบจําลองของ blaney-criddle เปนหลักในการประยุกต
รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการประเมินปริมาณการคายระเหยในพื้นที่ลุมน้ําทั้งนี้เพราะ
แบบจําลองดังกลาวเปนแบบจําลองที่มีตัวแปรไมมากนัก ไมมีความซับซอนในการทําการคํานวณ
อีกทั้งในแบบจําลองนี้ยังมีตัวแปรที่แสดงถึงลักษณะของพืชซ่ึงเปนตัวแทนของการใชประโยชน
ที่ดินที่มีอิทธิพลมากตอการเกิดการคายระเหยน้ํา และขอมูลที่มีอยูก็สามารถใชไดดีในแบบจําลองนี้
ได จึงขอกลาวถึงแบบจําลองนี้ (ปยพงษ, 2544) ดังตอไปนี้ 

 
PET = 25.4*KC(DL/TDL)*(0.056052*TA2+1.427766*TA+7.6672) 

 
 โดยที ่  PET = การคายระเหยน้ําสูงสุดรายวัน, มิลลิเมตร 

  TA   = อุณหภูมิเฉลี่ยรายวนั, องศาเซลเซียส 
  DL   = ความยาวของวัน, ช่ัวโมง  
  TDL  = ผลรวมของทุกๆ ความยาวของวันสําหรับทั้งป = 4465.6 ช่ัวโมง 

   KC    = สัมประสิทธิ์ระดับการเจริญเติบโตของพืชเกษตร 
 
7.4 การประเมนิปริมาณน้ําสทุธิในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง 
 

จากการศึกษาสภาพการใชประโยชนที่ดินและคํานวณปริมาณน้ําฝนที่ตกภายในลุมน้ํา
ตัวอยางตางๆ โดยวิธี isohyte แลวนํามาคํานวณปริมาณสุทธิในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง ตามประเภทการ
ใชที่ดินทั้ง 2 ประเภท คือ พื้นที่ปาไม พื้นที่เกษตรกรรม โดยการนําภาพซอนทับกัน (overlay)  
ระหวางการใชประโยชนที่ดินกับเสนน้ําฝนนําคาปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปลบดวยปริมาณการคาย
ระเหยในแตละประเภทการใชที่ดินในลุมน้ําตัวอยาง จะได ปริมาณน้ําในลุมน้ําตัวอยางเพื่อคํานวณ
ปริมาณโลหะหนักตอไป  
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 7.5 การประเมินปริมาณโลหะหนักในลุมน้ําตัวอยาง 
 

การประเมินปริมาณโลหะหนักในลุมน้ําตัวอยางไดแบงพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางออกเปน 
พื้นที่ปาไมจํานวน 3 ลุมน้ํา และพื้นเกษตรกรรมจํานวน 3 ลุมน้ํา จะใชขอมูลปริมาณน้ําสุทธิที่
คํานวณไดจากพื้นที่ลุมน้ําตัวอยางแตละลุมน้ํา หนวยเฉลี่ยตอวันตอตารางกิโลเมตร คูณดวยปริมาณ
ความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนักปรอท ตะกั่ว และแคดเมียม ไดจากผลการตรวจวัดคุณภาพน้ําใน
ภาคสนาม เมื่อนําขอมูลปริมาณน้ําสุทธิกับปริมาณความเขมขนเฉลี่ยของโลหะหนัก จะไดปริมาณ
โลหะหนักในแตละลุมน้ําตัวอยาง มีหนวยเปน กิโลกรัมตอตารางกิโลเมตรตอวัน จากนั้นสามารถ
คํานวณหาคาเฉลี่ยของปริมาณโลหะหนัก จากลุมน้ําตัวอยางทั้ง 2 ประเภท คือ พื้นที่ปาไม และพื้น
เกษตรกรรม แลวนํามาคํานวณกับสภาพการใชประโยชนที่ดิน ทั้ง 2 ประเภท ดังกลาวขางตนของ
ลุมน้ําบางปะกง โดยใชเทคนิค GIS 

 
7.6 การประเมินปริมาณโลหะหนัก ในพื้นที่ปาไม และเกษตรกรรมในลุมน้ําบางปะกง 
 

ในการประเมินปริมาณโลหะหนักจากพื้นที่ปาไม และเกษตรกรรมในบริเวณลุมน้าํบาง
ปะกงสามารถคํานวณไดจากการนําคาเฉลี่ยปริมาณโลหะหนักปรอท ตะกั่ว แคดเมียม จากพื้นที่    
ลุมน้ําตัวอยางเกษตรกรรม และปาไม ตามหัวขอ 7.5 คูณดวยพื้นที่การใชประโยชนที่ดินประเภท  
ปาไม และเกษตรกรรมทั้งหมดในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงโดยใชเทคนิค GIS กระบวนการสามารถ
สรุป ดังแสดงในภาพที่ 6 
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คัดเลือกพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง 
เกษตรกรรม และปาไมบริเวณลุมน้ําบาง

การใชประโยชนที่ดินแตละ  
ประเภทมากกวา 60% 

การประเมินปริมาณน้ําในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง

ปริมาณน้ําฝน     -    คาการคายระเหย 
        (isohyte)                                (blaney-criddle) 

 
                          ปริมาณน้ําสุทธิ  

ลุมน้ําบางปะกง 

ขอมูลทุติยภูมิของโครงการ 
ทฤษฎีที่เกี่ยวของกบัการประเมิน 

การประเมินปริมาณโลหะหนักในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง 

ปริมาณน้ําสุทธิ  x ปริมาณเฉลี่ยของโลหะหนัก  ขอมูลในภาคสนาม 
ตามจุดเก็บวัด 
Hg, Pb, Cd 

ปริมาณโลหะหนัก 
ในพื้นที่ลุมน้ําตัวอยาง 

ปริมาณโลหะหนัก 
ในบริเวณลุมน้ําบางปะกง 

พื้นที่ปาไม และเกษตรกรรม 
ทั้งหมดในบริเวณลุมน้ําบางปะกง 

พื้นที่ปาไม 3 ลุมน้ําตัวอยาง  
พื้นที่เกษตรกรรม 3 ลุมน้ําตัวอยาง 

ขอบเขตการดําเนิน 
การศึกษาขอ 1 และขอ 2 

ขอบเขตการดําเนิน 
การศึกษาขอ 3  

สรุป 

ภาพที่ 6 ขั้นตอนและวิธีการในการประเมนิปริมาณโลหะหนกัในลุมน้าํบางปะกง 


