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การตรวจเอกสาร 
  
1. นิยามและความหมาย 
 
 1.1 คําจํากัดความทั่วไป 
 

มลพิษ หรือ มลภาวะ (pollution) หมายถึง ของเสีย วัตถุอันตรายและมลสารอื่นๆ 
รวมทั้งกากตะกอนหรือส่ิงตกคางจากสิ่งเหลานั้นที่ถูกปลอยทิ้งจากแหลงกําเนิดมลพิษหรือที่มีอยูใน
ส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ ซ่ึงกอใหเกิดหรืออาจกอใหเกิดผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมหรือ
ภาวะที่เปนพิษภัยอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชนไดและใหหมายความรวมถึง รังสี ความ
รอน แสง กล่ิน เสียงและความสั่นสะเทือน หรือเหตุรําคาญอื่นๆ ที่เกิดหรือถูกปลอยออกจาก
แหลงกําเนิดมลพิษ (กรมควบคุมมลพิษ, 2548)  
 

ภาวะมลพิษ (pollution situation) หมายถึง สภาวะที่ส่ิงแวดลอมเปลี่ยนแปลงหรือ
ปนเปอนโดยมลพิษ ซ่ึงทําใหคุณภาพของสิ่งแวดลอมเสื่อมโทรมลง เชน มลพิษทางน้ํา มลพิษทาง
อากาศ และมลพิษดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2548) 
 

มลพิษของน้ําหรือน้ําเสีย (waste water) คือ น้ําที่มีส่ิงแปลกปลอมเจือปนอยูซ่ึงมีผลทํา
ใหน้ํานั้นเสื่อมคุณภาพ หรือมีคุณสมบัติเปลี่ยนจากเดิมตามธรรมชาติ โดยเปลี่ยนแปลงไปในทางที่
เลวลงจนทําใหสามารถใชประโยชนจากแหลงนั้นไดลดลง หรือใชไมไดเลย (กรมสงเสริมคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม, 2545) 
 

ภาระมลพิษ (pollutants loading) หมายถึง ปริมาณการปนเปอนของมลสารที่ระบาย
ออกมาจากแหลงกําเนิดมลพิษที่ตางกัน ซ่ึงมีผลหรืออาจมีผลกอใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมได 
(สิทธิชัย, 2541) 
 
 คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมตางๆ ของมนุษย ไมวา
จะเปนแมน้ํา ลําธาร ทะเล ทะเลสาบ อางเก็บน้ํา ตลอดจนแหลงน้ําใตดิน โดยมีคุณสมบัติทั้ง
ทางดานกายภาพ เคมี และชีวภาพ (เกษม, 2536) ทั้งนี้ดัชนีคุณภาพน้ําตางๆ ตองสามารถตรวจวัดได
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ในเชิงปริมาณดวยกระบวนการวิทยาศาสตรซ่ึงเปนที่ยอมรับและนาเชื่อถือ ผลที่ไดจากการวิเคราะห
สามารถแสดงคาเปนตัวเลขตามหลักวิทยาศาสตร และใชเปนขอมูลพื้นฐาน  ในการศึกษา
แหลงกําเนิดมลพิษและปญหาเกี่ยวกับมลพิษทางน้ํา 
 

ลุมน้ํา หมายถึง หนวยพื้นที่หนึ่งที่เกี่ยวของกับการจัดการน้ําโดยเฉพาะมีขนาดความ
ตองการของแตละบุคคล และประเภทของการศึกษา 
 
  นันทนา (2528) กลาววา แหลงกําเนิดมลพิษ หมายถึง ชุมชน โรงงาน อุตสาหกรรม 
อาคาร ส่ิงกอสราง ยานพาหนะ สถานที่ประกอบการ หรือส่ิงอื่นใด ซ่ึงเปนแหลงที่มาของมลพิษ
โดย จําแนกประเภทของแหลงที่มาของมลพิษตามลักษณะของการใชน้ํา โดยแบงเปน แหลงชุมชน 
การเกษตร การทําแร การคมนาคม และอื่นๆ ที่ทําใหคุณภาพของน้ําลดลง ทั้งนี้ กัณฑรีย (2541) 
จําแนกแหลงกําเนิดมลพิษออกเปน 2 ประเภท (ภาพที่ 1) คือ 
 
 1.2 แหลงกําเนิดมลพิษที่มีจุดกําเนิดแนนอน (point source) 
 

แหลงกําเนิดมลพิษที่มีจุดกําเนิดแนนอน (point source) เปนแหลงกําเนิดที่มีการปลอย
สารมลพิษลงไปสูแหลงน้ําที่รองรับ ณ ตําแหนงที่เฉพาะเจาะจง แบงเปนประเภทตางๆ ดังนี้  

 
1.2.1 น้ําทิ้งจากชุมชน (sewage) น้ําเสียจากบานพักอาศัย อาคาร รานคา ตลาดโรงมหรสพ 

โรงแรม โรงอาหาร สํานักงานตางๆ เปนตน ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมตางๆ ในการดํารงชีวิตของมนุษย เชน 
การชําระรางกาย การซักเสื้อผา การประกอบอาหาร การขับถาย ฯลฯ โดยสิ่งปนเปอนที่อยูในน้ําทิ้ง
ประเภทนี้สวนใหญเปนสารอินทรีย เชน เศษอาหาร สบู ผงซักฟอก อุจจาระ ปสสาวะ เปนตน 
(เสริมพล และ ไชยยุทธ, 2524)  
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ภาพที่ 1 ประเภทของแหลงกําเนิดมลพษิ 
ที่มา: Palmer (1970)  
 

1.2.2 น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial wastewater) ไดแก น้ําทิ้งที่เกิดจาก
ขบวนการตางๆ ในขบวนการอุตสาหกรรม เชน การลางวัตถุดิบ การลางเครื่องจักร การระบายความ
รอน เปนตน ส่ิงปนเปอนในน้ําเสียประเภทนี้ประกอบดวยสารอินทรีย และสารอนินทรีย โดยขึ้นอยู
กับลักษณะการใชน้ํา และชนิดของโรงงานอุตสาหกรรม (เสริมพล และ ไชยยุทธ, 2524) 
 
 1.3 แหลงกาํเนดิมลพษิที่มีจดุกําเนิดไมแนนอน (non-point source) 
 

แหลงกําเนิดมลพิษที่มีจุดกําเนิดไมแนนอน (non-point source) เปนแหลงกําเนิดที่       
สารมลพิษมีการแพรกระจายโดยไมทราบตําแหนงที่ปลอยออกมาแนนอน เชน น้ําไหลบาหนาดิน      
ซ่ึงไหลผานพื้นที่ตางๆ ทําใหเกิดการปนเปอนของดิน ตะกอน หรือสารเคมีอ่ืนๆ น้ําทิ้งที่เกิดจาก 
กิจกรรมทางการเกษตร ไดแก การเพาะปลูกพืช การเลี้ยงสัตว การประมง ลวนมีการปนเปอนของ 
สารอินทรียและสารอนินทรียที่เกิดจากมูลสัตว การใชปุย การใชยาปราบศัตรูพืช การปลอยน้ําเสียออก
จากบอเล้ียงกุง เปนตน (เกษม, 2543) 
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2. โลหะหนัก 
  
 2.1 คุณสมบัติทั่วไป 
  

ธาตุตางๆ ในโลกเทาที่คนพบในปจจุบัน ซ่ึงมีทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และที่
มนุษย สังเคราะหขึ้นรวมกันแลว มีประมาณ 105 ธาตุ และในจํานวนนี้ มีสวนที่เปนโลหะหนัก 
(heavy metal) อยู 68 ธาตุ มีเลขอะตอม อยูระหวาง 23-92 ภายในคาบที่ 4-7 ของตารางธาตุ 
(Encyclopedia Britannica, 1981) 

 
โลหะหนัก หมายถึง โลหะที่มีคาความถวงจําเพาะมากกวาน้ํา 5 เทาขึ้นไป มีลักษณะ

เปนของแข็ง (ยกเวน ปรอท ที่เปนของเหลวที่อุณหภูมิปกติ) คุณสมบัติทางกายภาพของโลหะหนัก 
คือ นําไฟฟา และความรอนไดดี มีความมันวาว เหนียว สามารถนํามาตีแผเปนแผนบางๆได และ
สะทอนแสงไดดี สวนคุณสมบัติทางดานเคมีที่สําคัญของ โลหะหนัก คือมีคาออกซิเดชันไดหลายคา 
(VanNostrand’sScientific Encyclopedia, 1976) ดังนั้นโลหะหนักจึงสามารถที่จะรวมตัวกับสาร
อ่ืนๆเปนสารประกอบเชิงซอน (complex compound) ไดหลายรูปที่เสถียรกวาโลหะอิสระ
โดยเฉพาะอยางยิ่ง เมื่อรวมตัวกับสารประกอบอินทรีย (organometallic compound) ซ่ึงสามารถที่จะ
ถายทอดสูส่ิงมีชีวิตไดโดยผานไปตามหวงโซอาหาร (food chain) ทําใหเกิดพิษตอรางกาย     
(Logan and Feltz, 1985) โลหะหนักหลายชนิด มีคุณสมบัติเปนอันตรายรายแรงเมื่อเขาไปสะสมอยู
ในเนื้อเยื่อของสิ่งมีชีวิตซึ่งอาจมีผลทําใหส่ิงมีชีวิตพิการหรือตายได และจากการศึกษาของ   
นันทนา (2528) พบวา การสะสมความเปนพิษของโลหะหนักจะเพิ่มขึ้นตามลําดับชั้นของระบบ
หวงโซอาหาร (biological magnification) และจะแพรกระจายอยูในสิ่งแวดลอมโดยปนเปอนในดิน 
น้ํา ดินตะกอน อากาศ ผักและผลไม จากนั้นจะเขาสูมนุษย 
  
 2.2 แหลงกําเนิดของโลหะหนักในสิ่งแวดลอม แหลงกาํเนิดของโลหะหนกัที่พบใน
ส่ิงแวดลอมมาจาก แหลงตางๆ ดังนี้ (ภารดี, 2541)  
   
 2.2.1 การชะลางจากแผนดิน โลหะหนักที่ไดจากแหลงๆ นี้ ถือวาเปนคา background 
level ของบริเวณนั้นๆ ซ่ึงพบวาปริมาณใดเปนแหลงแรของโลหะหนักใด ก็จะพบวาน้ําในบริเวณ
นั้นมีโลหะหนักชนิดนั้นๆ สูงดวย 
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 2.2.2 บรรยากาศ โลหะหนักที่แพรกระจายอยูในบรรยากาศ หรือที่ถูกดูดซับอยูบน
อนุภาคของแข็งที่แขวนลอยในบรรยากาศรอบๆ ผิวโลก จะสามารถเคลื่อนยายลงสูแหลงน้ําบนผิว
โลกไดเมื่อเกิดฝนตก หรือ หิมะ โดยจะถูกชะลางลงมาพรอมๆ กับฝน หรือหิมะ (ปรางทิพย, 2543) 
พบวา 1 ใน 5 อนุภาคของสารที่ลอยอยูในอากาศ เกิดจากกิจกรรมของมนุษย และสวนมากแลวจะมี
โลหะหนักรวมอยูดวย เพราะโลหะหนักเหลานี้เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง และโรงงานที่เกี่ยวของ
กับเหล็กหรือโลหะอยางอื่นๆ  
 
 2.2.3 อุตสาหกรรมการถลุงแร และโลหะ ในระหวางการถลุงแร จะมีโลหะหนักปน
ออกมากับน้ําทิ้งดวย 
 

2.2.4 การใชโลหะ สารประกอบโลหะ การโลหะในอุตสาหกรรม เชนใชเกลือของ
โครเมียมในการฟอกหนัง ใชสังกะสีทําทอเปนตน ก็เปนแหลงที่มาของโลหะหนักสูแหลงนั้น 
 
 2.2.5 การเผาไหมเชื้อเพลิง การผลิตซีเมนต และอิฐบล็อก เชื้อเพลิงประเภทถานหิน
น้ํามัน จะมีโลหะหนักบางตัวสูง เชน อารเซนิก สังกะสี ทองแดง นิเกิล ในการผลิตซีเมนต พบวามี
การปลอยโลหะหนัก สังกะสี ตะกั่ว และอารเซนิกดวย นอกจากนั้นยังพบวาบริเวณรอบๆ ที่มี
ส่ิงกอสรางประเภทอิฐ จะมีโลหะหนักสะสมอยูคอนขางมาก 
 
 2.2.6 โรงงานอุตสาหกรรมตางๆ เชน พบอลูมิเนียม จากโรงงานทําภาชนะพวก
อลูมิเนียม และโรงงานอัลลอยด สารหนูจากโรงงานผลิตสารฆาแมลง แคดเมียมจากโรงงาน        
ชุบโลหะ โรงงานผลิตเมล็ดพลาสติก ตะกัว่จากโรงงานผลิตแบตเตอรี่ โรงงานสี และโรงงานกลั่น
น้ํามัน เงินจากโรงงานชุบโลหะ และและโรงงานอัลลอยด เปนตน 
 
 2.2.7 ยวดยานพาหนะ ซ่ึงเปนแหลงใหญ ในการเกิดการกระจายตัวของตะกั่ว            
ในบรรยากาศในแหลงชุมชน 
 
 2.2.8 การรั่วออกจากขยะตางๆ การรั่วของโลหะหนักจากขยะจะมีผลมากตอแหลงน้ํา
บนบก หรือบริเวณชายฝงทะเล 
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 จะเห็นวาของเสียที่เปนแหลงปนเปอนของโลหะหนักไมวาจะเกิดขึ้นมาจากกิจกรรม
ใดๆ ในที่สุดก็จะถูกถายเทลงสูแหลงน้ําทําใหปริมาณโลหะหนักในน้ําเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ และโดยที่
โลหะหนักรวมทั้ง สารประกอบของโลหะหนักลวนมีความคงทน สามารถตกคางอยูในสภาวะ
แวดลอมตางๆ ไดเปนเวลานาน อีกทั้งยังสามารถรวมตัวกับสารประกอบอินทรียไดดี และมีความ
เสถียรยิ่งขึ้นดวย ดังนั้นอันตรายที่นาวิตก คือ การถายทอดของสารพิษโลหะหนัก ที่สะสมอยูในหวง
โซอาหารของสิ่งมีชีวิต โดยพบวา ความเขมขนของโลหะหนักในเนื้อเยื่อ จะเพิ่มขึ้นตามลําดับของ
หวงโซอาหาร ซ่ึงมนุษย เปนผูบริโภคขั้นสูงสุด จึงตองเสี่ยงตอพิษภัยของโลหะหนักมากขึ้น 
 
 2.3 สมบัติทั่วไป และความเปนพิษของโลหะหนักที่ทําการศึกษา 

 
2.3.1 ปรอท  

 
1)  การบงลักษณะและคุณสมบัติ  ปรอทเปนโลหะสีขาวคลายเงินมี ช่ือ

ภาษาอังกฤษวา mercury มีสัญลักษณทางเคมี Hg เปนธาตุในหมู 4B มีเลขอะตอม 80 เลขมวล 
200.59 วาเลนซอิเลคตรอน 1,2 และ มี 4 ไอโซโทป มีจุดหลอมเหลว –38.9 องศาเซลเซียส จุดเดือด 
356.6 องศาเซลเซียส มีความถวงจําเพาะ 13.59 ที่ 20 องศาเซลเซียส มีความหนาแนน 13.596 กรัม
ตอลูกบาศกเซนติเมตร ที่ 0 องศาเซลเซียส (Hawley, 1977) เปนโลหะชนิดเดียวเทานั้นที่มีสถานะ
เปนของเหลวที่อุณหภูมิหองของปรอทที่บริสุทธ ปรอทโดยทั่วไปจะไมเกาะติดวัตถุสามารถที่จะ
กลิ้งไปกลิ้งมาไดอยางสะดวก ละสามารถที่จะแตกกระจายออกเปนชิ้นเล็กชิ้นนอยไดอยางงายดาย 
ยากแกการที่จะรวมใหเปนเม็ดใหญอีกครั้งหนึ่ง มีคุณสมบัติในการสะทอนแสงไดดี และเปนตัวนํา
ไฟฟาที่ดี ปรอทแบงออกไดเปนหลายรูปแบบ คือ ปรอทที่อยูในรูปของโลหะโดยมากเปนพวกที่
บริสุทธิ์ไมผสมกับสารอื่น สวนปรอทที่อยูในรูปของสารประกอบ อนินทรีย ไดแก เมอรคิวรัส  
คลอไรด (mercurous chloride) และเมอรคิวริคคลอไรด (mercuric chloride) ปรอทที่อยูในรูปของ
สารประกอบอินทรีย คือ สารประกอบอัลคิลของปรอท (akyl mercurial) สารประกอบอัลคอกซีของ
ปรอท (alkoxy mercurial) และสารประกอบอะโรมาติกของปรอท (aryl mercurials) เปนตน  

 
 2) แหลงกําเนิด แหลงกําเนิดเกิดจากการพังทลายการสลายตัวของหินและแร 
เนื่องจากการระเบิดของภูเขาไฟ การชะลางของน้ําฝน การไหลบาของน้ําหนาดินตอวัตถุที่มีปรอท
เปนองคประกอบ โดยรูปที่พบมากที่สุดคือ ปรอทซัลไฟด (HgS) ที่เรียกวาสินแรซินนาบาร          
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โคโรราดอยท คาโรเมล เปนตน สารประกอบของปรอทแบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 
สารประกอบอินทรีย และสารประกอบอนินทรีย ซ่ึงมีความสัมพันธดังแสดงใน  (ภาพที่ 2)
สารประกอบอนินทรียมักอยูในรูปของธาตุปรอท (elemental mercury) สารประกอบของ          
เมอรคิวรัสอิออน (mercurus ion : Hg+) หรือเมอรคิวริคอิออน (mercuric ion : Hg2+) สวนสารปรอท
อินทรียสามารถแบงเปน 2 กลุมยอยคือ กลุมของเอริล (aryl) และอัลคิล (alkyl) โดยกลุมของ          
เอริลเมอรคิวรี (arylmercury) จะมีความคงทนอยูในธรรมชาติมากกวา สวนกลุมของอัลคิลเมอรคิวรี 
(alkylmercury) มักมีความเปนพิษสูงตอส่ิงมีชีวิต และมีพิษมากกวากลุมเอริลเมอรคิวรี หรือ
สารประกอบอินทรียอ่ืนๆ ของสารปรอท แหลงแรปรอทในธรรมชาติพบทั่วไป ยกเวนทวีป      
แอนตารติคพบปริมาณมาก เชน almaden ประเทศสเปน idrija ประเทศยูโกสลาเวีย และ monte 
amiatra ประเทศอิตาลี นอกจากนี้พบอีกเล็กนอยในประเทศเปรู สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก จีน และ
ญ่ีปุน ในธรรมชาติพบปรอทในหินภายใตเปลือกโลกประมาณ 0.01-20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
ปริมาณปรอทโดยเฉลี่ยมีประมาณ 0.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม นอกจากนี้ยังตรวจพบปรอทในดิน ใน
หินอัคนีพบปริมาณปรอทโดยเฉลี่ย 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในหินปูนเทากับ 0.3 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ในหินตะกอนจะพบปริมาณปรอทสูงกวาที่พบในหินอัคนีหินจําพวก fossil deposition มี
ปรอทประมาณ 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในถานหิน bituminous coals พบปริมาณปรอทเทากับ 
1.25x10-4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ใน antracite coals เทากับ 1.2-2.7 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ใน tar พบ
ปรอทประมาณ 500 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยปริมาณปรอทแตกตางกันตามชนิดของ coal,peat 
และshele การแตกสลายตัวของหินเนื่องจากการหลอมละลาย การแตกสลายของหินเนื่องจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟ การชะลางปรอทในบรรยากาศโดยหยาดน้ําฟา (precipitation) เปนตน ทําให
ปรอทปะปนอยูในสิ่งแวดลอมซึ่งเปนไปตามวัฏจักรธรรมชาติและปริมาณนอยมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับปริมาณปรอทที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย 

 
3) การนํามาใชประโยชน กิจกรรมของมนุษยที่เกี่ยวของกับปรอทไดแก การทํา

เหมืองแร การเผาน้ํามันเชื้อเพลิง การนําถานหินมาใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนน้ํามัน การหลอมแยก
ทองแดงออกจากสินแรตางๆ เปนตน ปริมาณปรอทที่มีในบรรยากาศเกิดจากกิจกรรมเหลานี้
ประมาณ 20-30 เปอรเซ็นต โรงงานอุตสาหกรรมเปนแหลงที่ทําใหเกิดแพรกระจายของปรอทไปสู
ส่ิงแวดลอมในปริมาณคอนขางสูง ซ่ึงมากกวากิจกรรมอื่นๆของมนุษยไดแก  
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 (1) อุตสาหกรรมเหมืองแร แรปรอท แรทองคํา แรทองแดง แรตะกั่ว และ    
แรสังกะสี ซ่ึงสินแรของโลหะเหลานี้มีปริมาณปรอทปะปนโดยเฉลี่ยประมาณ 3-20 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม มีรายงานวาบริเวณเหมืองแรซินนาบาร จะมีไอปรอทกระจายอยูทั่วไป ซ่ึงไอปรอทเหลานี้
จะถูกชะลางจากบรรยากาศโดยหยาดน้ําฟา คาดวามีถึง 100,000 ตัน 
 (2) อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ ดานเกษตรกรรม ปรอทไดถูกนํามาใชเปนยาฆา
เชื้อรา โดยใชเคลือบเมล็ดพันธุพืชปราบศัตรูพืช เนื่องจากสารประกอบของปรอททั้งสาร อนินทรีย 
และอินทรียเปนพิษอยางแรง 
 (3) อุตสาหกรรมโซดาไฟโดยมีโรงงาน chlor-alkali ใชปรอทมากที่สุด มี
รายงานวาโรงงานที่ผลิตคลอรีนวันละ 100 ตันจะทิ้งปรอทกระจายสูส่ิงแวดลอมไดถึง 18 พันปอนด
 (4) เชื้อเพลิง มีรายงานวาในแตละปไดมีการทิ้งปรอททั่วทั้งโลกมากกวา         
6 ลานปอนด จากการใชเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว เนื่องจากในน้ํามันดิบมีปริมาณปรอทประมาณ     
1.9-21 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ถามีการใชถานหินจากกระบวนการเผาไหมก็จะมี free mercury 
และ mercuric sulfide ออกมากับ coal tars นั้นคือ ยิ่งมีการใชถานหินมากเทาใดยอมสงผลทําให
ปริมาณปรอทออกสูส่ิงแวดลอมมากยิ่งขึ้น 
 (5) อุตสาหกรรมอื่นๆ ใชทําเทอรโมมิเตอร และบาโรมิเตอรปรอท และไดถูก
นํามาใชในรูปของผสมกับโลหะอ่ืนๆ เรียกวา (amalgam) ใชในการอุดฟน และใชเปนตัวเรง 
(catalyst) ในอุตสาหกรรม เปนสารตั้งตนในอุตสาหกรรมผลิตพลาสติก PVC อุตสาหกรรมทําสี 
อุตสาหกรรมไฟฟา ใชในอุตสาหกรรมกระดาษ  เพื่อปองกันไมใหกระดาษเกิดการยุยงาย 
อุตสาหกรรมถานไฟฉายแบบอัลคาไล เปนตน ทั้งหมดรวมกันไดใชปริมาณปรอทมากกวาใน
อุตสาหกรรมอื่นๆ 
 
 4) การแพรกระจายและการปนเปอนในสิ่งแวดลอม การแพรกระจายของปรอท
ในสิ่งแวดลอม เกิดจากการสลายตัวของสินแรที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ และกิจกรรมของมนุษยมี
ลักษณะของการเกิด การแพรกระจาย และไดมีการทิ้งสารปรอทประมาณ 4,000-5,000 ตัน ผานทาง
น้ํา และในที่สุดลงสูมหาสมุทรทุกปในน้ําฝนปริมาณ 1 ลบ.ม.จะมีปริมาณปรอทเจือปน 0.50-48 
ไมโครกรัม คาเฉลี่ย 0.2 ไมโครกรัม แหลงน้ําธรรมชาติทั่วไป มีปริมาณปรอทต่ํากวา 0.1 
ไมโครกรัมตอลิตร สวนเขตอุตสาหกรรมมีคาสูงกวา 5 ไมโครกรัมตอลิตร แหลงน้ําใตดินมักมี
ปริมาณปรอทสูงกวาแหลงน้ําผิวดิน  
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  การแพรกระจายและการเปลี่ยนแปลงในน้ํา รูปแบบของสารปรอทที่ถูกปลอย
ลงสูแหลงน้ํามีอยูทั้งหมด 5 รูปดังนี้ divalent mercury (Hg2+), metallic mercury (Hg0) phenyl 
mercury (C6H5Hg+), methylmercury (CH3Hg+) และ alkoxyalkylmercury (CH3O-CH2-CH2Hg+)  
ในสภาวะที่มีการลดออกซิเจน (reducing condition) ปรอทในน้ําจะถูกเปลี่ยนใหเปนปรอทซัลไฟด 
(HgS) ซ่ึงเปนปรอทในรูปที่ละลายน้ําไดนอยมากหรือไมละลายเลย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 ความสัมพันธของสารประกอบอินทรีย และสารประกอบอนินทรียของสารปรอท 

 ที่มา: USGS (1970) 
 

อยางไรก็ดี ปรอทซัลไฟดอาจถูกออกซิไดส ไดโดยเฟอริคอิออน (Fe3+) และมี
โอกาสละลายน้ําออกมาไดอีก ในแหลงน้ําที่มีการขาดออกซิเจนนั้น บริเวณกนแหลงน้ําจะมี
ไฮโดรเจนซัลไฟดมาก ดังนั้นปฏิกิริยาการเปลี่ยนปรอทใหเปนซัลไฟด จึงมีโอกาสเกิดขึ้นได
มากกวาแหลงน้ําที่มีออกซิเจนอยูในระดับปกติ  
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  การแพรกระจายและการเปลี่ยนแปลงในดินตะกอน Warren et al. (1981) ได
อธิบายไวดังนี้ สารปรอทเมื่อถูกปลอยลงสูแหลงน้ํา สวนใหญจะถูกดูดซึมเขาไปอยูในอนุภาคของ
ตะกอนที่แขวนลอยทั้งที่เปนพวกสารอินทรีย และสารอนินทรีย เชน humate และ fulvate ละลายอยู 
สารละลายของสารอินทรียดังกลาวสามารถรวมตัวกับปรอทไดเปน สารปรอทเชิงซอน ทั้งที่ละลาย
น้ําได และละลายน้ําไมได ปรอทเชิงซอนที่ไมละลายน้ําจะตกตะกอนสูทองน้ําทันที สวนสารปรอท
เชิงซอนที่ละลายน้ําไดก็จะถูกดูดซึม โดยอนุภาคของตะกอนแขวนลอย และจะมีการตกตะกอน
เกิดขึ้นเชนกัน 
  ความเขนขนของปรอทในดินตะกอนขึ้นอยูกับ ลักษณะโครงสรางของดิน
ตะกอนโดยดินตะกอนที่มีลักษณะเปนดินเหนียว (clay) และมีสารอินทรียอยูมากจะมีปริมาณปรอท
สูงเนื่องจากสารอินทรียทุกรูปแบบสามารถดูดซึมปรอทอนินทรียได โดยเฉพาะสารอินทรียที่มี
ซัลเฟอร (sulfur) จะสามารถดูดซับไดมากที่สุด  สวนในดินตะกอนที่มีลักษณะเปนทรายมีปริมาณ
ปรอทนอยกวา 
  การเกิดเมทธิลเลชั่น (methylation) ของปรอท คือ กระบวนการที่เปลี่ยนปรอท
ในรูปของอนินทรีย ไปเปนปรอทอินทรีย ในรูปของเมทธิลเมอรคิวรี (methylmercury) การ
เปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นโดยที่ ปรอทในรูปโลหะ (metallic mercury) ถูกออกซิไดส สวนฟนิลเมอรคิวรี
(phenyl mercury) และอัลคิลเมอรคิวรี (alkylmercury) จะถูกสลายพันธะ  จากนั้นดวย    
กระบวนการทางชีววิทยา เมอรคิวริคอิออนจะถูก methylate ไดเปน โมโนเมทธิลเมอรคิวรี  
(monomethylmercury) หรือไดเมทธิลเมอรคิวรี (dimethylmercury) ซ่ึงแบคทีเรียที่มีความสามารถ
เปลี่ยนรูปปรอทอนินทรียใหเปนปรอทอินทรีย ไดแก methanogenic bacteria ซ่ึงปรอทโมโนเมทธิล
จะถูกสะสมในสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา สวนปรอทไดเมทธิลมีความสามารถในการระเหยสูง สวนใหญ
จึงระเหยออกสูบรรยากาศ แตถาในบรรยากาศมีสภาพเปนกรด หรือไดรับแสงอุลตราไวโอเลตก็จะ
เปลี่ยนรูปเปนปรอทโมโนเมทธิลตกลงมาพรอมกับฝนอีก การเกิดเมทธิลเลชันของปรอทในน้ํา และ
ดินตะกอน จะเกิดในสภาวะที่ไมมีออกซิเจนแตในน้ําและดินตะกอนในธรรมชาติในสภาวะที่ขาด
ออกซิเจนจะมีไฮโดรเจนซัลไฟดอยู และจะเกิดการรวมตัวกับปรอทเปนปรอทซัลไฟด ซ่ึงจะเกิด
การเมทธิลเลชั่นไดนอยมาก โดยโอกาสที่จะเกิดการออกซิเดชันเปลี่ยนซัลไฟดเปนซัลเฟต เพื่อให
ได (Hg2+) ในการเมทธิลเลชันนอยมาก หมายความวาในระบบนิเวศนของแหลงน้ําเมื่ออยูในสภาวะ
ขาดออกซิเจน จะมีไฮโดรเจนซัลไฟด ซ่ึงจะมีผลในการยับยั้งการเกิดเมทธิลเลชันของปรอท 
 
 



 

 

13 

เปยมศักดิ์ (2525) รายงานวา แหลงน้ําของประเทศไทยมีปริมาณปรอทโดย
เฉลี่ย 0.00047 มิลลิกรัมตอลิตร D'ltri (1972) ไดประเมินวาโรงงาน chlor-alkali ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดทิ้งสารปรอทลงสูแหลงน้ําไปแลวถึง 450,000 กิโลกรัม สําหรับประเทศไทย
บริเวณ โรงงานอุตสาหกรรมจะมีปริมาณปรอทสูงเกินกวามาตรฐานสูงสุดที่กําหนดไว (สถาบนัวจิยั
สภาวะแวดลอม, 2520) แตน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมลดลงได โดย D'ltri (1972) กลาววาปรอท
ที่มากับน้ําทิ้งปริมาณจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความสามารถในการดูดซับของ activated sludge ซ่ึง
ทําใหปริมาณปรอทในน้ําทิ้งลดลงได สํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ (2525) รายงาน
วา การสะสมปรอทบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาจะมีปริมาณสูง ทั้งนี้เนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณน้ําในแมน้ําเจาพระยา การผลักดันของน้ําทะเลทําใหปรอทตกคางในบริเวณดังกลาว ซ่ึงพอ
สรุปไดวา ปริมาณการสะสมของปรอทในดินตะกอนของแมน้ําจะมีมากกวาทะเลเปด และปริมาณ
ปรอทในดินตะกอนจะมีมากกวาที่มีในน้ํา ปริมาณปรอทบริเวณปากแมน้ําจะมีปรอทมากกวาแหลง
น้ําธรรมชาติ สารอินทรียของปรอทพบโดยทั่วไปในสิ่งมีชีวิต นอกจากนี้สารอนินทรียของปรอทที่
โรงงานอุตสาหกรรมทิ้งลงสูแหลงน้ํา สามารถเปลี่ยนรูปเปนสารอินทรียของปรอทไดจาก
ขบวนการชีวภาพใหเปน methyl mercury ซ่ึงเปนรูปที่อันตรายที่สุด ของสารปรอท 
 

 5) ความเปนพิษของปรอท ความเปนพิษของปรอทแตละรูปแบบจะไมเทากัน 
ปรอทอินทรีย จะมีพิษรายแรงกวาปรอทอนินทรีย อาการที่เกิดจากพิษของปรอทมีทั้งอาการ
เฉียบพลันและพิษเรื้อรัง อาการที่เปนพิษเฉียบพลัน (acute effect) เปนพิษตอระบบทางเดินหายใจ 
ชีพจรเตนเร็ว แตไมสม่ําเสมอ ทองเสีย อุจจาระเปนเลือด อาเจียน หมดสติ และถึงตาย (Schroeder, 
1982) สําหรับพิษเรื้อรัง (chronic effect) ระยะแรกจะไมแสดงอาการ ตอมาจะรูสึกปวดศรีษะ ตามัว 
มือส่ัน น้ําลายไหลตลอดเวลา มีอาการทางประสาท กังวลนอนไมหลับ Goldwater and Stopford, 
(1977) และ Berman (1980) บรรยายไววา การสูดไอปรอททําใหเกิดพิษเฉียบพลันเนื่องจากไดรับ
สารอินทรียสารอนินทรียของปรอท มีผลตอระบบทางเดินหายใจชีพจรเตนเร็ว อาเจียน หมดสติตาย
ไดโดยความเขมขนของปรอทระหวาง 25-50 มิลลิกรัมตอลิตร alkyl mercury สามารถผานลําไส
หรือผิวหนังไดทําอันตรายตอรางกายได 
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2.3.2 ตะกัว่  
 
 1) การบงลักษณะและคุณสมบัติ เปนโลหะที่มีในธรรมชาติที่จัดอยูในหมูที่ 4A 

ของตารางธาตุ มีเลขอะตอม 82 น้ําหนักอะตอม 207.19 คาความถวงจําเพาะ 11.37 มีจุดหลอมเหลว
ที่ 327.5 องศาเซลเซียส จุดเดือด 1,740 องศาเซลเซียส ตามลําดับ เปนโลหะสีน้ําเงินปนเทา ละลาย
ไดในกรดไนตริกเจือจาง ไมละลายน้ํา แตละลายอยางชาๆ ในน้ําที่เปนกรดอยางออน (Hawley, 
1977) ตะกั่วเปนโลหะที่มีจุดหลอมเหลวไดงาย จึงสามารถนําไปทุบ รีด ดึง ดังนั้นตะกั่วจึงถูก
นํามาใชประโยชนอยางแพรหลาย เนื่องจากเปนสารที่นํามาทําใหบริสุทธิ์ไดงาย และมีสมบัติที่ออน 
และดัดแปลงใหมีรูปรางลักษณะตางๆไดตามตองการ กลายเปนไอไดดีในที่ที่มีอุณหภูมิสูงๆ ตะกั่ว
มีเลขออกซิเดชันไดหลายคา ไดแก +1 +2 และ+4 แตตะกั่วสวนมากจะอยูในสภาวะ +2 ซ่ึงจัดวา
เสถียรที่สุด ดังนั้นตะกั่วจึงทนตอการผุกรอนไดดี 

 
 2) แหลงกําเนิด ในธรรมชาติตะกั่วมีแหลงกําเนิดจากหินอัคนีและหินแปร         

มีประมาณ 10-20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (Hawley, 1977) บริเวณใดมีตะกั่วมาก ปริมาณที่พบในน้ํา
และดินตะกอนมากดวยสวน (Browne et al., 1982) ในดินตะกอนจะมีตะกั่วมากกวาในน้ํา เนื่องจาก
ดินตะกอนมีฮิวมัสที่ดึงโลหะตะกั่วจากสารประกอบประเภทเกลือที่ไมละลายน้ําของตะกั่วได เชน 
โลหะซัลไฟด โลหะคารบอเนต เปนตน (Rashid and Leonard, 1973) นอกจากนั้น ปริมาณตะกั่วใน
น้ําและดินตะกอน ยังขึ้นกับปริมาณน้ําฝนและฤดูกาลบริเวณใกลแหลงน้ํามัน และเหมืองเกาจะพบ
ตะกั่วในปริมาณมากเชนกัน (Morgan, 1988) ตะกั่วมีกระจายอยูทั่วไปในธรรมชาติ ที่เปลือกโลกมี
ตะกั่วโดยเฉลี่ยประมาณ 10-15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (พิมล และ ชัยวัฒน, 2525) ตะกั่วที่ปรากฎเปน
ธาตุอิสระในธรรมชาติมีนอยมาก ตะกั่วที่พบในเปลือกโลกทั้งหมดจะอยูในรูปของแรที่สําคัญ 
ไดแก galena (PbS) ซ่ึงมีสวนประกอบ Pb รอยละ 86.6 และมี S รอยละ 13.4 cerussite (PbCO) ซ่ึงมี 
PbO รอยละ 83.5 และมี CO2 รอยละ 16.5 และ anglesite (PbSO4) มีสวนประกอบ PbO รอยละ 73.6 
และมี SO3 รอยละ 26.4 แหลงแรตะกั่วมักพบบริเวณเดียวกันกับแหลงแรทองแดง เงิน สังกะสี 
พลวง และบีสมัส 

 
 3) การนํามาใชประโยชน ปจจุบันตะกั่วถูกนํามาใชประโยชนมีอยู 2 รูป คือ (1) 

ในรูปของโลหะตะกั่ว (metallic foam) เชน ทําขั้วไฟฟาในแบตเตอรี่ ทําสายเคเบิล เชื่อมโลหะบัดกร ี
(2) ในรูปประกอบทางสารเคมี เชน เปนสารผสมเพื่อเพิ่มคาออกเทนในน้ํามันเบนซิน (ปจจุบันใช
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สารชนิดอื่นแลว) ทําเม็ดสี ทําพลาสติก ฯลฯ ซ่ึงในรูปนี้ ตะกั่วจะถูกปลอยออกมาเจือปนใน
ส่ิงแวดลอมไดมาก ตัวอยางเชน ในน้ํามันเบนซินซึ่งเคยมีการเติมสาร tetramethyl lead เพื่อปองกัน
การนอคของเครื่องยนต (พิมล และ ชัยวัฒน, 2525) ในทางเกษตรกรรม ตะกั่วจะปะปนอยูในปุย
และสารเคมีที่ใชในการเพิ่มผลผลิตและปราบศัตรูพืชที่สําคัญ ไดแก ปุยฟอสเฟต และเลดอะซีเนต 
(lead arsenate) ซ่ึงจะมีตะกั่วปะปนอยูในปริมาณที่สูง เมื่อถูกนํามาใชจะทําใหมีตะกั่วตกคางอยูใน
พื้นที่เกษตรกรรมเปนจํานวนมาก นอกจากนี้ตะกั่วยังถูกนํามาใชเปนสวนผสมในอุตสาหกรรม
ทั่วๆไป เชน ทําโลหะผสม ทองเหลือง ทองบรอน ฟวส ลูกปน หมึกพิมพ พลาสติก เครื่องเคลือบ   
สีทาบาน และของเลนเด็ก จึงเปนเหตุใหมีตะกั่วตกคางอยูในสิ่งแวดลอม 

 
 4) การแพรกระจายและการปนเปอนในสิ่งแวดลอม กิจกรรมที่มีการนําตะกั่วมา

ใชประโยชน ในชีวิตประจําวันเปนสาเหตุสําคัญยิ่งที่ทําใหการแพรกระจายของตะกั่วสูส่ิงแวดลอม
เพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ไมวาจะเปนการแพรกระจายไปตาม บรรยากาศ แหลงน้ํา พื้นดิน หรือ ในเนื้อเยื่อ
ของสิ่งมีชีวิตก็ตาม จึงไดมีการศึกษาสํารวจกันอยูเสมอ ถึงปริมาณของตะกั่วที่สะสมอยูตาม
ส่ิงแวดลอมตางๆ ดังรายงานของ Robert (1980) กลาววา ในสถานการณปจจุบัน ตะกั่วไดเขามามี
บทบาทตอกิจกรรมของมนุษยเปนอยางมาก ชวงป ค.ศ. 1920-1974 เฉพาะประเทศสหรัฐอเมริกามี
การใชตะกั่วถึง 50,794,544 ตัน โดยป ค.ศ. 1974 เพียงปเดียว มีการนําเขาตะกั่วถึง 580,000 ตัน  
สิทธิชัย (2525) กลาววา มีการประมาณวา ในปหนึ่งๆ มนุษยนําตะกั่วมาใชปริมาณ 3,000,000 ตัน 
โดยใชในรูปของโลหะอิสระรอยละ 40 สารประกอบรอยละ 35 และ โลหะผสม  รอยละ 5 รูปแบบ
การนําตะกั่วมาใชประโยชน ไดแก การบัดกรีเชื่อมโลหะ ทําขั้วไฟฟาแบตเตอรี่ สายเคเบิล เซรามิค 
สารกําจัดศัตรูพืช หลอตัวพิมพ เปนฉากปองกันอันตราย จาการทะลุทะลวงของกัมมันตรังสี และใช
สําหรับเปนตัวควบคุมระดับความดังของเสียงจาดเครื่องจักรกล และเครื่องบินเจ็ทได เนื่องจาก
ตะกั่วมีความหนาแนนสูงมาก นอกจากนี้ยังใชเปนสวนผสมในสีทาบาน และเติมลงในน้ํามัน
เบนซิน เพื่อเพิ่มคาออกเทน ชวยลดการกระตุกของเครื่องยนต กิจกรรมที่มีการนําตะกั่วมาใช
ประโยชนในชีวิตประจําวันนับวาเปนสาเหตุสําคัญยิ่ง ที่ทําใหการแพรกระจายของ ตะกั่วสู
ส่ิงแวดลอมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ไมวาจะเปนการแพรไปตามบรรยากาศ แหลงน้ํา พื้นดิน หรือในเนื้อ
เยื้อของสิ่งมีชีวิตก็ตาม ไดมีการสํารวจกันอยูเสมอ ถึงปริมาณของตะกั่วที่สะสมอยูตามสิ่งแวดลอม
ตางๆ ดังรายงานของ เปยมศักดิ์ (2525) กลาววาที่หมูบานบางครุ อําเภอพระประแดง จังหวัด
สมุทรปราการ มีปญหาเนื่องจาก มีการนําเอากากหมอแบตเตอรี่มาถมที่และถนน เด็กๆหลายคน 
เกิดอาการแพพิษตะกั่ว และบางรายถึงกับเสียชีวิต พบวา ดินในบริเวณนั้นมีตะกั่วสะสมสูงถึง 3,900 
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มิลลิกรัมตอกิโลกรัม Chow (1978) กลาววา ตะกั่วสามารถรวมตัวกับดินตะกอนได ทั้งชนิด sand 
silt และ clay แตจะอยูในรูป clay มากที่สุด แหลงน้ําโดยทั่วไปจะมีปริมาณตะกั่วปะปนอยูในดิน
ตะกอนเสมอ เนื่องจากพื้นที่รองรับแหลงน้ํานั้นมักประกอบไปดวย หินดิน และ แรธาตุที่มีตะกั่ว 
เปนองคประกอบโดยธรรมชาติอยูแลวและเมื่อมีการชะลางพังทลายของดินและหินเหลานั้น ตะกั่ว
จะถูกพัดลงสูแมน้ําและเกิดการตกตะกอนสะสมรวมตัวในแหลงน้ํานั้นปริมาณตะกั่วในดินตะกอน 
จะมีคามากกวาตะกั่วในดินและปริมาณตะกั่วในน้ําเสมอ ชูจิตต (2523) ศึกษาพบวาในแหลงน้ําจาก
ปาดิบแลงธรรมชาติ บริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา มีปริมาณตะกั่ว 
2.75 มิลลิกรัมตอลิตร ปริมาณตะกั่วในผิวดินที่อยูติดถนนใหญจะสูงกวาในผิวดินที่อยูหางจากเขต
จราจรหลายเทาตัว นอกจากนี้ยังพบวา พืชที่อยูใกลถนนมีปริมาณตะกั่วจับอยูตามผิวใบ สูงกวาพชืที่
ขึ้นอยูหางไกลจากเขตถนนหลายสิบเทา ซ่ึงเปนหลักฐานชี้ชัดวา ตะกั่วในน้ํามันรถยนตเปนแหลง
สําคัญ ทําใหตะกั่วในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น โดยภายหลังก็จะเกาะกับอนุภาคในบรรยากาศตกมา
เปนผงฝุน หรือรวมกับความชื้นในบรรยากาศ ตกลงมาเปนน้ําฝน สะสมอยูตามพื้นดิน และแหลง
น้ํา และเขาสูหวงโซอาหารตอไปเปนลําดับ Onodera (1985) และ Swartjes et al., (1988) กลาววา 
ความเขมขนของตะกั่วในน้ําขึ้นกับคาพีเอช (pH) ของน้ํา ถาคาพีเอชต่ําจะพบตะกั่วในปริมาณมาก  
ปริมาณตะกั่วในน้ําในมหาสมุทร ชายฝงที่ไมมีการปนเปอนของมลสาร แมน้ําที่ไมมีการปนเปอน
ของสสาร น้ําฝน และแมน้ํา มีการปนเปอนของสารตะกั่ว 0.09, 1.7, 334 และ 120 ไมโครกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ วิกันดา (2541) ไดศึกษาปริมาณโลหะหนักในน้ํา ดินตะกอน และในปลาบางชนิด
บริเวณแมน้ําแมกลอง พบวามีปริมาณตะกั่วเฉลี่ยเทากับ 8.66, 29.83 และ 0.26 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ 

 
 5) ความเปนพิษของตะกั่ว โรคพิษตะกั่วในมนุษยสามารถจําแนกได 2 ชนิด
ใหญๆ คือ โรคพิษตะกั่วอินทรีย และโรคพิษตะกั่วอนินทรีย พิษตะกั่วอินทรียจะเปนโรคของระบบ
ประสาทสวนกลาง มีอาการไดแก ปวดศรีษะ ความคิดสับสนการนอนไมหลับ กระวนกระวาย 
ออนเพลียส่ัน เปนตน ถาเปนตะกั่วอนินทรียจะมีอาการทองผูก ความรูสึกทางเพศลดลง โลหิตจาง 
ประจําเดือนขาด ปวดทองรุนแรงเปนตน (วิกันดา, 2541) สารประกอบอินทรียของตะกั่ว ที่ระบาด
แพรหลายไปในสิ่งแวดลอมมากที่สุด และคอนขางจะเปนพิษมากกวาอนินทรียทั่วไป สวนใหญ
แลวตะกั่วมักจะเขาสูรางกายทางอาหาร และการหายใจเปนที่สุด และถาหากสามารถเดินทางเขาไป
ยังปอดได ตะกั่วจะเขาไปสูกระแสเลือด วนเวียนไปทั่วรางกาย ในกรณีที่ปะปนไปกับอาหาร หรือ
เครื่องดื่ม เมื่อถูกดูดซึมจากลําไสเล็กแลวจะไปสูตับ บางสวนจะถูกขับออกทางน้ําดี และอุจจาระ 
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ตับ และไต นับวาเปนอวัยวะที่เก็บตะกั่วไวไดมากที่สุด นอกจากนี้ตะกั่วบางสวนอาจสะสมอยูใน
กระดูก โดยปกติแลวรางกายของ คนเราสามารถทนตอตะกั่วในปริมาณที่สูงพอสมควร มีการวิจัย 
พบวา ในคนทั่วไปจะมีตะกั่ว ในเลือดโดยเฉลี่ยประมาณ 0.25 มิลลิกรัมตอลิตร โดยไมเกิดอาการ
เปนพิษแตอยางใด (พิมล และ ชัยวัฒน, 2525) รางกายสามารถกําจัดตะกั่วออกไดหลายทางกลาวคือ 
ขับออกทางปสสาวะรอยละ 76 ทางอุจจาระรอยละ 16 และทางผิวหนัง เสนผม ขน อีกรอยละ         
2 มิลลิกรัม เทานั้น ดังนั้นถาหากรางกายไดรับสารตะกั่วเขาไปมากจะเกิดการสะสมขึ้น เนื่องจากขับ
ออกไมทันหากปริมาณตะกั่วสูงถึง 0.8 มิลลิกรัมตอลิตร อาการเปนพิษจะเริ่มปรากฏไดชัดเจน เชน
ปวดทองอยางรุนแรง อุจจาระมีสีดํา ช็อค สมอง ตับ และไต พิการ (ไมตรี, 2531)  

 
 2.3.3 แคดเมียม  
 
 1) การบงลักษณะและคุณสมบัติ เปนธาตุอยูในหมู 2B ของตาราง พีริออคิด 
(periodic table of elements) เปนโลหะหนักที่มีสีเงินแกมขาว เลขอะตอมเทากับ 48 น้ําหนักอะตอม 
112.40 มีจุดหลอมเหลวที่ 321 องศาเซลเซียส และมีจุดเดือดที่ 765 องศาเซลเซียส มีความหนาแนน
เทากับ 8.65 แคดเมียม มีเลขออกซิเดชัน เพียงคาเดียวคือ +2 ละลายในกรดไนตริก (Hawley, 1977) 
ทําใหแคดเมียมเปนธาตุที่ไมละลายน้ําแตละลายไดดีในกรดไนตริกละลายในกรดไฮโดรคลอริค 
อยางชาๆ เนื่องจากแคดเมียมละลายไดในกรดออน แคดเมียมเปนโลหะท่ีมีคุณสมบัติเบา ออน ดัด
งาย และทนตอการกัดกรอน ที่มีธาตุรวมกับสังกะสีและปรอท แตมีสมบัติทางฟสิกสและเคมี คลาย
สังกะสีคือ ทนทานตอการผุกรอน เปนสารประกอบที่ไมมีสี และละลายไดดีในน้ํานอกจากนี้
แคดเมียมสามารถรวมกับสารอื่นๆ เปนสารประกอบเชิงซอน ที่ละลายน้ําไดโดยเฉพาะ เมื่อรวมกับ
ไซยาไนด (cyanides) และละลายไดดีในน้ําเมื่อรวมกับไซยาไนดและ เอไมน  
 

2) แหลงกําเนิด แคดเมียมเปนโลหะหนักที่มีอยูในธรรมชาตินอย และหา
คอนขางยากในสิ่งแวดลอม เมื่อเทียบกับโลหะหนักอื่นๆ มักจะอยูในรูปของสารประกอบซัลไฟด
เปน แคดเมียมซัลไฟดในรูปของแร greenockite (CdS) หรืออีกลักษณะหนึ่งคือปะปนในปริมาณ
นอยอยูกับแรสังกะสีทุกชนิด ดังนั้นโลหะแคดเมียมสวนใหญจึงเปนผลิตผลผลอยไดจากการถลุงแร
สังกะสี แรโลหะอื่นๆประมาณ 0.3-1.0 เปอรเซ็นต ในเปลือกโลกมีแคดเมียมโดยเฉลี่ย 0.15-0.20 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในหินแกรนิตและหินแปรมี แคดเมียมนอยกวา 1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตใน
หินชั้นอาจมีแคดเมียมสูงถึง 11 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม หรือสูงกวานี้ โดยมีมากในหินดินดาน (shale) 
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ที่มีปริมาณสารอินทรียสูง ในดินตะกอนของทะเลสาบ ในกอนแมงกานีสออกไซด ในมหาสมุทร
และฟอสฟอไรต (phosphorite) ในดินที่ยังไมถูกปนเปอนดวยแคดเมียมจะมีปริมาณเฉลี่ยนอยกวา   
1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตปริมาณแคดเมียมในดินจะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะและการกําเนิด
ของดิน ดินที่กําเนิดจากหินชั้นจะมีปริมาณแคดเมียมสูงกวาดินที่กําเนิดจากหินอัคนีหรือหินแปร 
ดินเหนียวและดินที่เปนเบสจะดูดซับแคดเมียมไดนอยกวา Reilly (1980) และ Bidwell (1987) 
รายงานวาเคยพบปริมาณแคดเมียมสูงกวา 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทั้งในน้ําธรรมชาติและ        
น้ําปะปา แคดเมียมในสิ่งแวดลอมดังกลาว จะเขาสูหวงโซอาหารของสิ่งมีชีวิตในที่สุด แตแคดเมียม
ที่มีอยูแลวตามธรรมชาติยังมีปริมาณไมสูงถึงขั้นเปนพิษเปนภัยตอส่ิงมีชีวิต 
 
 3) การนํามาใชประโยชน ใชผสมกับโลหะอื่นเปนโลหะผสม (alloy) เพื่อเพิ่ม
ความเหนียวและทนตอการสึกกรอน เชน โลหะผสมของทองแดงที่ใชในการผลิตเสนลวด โทรเลข
และโทรศัพท ผลิตแบบพิมพ โลหะผสมของ ทองแดง แคดเมียม และเซอรโคเนียม ใชในอุปกรณ
การสื่อสารตางๆ ที่มีความตางศักยสูงๆ ทั้งนี้เพราะโลหะผสมประเภทนี้จะมีความแข็ง และมีแรง
ดึงดูดไดสูงกวาโลหะผสมของทองแดงกับแคดเมียม ใชผสมกับโลหะผสมอื่นในกิจการเพชรพลอย 
เชนผสมกับโลหะอื่นชนิดเดียว (ผสมทอง) ผสมกับโลหะอื่นสองชนิด (ทองและเงิน) ผสมกับโลหะ
อ่ืน 3 ชนิด (ทองแดง ทอง และเงิน) ใชในการชุบโลหะ โลหะที่ไดจากการชุบนําไปใชเปน
สวนประกอบของเครื่องบิน รถยนต อุปกรณไฟฟา อุปกรณอิเลคโทรนิคและวิทยุ เปนตน 
สารประกอบของแคดเมียมที่ใชในการใหสีอุตสาหกรรมตางๆ เชน สี เซรามิค ยาง แกว ผา เสนใย 
หนัง หมึกพิมพ และพลาสติก เปนตน ใชผลิตแบตเตอรี่ โดยใชรวมกับโลหะนิกเกิล ซ่ึงนํามาใชใน
แบตเตอรี่เครื่องคิดเลข เครื่องโกนหนวด รวมทั้งในการใชในเซลลสุริยะชุปโลหะดวยไฟฟา เพื่อ
ปองกันสนิม อุตสาหกรรมรถยนต ผสมสียาง อุตสาหกรรมพลาสติก ใชกําจัดเชื้อรา ใชในเซลสุริยะ 
ใชในทางการแพทย ทําโลหะผสม และทําปุย โดยเฉพาะปุยฟอสเฟตจะมีแคดเมียมเจือปนอยู
มากกวาปุยชนิดอื่นๆ (Elinder, 1982)  
 

4) การแพรกระจายและการปนเปอนในสิ่งแวดลอม แคดเมียมแพรกระจายสู
ส่ิงแวดลอมโดยการ ระเบิดของภูเขาไฟ หยาดน้ําฟา และการพังทลายของหินตนกําเนิด แตสาเหตุที่
สําคัญที่ทําใหเกิดการแพรกระจายของแคดเมียมในสิ่งแวดลอม คือ จากกิจกรรมของมนุษย ซ่ึงมีผล
ตอการแพรกระจายของแคดเมียมในบรรยากาศ บนพื้นน้ํา ในแหลงน้ํา ทะเลสาบ และมหาสมุทร 
(Forstner, 1988) เนื่องจากการนําแคดเมียมมาใชประโยชนในโลกมากมายในศตวรรษที่ 20 โดย
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ตอนตนศตวรรษมีการผลิตในปริมาณหลายสิบตันตอป แตในป ค.ศ. 1973 มีการผลิตสูงถึง 15,000 
ตัน ประกอบการนําแคดเมียมกลับมาใชใหม (recycle) ในปริมาณนอย แคดเมียมจึงมีโอกาสที่จะเขา
เจือปนในสิ่งแวดลอม ซ่ึงอาจมาไดทั้งแหลงธรรมชาติและจากอุตสาหกรรม หรือการเกษตรกรรม มี
การพบแคดเมียมเจือปนอยูในเหมืองสังกะสี สวนอุตสาหกรรมจะพบแคดเมียมในสีทาพลาสติก 
แบตเตอรี่ ชุบโลหะฯลฯ แคดเมียมเหลานี้กระจายไปสูส่ิงแวดลอมตางๆ ไดแก อากาศ น้ํา ดิน พืช 
หรือแคดเมียมจะเคลื่อนยายสูอากาศ ดิน และลงแหลงน้ํา เมื่อคนและสัตวบริโภคพืชจะไดรับ
แคดเมียมเขาไปสะสมไว และสามารถถายทอด สะสม ตลอดจนการถายทอดแคดเมียมในหวง     
โซอาหาร (Van der Zee et al., 1988)  Bram and Anthony (1983) กลาววา กิจกรรมของมนุษยได
เพิ่มทั้งปริมาณและการแพรกระจายของแคดเมียมในบรรยากาศ บนพื้นดิน ในแมน้ํา ทะเลสาบ และ
ทะเล โดยเพิ่มกําลังขึ้นตามความตองการของประชากรโลก และตามการใชพลังงานและวัตถุตอคน
ที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นในเมืองอุตสาหกรรมหนักที่มีการถลุงแรจึงมีปริมาณแคดเมียมในอากาศสูงในรูป
ของอนุภาคที่เปนออกไซดซ่ึงเล็กมาก นอกจากนั้นการหลอมเศษโลหะและพลาสติก การเผาพวก
พลาสติกและสียังเปนแหลงของแคดเมียมในอากาศที่สําคัญ และในที่สุดจะตกลงสูพื้นดินและแหลง
น้ํา แคดเมียมจะถูกปลอยลงสูแหลงน้ําจากโรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับแคดเมี่ยม และยังถูก
ปลอยจากการเผาไหมของถานหิน (ในถานหินมีแคดเมียมประมาณ 0.2-2.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 
(Nobbs and Pearce, 1976) ในประเทศไทยแคดเมียมที่ปะปนในแหลงน้ํา สวนมากมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรมซึ่งเปนไปตามแผนพัฒนาการอุตสาหกรรมบริเวณชายฝง ดังนั้นจึงมีการสํารวจชนิด
และปริมาณสารพิษในแหลงน้ําที่มีอยูเดิมกอนที่จะยอมใหโรงงานปลอยสารพิษเพิ่มลงไป น้ําทะเล
ในตอนบนของอาวไทยอยูในชวง 0.02-0.03 มิลลิกรัมตอลิตร และในตอนลางอยูในชวง 0.02-0.05 
มิลลิกรัมตอลิตร ตอมาไดทําการสํารวจบริเวณอาวไทยตอนบนอีกครั้งนึงใน พ.ศ. 2517-2519 พบ
ความเขมขนเฉลี่ยของแคดเมียม 0.354 และ 0.022 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ สวนในน้ําจืดไดมี
การสํารวจความเขมขนเฉล่ียของแคดเมียมในแมน้ําเจาพระยาตอนลางสูงกวาแหลงน้ําโลก      
(เปยมศักดิ์ และ พิชาน, 2520) และจากการสํารวจปริมาณโลหะหนักในน้ําทิ้งของ AIT ในป พ.ศ. 
2522 ในโรงงานกระดาษบางปะอิน โรงงานไทยอาซาฮี จํากัด โรงงานเรเลม แบตเตอรี จํากัด 
โรงงานธานินทรอุตสาหกรรมจํากัด  และโรงงานสังกะสีไทยจํากัด มีปริมาณแคดเมียมปลอย
ออกมา 0.0112, 0.0113, 0.0002 และ 0.016 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ดวยเหตุนี้จึงทําใหมีการแปด
เปอน แคดเมียมในแหลงน้ําตางๆได และอาจพบแคดเมียมปนเปอนในน้ําประปาได เนื่องจากมีการ
ทําเหมืองแร มีโรงงานอุตสาหกรรม และอาจมาจากน้ําชะขยะที่ฝงกลบอยู จากนั้นแคดเมียมจะเขา
ไปในระบบแจกจายน้ําประปา เพราะทอประปาที่เคลือบสังกะสีเกิดการผุกรอน แคดเมียมในน้ําอาจ
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อยูในรูปของอนุภาคคอลลอยด หรือละลายน้ํา อนุภาคดินเหนียวจะทําใหปริมาณแคดเมียมในลําธาร
สูงขึ้น เนื่องจากการแลกเปลี่ยนอิออนบนผิวอนุภาค ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงแคดเมียมใน
ส่ิงแวดลอม คือ สภาพทางกายภาพและเคมี ส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา ตลอดจนการถายทอดแคดเมียมไป
ตามหวงโซอาหาร (Bram and Anthony, 1983) 

 
การแพรกระจายของแคดเมียมในสิ่งแวดลอมเนื่องจากแคดเมียมในธรรมชาติ

เองมีนอยดังนั้นแคดเมียมที่เจือปนอยูในสิ่งแวดลอมจึงมักเปนผลมาจากกิจกรรมของมนุษยเปน
สวนใหญ เชน การทําเหมืองสังกะสี ตะกั่ว และทองแดง การเผาไหมของเสียที่เปนพลาสติกและยาง 
ของเสียที่ออกมาจากโรงงานชุบโลหะเจือปน อีกแหงหนึ่งของที่มาของแคดเมียม ไดแก ควันบุหร่ี มี
การประมาณกันวา บุหร่ี 1 มวน จะใหแคดเมียม 1.3 ไมโครกรัม ซ่ึงสวนใหญจะปะปนอยูในควัน
บุหร่ี และบางสวนเขาสูรางกายผูสูบ (ปรางทิพย, 2543) 

 
5) ความเปนพิษของแคดเมียม มนุษยไดรับแคดเมียมอยางหลีกเลี่ยงไมไดจาก

อาหาร แมวาการดูดซึมแคดเมียมผานทางเดินอาหารในภาวะปกติต่ํามาก คืออยูระหวาง 2-6 
เปอรเซ็นตของปริมาณที่รับเขาไปในทางเดินอาหาร ปริมาณแคดเมี่ยมที่มนุษยแตละแหงไดรับจาก
อาหารในแตละวันจะแตกตางกัน เชน ในเมืองสต็อกโฮลมประเทศสวีเดนไดรับประมาณ              
18 ไมโครกรัมตอวัน ในเมืองฮุสตันประเทศสหรัฐอเมริกาไดรับประมาณ 20 ไมโครกรัมตอวัน     
ในเมืองโตเกียวในประเทศญี่ปุนไดรับประมาณ 45 ไมโครกรัมตอวัน เมื่อรางกายสะสมแคดเมียม
เพิ่มขึ้น แคดเมียมจะไปรบกวนเมตาโบลิซึมของเหล็ก สังกะสี ทองแดง และฟอสฟอรัส ขัดขวาง
การทํางานของเอนไซ ทําใหเกิดความดันโลหิตสูง และโลหิตจาง ถาตับและไตสะสมแคดเมียมใน
ปริมาณสูงจะมีโครงสรางและการทํางานผิดปกติ ทําใหเกิดมีโปรตีนปะปนออกมาในน้ําปสสาวะ 
แคดเมียมทําใหเกิดความผิดปกติที่กระดูก ปวดที่กระดูกอยางรุนแรงหรือที่เรียกวา โรคอิไต-อิไต 
(พิมล และ ชัยวัฒน, 2525)   

 
2.4 การปนเปอนของโลหะหนัก 

 
 สารพิษโลหะหนักชนิดตาง ๆ เมื่ออยูในแหลงน้ําสามารถสะสมตัวอยูกับตัวกลาง เชน 
ดินตะกอน พืชน้ํา สัตวน้ํา หรือของแข็งแขวนลอยอยูในน้ําอยางอิสระไดในปริมาณตางๆ กัน ซ่ึง
ปริมาณโลหะหนักที่ปะปนหรือสะสมอยูในตัวกลางเหลานี้ สามารถที่จะเปลี่ยนรูปหรือเคลื่อนยาย
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ไปตามหวงโซอาหารไดลักษณะการสะสมหรือการเคลื่อนยายในตัวกลาง แตละชนิดในแหลงน้ํา
สามารถแยกกลาวรายละเอียดไดดังนี้ 
 

2.4.1 การสะสมของโลหะหนักในแหลงน้าํ 
 
 โลหะหนักที่สะสมในแหลงน้ํามีทั้งในรูปที่ละลายน้ํา (dissolved) และอยูในรูป
ของแข็งแขวนลอย (suspended solid) ซ่ึงปริมาณความเขมขนของโลหะหนักในน้ํามีโอกาส
เปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา เนื่องจากความสามารถในการผสมผสานของ  สารที่อยูในรูปสาร
แขวนลอย และในรูปที่ละลายน้ํา แตกตางกัน โดยเฉพาะในรูปสารแขวนลอยจะมี residence time 
ยาวนานกวารูปที่ละลายน้ํา และจากการที่น้ํามีการเคลื่อนไหวตลอดเวลามีผลทําใหตะกอนใตน้ํา
ลอยตัวขึ้น (resuspenion) จึงมีทั้งกระบวนการดูดซับ (adsorption) และการคาย (desorption) ของ
โลหะหนักระหวางน้ําและตะกอน (วิกันดา, 2541) 
   
 จากผลการศึกษา การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของโลหะหนักพวกแคดเมียม 
ตะกั่ว ทองแดง และสังกะสีในน้ํา (เฉพาะสวนที่ละลายน้ํา) บริเวณปากแมน้ําเจาพระยา-ศรีราชา 
โดยอรพินท (2526) ทําการศึกษา ตั้งแตเดือนตุลาคม 2525 ถึงกันยายน 2526 ซ่ึงพบวาบริเวณปาก
แมน้ําจะมีปริมาณโลหะหนักอยูสูงนั่นคือ แคดเมียมในน้ํา (ผิวน้ํา) มีคาตั้งแต 0.00003-0.002 
มิลลิกรัมตอลิตร ตะกั่ว 0.00006-0.005 มิลลิกรัมตอลิตร ทองแดง 0.0008-0.011 มิลลิกรัมตอลิตร 
และสังกะสีมีคาอยูระหวาง 0.005–0.038 มิลลิกรัมตอลิตร สวนบริเวณชายฝงตะวันออกเรื่อยไป
จนกระทั่งถึงศรีราชา จะมีปริมาณโลหะหนักดังกลาวนอยกวา และพบวาโลหะหนักทุกตัวมีปริมาณ
ที่พบมากในฤดูฝน ดังนั้น น้ําฝนที่ตกลงมาจะเปนตัวการชะลางเอาสิ่งตาง ๆ บนพื้นดินรวมทั้ง  
โลหะหนักใหไหลไปตามน้ําแลวลงสูแมน้ําและทะเลในที่สุด โดยเฉพาะบริเวณปากแมน้าํเจาพระยา
มีโรงงานอุตสาหกรรมมากมาย ตั้งอยูสองฝงแมน้ํานี้ เชน โรงงานสังกะสี อูซอมรถและเรือ สถานี
บริการน้ํามันตาง ๆ นอกจากนี้แลวปริมาณโลหะหนักจากบรรยากาศก็มีคามากพอที่จะมีผลตอการ
เพิ่มปริมาณโลหะหนักในน้ําทะเลระดับผิวน้ําได จากรายงานการสํารวจปริมาณสารพิษประเภท
โลหะหนักในแมน้ําแมกลอง โดยสํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ เมื่อป 2532-2533 
คาความเขมขนของโลหะหนักในน้ํา โดยเฉพาะโลหะหนักที่มีความเปนพิษมาก เชน ปรอท ในบาง
สถานี จะมีคาเกินกวาคามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินคือ 0.002 มิลลิกรัมตอลิตร บริเวณปากแมน้ํา 
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 รายงานของอรพินท (2526) ยังไดกลาวตอไปอีกวา ในชวงเดือนมกราคมถึง
กุมภาพันธซ่ึงเปนฤดูรอน พบวา มีปริมาณทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี นอยกวาในฤดูกาลอื่น อาจ
เปนเพราะวาชวงเวลานี้โลหะหนักสวนใหญจะไมอยูในรูปที่ละลายน้ํา แตจะถูกดูดซับอยูบนสาร
แขวนลอย หรือในดินตะกอน สวนแคดเมียม นอกจากพบวามีปริมาณเพิ่มมากในเดือนพฤษภาคม
แลว เดือนกุมภาพันธพบวามีปริมาณเพิ่มมากเชนกัน การที่โลหะแคดเมียมมีปริมาณเพิ่มมากในชวง
นี้ซ่ึงเปนฤดูแลง เขาใจวาอาจเกิดจากการสลายตัวของสารอินทรียที่เพิ่มมากขึ้น จึงเปนสาเหตุให
โลหะแคดเมียมซึ่งจับตัวอยูกับสารอินทรียดังกลาวละลายกลับเขามาในน้ํา สวนในเดือนกันยายน 
ถึงตุลาคม ซ่ึงเปนชวงฝนตกหนัก และมีปริมาณน้ําไหลเซาะหนาดินสูง แตกลับพบปริมาณ
แคดเมียมที่ละลายในน้ํามีคาต่ํากวาชวงเวลาอื่น ๆ เขาใจวาในชวงเวลานี้แคดเมียมสวนใหญจะ
สะสมอยูในรูปของสารแขวนลอยหรือในดินตะกอน สอดคลองกับรายงานของวิกันดา (2541) 
พบวาปริมาณโลหะหนักทั้ง 5 ชนิด ไดแกสังกะสี ตะกั่ว ทองแดง แคดเมียม และแมงกานีสในน้ํา
ทั้งหมดมีคาเฉลี่ยสูงสุดในชวงแลง 
 
 ในน้ําผิวดินโดยปกติจะมีปริมาณของโลหะหนักตะกั่วประมาณ 0.013 มิลลิกรัม
ตอลิตร (Reilly, 1980) แหลงน้ําธรรมชาติมีปริมาณแคดเมียมนอยเนื่องจาก แคดเมียมในรูปซัลไฟด 
และคารบอเนตมีความสามารถในการละลายน้ําต่ํา นอกจากนั้นแคดเมียมยังถูกดูดซับไวดวยอนุภาค
ของดินเหนียว ในแหลงน้ําธรรมชาติมีแคดเมียมอยูระหวาง 0.000–0.500 มิลลิกรัมตอลิตร แตอาจ
สูงกวานี้ไดถาแหลงน้ํานั้นถูกรบกวนจากมนุษย (McNeely  et  al., 1979) รายงานของ วิกันดา 
(2541) ไดศึกษาปริมาณของสังกะสี ตะกั่ว ทองแดง แคดเมียม และแมงกานีสในน้ําและดินตะกอน
ในแมน้ําแมกลอง พบวามีปริมาณแคดเมียมในน้ําและดินตะกอนนอยที่สุด ในโลหะหนักทั้ง 5 ชนิด 
เทากับ 0.0004 มิลลิกรัมตอลิตร เชนเดียวกับการศึกษาของ สุดชาย (2540) รายงานวาในแมน้ํา
เจาพระยาตอนลางมีปริมาณโลหะหนัก แคดเมียมในน้ําและดินตะกอนนอยที่สุด ในโละหนักทั้ง    
7 ชนิดที่พบ 
 
 จากการศึกษาถึงปริมาณโลหะหนักในน้ํา แมน้ําแมกลอง โสภาพรรณ (2534) 
รายงานวามีปริมาณโลหะหนัก ตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง และสังกะสี มีคา 0.059, 0.0003, 0.00050 
และ 0.037 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ และจากการศึกษาของสงัด (2534) รายงานวาในแมน้ําปาสัก
มีความเขมขนของตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง และสังกะสี มีคา 0.017, 0.0008, 0.023 และ 0.088 
มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ รายงานของโสภาพรรณ (2534) ถึงการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของ
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โลหะหนักพวกตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง และสังกะสีในน้ําบริเวณแมน้ําแมกลองพบวา โลหะหนัก
ทุกตัวมีปริมาณโดยเฉลี่ยพบมากในชวงฤดูฝน เชน ตะกั่วมีคาเฉลี่ย 0.005, 0.004 และ 0.011 
มิลลิกรัมตอลิตร แคดเมียมมีคาเฉลี่ย 0.0006, 0.0004 และ 0.0008 มิลลิกรัมตอลิตร เรียงตามฤดู
หนาวฤดูรอน และฤดูฝนตามลําดับ ที่เปนเชนนี้เนื่องจากวา เมื่อมีฝนตกจะมีน้ําไหลผานหนาดิน   
ชะลางเอาโลหะหนักที่ปะปนอยูในดินและหินลงสูลําธาร ประกอบกับในชวงฤดูฝนจะมีปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยและสารอินทรียที่ถูกชะมากับน้ําฝนซึ่งเปนตัวดูดซับไดดี แตอยางไรก็ตามการ
เปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในรอบปดังกลาว ไมมีรูปแบบที่แนนอน จากการปนเปอนของสาร     
โลหะหนักในน้ําบริเวณปากแมน้ําสายตางๆ โดยสํานักงานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
(2534) สําหรับตะกั่วยังพบวามีความเขมขนแตกตางกันในระหวางฤดูกาลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.01) 
 
 นอกจากนั้น โสภาพรรณ  (2534) ไดมีการสํารวจแมน้ําแควใหญ จังหวัด
กาญจนบุรี ซ่ึงเปนแมน้ําที่ไหลมารวมกับแมน้ําแควนอย รวมตัวกันเกิดแมน้ําแมกลอง หาปริมาณ
เฉลี่ยของปริมาณตะกั่ว และทองแดง 0.068–0.158 มิลลิกรัมตอลิตร และ 0.001–0.003 มิลลิกรัม   
ตอลิตร ตามลําดับ นอกจากนี้โลหะหนักเหลานี้ที่ปนเปอนลงสูแมน้ําและไมไดตกตะกอนสะสมใน
ดินตะกอน จะไหลลงสูบริเวณปากแมน้ําและไหลออกแพรกระจายไปสูอาวไทยดวย ดังนั้นปริมาณ
ของสารโลหะหนักเหลานี้จึงมีความเขมขนแตกตางกันตามสภาพแหลงน้ํา นันทนา (2528) ได
ทําการศึกษาสารโลหะหนักในน้ําบริเวณแหลงน้ําจืด (แมน้ํา) แหลงน้ํากรอย (ปากแมน้ํา) และอาว
ไทยตอนบน พบวาตะกั่วในแหลงน้ําทั้งสามมีคาเทากับ 0.049, 0.011 และ 0.016 มิลลิกรัมตอลิตร 
และสังกะสีมีคาเทากับ 0.136, 0.004 และ 0.045 มิลลิกรัมตอลิตร เรียงตามลําดับ ปรากฏวาในแหลง
น้ํากรอยปริมาณสารโลหะหนักทั้งสองชนิดนี้มีคาลดลง แตเมื่อไหลลงสูน้ําทะเลกลับมีปริมาณ
ความเขมขนมากขึ้น แคดเมียมในแหลงน้ําทั้งสามมีคาเทากับ 0.003, 0.002 และ 0.0004 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ตามลําดับ ปรากฏวาเมื่อน้ําไหลจากแมน้ําออกสูอาวไทย จะมีปริมาณของแคดเมียมลดนอยลง  
 

2.4.2 การสะสมของโลหะหนักในดินตะกอน 
 

ในปจจุบันเปนที่ทราบกันดีวา โลหะหนักสามารถเกิดการสะสมอยูในดิน
ตะกอน โดยมีความเขมขนสูงกวาที่มีอยูในน้ํามาก ทั้งนี้เนื่องจากมีขบวนการตางๆทั้งทางเคมี 
ฟสิกส และชีวภาพมาเกี่ยวของ โลหะหนักตางๆ ที่มีอยูในดินตะกอนจะมาจากแหลงกําเนิดของ
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ตะกอนนั้นก็คือ หิน และดิน ซ่ึงขบวนการเกิดตะกอนจะมีทั้งที่เกิดขึ้นเองในธรรมชาติ และเกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย ขบวนการที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติจะเกิดขึ้นตลอดเวลา ปริมาณโลหะหนักในดิน
ตะกอนนั้นสวนหนึ่งเปนโลหะหนักที่เกิดขึ้นจากการสะสมตัวตามธรรมชาติไดแก การชะลางพวก
เกลือแรที่อยูบนพื้นดินลงสูแหลงน้ํา หรือ เปนโลหะหนักที่เปนสวนประกอบของแรธาตุที่อยูใน
บริเวณนั้นตามสภาพทางธรณีวิทยา แลวละลายออกมาปะปนอยูในน้ําไดและอีกสวนหนึ่งที่สําคัญ
มากกวา คือผลโดยตรงจากการใชและปลอยโลหะหนักลงสูแหลงน้ําเนื่องจากกิจกรรมตางๆของ
มนุษยที่ไดกลาวมาแลว ในแหลงน้ําธรรมชาติจะมีขบวนการตางๆ มากมายที่จะมีผลทําใหปริมาณ
ของโลหะหนักในดินตะกอนเปลี่ยนแปลง เชน ขบวนการตกตะกอน (precipitation) และการเกิด
การดูดซับ (adsorption) หรือการแลกเปลี่ยนโลหะหนักที่มีอยูในน้ํากับอนุภาคของตะกอน และ
โลหะหนักที่ตกคางอยูในแหลงน้ําสวนที่ไมสามารถสลายตัวไดโดยกระบวนการทางธรรมชาติ จะ
ตกตะกอนสะสมอยูในตะกอนดิน (อูแกว, 2531)  

 
 การตกตะกอนของโลหะหนัก (heavy metal precipitation) อิออนของโลหะ
หนักที่มีอยูในแหลงน้ําธรรมชาติ จะสามารถเกิดปฏิกิริยากับอิออนลบ (anion) ในน้ําเกิดเปน
สารประกอบ หากสารประกอบที่เกิดขึ้นไมละลายน้ําก็จะทําใหจมลงใตทองน้ํา  
 
 การแลกเปลี่ยนและการดูดซับอิออนบวก (cation exchange and adsorption) 
โลหะหนักสวนมากที่ละลายอยูในน้ําภายใตภาวะปกติอาจถูกดูดซับ (adsorption) จากอนุภาคตางๆ 
ที่แขวนลอยอยูในน้ํา โดยพื้นที่ผิวของอนุภาคของแข็งเหลานี้จะเปนตัวสําคัญที่ทําให โลหะจมลงใต
ทองน้ํา เพราะอนุภาคของแข็งเหลานี้จะสามารถแยงจับโลหะหนักกอใหเกิดสารประกอบเชิงซอนที่
ละลายอยูในน้ํา อัตราการแลกเปลี่ยนโลหะหนักระหวางผิวของอนุภาคของแข็ง กับน้ํานั้นจะเกิดขึ้น
ตลอดเวลา 
 
 กระบวนการทางชีวภาพ (biogenous formation) โลหะหนักที่อยูในตะกอนทอง
น้ําสวนหนึ่งจะมาจากขบวนการยอยสลายของอินทรียสาร เชน การยอยสลายของซากพืชซากสัตว 
ในพืชแตละชนิดก็จะมีโลหะหนักเปนองคประกอบ และหากพืชเหลานี้ถูกระบายสูแหลงน้ํา หรือ
ถูกทับถมในแหลงน้ํา เมื่อมีการยอยสลาย หรือถูกทับถมเปนตะกอน โลหะหนักซึ่งอยูในพืชเหลานี้
ก็จะถูกยอยสลายออกมาอยูในตะกอนทองน้ําเชนกัน 
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 นอกจากนี้แลวพบวา pH ของน้ํามีอิทธิพลตอชนิดทางเคมีของโลหะหนักดวย 
พบวาในแมน้ํา มีสภาพเปนดางมี pH 8.2 จึงทําใหโลหะสวนใหญตกตะกอนลงอยางรวดเร็ว 
โดยรวมกับซากเนาเปอยของสิ่งมีชีวิตในดินตะกอน  
 
 อูแกว (2531) ไดกลาววาโลหะหนักที่ตกคางในแหลงน้ําเกิดจากสวนที่ไม
สามารถสลายตัวไดโดยกระบวนการทางธรรมชาติ โดยจะตกตะกอนสะสมอยูในดินตะกอน และ
จากบุญเติม (2536) รายงานวาปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนจะเปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณ
สารอินทรียที่สูญหายไปเปนดินตะกอน โคลนสามารถดูดซับแคดเมียมในแหลงน้ําจืดไดดี ปจจยัทีม่ี
ผลตอการดูดซับขึ้นอยูกับชนิดของโคลน ปริมาณแคดเมียมในน้ํา อุณหภูมิ คาความเปนกรด-ดาง 
และความกระดางของน้ํา โคลนที่มี humic materials ประกอบอยูเปนสวนประกอบสําคัญในการดูด
ซับแคดเมียม ดวยขบวนการดูดซับ (adsorption process) ซ่ึงเปนขบวนการสําคัญที่ลดปริมาณ
แคดเมียมในแหลงน้ํา โดยการเคลื่อนยายไปสะสมในดินตะกอน แตก็สามารถออกมาสูแหลงน้ําได
อีกเมื่อความเค็มของน้ําเพิ่มขึ้น ทําใหเกิดการคาย (desorption) 
 
 โลหะหนักที่สะสมอยูในดินตะกอนหลังจากถูกพัดพาลงสูแหลงน้ําแลวปริมาณ
ของโลหะในดินตะกอนจะขึ้นอยูกับองคประกอบทางเคมี และแรธาตุตางๆ ของดินตะกอนนั้น
ฉะนั้นดินตะกอนที่มาจากบริเวณเดียวกัน แตมีขนาดของตะกอนตางกัน มีปริมาณอินทรียสาร
ตางกันปริมาณของโลหะหนักที่สะสมอยูก็จะตางกัน และจากการศึกษาปริมาณสารโลหะหนักใน
ดินตะกอนแมน้ําแมกลอง โสภาพรรณ (2534) พบวาตะกั่ว แคดเมียม ทองแดง และสังกะสี มีคา
เทากับ 160, 0.43, 16.40 และ 62.14 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงมีคาโลหะหนักเพิ่มขึ้นจากการสํารวจ
ของกองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม (2533) เมื่อป 2532-2533 
 
 นอกจากนี้พบวาปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนมีความสัมพันธกับฤดูกาล จาก
การศึกษาปริมาณสารโลหะหนักในดินตะกอนแมน้ําแมกลอง โสภาพรรณ (2534) พบวาคาเฉลี่ยใน
แตละฤดูกาลมีคาแตกตางกัน โดยมีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดในชวงฤดูรอน ยกเวนทองแดงและแคดเมียม 
ที่มีปริมาณสูงสุดในชวงฤดูหนาวและฤดูฝน สวนคาเฉลี่ยของโลหะหนักในดินตะกอนในแตละฤดู
ในแมน้ําเมย โดยบุญเติม (2536) พบวามีปริมาณเฉลี่ยสูงสุดทุกคาในชวงฤดูรอน ปริมาณของสาร
โลหะหนักในดินตะกอนสวนใหญจะอยูในระดับสูงมากขึ้น ในบริเวณปากแมน้ํา ดังเคยมีรายงาน
พบปริมาณของโลหะโครเมียม ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี สูงถึง 1.0, 0.3, 0.9 และ 3.0 มิลลิกรัมตอ
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กิโลกรัม ตามลําดับ และปริมาณของโลหะหนักเหลานี้จะลดลงเชนเดียวกับปริมาณสารอินทรีย เมื่อ
ระยะทางออกสูทะเลเพิ่มขึ้น ซ่ึงคาดวาการลดลงของปริมาณโลหะหนักดังกลาว สวนหนึ่งเกิดจาก
ยอยสลายของสารอินทรีย อันมีตนกําเนิดมาจากแผนดิน ทําใหเกิดการปลดปลอยโลหะหนักที่ติดมา
กับสารอินทรียออกสูน้ํา และโลหะหนักที่มีตนกําเนิดมาจากแผนดินและถูกนําพามาโดยแมน้ํา จะมี
การเปลี่ยนแปลงภาวะทางเคมีบางปะการ เชน เปลี่ยนแปลงภาวะการณจาก oxidizing environment 
ไปสูภาวะ reducing environment ทําใหสามารถอยูภายใตภาวะ reducing environment เชน เกิดเปน
โลหะซัลไฟดขึ้น และโลหะหนักบางชนิดที่เกิดพันธะทางเคมีกับดินตะกอน อาจถูกปลอยออกสูช้ัน
น้ํา ที่อยูเหนือดินตะกอน และน้ําที่อยูระหวางดินตะกอน (interstitial water) ได  

 
พื้นท่ีศึกษา 

 
1. ลุมน้ําบางปะกง 
 
 1.1 สภาพลุมน้ําและลําน้ํา 
 
 ลุมน้ําบางปะกงอยูทางภาคตะวันออกของประเทศ เกิดจากตนน้ําของแมน้ํานครนายก
บริเวณตอนเหนือของจังหวัดนครนายก ซ่ึงไหลมาบรรจบแมน้ําปราจีนบุรี ที่ไหลมาจากพื้นที่ลุมน้ํา
ปราจีนบุรีตรงบริเวณอําเภอบางน้ําเปรี้ยวจังหวัดฉะเชิงเทรา ใหการระบายน้ําจากทิศเหนือผานที่
ราบต่ําตอนกลางและตอนลางไหลลงทางทิศใต และไหลลงสูอาวไทยตรงเขตอําเภอบางปะกง 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ลุมน้ํานี้มีตนน้ําจากเขาเขียด ขนาดพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 19,603.65 ตาราง
กิโลเมตร มีความยาวของลําน้ําสายหลักประมาณ 385 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ในเขตจังหวัด
ฉะเชิงเทรา ชลบุรี นครนายก ปราจีนบุรี สระบุรี กรุงเทพมหานคร จันทบุรี นครราชสีมา บุรีรัมย 
ปทุมธานี สมุทรปราการ และสระแกว ดังแสดงในภาพที่ 3  
 

พื้นที่ของลุมน้ําบางปะกงสวนใหญเปนที่ราบ มีพื้นที่สูงเปนเขาซับซอนบริเวณ
ตอนบนของพื้นที่ลุมน้ํา ในเขตอําเภอเมืองนครนายก และเปนภูเขาลูกโดดสลับเนินสูงบริเวณฝง
ตะวันออกของลุมน้ําในเขตกิ่งอําเภอทาตะเกียบ จังหวัดฉะเชิงเทรา อําเภอบานบึง อําเภอหนอง
ใหญ อําเภอบอทอง และกิ่งอําเภอเกาะจันทร จังหวัดชลบุรี ในบริเวณตอนกลางของพื้นที่ลุมน้ําเปน
ที่ราบถึงที่ราบต่ํา ลําน้ําสาขาที่สําคัญ คือ แมน้ํานครนายก คลองทาลาด คลองหลวง และแมน้ําบาง
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ปะกง อางเก็บน้ําที่สําคัญในลุมน้ํานี้ คือ เขื่อนคลองสียัด เขื่อนคลองระบม และเขื่อนคลองหลวง 
เนื่องจากพื้นที่สวนใหญของลุมน้ําเปนที่ราบต่ํา จึงมีอิทธิพลของน้ําขึ้น-น้ําลงจากทะเลจะ
สงผลกระทบในเรื่องความเค็มในชวงฤดูแลง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3 พื้นที่ทําการศึกษา 
 

1.2 สภาพภูมิอากาศ 
 

สภาพภูมิอากาศโดยทั่วๆ ไปในลุมน้ําบางปะกงไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจะพัดผานในชวงฤดูฝน เร่ิม
ในราวปลายเดือนพฤษภาคม และไปสิ้นสุดในเดือนตุลาคม ชวงเวลานี้อากาศมีลักษณะรอนชื้นลม
แรง และมีฝนตกโดยฝนจะตกมากที่สุดในเดือนสิงหาคม ซ่ึงเปนฝนที่เกิดจากลมมรสุม ในบางครั้ง
จะได รับฝนจากพายุ ดี เปรสชั่นจากทะ เลจีนใต ซ่ึ ง เข ามาทางด านอ าวไทย  ลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือจะเริ่มราวปลายเดือนตุลาคม และสิ้นสุดในเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงฤดู
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หนาว โดยจะนําความแหงแลงและความหนาวเย็นมาใหภาคตะวันออก แตอุณหภูมิของอากาศจะ
ลดลงไมมากนักเมื่อเทียบกับภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวงเปลี่ยนฤดูลมมรสุมคือ
ชวงปลายเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนเมษายนหรือเรียกวาชวงฤดูรอนอากาศจะรอนอบอาวและมีฝน
ตกบางเปนครั้งคราวแตไมมากนัก ขอมูลสภาพภูมิอากาศของพื้นที่ลุมน้ําบางปะกง ประกอบดวย 
อุณหภูมิเฉลี่ยรายป ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายป และปริมาณการระเหยจากถาดเฉลี่ยรายป ทั้งนี้
นํามาเฉพาะสวนที่เกี่ยวของ และจําเปน ซ่ึงรวบรวมไวในรายงานสถิติภูมิอากาศของประเทศไทยใน
คาบ 10 ป พ.ศ. 2535-2544 จากขอมูลที่รวบรวมไดเหลานี้ พอสรุปชวงพิสัยของคาเฉลี่ยรายปของ
ตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญ ดังแสดงใน (ตารางที่ 1) ไดดังนี้ 

 
1.3 ปริมาณน้ําฝน 

 
พื้นที่ลุ มน้ําบางปะกงอยูภายใตอิทธิพลจากพายุดีเปรสชั่นจากทะเลจีนใตซ่ึงเขามา

ทางดานอาวไทย สภาพปริมาณน้ําฝนของลุมน้ําบางปะกง ศึกษาจากขอมูลซ่ึงรวบรวมไวในรายงาน
สถิติภูมิอากาศของประเทศไทยในคาบ 10 ป พ.ศ. 2535-2544 ของสถานีตรวจอากาศของ กรม
อุตุนิยมวิทยาที่อยูในบริเวณลุมน้ําบางปะกง และใกลเคียงที่รวบรวมไดมี 15 สถานี ปริมาณน้ําฝน
เฉลี่ยรายปมีคาระหวาง 1,039.7-4,890.7 มิลลิเมตร 

 
1.4 ปริมาณนํ้าทา 

 
จากรายงานโครงการศึกษาขอมูล ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ

และสังคมแหงชาติ (2537) พบวา ปริมาณนํ้าทารายปเฉล่ียตอหนวยพื้นที่รับนํ้าฝนมีคาผันแปร
ระหวางสถานี ตั้งแต 6.71 ถึง 78.78 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร ในการประเมินนํ้าทาแบบ 
natural flows ซ่ึงเปนปริมาณนํ้าทาที่ยังไมไดพิจารณาหักการใชนํ้าในโครงการพัฒนาแหลงนํ้าใน
ปจจุบันออกนั้น ไดศึกษาในชวงปขอมูล 27 ป ตั้งแตป พ.ศ. 2509 – 2535 และพอสรุปปริมาณนํ้าทา
ดังกลาวในชวงฤดูแลง ชวงฤดูฝน และคิดเปนปริมาณน้ําทารวมทั้งปได 3,712 ลานลูกบาศกเมตร 
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 ตารางที่ 1 สภาพภูมิอากาศในเขตลุมน้ําบางปะกง พ.ศ. 2535-2544 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา (2544) 
 
 

คารายเดือน คารายป 
รายการ 

เม.ย พ.ค มิ.ย ก.ค ส.ค ก.ย ต.ค พ.ย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เฉลี่ย 
อุณหภูมิเฉลี่ย  
(องศาเซลเซียส) 

31.6 29.2 28.1 27.9 27.5 27.3 26.4 24.5 22.1 22.9 25.7 28.8 27.8 

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 
(องศาเซลเซียส) 

56.0 69.8 76.0 75.6 78.4 80.6 81.8 78.4 73.2 67.6 56.8 52.2 80.8 

ค ว า ม เ ร็ ว ล ม เ ฉ ลี่ ย 
(นอต) 

3.1 2.8 2.7 2.8 2.6 1.8 1.3 1.1 1.2 1.4 2.1 2.6 2.0 

เ ม ฆ ป ก ค ลุ ม เ ฉ ลี่ ย   
(0-10) 

4.1 6.8 8.2 8.6 8.7 7.9 6.6 5.0 3.4 3.0 2.7 4.1 5.4 

ปริมาณการระเหย 
จากถาด (มิลลิเมตร) 

214.2 186.4 141.6 138.6 130.1 126.6 110.9 98.4 98.4 111.6 144.1 194.1 1,701.9 
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 1.5 การใชประโยชนทีด่ิน 
 

สภาพการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2546 ในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกง-ปราจีนบุรี โดยรวม
แลวเปนไปตามลักษณะภูมิประเทศและตามทิศทางการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
พื้นที่ปาไมสวนใหญอยูบนพื้นที่ที่เปนภูเขาสูงชันที่เปนพื้นที่ปาอนุรักษ ยกเวนผืนปาดิบแลงในเขต
รักษาพันธุสัตวเขาอางฤาไนซึ่งเปนปาบนที่ราบ พื้นที่เกษตรกรรมซึ่งสวนใหญอยูบนที่ราบนั้น       
มีความหลากหลายของชนิดพืชเกษตรและรูปแบบการปลูกมาก เชน การทํานา การปลูกมัน
สําปะหลัง การทําไรออย การทําสวนผลไม การปลูกยางพารา การปลูกไมยูคาลิปตัส การปลูกพืช
เกษตรแบบ ไรนาสวนผสมอันไดแก การปลูกมันสําปะหลังในสวนยางพารา สวนมะพราว เปนตน 
พื้นที่สวนปาซึ่งสวนใหญเปนสวนปาไมยูคาลิปตัส พบมากแถบตอนกลางและตะวันตกของ ลุมน้ํา
ในเขตจังหวัดฉะเชิงเทรา ปราจีนบุรีและสระแกว สวนปาไมยูคาลิปตัสในเขตพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงนี้
มีปริมาณมากเพราะมีโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชไมยูคาลิปตัส เปนวัตถุดิบขนาดใหญตั้งอยูในเขต
จังหวัดฉะเชิงเทราและปราจีนบุรี ทําใหมีการสงเสริมการปลูกอยางแพรหลาย สวนพื้นที่สวน
ยางพาราพบมากทางตอนกลางและตอนใตในเขตจังหวัดฉะเชิงเทราและรอยตอจังหวัดสระแกวกับ
จันทบุรีมีการทดลองและสงเสริม ใหปลูกยางพาราจากหนวยงานราชการ สําหรับพื้นที่สวนผลไม
พบมากทางตะวันตกในเขตจังหวัดนครนายก ปราจีนบุรี ปทุมธานี และฉะเชิงเทรา สวนการปลูก 
พืชไร และทํานานั้นพบกระจายทั่วไปยกเวนทางทิศตะวันตกและตะวันตกเฉียงใตซ่ึงเปนที่ราบ    
ลุมต่ํา และไดรับอิทธิพลความเค็มของน้ําทะเลทําใหมีการประกอบอาชีพเพาะเลี้ยงสัตวน้าํกนัมาก เชน     
เล้ียงกุง เล้ียงปลา เปนตน (ตารางที่ 2 และ ภาพที่ 4) แสดงเนื้อที่ของการใชประโยชนที่ดินแตละ
ประเภทที่ทําการจําแนก  ซ่ึงพบวาประมาณรอยละ 48.8 ของพื้นที่ลุมน้ําเปนพืชไร นาขาว และไม
ผล ในขณะที่พื้นที่ปาไมที่เปนปาธรรมชาติประกอบดวยปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง รวมทั้ง   
ปาจากหรือปาพรุมีเนื้อที่รวมกันประมาณรอยละ 21.5 หรือ 1 ใน 5 ของพื้นที่ลุมน้ํา และมีพื้นที่ที่มี
ลักษณะเปนปาละเมาะ ไมพุม ปาหญารวมกันอีกประมาณรอยละ14 สวนพื้นที่ที่เปนสวนปาซึ่ง
สวนมากเปนสวนยูคาลิปตัสและสวนยางพารานั้นมีรวมกันประมาณรอยละ 3 ของพื้นที่ หรือ
ประมาณ 300,000 ไรซ่ึงถือวาคอนขางมากเมื่อเปรียบเทียบกับภูมิภาคอื่น ทั้งนี้เนื่องจากมีโรงงาน
อุตสาหกรรมที่ใชไมเปนวัตถุดิบขนาดใหญอยูในพื้นที่ลุมน้ํานี้ สภาพการใชประโยชนที่ดินประเภท
อ่ืนๆ ที่พบมากไดแกการเพาะเลี้ยงสัตวน้ําในสวนที่เปนที่ลุมโดยเฉพาะทางทิศตะวันตกและ
ตะวันตกเฉียงใตของลุมน้ํา 
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ตารางที่ 2 สภาพการใชประโยชนที่ดินในลุมบางปะกง-ปราจีนบุรี พ.ศ.2546 
 

เนื้อท่ี 
ประเภทของการใชประโยชนท่ีดิน ตาราง

กิโลเมตร ไร รอยละ 
ปาดิบแลง 2910.14 1,818,837.50 14.84 
ปาเบญจพรรณ 1118.53 699,081.25 5.71 
ปาเต็งรัง 597.27 373,293.75 3.05 
ปาหญา 1028.30 642,687.50 5.25 
ปาจาก / ปาพรุ 17.08 10,675.00 0.09 
ไมพุม / ปาละเมาะ 1749.41 1,093,381.25 8.92 
ไมพุม / ไมผล 1239.90 774,937.50 6.32 
สวนปา 432.37 270,231.25 2.21 
สวนยางพารา 134.30 83,937.50 0.69 
พืชไร 5486.72 3,429,200.00 27.98 
ไมผล 1578.95 986,843.75 8.05 
นาขาว 2534 1,583,750.00 12.93 
เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 363.35 227,093.75 1.85 
แหลงน้ํา / ที่ลุม 208.68 130,425.00 1.06 
สนามกอลฟ 22.92 14,325.00 0.12 
สวนสาธารณะ / สนามกีฬา 1.58 987.50 0.01 
พื้นที่พัฒนาแลว / ที่อยูอาศยั 180.15 112,593.75 0.92 

รวม 19,603.65 12,252,281.25 100.00 
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ภาพที่ 4 สัดสวนการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําบางปะกง-ปราจีนบุรี พ.ศ. 2546 
ที่มา: สิทธิชัย (2548) 
 

1.6 เกษตรกรรม 
 

ในพื้นที่ลุมน้ําบางปะกงยังมีการประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปนหลัก พืชเศรษฐกิจที่
สําคัญ ไดแก ขาว รองลงมาจะเปนผลไมและพืชไร นอกจากการทํานา ทําสวน และพืชไรแลว การ
เลี้ยงสัตวก็นับไดวาเปนอาชีพอยางหนึ่งที่เสริมรายไดใหแกเกษตรกร โดยมีการเลี้ยงสัตวเพื่อใชใน
ดานแรงงาน บริโภค และสงจําหนาย พื้นที่เกษตรกรรม-ที่วาง การใชที่ดินเพื่อเกษตรกรรมนี้ สวน
ใหญเปนพื้นที่นอกเขตเทศบาล พื้นที่ทั่วไปเปนที่ราบลุมสวนใหญเปนพื้นที่ใชในการทํานา ทําสวน 
และเลี้ยงสัตว อาชีพทําการเกษตร ครัวเรือนที่ประกอบอาชีพทําการเกษตรมีทั้งครัวเรือนที่ทํา
การเกษตรประเภทเดียว เชน ทํานาอยางเดียว ทําไรอยางเดียว เปนตน และครัวเรือนที่ทําการเกษตร
หลายประเภท รวมทั้งทําการเกษตรรวมกับอาชีพอ่ืน ๆ ดวย 
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1.7 ปาไม 
 

พื้นที่ลุมนํ้าบางปะกงประกอบไปดวยลักษณะภูมิประเทศที่เปนภูเขา ที่ราบลอนคลื่นที่
ราบลุม และชายฝงทะเลบริเวณปากนํ้า ดังนั้นในความแตกตางของภูมิประเทศจึงสงผลใหมีลักษณะ
ภูมิอากาศที่แตกตางกัน อันเปนองคประกอบที่สําคัญที่ทําใหเกิดความหลากหลายของลักษณะพืช
พันธุปาไมที่ปรากฏขึ้นในลุมนํ้า ซ่ึงปจจุบันคงเหลืออยูเพียงรอยละ 19 ของพื้นที่ลุมนํ้าอันเปน
บริเวณที่เปนอุทยานแหงชาติเทานั้น สามารถแบงชนิดของปาไมไดตามลักษณะพืชพันธุที่ขึ้นอยูเปน 
6 ชนิดคือ ปาดิบเขา ปาดิบชื้น ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปาชายเลน ซ่ึงในแตละชนิด
ปาจะมีลักษณะและรายละเอียดแตกตางกันออกไป ดังนี้ 

 
1.7.1 ปาดิบเขา (hill evergreen forest) ปาชนิดนี้จะถูกปกคลุมอยูในบริเวณพื้นที่

ตอนบนของลุมนํ้าอันเปนสวนหนึ่งของเทือกเขาสันกําแพง ซ่ึงจะพบในพื้นที่ที่มีระดับความสูงเกิน
กวา 1,000เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง สําหรับในลุมนํ้าบางปะกง ปาชนิดนี้จะมีขนาดพื้นที่ไม
มากนักมีความอุดมสมบูรณคอนขางสูง จะพบไดในบริเวณเขาเขียวอันเปนเขตอุทยานแหงชาติเขา
ใหญลักษณะของปาที่ปรากฏจะมีเรือนยอดปกคลุมกันอยางหนาแนน แสงสวางจากดวงอาทิตยที่
สองผานมายังพื้นดินจึงมีนอย บริเวณหุบเขาสภาพปามีความอุดมสมบูรณมากและประกอบดวยพืช
พันธุไมนานาชนิด สวนบริเวณยอดเขาและสันเขาซึ่งมีลักษณะโลงแจงจะมีพันธุไมขึ้นอยูหางกัน 
ชนิดพันธุไมเดนที่พบอยูคอนขางหนาแนน ไดแก ขุนไม (Podocarpus wallichianus) พญาไม 
(Podocarpus neriifolia) ขางปอย (Alchornea rugosa) กฤษณา (Aquilaria ceassna) กอดาง 
(Quercus mysinoefolia) กอนํ้า (Lithocapus annamensis) กอเดือย (Castanopsis acuminatissima) 
และกอใบเสื่อม (Castanopsis tribuloides) เปนตน 

 
1.7.2 ปาดิบชื้น (moist evergreen forest) ปาดิบชื้นในลุมนํ้าบางปะกงพบมากบริเวณที่

มีความชื้นคอนขางสูง ซ่ึงอยูตอนบนของลุมนํ้าเชนเดียวกับปาดิบเขา แตจะปรากฏในความสูงจาก
ระดับนํ้า ทะเลปานกลางอยูระหวาง 400-1,000 เมตร เปนผืนใหญที่ตอเนื่องกันจนกระทั่งถึงพื้นที่ที่
เปนปาดิบเขาแลง ซ่ึงอยูโดยรอบเปนสังคมของพืชตระกูลไมยาง (Dipterocarpaceae) เปนสวนใหญ 
ไดแก ยางกลอง (Dipterocarpus dyeri) ยางขน (Dipterocarpus baudii) ยางเสี้ยน (Dipterocarpus 
gracilis) และยางปาย (Dipterocarpus costatus) เปนตน นอกจากนี้ยังมีพืชตระกูลไมกอ (Fagaceae) 
อันไดแก กอนํ้า (Lithocarpus annamensis) กอรัก (Quercus semiserrata) กอดาง (Quercus 
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myrsinacefolia) กอเดือย (Castanopsis acuminatissima) เปนตน นอกจากนี้ยังมีพันธุไมอ่ืนๆ อยูอีก
หลายชนิด อันไดแก สมพงษ (Tetramles nudiflora) จําปปา (Paramicheia baillonii) พะอง 
(Calophyllum polyanthum) และปออีเกง (Pterocymbium javanicum) เปนตน สวนไมพื้นลาง 
นอกจากจะเปนกลาไมที่กลาวมาแลว ยังมีไมจําพวกปาลม (Palm) หวาย (Calamus) และไมไผ 
(Bamboo) อีกหลายชนิดขึ้นปกคลุมอยูอยางหนาแนน และเปนสวนประกอบที่เดนชัดของพืชปา
ชนิดนี้ในพื้นที่ลุมนํ้าบางปะกง 

 
1.7.3 ปาเบญจพรรณ (mixed deciduous forest) ปาชนิดนี้พบขึ้นอยูกระจัดกระจาย

ทั่วไปในพื้นที่ลุมนํ้าบางปะกง และบริเวณตอนบนของพื้นที่ลุมนํ้าคลองสียัด ซ่ึงจะอยูในระดบัความ
สูงชวง 300–600 เมตรจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง และในบางสวนที่เปนภูเขาลูกเดี่ยวที่กระจัด
กระจายทั่วพื้นที่ลุมนํ้า ซ่ึงโดยสวนใหญจะปะปนผสมผสานกันอยูกับปาดิบแลงและปาเต็งรัง ชนิด
พันธุไมตางๆ ที่ขึ้นเห็นอยางเดนชัดในปาชนิดนี้ ไดแก มะคาโมง (Afzelia xylocarpa) ประดู 
(Pterocarpus marcocarpus) ตะแบกใหญ (Lagerstroemia calyculata) กวาว (Adina cordifoloia) 
ตีนนก (Vitex pinnata) แดง (Xylia xylocarpa) สมอพิเภก (Terminalia bellerica) ตะครอ (Garuga 
pinnata)  พะยอม (Shorea floribunda) และกระบก (Lrvingia malayana ) เปนตน นอกจากนี้ยังมีไม
ไผอีกหลายชนิด อันไดแก ไผรวก (Thysostachys albociliata)  เปนตน สวนไมพื้นลางที่พบนอกจาก
จะเปนลูกไมและกลาไมของพืชใหญที่กลาวมาแลวยังพบพวกเฟรนบางชนิด หญาตางๆ ขึ้นปกคลุม
อยูไมหนาแนนนัก ทั้งนี้เนื่องจากปาชนิดนี้จะถูกไฟปาเผาผลาญ 

 
1.7.4 ปาเต็งรัง (dry dipterocarp forest) ปาชนิดนี้ขึ้นปะปนอยูกับปาเบญจพรรณที่

กระจัดกระจาย แตจะปรากฏใหเห็นไดเดนชัดในบริเวณที่มีดินคอนขางตื้น ปจจุบันปาชนิดนี้ขนาด
พื้นที่เล็กมาก กระจายอยูเปน หยอม ๆ และบางสวนจะปรากฏใหเห็นเต็มตามพื้นที่เกษตรรม แสดง
ใหเห็นวาไดมีการบุกรุกพื้นที่ปาชนิดนี้เปนอยางมาก ในสวนที่คงเหลือจะพบชนิดพันธุไมอันไดแก 
เต็ง (Shorea obtusa) มะขามปอม (Phyllanthus emblica) งิ้วปา (Bombax anceps) แคทราย 
(Stereospermum neuranehum) ติ้วขาว (Cratoxylum formosum) มะคาแต (Sindora siamensis) และ
เก็ด (Dalbergia sp.) สวนไมพื้นลางที่ปรากฏใหเห็นนอกจากเปนกลาไมลูกไมของพืชใหญก็มีพวก
ปรง และ หญาเพ็ก ใหเห็นอยูบางแหงเทานั้น 
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1.7.5 ปาชายเลน (mangrove forest) เปนปาชนิดหนึ่งที่ปรากฏในพื้นที่ลุมนํ้าบางปะกง 
โดยพื้นที่ปกคลุมอยูบริเวณปากแมนํ้าบางปะกง และบริเวณชายฝงทะเลทั้งสองดานที่ติดตอกับ
ปากนํ้าเทานั้น พบวา สภาพของปาชายเลนที่เหลืออยูทั่วไปคอนขางเสื่อมโทรมมาก โดยปกติแลวจะ
สามารถแบงเขตการขึ้นอยูของพันธุไมปาชายเลนไดอยางชัดเจน เนื่องจากความแตกตางในเรื่องของ
การปรับตัว และปจจัยอ่ืน ๆ เชน ความเค็มของดินและนํ้า การทวมถึงของนํ้าทะเล ลักษณะดินและ
ความรุนแรงของลม แตเนื่องจากมีการพัฒนาพื้นที่บริเวณปากแมนํ้าเพื่อทําการกอสรางเปนที่
พักผอนริมทะเล ตลอดจนนากุงบริเวณชายฝงทะเล ทําใหพื้นที่ปาชายเลนที่เคยขึ้นอยูแถบลึกกวา 
200 เมตร เหลือเปนแนวแคบๆ ประมาณ 10-50 เมตรเทานั้น สาเหตุที่เหลืออยูก็เพียงเพื่อเปนแนว
ปองกันการกัดเซาะดินชายฝง ทะเลเทานั้น ชนิดพันธุไมที่บริเวณชายเลนที่เหลืออยูมีนอยชนิด และ
ที่พบวาขึ้นอยางหนาแนน ไดแก ไมแสมขาว (Avicennia alba) และแสมดํา (Avicennia officinalis) 
ชนิดที่ขึ้นปะปนอยูบางบางบริเวณ ไดแก ไมโกงกางใบเล็ก (Rhizopora apiculata)  และลําพู 
(Sonneratia caseolaris) นอกจากนี้ยังมีไมตะบูนดํา (Xylocapus mofuccensis) และโพธิ์ทะเล 
(Theapesia populnea) อีกดวย และพบวาพื้นที่ริมฝงที่เปนดินเลนหนาและมีไมโกงกางใบเล็ก 
(Rhizopora apiculata) ขึ้นอยูสวนพื้นที่ที่เปนดินเลนคอนขางเล็กนอยจะเปนพวกไมแสม 
(Avicennia sp.) สวนพวกไมลําพูน (Sonneratia  caseolaris) จะขึ้นอยูบริเวณริมฝงทะเลที่มีดินแข็ง 
ซ่ึงตางจากกับไมตะบูน (Xylocapus sp.) และโพธิ์ทะเล (Theapesia populnea) ที่พบวา ขึ้นอยูบริเวณ
ริมฝงเชนกัน แตเปนพื้นที่คอนขางสูงดินแข็ง เนื่องจากนํ้าทะเลทวมถึงเปนบางครั้งเทานั้น 


