
 1

บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ปจจุบันนี้ผลิตภัณฑพลาสติกเขามามีบทบาทสําคัญตอการดําเนินชวีิตของมนุษย ไมวา
จะเปนดานการสื่อสาร การคมนาคมและอุปโภคบริโภค เนื่องจากพลาสติกมีคุณสมบัติที่เหมาะสม
สอดคลองกับความตองการ จึงมีการนํามาใชกันอยางแพรหลาย แตเนื่องจากชวงอายกุารใชงาน
พลาสติกนั้นเปนชวงเวลาทีส้ั่น จึงกอใหเกิดปญหาทางดานการจดัการขยะพลาสติกที่ใชงานแลวใน
ส่ิงแวดลอมอยางมาก[1] 

วิธีการหนึ่งในการจัดการปญหานี้ คือ การนําพลาสติกเหลานั้นมารีไซเคิล ซ่ึงอาจแบง
ออกไดเปน 3 วิธี วิธีที่ 1 คือ การนํามา regenerate กลับมาเปนสารตั้งตนทางเคมีใหมอีกครั้ง เชน ทํา
ใหเปนมอนอเมอรหรือสารตั้งตนทางเคมีทีสํ่าคัญ  วิธีที่ 2 คือ การนําพลังงานกลับมาใชใหมดวย
วิธีการ incineration และ วิธีที่ 3 คือ วิธีทางกล เปนการนําพลาสติกเหลานั้นมาหลอมขึ้นรูปใหม[2] 
โดยกอนทีจ่ะนําขยะพลาสติกเหลานั้นมาทาํการหลอมขึ้นรูปกลับมาใชใหม ขยะพลาสติกจะตอง
ผานกระบวนการแยกพลาสติกแตละชนิดออกจากกนักอนเนื่องจากการปนเปอนของพลาสติกจะ
สงผลตอสมบัติเชิงกลของผลิตภัณฑ  ทีไ่ดจากการหลอมขึ้นรูปกลับมาใชใหม ทําใหมีสมบัติเชิงกล
ต่ํากวาที่ควร ไมเหมาะสมในการนําไปใชงาน[3] ดังนัน้กระบวนการแยกชนิดของพลาสติกจึงเปน
สวนสําคัญ เพื่อใหไดพลาสติกที่บริสุทธิ์ ไมใหมีส่ิงปนเปอนเจือปนอยู ดังนั้น เมื่อนาํพลาสติก
เหลานั้นกลับมาหลอมใชใหมจะไดเปนผลิตภัณฑที่มีคณุสมบัติใกลเคียงกับคุณสมบัติเดิมมากที่สุด   

การแยกพลาสติกออกจากกนั โดยอาศัยความแตกตางของความหนาแนน เปนวธีิที่
สะดวก และคาใชจายนอย ซ่ึงมีกระบวนการแสดงดังรูปที่ 1.1 โดยพลาสติกหลายชนิดที่ผสมกันอยู
จะถูกนํามาบดหรอืตัดใหเปนชิ้นเล็กๆ จากนั้นก็จะถกูแยกออกจากกนัโดยอาศยัความแตกตางของ
ความหนาแนน โดยจะใสพลาสติกบดลงในน้ําซึ่งจะมคีาความหนาแนนเทากับ 1 g/cm3 จะทําให
สามารถแยกพลาสติกไดเปน 2 ช้ัน ช้ันที่ลอยไดแกพลาสติกประเภท polyethylene(PE) และ
พลาสติกชนิดอื่นๆ ที่มีความหนาแนนต่ํากวาน้ํา สวนในชั้นที่จมจะเปนพลาสติก polyvinylchloride 
(PVC), acrylonitrile-butadiene-styrene(ABS), high impact polystyrene(HIPS) และพลาสติกอื่นๆ 
ที่มีความหนาแนนมากกวาน้ํา ซ่ึงในชั้นที่จมนี้จะถูกนํามาผานกระบวนการแยกดวยความแตกตาง
ของความหนาแนนอกีครั้งหนึ่ง โดยใสลงในสารละลายเกลือ (น้ําเกลือ) ที่มีความหนาแนนประมาณ 
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1.1 g/cm3 จะทําใหพลาสตกิ ABS และ HIPS ลอยข้ึน สวนโลหะ พลาสติก PVC และพลาสติกอื่นๆ 
ที่มีความหนาแนนมากกวา 1.1 g/cm3 จะจมลงในตวักลางนี้ ซ่ึงการแยกดวยวิธีนี้จะเกิดปญหาเมื่อ
พลาสติกสองชนิดมีความหนาแนนใกลเคยีงกันมากๆ โดยจะทําใหไมสามารถแยกพลาสติก 2 ชนิด
นั้นออกจากกนัไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

 
 

รูปท่ี 1.1 แสดงการแยกพลาสติกโดยอาศัยความแตกตางของความหนาแนน[1] 
 
เนื่องจากพลาสติก HIPS มีความหนาแนน 1.056 g/cm3 และ ABS มีความหนาแนน 

1.076 g/cm3 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน จึงแยกพลาสติกทั้ง 2 ชนิดนี้ออกจากกันโดยอาศยัความแตกตาง
ของความหนาแนนไดแตมีประสิทธิภาพในการแยกไมด ี มีการปนเปอนสูงของพลาสติกตางชนิด
กัน ดังนั้นในการแยกพลาสติก ABS ออกจาก HIPS จึงจําเปนตองหาวิธีการใหม ซ่ึงในงานวิจยันี ้
วิธีการที่เลือกใชก็คือ froth flotation 

หลักการของกระบวนการ froth flotation จะอาศัยความแตกตางของการเปยกผิวของ
อนุภาค 2 ชนิดที่ตองการจะแยก เนื่องจากการที่อนุภาคทั้งสองจะมีความหนาแนนใกลเคียงกนัมาก 
แตมีสมบัติการเปยกผิวโดยตัวกลางตางกนั เมื่อผานฟองกาซขนาดเลก็เขาไป ฟองกาซเหลานั้นกจ็ะ
ไปติดกับผิวของอนุภาคของพลาสติกไดแตกตางกัน ซ่ึงพลาสติกชนิดที่มีฟองอากาศไปติดไดนั้นจะ
ทําใหเกิดแรงพยุงใหลอยตัวขึ้น ฟองอากาศจะสงผลใหความหนาแนนโดยรวมลดลง จึงเกิดความ
แตกตางของความหนาแนนของพลาสติกทั้ง 2 ชนิด ทําใหแยกพลาสติกทั้งสองออกจากกันได[4] 

Mixed plastics PE and other low density plastics Granulation Density separation 
Density = 1.0 g/cm3 

Density separation 
Density = 1.1 g/cm3 ABS and HIPS 

PVC, Metal etc. 
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จากงานวิจยัของ กิติภา  พวงแกว    นริศรา  ติณรัตน     และ เบญจวรรณ  ชัยเชื้อ (2548)ซ่ึงใชวิธีการ 
froth flotation ในการแยกพลาสติก HIPS และ ABS  ดวยสารละลาย NaCl ที่ทําการแปรผัน reagent  
3 ชนิดคือ sodium carboxymethyl cellulose(NaCMC) , tannic acid  และ sorbitol  และทําการแปร
ผันคา pH ตั้งแต 2  ถึง 12 ดวยการเติม HCl และ NaOH พบวา tannic acid จะใหผลการแยกทีด่ีที่สุด
ที่ pH 12 กลาวคือสามารถแยกพลาสติก ABS  ไดคา   %recovery ประมาณ 80%  โดยยังมี
ประสิทธิภาพในการแยกทีไ่มดีนัก มกีารปนเปอนของ ABS  อยูใน HIPS ประมาณ 20% โดย
น้ําหนกั  และมีการจับตัวกนัเปนกอนของพลาสติกทั้งสอง รวมทั้งตองใชเวลาในการแยกเปน
เวลานาน 1 ช่ัวโมง[5] 

โดยแนวทางในการปรับปรุงแกไขปญหาดงักลาวจะทําโดยใชปจจยัทางดานกายภาพ
มาชวยในการแยกพลาสติกทั้ง 2 ชนิด ซ่ึงปจจัยทางดานกายภาพที่มีผลตอการแยกโดยวิธี froth 
flotation ที่สนใจ คือ 1) อุณหภูมิของตัวกลาง 2) อัตราเร็วในการกวน และ 3) อัตราการไหลของ
ฟองอากาศ 
 
1.2  จุดประสงคของการวิจัย 

1) ทําการออกแบบระบบที่ใชในการแยกพลาสติกผสมระหวาง HIPS และ ABS  
2) ศึกษาผลของการปรับสภาวะอุณหภูมิตัวกลางที่มีผลตอการแยกโดยวิธี froth flotation                   

ของพลาสติกผสมระหวาง HIPS และ ABS 
3) ศึกษาผลของการปรับอัตราเร็วในการกวนทีม่ีผลตอการแยกโดยวิธี froth flotation       ของ

พลาสติกผสมระหวาง HIPS และ ABS 
4) ศึกษาผลของการปรับอัตราการไหลของฟองอากาศที่มีผลตอการแยกโดยวิธีการ froth 

flotation ของพลาสติกผสมระหวาง HIPS และ ABS 
5) เพิ่มประสิทธิภาพระบบการแยกพลาสติกใหสามารถแยกพลาสติก HIPS และ ABS ออก

จากกนัไดมากกวารอยละ 90 
 
1.3  ขอบเขตการวิจัย 

1) reagent ที่ใชในการศึกษาในครั้งนี้ เปน tannic acid ความเขมขนเทากับ 0.00625 %w/w 
เทากันทุกอณุหภูมิ เนื่องจากเปนความเขมขนเดียวกนักบังานวิจยักอนหนานี้ของ กิติภา  
พวงแกว  นริศรา ติณรัตน และเบญจวรรณ ชัยเชื้อ ซ่ึงทําใหสามารถแยกได %recovery ของ 
ABS ประมาณ 80%[5] 
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2) ความหนาแนนของสารละลายตัวกลางจะคงคาไวที่ 1.037 g/cm3 ทุกอุณหภูมิเนื่องจากเปน
ความหนาแนนเดียวกนักับงานวิจยักอนหนานี้ของกิตภิา พวงแกว นริศรา ติณรัตน และ
เบญจวรรณ ชัยเชื้อ ซ่ึงทําใหสามารถแยกได %recovery ของ ABS ประมาณ 80%[5] 

3) คา pH ของสารละลายตัวกลางจะคงที่ไวทีป่ระมาณ pH 11.5 ทุกอุณหภูมิเนื่องจาก เอกสาร
งานวิจยัของ R.D. Pascoe เร่ือง The use of selective depressants for the separation of ABS 
and HIPS by froth flotation พบวา การแยกพลาสติก HIPS และ ABS ดวยระบบ froth 
flotation โดยใช tannic acid เปน reagent จะมีประสิทธิภาพการแยกทีด่ีเมื่อสารละลายมีคา 
pH มากกวา 11[1] 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 


