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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ เป็นการน าเสนอการออกแบบและวิเคราะห์สายอากาศช่องเปิดแคบรูปมุมฉากเพ่ือให้ได้
หลายความถี่เรโซแนนซ์ส าหรับการใช้งานในระบบสื่อสารไร้สายตามมาตรฐานของ WLAN และ WiMAX 
รวมทั้งใช้งานในระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่โดยการจ าลองผลด้วยโปรแกรม IE3D ZeLand  ช่องเปิดแคบรูป
มุมฉากจ านวน 6 ช่องเปิดถูกออกแบบให้เป็นสายอากาศที่มีความถีต่่างกันบนวัสดุฐานรองชนิด RT/Duroid 
5880  ความยาวของช่องเปิดแต่ละช่องเปิดจะไม่เท่ากันเพ่ือให้สามารถท างานได้ที่ความถ่ีประมาณกึ่งกลาง
ของย่านความถี่มาตรฐานที่ต้องการจ านวน  6 ความถ่ี ในระบบไร้สาย WLAN (2.45 GHz, 5.25 GHz, 5.8 
GHz), WiMAX (2.6 GHz, 3.5 GHz) และโทรศัพท์เคลื่อนที่ 2.1 GHz    ผลการวัดแสดงให้เห็นได้ว่า
สายอากาศช่องเปิดแคบรูปมุมฉากจ านวน 6 ช่องเปิด สามารถใช้งานได้ตามท่ีต้องการ 
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Abstract 
This thesis presents the design and analysis of right angle narrow slots antenna for 

achieve multi-resonant frequency in wireless communication systems standard of WLAN and 
WiMAX included mobile telephone by using simulated program IE3D Zeland software. The 
six right angle narrow slots are designed at different frequencies on substrate RT/Duroid 
5880.  The length of each slot unequal and can achieve approximately center frequency 
of six standard bands of wireless system, WLAN (2.45 GHz, 5.25 GHz, 5.8 GHz), WiMAX (2.6 
GHz, 3.5 GHz), and mobile telephone 2.1 GHz.  Measured results are shown that the six 
narrow right angle slots antenna can use in desirable wireless systems. 
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ผลการสร้างสายอากาศหลายความถี่เรโซแนนซ ์

ขั้นตอนในการท างานของโครงงานวิจัย สายอากาศหลายความถ่ีเรโซแนนซ์ในระบบสื่อสารไร้สาย 
รองรับกับการใช้งานใน WLAN, WiMAX, และ 3G (2.1 GHz)  แสดงดังรูปที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1. ผังแสดงขั้นตอนการออกแบบ  วัดผล และการน าเสนอผลงาน 
 
 
 
 
 
 

 ก าหนดขนาดของช่องเปิดรูป  
มมุฉากโดยประมาณ ตามคา่ 
g 

 ค านวณหาความยาวคลืน่
ในวสัดฐุานรอง (g) ที่
ความถ่ี2.45 GHz, 2.6 GHz, 
3.5 GHz 5.25 GHz, 5.8 
GHz, และ  2.1 GHz 

 จ าลองสายอากาศ 1 ช่อง
เปิด เพื่อให้ได้ความเร
โซแนนซ์ที่ 2.45 GHz, 2.6 
GHz, 3.5 GHz 5.25 GHz, 5.8 
GHz, และ  2.1 GHz เพื่อหา
ขนาดช่องเปิดในแตล่ะ
ความถ่ีที่ต้องการ 

 จดัวางช่องเปิดทีละช่องเปิด ตามความถ่ีเรโซแนนซ์ทีต้่องการ จนครบ 6 ช่องเปิด
เพื่อให้ได้ความถ่ีเรโซแนนซ์ที่ 2.45 GHz และ 2.6 GHz, 3.5 GHz, 5.25 GHz, 5.8 
GHzและ  2.1 GHz 

 ท าการวเิคราะห์ และ
สรุปผลที่ได้จากการ
จ าลองผล   

 น าขนาดช่องเปิดตามความถ่ีเร
โซแนนซ์ทีผา่นการจ าลองผลไป
ท าการสร้างจริงบนวสัดฐุานรอง
ชนิด RT/Duroid 5880   

 วดัผลด้วยเคร่ือง Network 
Analyzer และ Spectrum 
Analyzer   

 สรุปผลและเข้าสูก่ระบวนการ
น าเสนอผา่นวารสารนานาชาติ   

 จดัท ารายละเอียดเพื่อการ
ขอจดสทิธิบตัร  

 จดัท าเอกสารรายงาน 
และสง่มอบงานวิจยั   
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 ผลการจ าลองสายอากาศท่ีได้ออกแบบ ถูกน าไปสร้างจริงบนวัสดุฐานรอง ชนิด RT/Duroid 5880 
ซึ่งเป็นวัสดุฐานรองท่ีมีคุณภาพดี  ผลสุดท้ายจะได้เป็นสายอากาศ 6 ความถี่เรโซแนนซ์ ตามท่ีต้องการ 
รูปร่างสายอากาศช่องเปิดแคบรูปมุมฉากส าหรับ 6 ความถี่เรโซแนนซ์ แสดงดังรูปที่ 2  และผลการวัดการ
สูญเสียย้อนกลับเปรียบเทียบกับผลการจ าลอง แสดงดังรูปที่ 3 

รูปผลงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    รูปที่ 2. สายอากาศช่องเปิด 6 ความถี่เรโซแนนซ์ที่สร้างบน RT/Duroid 5880 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.  ผลการวัดการสูญเสียย้อนกลับเปรียบเทียบกับผลการจ าลองด้วยโปรแกรม IE3D และ CST 


