
บทที่ 4 
การทดลองวิจัยและผลการวิจัย 

 
4.1 การออกแบบระบบรับสัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัล 

โครงการวิจัยนี้ได้ออกแบบระบบการรับสัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัล DVB-T โดยอ้างอิงตาม
มาตรฐานที่คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) 
กําหนด (ภาคผนวก ก) โดยอุปกรณ์ภาครับของโทรทัศน์ดิจิทัลภาคพ้ืนดินต้องสามารถรองรับโครงสร้างของ
เฟรม (Frame Structure) การถอดรหัสช่องสัญญาณ (Channel Decoding) และการดีมอดูเลตสัญญาณ
โทรทัศน์ดิจิทัลภาคพ้ืนดินจามที่กําหนดไว้ในมาตรฐาน ETSI EN 300 744: Framing structure, channel 
coding and modulation for digital terrestrial television [14]   

การออกแบบและติดต้ังอุปกรณ์ภาครับสัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัล ได้ทําการทดลองรับสัญญาณที่
ย่านความถี่ UHF ช่วงความถี่ 638-646 MHz ช่อง 21 แบนด์วิดท์ 8 MHz โดยกําหนดค่าพารามิเตอร์
สําหรับการทดลอง ดังนี้ 

 
ตารางที ่4.1 พารามิเตอร์ในการทดลองสําหรับภาครับสัญญาณระบบ DVB-T 

ย่านความถี่วิทยุใช้งาน 
(Operating Band) 

638-646 MHz 
UHF band V 

ความกว้างช่องสัญญาณ 
(Channel Bandwidth) 

8 MHz 

กําลังส่งออกอากาศประสิทธิผล (ERP) ตามข้อกําหนดในแผนความถี ่(ภาคผนวก ก) 
การมอดูเลต COFDM (64 QAM) 
Code rate 2/3 
Number of carrier 8 K 
อุปกรณ์รับสัญญาณ Set Top Box ย่ีห้อ KASKAD VA2102HD 
มอนิเตอร์ HDTV รุ่น TOSHIBA 
สายอากาศด้านรับ สายอากาศโทรทัศน์ รุ่น A100 

  
สําหรับการทดลองวิจัย คณะผู้วิจัยได้ใช้เครื่องส่งสัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัล DVB-T ทดลอง

ออกอากาศส่งสัญญาณที่ย่านความถี่ UHF และกําหนดพารามิเตอร์ตามตารางที่ 4.1 โดยมีบล็อกไดอะแกรม
การทดลองตามรูปที่ 4.2 เครื่องส่งที่ทําการทดลองติดต้ังอยู่ที่ห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาวิศวกรรม
โทรคมนาคม และมีการเชื่อมต่อไปยังสายอากาศส่งที่ถูกติดต้ังอยู่บนยอดเสาโทรคมนาคม ทางด้านภาครับ
จะใช้สายอากาศโทรทัศน์ที่สามารถหาซื้อได้ตามท้องตลาดทั่วไป เชื่อมต่อเข้ากับอุปกรณ์หรือเครื่องรับ
สัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัล หรือ Set Top Box จากนั้นจะต่อสาย HDMI จากด้านหลังของ Set Top Box 
เชื่อมต่อไปยังโทรทัศน์ดิจิทัล หรือ HDTV  
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ภาพที ่4.1 ระบบการแพร่ภาพโทรทัศน์ดิจิทัล DVB-T โดยทั่วไป 

 
 

 
 

ภาพที ่4.2 บล็อกไดอะแกรมของการทดลองวิจัยส่งสัญญาณระบบ DVB-T ในโครงการวิจัยนี้ 
 

4.2 Set Top Box  
สําหรับโทรทัศน์ระบบ HDTV โดยท่ัวไปน้ัน การส่งสัญญาณของโทรทัศน์ดิจิทัลจะใช้สัญญาณ

ดิจิทัลที่ถูกบีบอัด และเข้ารหัสซึ่งอาจเป็นรูปแบบ MPEG-2 ส่งผลให้ในการรับชมนั้นจําเป็นจะต้องใช้
อุปกรณ์ถอดรหัส อุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณที่เรียกว่า Set Top Box ซึ่งใช้ถอดรหัสสัญญาณและป้อนให้กับ
เครื่องรับโทรทัศน์แอนะล็อกที่มีใช้งานทั่วไป หรือถ้าเป็นการรับชมด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์จะสามารถใช้
การ์ดรับสัญญาณที่สามารถถอดรหัสได้เลย โครงการวิจัยนี้ได้ใช้ Set Top Box เป็นอุปกรณ์ในการรับ
สัญญาณโทรทัศน์ดิจิทัลโครงสร้างและการต่อใช้งาน แสดงได้ดังภาพที่ 4.3 4.4 และ4.5 
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ภาพที ่4.3 โครงสร้างของ Set Top Box สําหรับระบบ DVB-T  
 

 
 

ภาพที ่4.4 โครงสร้างของ Set Top Box ย่ีห้อ KASKAD VA2102HD ที่ใช้ในการทดลองวิจัย  
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ภาพที ่4.5 การต่อสาย HDMI เชื่อมต่อระหว่าง Set Top Box และ HDTV ในการรับสัญญาณ 
 

4.3 สายอากาศและ HDTV 
สายอากาศที่นํามาใช้ในการทดลองรับสัญญาณระบบ DVB-T ในโครงการนี้ เป็นสายอากาศ

โทรทัศน์รุ่น A100 โดยมีสายนําสัญญาณเป็นสาย Coaxial 75 Ohms สามารถใช้ในการรับสัญญาณ
โทรทัศน์ FM VHF และ UHF ได้ ซึ่งรูปร่างของสายอากาศดังกล่าวทําจากพลาสติกแข็ง แบบหนา กว้าง   
9.5 x 23 ซม. สูง 15 ซม. ตัวสายรับสัญญาณสามารถดึงยืดออกได้ยาวถึง 95 ซม. มีปุ่มปรับด้านหน้า เพื่อ
ปรับการรับสัญญาณให้ได้ภาพความคมชัดที่สุด ไม่ต้องใช้สายอากาศแบบก้างปลา  หรือจานดาวเทียมดัง
แสดงตามภาพที่ 4.6 

 

 
 

ภาพที ่4.6 สายอากาศโทรทัศน์รุ่น A100 
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ในส่วนของโทรทัศน์ที่นํามาใช้ทดสอบการรับสัญญาณของระบบ DVB-T เป็นโทรทัศน์ที่มีความ
ละเอียดสูง ซึ่งรองรับแหล่งสัญญาณ HD (High Definition) เช่น สัญญาณ HDTV หรือ Blue-ray DVD 
งานวิจัยนี้ได้เลือกใช้โทรทัศน์แบบ LCD ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใช้งานในระบบ DVB-T โดยมีช่องต่อ
อเนกประสงค์สําหรับ Y, Cb, Cr แบบแอนะล็อก และการเชื่อมต่อ DVI หรือ HDMI แบบดิจิทัล แสดงผลที่
ความละเอียด 1080p มีการปรับรูปแบบหน้าจอ 4:3 โหมด Widescreen 6 โหมด และสามารถขยาย 
ขนาดภาพเป็น 14:9 และ 16:9 ได้ด้วย จุดเด่นของ HDMI ยกตัวอย่างเช่น ได้คุณภาพที่สูงขึ้น มีความ
ละเอียด ความคมชัดของภาพมากขึ้น ใช้งานได้ง่ายด้วยสายเพียงเส้นเดียวเป็นการลดค่าใช้จ่าย มีความ
บกพร่องของสัญญาณอย่างน้อยที่สุด lามารถปรับระบบต่าง ๆ โดยอัตโนมัติให้เหมาะสมกับสื่อที่เราต้องการ
รับชมหรือฟัง รองรับการทํางานกับคอมพิวเตอร์ ทําให้สามารถแสดงผลจากคอมพิวเตอร์สู่ระบบ HDTV ได้ 
ผ่านโดยการเชื่อมต่อผ่านพอร์ต DVI 

 
4.4 การทดลองและผลการทดลอง 

ในการทดลองรับสัญญาณจากเครื่องส่งโทรทัศน์ดิจิทัลระบบ DVB-T ที่ได้กล่าวมาข้างต้น 
เครื่องรับสัญญาณที่เรานํามาใช้และอุปกรณ์ภาครับต่าง ๆ สามารถรับสัญญาณได้ โดยท่ีคุณภาพของ
สัญญาณที่รับได้กรณีภายในอาคารจะมีความแรงของสัญญาณค่อนข้างตํ่า แต่เมื่อนําเครื่องรับสัญญาณและ
HDTV ไปทดสอบภายนอกอาคาร สัญญาณที่รับได้จะมีความแรงมากขึ้น อีกทั้งคุณภาพของภาพและเสียงก็
ดีขึ้นตามไปด้วย 

 

 
 

ภาพที ่4.7 การทดลองรับสัญญาณระบบ DVB-T 
 

กรณีภายในอาคารคณะผู้ วิจัยได้ทดลองรับสัญญาณ บริเวณห้องปฏิบัติการ สาขาวิชา
โทรคมนาคม ช้ัน 2 โดยสังเกตจากภาพที่ปรากฏบนจอ HDTV ค่อนข้างไม่ชัดและเสียงมีการ Delay จากนั้น
เมื่อเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ภาครับไปยังภายนอกอาคาร ซึ่งเป็นบริเวณชั้น 1 หน้าอาคารตึก 6 ช้ัน คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ ผลที่ได้คือสัญญาณที่รับได้มีความแรงมากขึ้น คุณภาพและเสียงมีความชัดเจน 
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ภาพที ่4.8 การทดลองรับสัญญาณภายในอาคาร 
 

 
 

ภาพที ่4.9 การทดลองรับสัญญาณภายนอกอาคาร 
 

 
 
 


