
บทที่ 4 
การออกแบบและการสรา้งสายอากาศเจโพล 

 
4.1 สายอากาศเจโพล [24] 

สายอากาศเจโพลหรือสายอากาศแบบเจ หรือเรียกอีกอย่างว่าสายอากาศ Zepp’ (ย่อมาจากคํา
ว่า Zeppelin ที่แปลว่า เรือเหาะหรือบอลลูน) ถูกคิดค้นครั้งแรกโดยชาวเยอรมันสําหรับใช้งานบนบอลลูน 
[25] คุณสมบัติที่โดดเด่นคือมีค่า VSWR เข้าใกล้ 1 นั่นหมายความว่าทําให้ประสิทธิภาพการแพร่กระจาย
พลังงานคลื่นเกือบเต็ม 100% ต่อจากนั้นได้กลายเป็นที่นิยมสําหรับผู้ประกอบการวิทยุสมัครเล่นเพราะ
เนื่องจากจะมีประสิทธิภาพแล้วยังสามารถสร้างได้ง่ายอีกด้วย 

สายอากาศเจโพลเป็นสายอากาศที่มีโครงสร้างดังเดิมแบบครึ่งคลื่น ( λ /2)  โดยที่มีการป้อน
สัญญาณเข้ามาทางปลาย แล้วถูกแมตช์อิมพีแดนซ์ให้เหมาะสมกับระบบของเครื่องรับหรือเครื่องส่งวิทยุ
ด้วยควอเตอร์เวฟสตับ ด้วยหน้าความที่โครงสร้างของสายอากาศเหมือนรูปตัว J จึงถูกต้ังชื่อว่าสายอากาศ
แบบ J  

สายอากาศเจโพลเป็นสายอากาศที่มีการแพร่กระจายคลื่นแบบรอบทิศทาง ซึ่งข้อดีของ
สายอากาศแบบนี้คือ ไม่ต้องใช้ Ground plan เพราะคุณสมบัติทางไฟฟ้ามันสามารถเรโซแนนซ์ได้อยู่แล้ว 
และการแผ่คลื่นสูงสุดในแนวราบ ในขณะที่สายอากาศแบบอื่นที่ใช้กราวด์เพลนนั้น การแผ่คลื่นมักจะเอียง
ขึ้นฟ้า 

 

                           
     

ภาพที ่4.1 ตัวอย่างสายอากาศแบบ J (a) สายอากาศเจโพล  
  (b) สายอากาศสลิมจมิ (Slim Jim Antenna)  
 

4.2 คุณสมบัติเด่นของสายอากาศเจโพล [26] 
- สายอากาศเจโพลสามารถสร้างได้ง่าย 
- สายอากาศเจโพลมีแบนด์วิดท์กว้าง 
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- สายอากาศเจโพลมีความทนทานต่อสภาพภูมิอากาศภูมิประเทศได้ดี 
- สายอากาศเจโพลมีต้นทุนในการสร้างตํ่า ค่าใช้จ่ายถูก 

 

 
 

ภาพที ่4.2 ตัวอย่างการคํานวณสําหรับการสร้างสายอากาศแบบเจโพล 2 เมตร 
 

 
 

ภาพที ่4.3 ตัวอย่างการคํานวณสําหรับการสร้างสายอากาศแบบสลิมจิม [27] 



 
ภาพที ่4.4 ตัวอย่างกา

ภาพ

ารคํานวณสําห

พที ่4.5 รูปรา่
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 2 เมตร [28]] 
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ภาพที ่4.6 ตัวอย่างสายอากาศเจโพล 2 สแตก 
 

 
 

ภาพที ่4.7 ตัวอย่างสายอากาศเจโพล 5/8λ   
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4.3 การออกแบบและการสร้างสายอากาศเจโพลสําหรับโทรทัศน์ดิจิทัล 
สําหรับการสร้างสายอากาศเจโพล สามารถออกแบบได้ 2 วิธี คือ ใช้โปรแกรมสําเร็จรูปช่วยใน

การคํานวณ ซึ่งโดยส่วนมากจะมีอยู่ด้วยกันหลายเวบไซต์ จากนั้นเราสามารถกรอกข้อมูลหรือป้อนความถี่
ตามที่เราต้องการ ต่อมาโปรแกรมจะทําการคํานวณขนาดของความยาวส่วนต่าง ๆ มาให้ ตัวอย่างการ
คํานวณโดยใช้โปรแกรมแสดงดังภาพที่ 4.8 และวิธีที่สอง คํานวณด้วยการใช้สูตรแทนค่าตามทฤษฎี  

 

          
 

 
 

ภาพที ่4.8 ตัวอย่างเวบไซต์ที่ใช้โปรแกรมสําเร็จรูปคํานวณสายอากาศเจโพล [29], [30] 
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สําหรับงานวิจัยนี้จะทําการออกแบบและสร้างสายอากาศสําหรับโทรทัศน์ดิจิทัลย่าน UHF ช่อง
ความถี่วิทยุที่ 21 ช่วงความถี่ระหว่าง 470 - 478 MHz [31] ซึ่งมีแบนด์วิดท์ช่องสัญญาณเท่ากับ 8 MHz 
สําหรับขั้นตอนการออกแบบและสร้างสายอากาศมีดังนี้ 

 

2/λ

4/λ

 
 

ภาพที ่4.9 แบบจําลองการออกแบบสายอากาศเจโพลสําหรับโทรทัศนดิ์จิทัล 
 

1) คํานวณความยาวคลื่น (λ ) 

จากสูตร 
f
c

=λ  เมตร 

จากข้อมูลความถี่ที่เราจะทําการออกแบบ ต้องความหาความถี่เฉลี่ย จากสูตร 
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HLm fff ×=      (4.1) 
 

เมื่อ f  คือความถี่เฉลีย่เชิงเลขคณิต 

 Lf  คือความถี่ตํ่าสุดที่นํามาใช้งาน 

 Hf  คือความสูงสุดที่นํามาใช้งาน 

ดังนั้น 478470×=mf  = 473.98 MHz 

จะได้ว่า ความยาวคลื่น 6

8

1098.473
103
×

×
= = 63.3 เซนติเมตร 

2) คํานวณความยาว 
2
λ  ได้เท่ากับ 63.3/2 = 31.65 เซนติเมตร และคํานวณ 

4
λ  ได้

เท่ากับ 63.3/4 = 15.83 เซนติเมตร  

3) คํานวณ 
2
λ  +

4
λ  ได้ 31.65 + 15.83 = 47.48 เซนติเมตร หรือประมาณ 50 

เซนติเมตร แล้วบวกความยาวเผื่อสําหรับไว้ยึดกับฐานอีก 70 เซนติเมตร รวมเป็น 
117.48 เซนติเมตร  ในที่นี้กําหนดให้เป็น 1.20 เมตร 

4) คํานวณ 
4
λ  บวกเผื่อจุดยึดน็อต 30 เซนติเมตร ได้ 15.83 + 30 = 45.83 เซนติเมตร  

5) เตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการสร้างสายอากาศ ประกอบด้วย 
- ท่อทองแดง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 นิ้ว 
- น็อตสแตนเลส ขนาดยาง 4 นิ้ว 
- สายนําสัญญาณ RG-58 พร้อมคอนเนกเตอร์ PL 259 
- เครื่องมือที่จําเป็น เช่น หัวแร้งบัดกรี ไขควง ตะไบ สว่าน เป็นต้น 

6) ลงมือสร้างตามแบบที่ได้คํานวณไว้  
7) ทําการทดสอบและปรับแต่ง โดยติดต้ังสายอากาศให้อยู่ห่างจากพ้ืนอย่างน้อย 1.5 

เมตร ปรับค่าการแมตซ์ของสายอากาศหรือ VSWR ด้วยทําการเลื่อนหรือปรับสตับ 
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ภาพที ่4.10 รูปแบบการแพร่กระจายคลื่นของสายอากาศเจโพลที่ย่านความถี่ UHF  

โดยการจําลองด้วยโปรแกรม MMANA-GAL [32] 
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ภาพที ่4.11 ค่าการแมตซ์ของสายอากาศ ค่า VSWR และค่า Gain ของสายอากาศเจโพล 

ที่ย่านความถี่ UHF โดยการจําลองด้วยโปรแกรม MMANA-GAL 
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ภาพที ่4.12 ตําแหน่งจุดป้อนสัญญาณของสายอากาศเจโพล 
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ภาพที ่4.13 สตับที่ใช้ในการปรับค่าแมตซข์องสายอากาศ 
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ภาพที ่4.14 สายอากาศเจโพลสําหรับโทรทัศน์ดิจิทัลที่สร้างเสร็จสมบูรณ์ 


