
 

 

 
 

บทท่ี 8 
สรปุผลกำรทดลองและข้อเสนอแนะของกำรจดัภำพสำมมิติให้ตรงกนั 

และกำรซ้อนทบัภำพ 
 

        งานวจิยันี้ เริม่ศกึษาจากการถ่ายภาพดว้ยเทคนิคการถ่ายภาพแบบสเตรโิอ โดยการใช้กล้อง

สองตวั ถ่ายภาพใบหน้าบุคคล ดว้ยกล้องวดิโีอทีต่ดิตัง้ขนานกนั ขณะทีฉ่ายภาพจุดแสงทีเ่ขา้รหสัไว้

ดว้ยเครือ่งแอลซดีโีปรเจคเตอร ์แลว้น าภาพทีไ่ดม้าถอดรหสัจนไดภ้าพใบหน้าสามมติ ิใชเ้วลาในการ

ถ่ายภาพประมาณ  20 วนิาท ีและใชเ้วลาในการค านวณเพื่อสรา้งภาพสามมติน้ิอยกว่า 3 วนิาท ี

เนื่องจากขอ้จ ากดัของเครื่องฉายภาพแอลซดีทีี่ใช้  มรีายละเอยีดในการแสดงภาพเพยีง  800x600 

พกิเซล ท าให้เมื่อฉายจุดแสงออกไปที่วตัถุที่ระทาง 50 เซนติเมตร ขนาดของจุดแสงหนึ่งจุดจะมี

ขนาดใหญ่ขึน้เป็น ประมาณ 6x6 พกิเซล ของกล้องวดิโีอและการด์รบัภาพ ซึ่งมรีายละเอยีดอยู่ที ่

768x576 พกิเซล ท าใหไ้ดร้ายละเอยีดของภาพในระนาบ X และY อยู่ที ่7x5 มลิลเิมตร แนวทางใน

การพฒันาการถ่ายภาพ ควรเพิม่รายละเอยีดของแอลซดีโีปรเจคเตอรใ์หม้ากขึน้ 

        การศกึษาความคงสภาพของความโค้งเกาส์เซยีนเมื่อน าใบหน้าสามมติทิี่ได้จากเครื่องสแกน

ภาพสามมติแิบบเลเซอรม์าแปลงแบบระดบัแอฟไฟน์นัน้ พบว่าความโคง้เกาสเ์ซยีนมคีวามคงสภาพ

ต่อการแปลงมาก โดยใหค้่าสมัประสทิธิค์วามสมัพนัธก์บัภาพต้นฉบบัมากกว่า 0.9 จงึเป็นเหตุผลให ้

เกดิการทดลองต่อมาคอื การศกึษาเกี่ยวกบัความคงสภาพของเส้นโค้งเชงิพาราโบลาและจุดแรงบดิ

เป็นศูนย ์เพื่อการทดสอบความคงสภาพ ของจุดทีแ่รงบดิเป็นศูนยบ์นเสน้โคง้เชงิพาราโบลา  ภายใต้

การแปลงแบบแอฟไฟน์เช่นเดยีวกนั พบว่าเส้นโคง้เชงิพาราโบลาและจุดแรงบดิเป็นศูนย ์ก็มคีวาม

คงทนต่อการแปลงเรขาคณิตระดบัแอฟไฟน์เช่นเดยีวกนั ทัง้นี้เนื่องจากเส้นโค้งเชงิพาราโบลานัน้

ค านวณมาจากความโค้งเกาส์เซยีนที่คงสภาพอยู่แล้ว จากการทดลองเชงิปรมิาณพบค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานระหว่างภาพต้นฉบบักบัภาพทีผ่่านการแปลงแบบคงที ่(rigid transformation) ขยายขนาด

ตามแกน X และY (Scale X, Scale Y) และ เฉือนตามแกน X และ Y (Shear X, Shear Y) ไม่เกนิ 

1.75 มลิลเิมตร และสูงขึน้ไม่เกนิ 2.75 มลิลเิมตร เมื่อขยายขนาดตามแกน Z (Scale Z  และเฉือน

ตามแกน Z (Shear Z) ทีร่ะดบัการแปลงถงึ 10% ซึง่มโีอกาสเกดิขึน้ไดน้้อยมากในชวีติจรงิ เพราะ

การเปลีย่นอารมณ์สหีน้าของบุคคลมกัเป็นการแปลงในระนาบ X, Y เช่นการยิม้ อ้าปาก หรอืหวัเราะ

เป็นตน้ ส่วนการแปลงขยายขนาดหรอืเฉือนจะเกดิขึน้เมื่อบุคคลนัน้ท าปากยื่นออกมา เป็นต้น ดงันัน้

จงึมคีวามเป็นไปไดส้งูทีเ่ราสามารถน าเสน้โคง้เชงิพาราโบลาและจุดแรงบดิบนเสน้โคง้พาราโบลาเป็น

ศูนย ์มาใชใ้นการซอ้นทบัภาพและจดัภาพใหต้รงกนั หรอือาจน าไปสู่การรูจ้ าบุคคลได้ 
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        เพื่อเป็นการทดสอบว่าเสน้โค้งเชงิพาราโบลาและจุดแรงบดิบนเส้นโค้งพาราโบลาจะสามารถ

น ามาใชใ้นการลงทะเบยีนภาพสามมติขิองใบหน้าได ้จงึไดท้ าการทดลองเพื่อดูว่าในกรณีทีข่อ้มลูภาพ

ขาดหายไปบางส่วนแล้ว เรายงัสามารถลงทะเบยีนภาพได้หรอืไม่ และอาจจะท าให้เราตดัพื้นที่ที่มี

โอกาสเปลีย่นแปลงรปูร่างสูงออกไปจากพืน้ที่ทีส่นใจได ้จากการทดลองสแกนใบหน้าหุ่นจ าลองสอง

ครัง้ที่มุมมองแตกต่างกัน แล้วน ามาลงทะเบียนภาพสามมติิและจดัให้ภาพทัง้สองตรงกัน พบว่า

สามารถท าได้ถ้าใบหน้าทัง้สองนัน้ยงัคงมพีื้นที่ร่วมกนัที่สามารถค านวณความโค้งเกาส์เซยีน  เส้น

โคง้เชงิพาราโบลาและจดุแรงบดิเป็นศูนยไ์ด้ นอกจากนี้ผูว้จิยัยงัไดพ้สิูจน์อกีว่าเสน้โคง้เชงิพาราโบลา

เพยีงเสน้เดยีวนัน้ สามารถน ามาใชใ้นการลงทะเบยีนภาพไดห้รอืไม่ ในการทดลองต่อมา จากผลการ

ทดลองก็พบว่าสามารถท าได ้อย่างไรกต็าม การน าเส้นโค้งเชงิพาราโบลาหลายเส้นและหลากหลาย

บรเิวณ ใหผ้ลการจดัภาพใหต้รงกนัทีด่กีว่า 

        ต่อมาผู้วจิยัได้ทดลองลงทะเบยีนภาพใบหน้าสามมติิที่มอีารมณ์สหีน้าแตกต่างกนั ระหว่าง

ใบหน้าปกตกิบัใบหน้าที่อ้าปากค้าง เพื่อเป็นการพสิูจน์ว่าวธิกีารที่น าเสนอนัน้สามารถน ามาใช้กบั

ใบหน้าบุคคลได้จรงิ เนื่องจากใบหน้าของเรานัน้เมื่อแสดงอารมณ์สหีน้าที่แตกต่างกนั จะท าให้เกิด

การแปลงระดบัแอฟไฟน์ขึน้ ในกรณีทีอ่้าปากนี้ จะเกดิแรงเฉือนตามแนวแกน Y ถ้าท าปากเบีย้วดว้ย

กจ็ะเกดิแรงเฉือนตามแกน X ส่วนการท าท่าปากยืน่ออกมานัน้จะเป็นการเฉือนตามแนวแกน Z ดงันัน้

ในการทดลองนี้ เป็นการทดสอบการแปลงแบบแอฟไฟน์ที่เกิดการเฉือนตามแกน Y จากผลการ

ทดลองแสดงให้เหน็ว่า สามารถท าได ้โอกาสต่อไปน่าจะไดม้กีารทดสอบการลงทะเบยีนภาพใบหน้า

สามมติ ิส าหรบัอารมณ์สหีน้าอื่นๆต่อไป 

        เพื่อเป็นการทดสอบว่าเราสามารถน าวธิกีารของการหาจุดที่แรงบดิบนเส้นโคง้เชงิพาราโบลา 

มาใช้กบัใบหน้ามนุษยท์ี่หลากหลายอารมณ์ได้นัน้ ผู้วจิยัได้น าฐานขอ้มูลภาพใบหน้าสามมติขินาด

ใหญ่ที่เป็นที่รูจ้กัอย่างกว้างขวางมาทดสอบ เพื่อดูความเป็นไปได้ในการน าวธิกีารที่เสนอนี้ไปใช้ใน

การรูจ้ าบุคคล พบว่าวธิกีาร ICP และ CPD นัน้ น่าจะเหมาะกบัการซ้อนทบัภาพและจดัภาพให้

ตรงกนัมากกว่า ในขณะทีว่ธิกีาร Zero-torsion ทีน่ าเสนอนัน้สมควรน าไปใชใ้นงานการรูจ้ าบุคคลได ้

เนื่องจาก ICP และ CPD ใหผ้ลการจดัภาพใหต้รงทีด่ ีแมว้่าใบหน้านัน้จะเป็นของต่างบุคคลกต็าม จงึ

เหมาะกบัการจดัภาพใหต้รงกนัในกรณีทีรู่ว้่าเป็นภาพของบุคคลคนเดยีวกนัอยู่แลว้ หรอืใชใ้นกรณีที่

ตอ้งการรวมขอ้มลูภาพจากการสแกนบุคคลหรอืวตัถุเดมิจากหลากหลายมมุมองเพื่อการรวบรวมภาพ

ข้อมูลสามมติิที่สมบูรณ์ ในขณะที่วธิกีารที่เสนอนัน้ให้ผลดพีอสมควรส าหรบัใบหน้าของบุคคลคน

เดยีวกนัแต่ให้ผลที่แย่มากในกรณีที่ใบหน้านัน้เป็นของคนละคนกนั ท าให้โอกาสที่จะตดัสนิว่าสอง

ใบหน้าทีเ่ขา้สู่การทดสอบนัน้เป็นคนเดยีวกนัไดถู้กตอ้งมากกว่า 
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        นอกจากนี้วธิกีาร Zero-torsion ทีน่ าเสนอนัน้ยงัเหมาะกบัการน าไปเกบ็เป็นฐานขอ้มลูเพื่อใช้

ระบุตวับุคคลไดด้ ีเนื่องจากเราสามารถเกบ็ขอ้มลูเฉพาะ อตัราส่วนปรมิาตรทีป่ระจ าอยู่บนเสน้โค้งเชงิ

พาราโบลากเ็พยีงพอต่อการยนืยนัตวับุคคลได ้ท าใหฐ้านขอ้มลูมขีนาดทีเ่ลก็มากเนื่องจากไม่ต้องเกบ็

ขอ้มลูภาพทัง้ใบหน้า ซึง่จะมผีลต่อเวลาทีใ่ชใ้นการท างานอกีดว้ย  

        กระบวนการท างานที่เด่นประการหนึ่งของวธิทีี่เสนอนี้คอื การที่สามารถค านวณหาเมตรกิซ์

การแปลงได้ภายในรอบเดยีวของการท างาน ในขณะที่ ICP และ CPD จ าเป็นต้องท างานซ ้ากบั

ขอ้มูลภาพขนาดใหญ่ทัง้หมด ในขณะที่การค านวณซ ้าของวธิกีารที่เสนอนัน้เกดิขึน้ในช่วงของการ

ค้นหาคู่สอดคล้องของเส้นโค้งเชงิพาราโบลา ซึ่งเป็นขอ้มูลขนาดเล็กมากและมจี านวนครัง้ที่จ ากดั 

เพยีงหมดจ านวณเสน้ของเสน้โค้งพาราโบลาเท่านัน้ ซึง่จากการทดลองทีผ่่านมาทัง้ใบหน้านัน้มเีส้น

โคง้พาราโบลาไมเ่กนิ 20 เสน้ 

        ส าหรบัค าแนะน า มคีวามเป็นไปได้ทีเ่ราสามารถน าวธิกีารนี้ใปใช้ร่วมกบัวธิอีื่นๆ เพื่อการรูจ้ า

บุคคลกไ็ด ้อาจเป็น ICP เนื่องจาก ICP นัน้จ าเป็นต้องมกีารจดัใหต้รงกนัแบบหยาบเป็นการเริม่ต้น

ก่อน ส่วน CPD นัน้เหมาะกบัการท างานทีไ่มส่นใจเวลาว่าจะมากน้อย 

 

 

 

 

 

 

 

 


