
 

 

 
 

บทท่ี 12 

คณุลกัษณะท่ีได้จำกกำรใช้ฟิลเตอรแ์บบหลำยทิศทำง 

ท่ีน ำมำใช้ในกำรยืนยนัหรือระบตุวับคุคลด้วยภำพลำยพิมพน้ิ์วมือ 
 

        ในบทนี้  เป็นการอธิบายการหาคุณลักษณะที่ได้จากการใช้ฟิลเตอร์แบบหลายทิศทาง 

(directional filter bank: DFB) และการน าคุณลกัษณะที่ได้ไปใช้ร่วมกบัค่าผดิพลาดเฉลี่ยของ

ระยะห่างระหว่างจุด minutiae เพื่อใช้ในการยนืยนัหรอืระบุตวับุคคลด้วยภาพลายพมิพ์นิ้วมอื ดงัที่

กล่าวมาแลว้ในหวัขอ้ที ่11.3 แนวคดิในการน าคุณลกัษณะทีไ่ดจ้ากการใชฟิ้ลเตอรแ์บบหลายทศิทาง

มาใชใ้นการจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื ถูกน าเสนอโดย Jain และคณะ [63] ซึง่จะมกีารหาจุดอ้างองิบน

ภาพลายพมิพ์นิ้วมอืก่อน เรยีกว่า singular point จากนัน้ท าการแบ่งพื้นทีบ่รเิวณที่สนใจออกเป็น

ส่วนๆ โดยรอบจุดอ้างองิ บรเิวณทีส่นใจนี้จะถูกฟิลเตอรด์ว้ยฟิลเตอรท์ี่มทีศิทางต่างกนัทัง้หมดแปด

ทศิ เรยีกว่าฟิลเตอร ์Gabor ดงันัน้ในแต่ละส่วนทีส่นใจจะประกอบเวคเตอรค์ุณลกัษณะที่ได้จากการ

หาค่าเฉลีย่ของค่าเบีย่งเบนสมับรูณ์ของค่าระดบัเทา  

 ในงานวจิยันี้ ได้น าเสนอคุณลกัษณะที่ได้จากการใช้ฟิลเตอร์แบบหลายทศิทางโดยไม่ต้อง

ก าหนดจุดอ้างอิงก่อน แต่เป็นการฟิลเตอร์เส้นลายพมิพ์นิ้วมอืภายในรูปสามเหลี่ยมที่สร้างขึน้จาก 

minutiae  
 

        12.1 กำรหำคณุลกัษณะท่ีได้จำกกำรใช้ฟิลเตอรแ์บบหลำยทิศทำง 

             พจิารณาคู่ของรปูสามเหลีย่มใดๆ ทีไ่ดจ้ากการจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื ลายพมิพน์ิ้วมอื
ภายในรปูสามเหลีย่มทีเ่ป็นคู่กนัจะถูกฟิลเตอรแ์บบ 8 ทศิ ท าใหไ้ดภ้าพลายพมิพน์ิ้วมอืเป็นภาพไบ
นารทีีส่อดคลอ้งกบัการใชฟิ้ลเตอรท์ีท่ศิต่างๆ แสดงดงัภาพที ่12.1(a) ซึง่แสดงภาพไบนารขีองภาพที่
ตอ้งการตรวจสอบ หลงัจากนัน้จะก าหนดใหส้ามเหลีย่มยอ่ยทีไ่ดจ้ากการฟิลเตอรใ์นแต่ละทศิ อยู่
ภายในกรอบสีเ่หลีย่มท าใหไ้ดภ้าพยอ่ย 8 รปูจากรปูสามเหลีย่มหนึ่งรปู  แสดงดงัภาพที ่ 12.1(b) 
ภาพยอ่ยทีไ่ดจ้ะถูกแบ่งออกเป็น 20 แถบในแนวตัง้ โดยในแต่ละแถบจะมกีารค านวณค่าพลงังาน 
และนอรม์อลไลซไ์ปเป็นค่าระดบัเทา ค่าระดบัเทาทีไ่ดจ้ะกลายเป็นค่าระดบัเทาของแต่ละแถบ แสดง
ดงัภาพที ่ 12.1(c) ดงันัน้จะไดเ้วคเตอรค์ุณลกัษณะของรปูสามเหลีย่มใดๆ โดยการรวมแถบค่าระดบั
เทาทีไ่ดเ้ขา้ดว้ยกนั เรยีกว่า เวคเตอรค์ุณลกัษณะจาก DFB ขัน้ปฐมภูม ิ แสดงดงัภาพที ่ 12.1(d) 
นอกจากนี้ เพื่อท าใหก้ารมองเหน็แถบระดบัเทาชดัเจนมากขึน้ จงึมกีารแปลงกลบัภาพระดบัเทาทีไ่ด้
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ของคุณลกัษณะขัน้ปฐมภมู ิ แสดงในภาพที ่ 12.1(e) หลงัจากนัน้ ท าการหาเวคเตอรค์ุณลกัษณะ
เช่นเดยีวกนันี้จากรปูสามเหลีย่มทีส่อดคลอ้งกนัของภาพตน้ฉบบั (ภาพทีถู่กเลอืก)  
             หลงัจากนัน้ น าคุณลกัษณะทีไ่ดจ้ากวธิ ี DFB ของสามเหลีย่มทัง้ภาพลายพมิพน์ิ้วมอืมา
รว่มกนันัน่คอืคุณลกัษณะปฐมภูมทิีไ่ดจ้ากแต่ละสามเหลีย่มจะถูกเรยีงล าดบัตามพืน้ทีข่องสามเหลีย่ม 
 

 

ภำพท่ี 12.1 คุณลกัษณะทีไ่ดจ้ากการใชฟิ้ลเตอรแ์บบหลายทศิทาง (DFB) (a) ภาพไบนารทีีไ่ดจ้าก
การใชฟิ้ลเตอรท์ีท่ศิต่างๆ (b) สามเหลีย่มยอ่ยทีไ่ดจ้ากการฟิลเตอรใ์นแต่ละทศิ อยูภ่ายในกรอบ
สีเ่หลีย่ม (c) ภาพยอ่ยทีไ่ดจ้ะถูกแบ่งออกเป็น 20 แถบในแนวตัง้ (d) เวคเตอรค์ุณลกัษณะจาก DFB 
ขัน้ปฐมภมู ิ(e) การแปลงกลบัภาพระดบัเทาของคุณลกัษณะขัน้ปฐมภมู ิ
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ทีอ่ยูร่อบจดุ minutia ใดๆ ทีส่นใจ ท าใหไ้ดคุ้ณลกัษณะจาก DFB ขัน้ทุตยิภมู ิและจากนัน้ท าการรวม
คุณลกัษณะขัน้ทุตยิภมู ิตามชนิดของ minutiae ทีส่นใจ (จดุสิน้สุดและจดุแยก) จะไดคุ้ณลกัษณะจาก 
DFB ขัน้ตตยิภูม ิแสดงดงัภาพที ่12.2 

 

        12.2 กำรจบัคู่เวคเตอรค์ณุลกัษณะท่ีได้จำกกำรใช้ฟิลเตอรแ์บบหลำยทิศทำง 

             หลงัจากทีม่กีารหาเวคเตอรค์ุณลกัษณะทีไ่ดจ้ากการใชฟิ้ลเตอรแ์บบหลายทศิทาง (DFB) 

จากรปูสามเหลีย่มของภาพทีต่อ้งการตรวจสอบ (ทีถู่กแปลงมาใหอ้ยูใ่นพกิดัเดยีวกบัภาพตน้ฉบบั

หรอืภาพทีถู่กเลอืก) การตดัสนิว่าคู่ของสามเหลีย่มทีไ่ดจ้ากภาพทีต่อ้งการตรวจสอบกบัภาพทีถู่ก

เลอืก เป็นสามเหลีย่มทีส่รา้งจากจดุ minutia เดยีวกนัหรอืไม ่ สามารถพจิารณาไดจ้ากฟงัก์ชนัความ

แตกต่างของคุณลกัษณะ DFB (    ) ซึง่ค านวณไดต้ามสมการดงันี้         
 

       
∑ ∑ (  (   )   (   ))   

∑ ∑   
 (   )  

        (12.7) 
 

โดยที ่    และ     คอืแถบของคุณลกัษณะ DFB ตามภาพที ่12.1(e) ของรปูสามเหลีย่มที ่(i,j) ใดๆ 
ทีส่อดคลอ้งกนัระหว่างภาพทีถู่กเลอืก และภาพทีต่อ้งการตรวจสอบตามล าดบั โดยทีผ่ลรวมเป็นการ
หาผลรวมของค่าความแตกต่างของรปูสามเหลีย่มทุกคู่ทีส่อดคลอ้งกนั 
             ดงันัน้ การน าการหาความแตกต่างของคุณลกัษณะทีไ่ดจ้ากวธิ ี DFB มาใชร้ว่มกบัการหา
ค่าผดิพลาดเฉลีย่ของระยะห่างระหว่างจดุ ท าใหไ้ดส้มการหาค่าความแตกต่างแสดงดงัสมการที ่ 12.8 
เพื่อใชเ้ป็นหลกัเกณฑใ์นการยนืยนัหรอืระบุตวับุคคลดว้ยภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

 

 ̃        (   )        (12.8) 
 

โดยที ่  คอื แฟคเตอรท์ีม่คี่าระหว่าง 0 ถงึ 1 โดยอาจมคี่าเท่ากบั, มากกว่า หรอืน้อยกว่า 0.5 ขึน้กบั
ว่าตอ้งการใหค้่าความผดิพลาดใดมนี ้าหนกัมากกว่ากนั 
 
 



77 

 

 
 
ภำพท่ี 12.2 DFB ขัน้ตตยิภมู ิ โดยแต่ละแถวแนวนอนคอื คุณลกัษณะจาก DFB ขัน้ทุตยิภมู ิ และ
ภายในรปูสีเ่หลีย่มประดา้นบนคอื DFB ขัน้ตตยิภมูทิีส่อดคลอ้งกบั minutiae ทีส่นใจชนิดจดุแยก 
ดา้นล่างคอื DFB ขัน้ตตยิภูมทิีส่อดคลอ้งกบั minutiae ทีส่นใจชนิดจดุสิน้สุด 
 


