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บทท่ี 1 
บทน ำ 

        1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
             คุณสมบตัคิวามไมแ่ปรผนัต่อการแปลงเรขาคณิตของขอ้มลู 2 มติแิละ 3 มติไิดถู้กน ามาใช้
ในการซอ้นทบัภาพและจดัเรยีงภาพให้ตรงกนั จากนัน้ค านวณความแตกต่างหรอืความเหมอืนกนั
ระหว่างขอ้มลูทัง้สองทีน่ ามาซอ้นกนั เพื่อใชใ้นการระบุตวับุคคล (Idenitfication)   การน าภาพสอง
หรอืสามมติิของวตัถุชิ้นหนึ่งมาซ้อนทบักบัภาพของวตัถุอกีชิ้นหนึ่ง  และต้องซ้อนทบัได้สนิทพอด ี
โดยทีภ่าพวตัถุทัง้สองต้องอยู่ในระบบพกิดัเดยีวกนั ซึง่ท าไดด้้วยการจบัคู่ขอ้มลูทีส่อดคลอ้งกนัของ
ภาพทัง้สอง โดยทีข่อ้มลูนัน้อาจเป็น จุด ส่วนโคง้ รปูร่าง หรอื ความเขม้ของภาพ การซอ้นทบัภาพ
และการจดัเรยีงภาพให้ตรงกนั เป็นขัน้ตอนที่ส าคญัอย่างยิง่ในการน าภาพมาประยุกต์ใช้งาน เช่น 
การผสมภาพ (Image fusion) ระหว่างภาพทีไ่ด้จากเครื่องเอกซเรยค์อมพวิเตอรก์บัภาพทีไ่ดจ้าก
เครื่องโพสติอนอมิสิชนัโทโมกราฟฟี (PET-CT fusion image) การวางแผนการรกัษาดว้ยการฉาย
รงัส ี(Radiotherapy treatment planning) การท าให้คอมพวิเตอรเ์ขา้ใจทศันียภาพ (Computer 
vision) การรูจ้ าใบหน้ารปูทรง (Recognition) เพื่อการระบุตวัตน (Identification) เป็นตน้ 
 ในการซ้อนทบัภาพและการจดัเรยีงภาพใหต้รงกนันัน้ เป็นเรื่องที่ค่อนขา้งยุ่งยาก เนื่องจาก
ภาพของขอ้มูลที่จะน ามาซ้อนกนัไม่ว่าจะเป็นภาพ 3 มติหิรอื 2 มติจิะไม่คงที่ แปรเปลีย่นไปตาม
กาลเวลา กรณีของข้อมูล 3 มติิ เช่น ใบหน้า จะพบปญัหาที่เกี่ยวข้องกบัการแสดงสหีน้า การ
เปลี่ยนแปลงของโครงร่างใบหน้ากรณีที่อายุมากขึ้น ส่วนในกรณีของข้อมูล 2 มติิ เช่น ภาพ
ลายน้ิวมอื จะพบปญัหาเกี่ยวกบัการบดิเบอืน (Distort) ของขอ้มูลจากการแรงกดที่ไม่สม ่าเสมอ 
งานวจิยันี้จงึเกี่ยวขอ้งกบัการใชคุ้ณสมบตัทิี่ไม่ผนัตามการแปลงเรขาคณิต (Affine Invaraince) เพื่อ
น ามาใชใ้นการซอ้นทบัภาพและการจดัเรยีงภาพส าหรบัขอ้มลูใบหน้าซึง่เป็นขอ้มลู 3 มติ ิและขอ้มลู
ลายน้ิวมอืซึง่เป็นขอ้มลู 2 มติ ิซึง่น าไปสู่การประยกุตใ์ชง้านในดา้นการระบุตวับุคคล 
 

        1.2 วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 
             1. เพื่อศกึษาคุณสมบตัทิีไ่มแ่ปรผนัตามการแปลงเรขาคณติทัง้ขอ้มลู 2 มติ ิและ 3 มติ ิ
             2. เพื่อศกึษาการประยุกต์ใชง้านคุณสมบตัทิีไ่ม่แปรผนัตามการแปลงเรขาคณิต เพื่อใชใ้น
การซอ้นทบัภาพสามมติ ิและการจดัเรยีงใหต้รงกนัของภาพใบหน้าสามมติ ิ
             3. สรา้งอลักอรทิมึทีใ่ชส้ าหรบัจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื โดยอาศยัคุณลกัษณะทีไ่ม่แปรผนั
ต่อการแปลงทางเรขาคณติแบบต่างๆ 
             4. การจดัวางภาพลายพมิพน์ิ้วมอืใหต้รงกนั 
             5. ประเมนิประสทิธภิาพของอลักอรทิมึทีน่ าเสนอ โดยน าไปใชใ้นการยนืยนัภาพลายพมิพ์
นิ้วมอื                                                               
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        1.3 สมมติฐำนในกำรท ำวิจยั 
             1. คุณสมบตัิที่ไม่แปรผนัตามการแปลงเรขาคณิตน่าจะเป็นเอกลกัษณ์เฉพาะบุคคลที่
สามารถน ามาใช ้ในการซอ้นทบัภาพ จดัเรยีงภาพใหต้รงกนั หรอืระบุตวับุคคลได้ 
             2. เรขาคณติเชงิอนุพนัธ ์น่าจะน ามาใชใ้นการคน้หาเอกลกัษณ์ของบุคคลได้ 
             3. การใชข้อ้มลูสามมติขิองลกัษณะพืน้ผวิเฉพาะทีบ่นใบหน้า น่าจะน ามาใชใ้นการจดัเรยีง
ใหต้รงกนัและการซอ้นทบักนัของใบหน้าสามมติไิด้  
             4. การลดขนาดของขอ้มลูลงจะท าใหใ้ชเ้วลาในการประมวลผลน้อยลง 
             5. เพื่อจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอืและจดัวางภาพลายพมิพน์ิ้วมอืใหต้รงกนั ในกรณทีีภ่าพที่

ตอ้งการตรวจสอบมกีารแปลงเรขาคณติ สญัญาณรบกวน หรอืภาพลายนิ้วบางส่วนขาดหายไป โดย

อาศยัคุณลกัษณะทีม่คีวามไมแ่ปรผนัทางเรขาคณติสมับูรณ์ 

             6. เพื่อก าหนดค่าฟงักช์นัความผดิพลาดทีใ่ชเ้ป็นหลกัเกณฑใ์นการยนืยนัหรอืระบุตวับุคคล

ดว้ยภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

             7. เพื่อน าวธิกีารจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอืที่น าเสนอ มาประยุกต์ใชใ้นการยนืยนัหรอืระบุ
ตวับุคคลดว้ยภาพลายพมิพน์ิ้วมอื  
 

        1.4 ทฤษฎีหรือแนวคิดท่ีใช้ในกำรท ำวิจยั 
            ทฤษฎหีลกัทีใ่ชใ้นการท าวจิยัคอื ความไม่แปรผนัของคุณสมบตัทิางเรขาคณิตของขอ้มลู 3 
มติิ (Surface) และทฤษีทางเรขาคณิตเชิงอนุพนัธ์ (Differential Geometry) ที่ใช้ในการหา
ความสมัพนัธร์ะหว่างพื้นผวิ ณ จุดนัน้ๆ เปรยีบเทยีบกบัพืน้ผวิรอบขา้งใกลเ้คยีง ท าใหท้ราบรูปร่าง
ว่าเป็นส่วนเว้า ส่วนนูนของพื้นผวิ จากขอ้มูลนี้ท าให้สามารถค านวณหาเส้นโค้งเชงิพาราโบลาได ้
(Parabolic contour curve) และน าไปสู่การค านวณหาการบดิงอ (Torsion) ของเส้นจนไดจุ้ดทีเ่กดิ
การเปลี่ยนมุม ทศิทาง หรอืระนาบ (Inflection point) ในการเคลื่อนทีบ่นเส้นโค้งนี้ ซึ่งเป็นจุดทีเ่รา
เรยีกว่าจุดแรงบดิเป็นศูนย ์(Zero torsion) ซึง่ยนืยงหรอืคงสภาพอยู่ได้  ส าหรบัความไม่แปรผนัของ
คุณสมบตัทิางเรขาคณิตของขอ้มลู 2 มติ ิเช่น พืน้ที่ อตัราส่วนของพืน้ที ่ คอนเวค็ฮอลล ์เป็นทฤษฎี
หลกัทีน่ ามาใชใ้นการจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื และจดัวางภาพลายพมิพน์ิ้วมอืใหต้รงกนั 

        1.5 ขอบเขตของงำนวิจยั 
             1. สรา้งอุปกรณ์ถ่ายภาพใบหน้าสามมติ ิ
             2. คุณลกัษณะทีไ่มแ่ปรผนัต่อการแปลงทางเรขาคณติสามมติแิบบต่างๆ 
             3. จบัคู่ใบหน้าสามมติทิีเ่ป็นของบุคคลคนเดยีวกนั 
             4. ซอ้นภาพใบหน้าสามมติแิละจดัเรยีงใหต้รงกนั 
             5. เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการซอ้นภาพใบหน้าสามมติแิละจดัเรยีงใหต้รงกนักบัวธิกีาร 
Iterative Closet Point (ICP) และ Coherent Point Drift (CPD) 
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             6. หาคุณลกัษณะทีไ่มแ่ปรผนัต่อการแปลงทางเรขาคณติสองมติแิบบต่างๆ 

             7. สรา้งอลักอรทิมึทีใ่ชส้ าหรบัจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

             8. การจดัวางภาพลายพมิพน์ิ้วมอืใหต้รงกนั 

             9. ใชค้วามผดิพลาดรว่มทีน่ าเสนอเป็นหลกัเกณฑใ์นการยนืยนั หรอืระบุตวับุคคลดว้ย
ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 
             10. ประเมนิประสทิธภิาพของอลักอรทิมึโดยน าไปใชใ้นการยนืยนั หรอืระบุตวับุคคลดว้ย
ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

  

1.6 โครงร่ำงของงำนวิจยั 
        งานวจิยัฉบบัน้ีแบ่งเนื้อหาออกเป็น 12 บท โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 
บทท่ี 1 บทน า กล่าวถงึความเป็นมาและความส าคญัของปญัหา วตัถุประสงค ์ตลอดจนสมมตฐิานที่
ใชแ้ละขอบเขตของการวจิยั  
บทท่ี 2 การทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยัดา้นการซอ้นทบัภาพสามมติิ 
บทท่ี 3 อธิบายถึงทฤษฎีพื้นฐานที่น ามาใช้ในการวิจยั เช่น พื้นฐานเรขาคณิตเชิงอนุพันธ์ 
(Differential geometry) เสน้โค้ง (Curve) พืน้ผวิ (Surface) รูปแบบมูลฐานอนัดบัแรก (First 
fundamental form) รปูแบบมลูฐานทีส่อง (Second Fundamental Forms) ความโคง้เกาสเ์ซยีน 
(Gaussian curvature) ความโคง้เฉลีย่ (Mean Curvature) เป็นตน้ 
บทท่ี 4 อธบิายทฤษฎใีหมท่ีน่ ามาใชใ้นการซอ้นทบัภาพใบหน้าสามมติ ิเป็นการหาจุดเด่นเอกลกัษณ์
ของพืน้ผวิ จากเสน้โคง้เชงิพาราโบลา เวคเตอรส์มัผสั เวคเตอรป์กต ิการหาปรมิาตรสามเวคเตอร ์จุด
ที่ปรมิาตรสามเวคเตอร์เป็นศูนย์บนเส้นโค้งเชิงพาราโบลา (Zero-Volume) จุดแรงบดิเป็นศูนย ์
(Zero-Torsion) บนเสน้โคง้เชงิพาราโบลา 
บทท่ี 5 เป็นการอธบิายถงึขัน้ตอนการจดัเรยีงพืน้ผวิใบหน้าสามมติใิหต้รงกนั 
บทท่ี 6 การสรา้งอุปกรณ์เพื่อถ่ายภาพใบหน้าแบบสามมติ ิการสรา้งพืน้ผวิ ขัน้ตอนการค านวณตวั
แปรและภาพตวัอยา่งของผลการค านวณ  
บทท่ี 7 ขัน้ตอนกระบวนการทดลองและผลการทดลองการซอ้นทบัภาพใบหน้าสามมติิ 
บทท่ี 8 สรปุผลการทดลองและขอ้เสนอแนะ 
บทท่ี 9 บทน าการจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 
บทท่ี 10 การทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจบัคู่ภาพลายพมิพน์ิ้วมอืและการยนืยนัหรอืระบุ

ตวับุคคลดว้ยภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

บทท่ี 11 แนวคิดและทฤษฎีของการจบัคู่ภาพลายพิมพ์นิ้วมอืโดยอาศัยความไม่แปรผนัทาง
เรขาคณติ 
บทท่ี 12 คุณลกัษณะทีไ่ดจ้ากการใชฟิ้ลเตอรแ์บบหลายทศิทางทีน่ ามาใชใ้นการยนืยนัหรอืระบุตวั 
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บุคคลดว้ยภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

บทท่ี 13 วธิกีารด าเนินการวจิยั และผลการวจิยัการยนืยนัหรอืระบุตวับุคคลดว้ยภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

บทท่ี 14 สรปุผลการวจิยัและขอ้เสนอแนะการยนืยนัหรอืระบุตวับุคคลดว้ยภาพลายพมิพน์ิ้วมอื 

บทท่ี 15 สรปุผลงานวจิยัในภาพรวม 

 

 
  


