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ชื่อโครงการ (ภาษาไทย  การระบุตวับุคคลโดยใชโ้ครงสรา้งทางเรขาคณติทีไ่มแ่ปรผนั 3 มติบิน

พืน้ผวิใบหน้า 

แหล่งเงนิ ทุนวจิยั สจล.   
ประจ าปีงบประมาณ 2550  จ านวนเงนิทีไ่ดร้บัการสนบัสนุน  1,742,000     บาท 
ระยะเวลาท าการวจิยั 2 ปี  ตัง้แต่  2550 ถงึ 2551  
หวัหน้าโครงการ  รศ. ดร. ชชูาต ิปิณฑวริุจน์ 
ผูร้ว่มโครงการวจิยั  1. รศ. ดร. มนสั สงัวรศลิป์ 

               2. ผศ. พลศาสตร ์เลศิประเสรฐิ 
หน่วยงาน:           ภาควชิาอเิลก็ทรอนิกส ์คณะวศิวกรรมศาสตร ์ 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
   

 บทคดัย่อ 
 

งานวจิยันี้เกี่ยวขอ้งกบัการใช้คุณสมบตัิทางเรขาคณิตที่ไม่แปรผนัตามการเปลี่นแปลงทาง

เรขาคณิตในการระบุตวับุคคล เราไดศ้กึษาคุณสมบตัดิงักล่าวทัง้ในขอ้มลู 2 มติแิละ 3 มติ ิส าหรบั

ขอ้มลู 3 มติ ิเราประยกุตใ์ชแ้กป้ญัหาการซอ้นทบัภาพและการจดัเรยีงภาพสามมติขิองใบหน้าทีแ่สดง

อารมณ์สหีน้าทีแ่ตกต่างกนัใหต้รงกนั โดยไดข้อ้มลูภาพจากเครือ่งสแกนภาพสามมติแิบบเลเซอร ์ ใน

การศกึษานี้ใชท้ฤษฎเีรขาคณติเชงิอนุพนัธเ์ป็นหลกั เริม่จากการถ่ายภาพใบหน้าสามมติแิบบสเตรโิอ 

การสร้างพื้นผิว เวคเตอร์สมัผสั เวคเตอร์ปกติ ความโค้งเกาส์เซยีน ความโค้งเฉลี่ย เส้นโค้งเชิง

พาราโบลา ค่าปรมิาตรเป็นศูนย์ ค่าแรงบิดของเส้นโค้งเชิงพาราโบลาเป็นศูนย์ เนื่องจากจุดเด่น

เอกลกัษณ์เหล่านี้ มคีวามคงสภาพต่อการเปลี่ยนแปลงอารมณ์สหีน้าที่เป็นการแปลงแบบแอฟไฟน์ 

จึงน ามาใช้ในการซ้อนทับภาพและจัดภาพให้ตรงกันได้ และอาจน าไปสู่การรู้จ าใบหน้าได ้

ประสิทธิภาพการท างานได้รบัการทดสอบโดยใช้ฐานข้อมูลภาพ (GavabDB) ที่เป็นที่รู้จกัอย่าง

กวา้งขวาง และเปรยีบเทยีบการท างานกบัวธิ ีICP (Iterative Closes Point) และ CPD (Coherent 

Point Drift) พบว่า วธิ ีCPD ให้ผลดทีี่สุดแต่ใช้เวลาในการค านวณนานมาก ส่วนวธิ ี ICP นัน้

จ าเป็นต้องผ่านการจดัให้ตรงกันแบบหยาบก่อน และใช้เวลาใกล้เคียงกับวิธีที่เสนอ งานวิจยันี้

สามารถน าไปสู่การรูจ้ าใบหน้าไดเ้นื่องจากใหค้วามแตกต่างระหว่างการจบัคู่ภาพถูกต้องต่อการจบัคู่

ภาพผดิสงู โดยมคี่า SNR 1.2 ขณะทีว่ธิ ีICP ได ้SNR 0.37 และ CPD ได ้SNR 0.15 
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หลกัการที่ไดจ้ากงานวจิยันี้ยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้งานการจบัคู่ภาพลายพมิพ์นิ้วมอืโดยอาศยั

ความไม่แปรผนัทางเรขาคณิตสมับูรณ์ส าหรบัขอ้มลู 2 มติ ิซึง่ไดจ้ากรปูสามเหลีย่มที่สรา้งจากกลุ่ม

จุดของ minutiae เพื่อน ามาใชใ้นการยนืยนัหรอืระบุตวับุคคลดว้ยภาพลายพมิพ์นิ้วมอื จากการท า

การวจิยักบัฐานขอ้มูลภาพลายพมิพ์นิ้วมอืจ านวน 1,680 ภาพ ซึ่งได้จากนิ้วมอื 240 นิ้ว พบว่า

ประสทิธภิาพของอลักอรทิมึทีน่ าเสนอใหค้่าพืน้ทีใ่ต้กราฟ ROC เท่ากบั 0.99967 ค่าความน่าจะเป็น

ของความผดิพลาดเฉลีย่เท่ากบั 0.713% และไดค้่าความผดิพลาด FNMR น้อยทีสุ่ด 

  


