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       และสารผลิตภณัฑอ์นุพนัธ์ทางความร้อน  Cu2P2O7 
4.10  FTIR spectra ของ CuHPO4∙H2O ท่ีเตรียมดว้ยระบบ 1.0 M Cu(NO3)2∙3H2O      47 
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4.14  FTIR spectra ของ CoCuHPO4∙H2O ท่ีเตรียมดว้ยระบบ 1.0 M CoSO4·7H2O +     52 
         1.0 M CuSO4·5H2O และสารผลิตภณัฑอ์นุพนัธ์ทางความร้อน  CoCuP2O7 
 



ฎ 
 

สำรบัญภำพ 
ภำพที ่           หน้ำ 
4.15  สัณฐานวทิยา SEM ของสาร CoHPO4∙H2O และอนุพนัธ์ทางความร้อน Co2P2O7     53 
         ท่ีไดจ้าก 2.3793 g CoCl2·6H2O โดยภาพ (ก) CoHPO4∙H2O และ  
         (ข) Co2P2O7 ท่ีก าลงัขยาย 2500 เท่า 
4.16  สัณฐานวทิยา SEM ของสาร CoHPO4∙H2O และอนุพนัธ์ทางความร้อน Co2P2O7      54 
         ท่ีไดจ้าก 1.0 M CoCl2·6H2O โดยภาพ (ก) CoHPO4∙H2O และ (ข) Co2P2O7         
         ท่ีก าลงัขยาย 1500 เท่า 
4.17  สัณฐานวทิยา SEM ของสาร CuHPO4∙H2O และอนุพนัธ์ทางความร้อน Cu2P2O7         55  
         ท่ีไดจ้าก2.4968 g CuSO4∙5H2O โดยภาพ (ก) CuHPO4∙H2O และ   
         (ข) Cu2P2O7 ท่ีก าลงัขยาย 1000 และ 2000 เท่า ตามล าดบั 
4.18  สัณฐานวทิยา SEM ของสาร CuHPO4∙H2O และอนุพนัธ์ทางความร้อน Cu2P2O7      56                  
          ท่ีไดจ้าก 1.0 M CuSO4∙5H2O โดยภาพ (ก) CuHPO4∙H2O และ  
         (ข) Cu2P2O7 ท่ีก าลงัขยาย 500 และ 1000 เท่า ตามล าดบั 
4.19  สัณฐานวทิยา SEM ของสาร CuHPO4∙H2O และอนุพนัธ์ทางความร้อน Cu2P2O7        57    
          ท่ีไดจ้าก 2.4160 g Cu(NO3)2∙3H2O โดยภาพ (ก) CuHPO4∙H2O และ                      
         (ข) Cu2P2O7 ท่ีก าลงัขยาย 1000 เท่า 
4.20  สัณฐานวทิยา SEM ของสาร CuHPO4∙H2O และอนุพนัธ์ทางความร้อน Cu2P2O7     58  
         ท่ีไดจ้าก 1.0 M Cu(NO3)2∙3H2O โดยภาพ (ก) CuHPO4∙H2O และ          
         (ข) Cu2P2O7 ท่ีก าลงัขยาย 2000 เท่า                                     
4.21  เทอร์โมแกรมของ CoHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2     60 
      จากการเตรียมดว้ย 2.8110 g CoSO4·7H2O 
4.22  เทอร์โมแกรมของ CoHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2      60 
        จากการเตรียมดว้ย 2.3793 g CoCl2·6H2O 
4.23  เทอร์โมแกรมของ CoHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2      61 
      จากการเตรียมดว้ย 1.0 M CoSO4·7H2O 
4.24  เทอร์โมแกรมของ CoHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2      61 
      จากการเตรียมดว้ย 1.0 M CoCl2·6H2O 
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4.25  เทอร์โมแกรมของ CoHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2      62 
        จากการเตรียมดว้ยระบบต่างๆ โดย [a] = CoSO4∙7H2O, [b] = CoCl2∙6H2O,    
       [c] = 1.0 M CoSO4∙7H2O และ [d] = 1.0 M CoCl2∙6H2O 
4.26  เทอร์โมแกรมของ CuHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2      63     
      จากการเตรียมดว้ย 2.4968 g CuSO4·5H2O  
4.27  เทอร์โมแกรมของ CuHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2      64 
      จากการเตรียมดว้ย 2.4160 g Cu(NO3)2·3H2O      
4.28  เทอร์โมแกรมของ CuHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2     64   
      จากการเตรียมดว้ย 1.0 M CuSO4·5H2O 
4.29  เทอร์โมแกรมของ CuHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2       65 
      จากการเตรียมดว้ย 1.0 M Cu(NO3)2·3H2O 
4.30  เทอร์โมแกรมของ CuHPO4∙H2O ท่ีอตัราการเพิ่มอุณหภูมิ 10 K min-1 ในแก๊ส N2      65 
      จากการเตรียมดว้ยระบบต่างๆ โดย [a] = CuSO4∙5H2O, [b] = Cu(NO3)2∙3H2O,    
      [c] = 1.0 M CuSO4∙5H2O และ[d] = 1.0 M Cu(NO3)2∙3H2O    
 

 
 
 
 
 

 


