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บทที ่4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 
 ในบทน้ีจะอธิบายถึงผลการทดลองและการอภิปรายผลของการศึกษาการพฒันาระบบระบายความ

ร้อนของระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริกโดยใชฮี้ทไปป์ ซ่ึงจะแบ่งออกเป็น 2 ตอนดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 การทดสอบกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริกเม่ือระบบระบายความร้อนเป็นฮีท

ไปป์ และแบบจาํลองท่ีอธิบายการระบายความ 

ตอนท่ี 2 การทดสอบกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริกเม่ือระบบระบายความร้อนเป็นฮีท

ไปป์และฮีทซิงค ์และแบบจาํลองท่ีอธิบายการระบายความร้อน 

 

4.1 การทดสอบการระบายความร้อนของฮีทไปป์ทีว่างตัวในแนวดิง่และในแนวระดับ 

 ในขั้นตอนน้ีไดอ้อกแบบระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์จาํนวน 6 แท่ง โดยแต่ละแท่งจะมี

เส้นผา่นศูนยก์ลาง 9.75 mm ยาว 300 mm โดยฮีทไปป์ทั้งหมดจะถูกประกบอยูก่บัฐานโดยท่ีดา้นบนทาํจาก

ทองแดงและดา้นล่างทาํจากอะลูมิเนียม 

 

รูปที ่4.1 ฐานของชุดระบายความร้อนโดยใชอ้ะลูมิเนียม 

  

รูปที ่4.2 ฐานของชุดระบายความร้อนโดยใชท้องแดง 
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รูปท่ี 4.1 และ 4.2 แสดงลกัษณะฐานของชุดระบายความร้อนโดยสร้างจากแผน่ทองแดงและ

อะลูมิเนียมขนาด 78 × 60 × 6 mm และ 108 × 60 × 6 mm ตามลาํดบั โดยกดัร่องคร่ึงวงกลมความยาวรัศมี 4 

mm จาํนวน 6 ร่องสาํหรับวางฮีทไปป์จาํนวน 6 แท่ง ดา้นขา้งเจาะรูสาํหรับยดึฐานของอะลูมิเนียมและ

ทองแดงเขา้ดว้ยกนั ผูว้จิยัเลือกใชท้องแดงและอะลูมิเนียมเน่ืองจากสามารถนาํความร้อนไดดี้ ความตา้นทาน

ความกดักร่อนสูง นํ้าหนกัเบา สามารถทาํเป็นรูปร่างต่างๆได ้ หาซ้ือไดง่้าย และมีราคาถูก ใหเ้หตุผลดา้นอ่ืน

ประกอบดว้ย 

 ในการทดสอบน้ีจะนาํระบบระบายความร้อนมาทดสอบความสามารถในการระบายความ

ร้อน โดยการทดสอบน้ีจะนาํฮีทเตอร์ซ่ึงทาํหนา้ท่ีเป็นแหล่งความร้อนมาวางบนเทอร์โมอิเล็กทริก ดา้นเยน็

ของเทอร์โมอิเล็กทริกจะติดอยูท่ี่ดา้นบนของแผน่ทองแดงและฮีทไปป์ท่ีวางในแนวด่ิงและแนวระดบั ดงัรูป 

4.3  

 

 

รูปที ่4.3 ระบบระบายความร้อนโดยใชโ้ดยใชฮี้ทไปป์ 

 

 
 

รูปที ่ 4.4 ภาพถ่ายจากกลอ้งถ่ายภาพความร้อน ( IR camera , FLIR)  เม่ือฮีทไปป์มีการวางตวัในแนว

ระดบัและแนวด่ิง โดยอุณหภูมิทดสอบดา้นร้อนเป็น 200 ◦C 

เทอร์โมอิเลก็ทริก (TH) 

ฐานอลูมิเนียม 
ฐานทองแดง (TC) 

ฮีทไปป์ 
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รูปท่ี 4.4 แสดงภาพถ่ายจากกลอ้งถ่ายภาพความร้อน ( IR camera , FLIR)  เม่ือฮีทไปป์มีการวางตวั

ในแนวระดบัและแนวด่ิง และอุณหภูมิทดสอบดา้นร้อนเป็น 200 ◦C โดยกาํหนดค่า emissivity ของทองแดง

เท่ากบั 400 W/mK  จากภาพจะพบวา่อุณหภูมิของฮีทไปป์ท่ีวางตวัในแนวระดบัจะสูงกวา่อุณหภูมิของฮีท

ไปป์ท่ีวางตวัในแนวด่ิง จากนั้นใหค้วามร้อนทางดา้นร้อนท่ีอุณหภูมิ 200 ◦C, 250 ◦C และ 300 ◦C ทาํการวดั

ค่าอุณหภูมิท่ีดา้นเยน็ (ฐานทองแดง) เป็นเวลาประมาณ 20 นาที ซ่ึงมีผลดงัต่อไปน้ี 

4.1.1 ฮีทไปป์แนวระดับ 

จากรูปท่ี 4.5, 4.6 และ 4.7 พบวา่ เม่ืออุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดสอบเพิ่มข้ึน ผลต่างอุณหภูมิจะเพิ่มข้ึน เม่ือเวลา

ผา่นไปประมาณ 13 นาทีอุณหภูมิจะเพิ่มข้ึนจนเกือบคงท่ี ซ่ึงผลต่างของอุณหภูมิท่ีจะมีค่าประมาณ 70 ◦C, 

100 ◦C และ 120 ◦C เม่ืออุณหภูมิท่ีทดสอบ (อุณหภูมิดา้นร้อน) เป็น 200 ◦C, 250 ◦C และ 300 ◦C ตามลาํดบั 
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รูปที ่4.5 อุณหภูมิดา้นเยน็ (TC) และความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 200 ◦C 

 

รูปที ่4.6 อุณหภูมิดา้นเยน็ (TC) และความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 250 ◦C 

 

 

รูปที ่4.7 อุณหภูมิดา้นเยน็ (TC) และความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 300 ◦ 
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4.1.2 ฮีทไปป์แนวดิ่ง 

 

รูปที ่4.8 อุณหภูมิดา้นเยน็ (TC) และความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 200 ◦C 

 

 

รูปที ่4.9 อุณหภูมิดา้นเยน็ (TC) และความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 250 ◦C 

 

 

รูปที ่4.10 อุณหภูมิดา้นเยน็ (TC) และความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 300 ◦C 
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จากรูปท่ี 4.8, 4.9 และ 4.10  พบวา่แนวโนม้ของกราฟจะคลา้ยกบัการระบายความร้อนเม่ือฮีทไปป์

วางตวัในแนวระดบั แต่เม่ือวางฮีทไปป์ในแนวด่ิงจะทาํใหอุ้ณหภูมิดา้นเยน็ของระบบสูงกวา่การวางฮีทไปป์

ในแนวระดบั ส่งผลใหผ้ลต่างของอุณหภูมิ ( )CH TTT −=∆   มีค่านอ้ยกวา่วางฮีทไปป์ในแนวระดบั ซ่ึง

ผลต่างของอุณหภูมิจะมีค่าประมาณ 60 ◦C, 80 ◦C และ 82 ◦C   เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อนมีค่าเท่ากบั 200 ◦C, 250 

◦C และ 3000 ◦C   ตามลาํดบั  

จากผลดงักล่าวสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

 

รูปที ่4.11 ค่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนสาํหรับการถ่ายโอนจากพื้นผวิท่ีระดบัต่างๆ 

จากรูปท่ี 4.11 จะเห็นไดว้า่ค่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนในแนวระดบั แนวเอียง 45o และแนวด่ิง 

มีค่าเป็น 2.5ΔT1/4, 2.13ΔT1/4 และ 1.77ΔT1/4
 ตามลาํดบั ค่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนนั้นจะข้ึนอยูก่บั

ค่าคงท่ี ซ่ึงในแนวระดบันั้นมีค่าคงท่ีท่ีสูงสุดนัน่คือ 2.5 ทาํใหใ้นแนวระดบัจะมีค่าสัมประสิทธ์ิการพาความ

ร้อนท่ีดี ซ่ึงสามารถระบายความร้อนไดดี้กวา่ในแนวอ่ืนๆ 
 
4.1.3 การทดสอบกาํลงัไฟฟ้าทีไ่ด้จากเทอร์โมอเิลก็ทริก 

 จากผลการทดลองเบ้ืองตน้พบวา่ เม่ือฮีทไปป์วางตวัในแนวระดบัจะทาํใหมี้การระบายความร้อนท่ี

ดีกวา่จึงเกิดผลต่างของอุณหภูมิมากกวา่การวางตวัแนวด่ิง ซ่ึงผลต่างของอุณหภูมิจะส่งผลโดยตรงต่อ

กาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริก ดงันั้นในการทดสอบกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดเ้ม่ืออุณหภูมิดา้นร้อนมีค่า

ต่างๆ จึงเลือกใหฮี้ทไปป์มีการวางตวัแนวระดบั และนาํเทอร์โมอิเล็กทริกต่อกบัความตา้นทาน ..... ซ่ึงเป็นค่า

ความตา้นทานท่ีทาํให้เกิดกาํลงัไฟฟ้าสูงสุด ใชอุ้ณหภูมิทดสอบท่ีมีค่าต่างกนัคือ 150 oC, 200 oC และ 230 oC  
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เป็นเวลาประมาณ 30 นาที บนัทึกอุณหภูมิดา้นร้อน อุณหภูมิดา้นเยน็  กระแสไฟฟ้า และความต่างศกัยต์ก

คร่อมตวัตา้นทาน โดยใชร้ะบบจดัเก็บขอ้มูลอตัโนมติั (NI 9201, NI 9211 และ NI 9227)   ไดผ้ลดงัน้ี 

 

รูปที ่4.12 ความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 150 ◦C, 200 ◦C และ 230◦C 

 จากรูปท่ี 4.12 แสดงค่าความต่างของอุณหภูมิ เม่ืออุณหภูมิทดสอบ 150 ◦C, 200 ◦C และ 230◦C 

ตามลาํดบั พบวา่เม่ืออุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดสอบสูงข้ึน ค่าความต่างอุณหภูมิของเทอร์โมอิเล็กทริกก็จะ

สูงข้ึน ค่าความต่างอุณหภูมิจะมีค่าสูงสุดท่ีช่วงเวลาประมาณ 300 วนิาที (5 นาที) และจะเร่ิมมีค่าคงท่ีท่ีเวลา

ประมาณ 1800 วนิาที (30 นาที) 

 

รูปที ่4.13 กาํลงัไฟฟ้า (Power) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 150 ◦C, 200 ◦C และ 230◦C 
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 รูปท่ี 4.13 แสดงค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิเล็กทริกสามารถผลิตได ้เม่ืออุณหภูมิทดสอบ 150 ◦C, 200 

◦C และ 230◦C ตามลาํดบั พบวา่เม่ืออุณหภูมิท่ีใชใ้นการทดสอบสูงข้ึน ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีเทอร์โมอิเล็กทริก

สามารถผลิตไดก้็จะสูงข้ึน ค่ากาํลงัไฟฟ้าจะมีค่าสูงสุดท่ีช่วงเวลาประมาณ 300 วนิาที (5 นาที) และจะเร่ิมมี

ค่าคงท่ีท่ีเวลาประมาณ 1800 วนิาที (30 นาที) 

4.1.4 แบบจําลองอธิบายการระบายความร้อนของฮีทไปป์ 

 ในขั้นตอนน้ีจะสร้างแบบจาํลองเพื่ออธิบายการระบายความร้อนของฮีทไปป์ท่ีมีรูปทรงกระบอก 

โดยสมมุติใหข้องไหลท่ีอยูภ่ายไปฮีทไปป์มีสถานะเดียวและมีการไหลแบบคงตวัจากปลายดา้นร้อนสู่ปลาย

ดา้นเยน็ ฮีทไปป์มีการระบายความร้อนออกสู่ภายนอกซ่ึงเป็นอากาศท่ีมีอุณหภูมิคงท่ี 25 ◦C โดยการระบาย

ความร้อนจะเกิดเน่ืองจากการนาํความร้อนและการพาความร้อนแบบอิสระ (free convection)   

 ในการทดลองน้ีเม่ือทราบกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริก ทาํใหส้ามารถคาํนวณอตัรา

การไหลของความร้อนท่ีไหลผา่นเทอร์โมอิเล็กทริกส์ได ้โดยขอ้มูลดงักล่าวถูกกาํหนดมาจากบริษทัผูผ้ลิต

เทอร์โมอิเล็กทริก (HI Z, USA) แสดงดงัรูปท่ี 4.14  

 

รูปที ่4.14 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการไหลของความร้อนและกาํลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริก  

 จากรูปท่ี 4.14 พบวา่กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งกาํลงัไฟฟ้าและอตัราการไหลของความร้อนท่ีได้

เป็นไปตามสมการ คือ P = 1.1x10-4Q2 + 0.01Q - 0.28 โดยท่ี P คือกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดเ้ม่ือมีอตัราการไหลของ

ความร้อนผา่นตวัเทอร์โมอิเล็กทริกเป็น Q โดยแบบจาํลองท่ีจะอธิบายการระบายความร้อนของฮีทไปป์น้ี 
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ถือวา่ความร้อนทั้งหมดท่ีไหลผา่นตวัเทอร์โมอิเล็กทริกจะถูกส่งไปยงัฮีทไปป์ทั้งหมด จากนั้นจะคาํนวณค่า 

h 

ตารางที ่4.1 ค่าท่ีวดัไดจ้ากระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์ 

Heat Pipe 

TH (oC) TC (oC) PSTA (watts) Q ̇ (watts) 

150 85 0.7 59.3 

200 105 1.3 82.7 

230 120 1.5 89.6 

 

การทดสอบน้ีจะสมมติใหข้องเหลวภายในฮีทไปป์เป็นการไหลแบบคงตวัโดยจะใชส้มการการนาํ

ความร้อนและการพาความร้อนมาคาํนวณหาความตา้นทานเชิงความร้อนจากเทอร์โมอิเล็กทริกสู่ฮีทซิงค ์

 สมการการนาํความร้อน(ในพื้นผวิทรงกระบอก) Q̇ =
ln�𝑟𝑜𝑟𝑖

�

2𝜋𝜋𝜋
 

  โดยท่ี Q ̇ คือ อตัราการไหลความร้อน 

   ro คือ รัศมีภายนอกของฮีทไปป์    

ri คือ รัศมีภายในของฮีทไปป์ 

K คือ สภาพนาํความร้อนของทองแดง มีค่าเท่ากบั 400 W/mK 

L คือ ความยาวของทองแดง 

 สมการการพาความร้อน Q ̇ =hA(∆T) 

  โดยท่ี h คือ สัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของอากาศ 

   A คือ พื้นท่ีผวิของฮีทไปป์ (2πroL) มีค่าเท่ากบั 0.03221 m2 

   ∆T คือ ผลต่างอุณหภูมิ oC (TH-TC) 
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ในการหาคาํนวณเพื่อหาค่าอตัราการไหลของความร้อนนั้นสามารถหาไดจ้ากการสมการ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกาํลงัไฟฟ้าและอตัราการไหลของความร้อน (รูปท่ี 4.15) ซ่ึงค่าท่ีสามารถคาํนวณไดมี้

ค่าดงัตารางท่ี 4.1 

 

รูปที ่4.15 เปรียบเทียบระหวา่งอตัราการไหลของความร้อนกบัความตา้นทานแบบอนุกรมของระบบไฟฟ้า 

จากนั้นจึงคาํนวณโดยการใชค้่าอตัราการไหลของความร้อนท่ีไดเ้พื่อหาความตา้นทานเชิงความร้อน

ของฮีทไปป์ จากนั้นทาํการคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อน ซ่ึงการคาํนวณน้ีจะคิดค่าความ

ตา้นทานเชิงความร้อนเช่นเดียวกบัความตา้นทานแบบอนุกรมของระบบไฟฟ้า (รูปท่ี 4.15) 

คือ  V = IR 

เม่ือ  V คือ ∆T 

  Q ̇ คือ I 

  Rh คือ ความตา้นทานเชิงความร้อนของการนาํความร้อน 

  Rk คือ ความตา้นทานเชิงความร้อนของการพาความร้อน 

นัน่คือ  ∆T= Q̇R 

  R = ∆T

Q ̇  

  RTotal = Rh+Rk 

  
∆T

Q ̇ 
 =
ln�rori

�

2πKL
+

1

hA
 

เม่ือเปรียบระหวา่งค่าความต่างอุณหภูมิและกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดพ้บวา่เม่ือค่าความต่างอุณหภูมิมากข้ึน 

ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดก้็จะมากข้ึนเช่นกนัและค่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของอากาศท่ีค่าเท่ากบั 30.8, 32.2

และ 29.4 ตามลาํดบั ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของอากาศจะมีค่าเท่ากบั 
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0.66 ค่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของอากาศท่ีสามารถคาํนวณไดอ้ยูใ่นช่วง 5-37 W/m2K ซ่ึงสอดคลอ้ง

ตามตารางท่ี 2.3 และสามารถสรุปค่าต่างๆไดด้งัตารางท่ี 4.2 

 

ตารางที ่4.2 ค่าท่ีวดัไดจ้ากระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์ 

Heat Pipe 

TH (◦C) TC(STA) (◦C) ∆TSTA (◦C) PSTA (watts) h 

150 85 45 0.7 30.8 

200 105 80 1.2 32.2 

230 120 55 1.4 29.4 

 

4.3.2 ระบบระบายความร้อนโดยใช้ฮีทไปป์และฮีทซิงค์ 

  จากการทดสอบระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์พบวา่ เม่ืออตัราการไหลของความ

ร้อนมากข้ึน กาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ะมากข้ึนเช่นกนั ผูว้จิยัจึงทาํการทดสอบเพื่อเพิ่มผลต่างอุณหภูมิ ค่ากาํลงัไฟฟ้า

ท่ีไดน่้าจะมีแนวโนม้มากข้ึน ซ่ึงผูว้จิยัไดท้าํการเพิ่มพื้นท่ีในการระบายความร้อนโดยการติดฮีทซิงคท่ี์ส่วน

ปลายฮีทไปป์ของระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์  

 
รูปที ่4.16 ฮีทซิงค ์

รูปท่ี 14.6 แสดงลกัษณะของฮีทซิงค ์
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 รูปท่ี 14.6 แสดงลกัษณะของฮีทซิงคซ่ึ์งมีขนาดกวา้ง 102 mm ยาว 93mm สูง 34.8 mm มีครีบ

ทั้งหมด 10 ครีบ แต่ละครีบหนา 2 mm ผูว้จิยัเลือกใชอ้ะลูมิเนียมเน่ืองจากอะลูมิเนียมสามารถนาํความร้อน

ไดดี้ มีนํ้าหนกัเบา และราคาถูก 

 

รูปที ่4.17 ระบบระบายความร้อนโดยใชโ้ดยใชฮี้ทไปป์และฮีทซิงค ์

 

 

 

รูปที ่4.18 ความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 150 ◦C 
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รูปที ่4.19 ความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 200 ◦C 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่4.20 ความต่างอุณหภูมิ (∆T) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 230 ◦C 
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จากรูปท่ี 4.18, 4.19 และ 4.20 พบวา่ ระบบระบายความร้อนท่ีใชฮี้ทไปป์เพียงอยา่งเดียวมีค่าผลต่าง

อุณหภูมินอ้ยกวา่ระบบระบายความร้อนฮีทไปป์และฮีทซิงค ์ เบ้ืองตน้ผลต่างของอุณหภูมิจะมีค่าตํ่าและ

ค่อยๆเพิ่มข้ึนจากนั้นผลต่างอุณหภูมิจะลดลงเพียงเล็กนอ้ยและมีค่าเกือบคงท่ีเม่ือเวลาผา่นไปประมาณ 15 

นาที 

 

รูปที ่4.21 กาํลงัไฟฟ้า (Power) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 230 ◦C 

 

รูปที ่4.22 กาํลงัไฟฟ้า (Power) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 230 ◦C 
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รูปที ่4.23 กาํลงัไฟฟ้า (Power) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 230 ◦C 

จากรูปท่ี 4.21, 4.22 และ 4.23 พบวา่ ระบบระบายความร้อนท่ีใชฮี้ทไปป์เพียงอยา่งเดียวมีค่า

กาํลงัไฟฟ้านอ้ยกวา่ระบบระบายความร้อนฮีทไปป์และฮีทซิงค ์ เบ้ืองตน้กาํลงัฟ้าจะมีค่าตํ่าและค่อยๆเพิ่มข้ึน

จากนั้นกาํลงัไฟฟ้าจะลดลงเพียงเล็กนอ้ยและมีค่าเกือบคงท่ีเม่ือเวลาผา่นไปประมาณ 15 นาที 

 

รูปที ่4.24 กาํลงัไฟฟ้า (Power) เม่ืออุณหภูมิดา้นร้อน (TH) เท่ากบั 230 ◦C 

คาํนวณโดยการใชค้่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของอากาศท่ีไดเ้พื่อหาความตา้นทานเชิงความ

ร้อนระหวา่งฮีทไปป์และฮีทซิงค ์ ซ่ึงการคาํนวณน้ีจะคิดค่าความตา้นทานเชิงความร้อนเช่นเดียวกบัความ

ตา้นทานแบบอนุกรมของระบบไฟฟ้า (รูปท่ี 4.24) 
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นัน่คือ  ∆T= Q̇R 

  R = ∆T

Q ̇  

  RTotal = Rh+Rk+Rcon 

  
∆T

Q ̇ 
 =
ln�rori

�

2πKL
+

1

hA
+Rcon 

 

 

ตารางที ่4.3 ค่าท่ีวดัไดจ้ากระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์กบัระบบระบายความร้อยโดยใชฮี้ทซิงค ์

 TH (◦C) TC(STA) (◦C) ∆TSTA (◦C) PSTA (watts) % Rcon 

Heat Pipe 

150 83 67 0.7 - - 

200 109 91 1.2 - - 

230 125 105 1.4 - - 

Heat Pipe 

and Heat 

Sink 

150 75 74 0.8 10.4 0.89 

200 97 103 1.5 13.2 0.91 

230 109 121 2.1 15.2 0.90 

 

 

 


