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บทที ่1 

บทนํา 

 
 1.1 ท่ีมาและความสาํคัญของงานวิจัย 

 ในพื้นท่ีชนบทของประเทศท่ีกาํลงัพฒันา ประชากรประมาณ 90% ใชเ้ช้ือเพลิงชีวมวลเพื่อการ

ดาํเนินกิจกรรมต่างๆ ในชีวติประจาํวนั โดยเฉพาะใชใ้นระบบเตาหุงตม้เพื่อประกอบอาหาร ซ่ึงรูปแบบ

ของเตาหุงตม้ท่ีใชส่้วนใหญ่จะมีประสิทธิภาพตํ่า [1]  Bhattacharya และคณะ [2] ไดศึ้กษารูปแบบของ

เตาหุงตม้ท่ีใชใ้นประเทศต่างๆ ในทวปีเอเชีย เช่น ไทย ลาว เวยีดนาม มาเลเซีย อินเดีย เป็นตน้ พบวา่ใน

ทุกๆ ประเทศจะมีเตาหุงตม้แบบดั้งเดิมซ่ึงจะมีประสิทธิภาพตํ่า (คาํนวณจากสมการท่ี  1 ) อีกทั้งยงั

ปลดปล่อยคาร์บอนออกมาในปริมาณมาก โดยในแต่ละประเทศจะมีการปรับปรุงเตาหุงตม้แบบดั้งเดิม

ใหมี้ประสิทธิภาพท่ีสูงข้ึน เพื่อใหก้ารเผาไหมส้มบูรณ์ ซ่ึงการปรับปรุงจะเนน้การเพิ่มช่องเปิดเพื่อให้

อากาศสามารถเขา้ไปในเตาไดม้ากข้ึน และการเพิ่มฉนวนความร้อนท่ีหุม้ดา้นนอกเตาเพื่อลดการสูญเสีย

ความร้อน ถึงอยา่งไรก็ตาม เตาหุงตม้ของไทยก็มีประสิทธิภาพท่ีประมาณ 11% ถึง 18% ซ่ึงถือวา่ตํ่าเม่ือ

เทียบกบัประเทศอ่ืนๆ  

 องคก์าร ‘Planete Bois’ ของประเทศฝร่ังเศส ไดว้จิยัและพฒันาระบบเพื่อสามารถนาํความร้อนท่ี

เกิดข้ึนจากเตาหุงตม้มาผลิตเป็นไฟฟ้าโดยใชเ้ทอร์โมอิเล็กทริกส์ [3]  Nuwayhid และคณะ [4]  ศึกษา

ความเป็นไปไดท่ี้จะนาํความร้อนประมาณ 20 ถึง 50 kW ท่ีไดจ้ากการหุงตม้มาเปล่ียนเป็นพลงังาน

ไฟฟ้าประมาณ 10 ถึง 100 W โดยตน้แบบแรกท่ีศึกษาพบวา่สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดใ้นอตัรา 1 W 

ซ่ึงนอ้ยมาก เน่ืองจากโมดูลท่ีเลือกใชเ้ป็นแบบท่ีมีคุณภาพตํ่า จึงมีขอ้จาํกดัดา้นผลต่างของอุณหภูมิ 

ต่อมาเม่ือเปล่ียนมาใชโ้มดูลท่ีมีคุณภาพสูงข้ึน จาํนวน 1 , 2 และ 3 โมดูล โดยใชส่ิ้งแวดลอ้มทาํหนา้ท่ี

เป็นแหล่งระบายความร้อน พบวา่สามารถผลิตไฟฟ้าไดใ้นอตัรา 4.2 W ต่อโมดูลและกาํลงัไฟฟ้าต่อ

โมดูลลดลงเม่ือจาํนวนโมดูลท่ีใชม้ากข้ึน เน่ืองจากผลต่างของอุณหภูมิดา้นร้อนและดา้นเยน็ลดลง ผูว้ิจยั

ไดแ้นะนาํระบบระบายความร้อนเป็นท่อระบายความร้อน (heat pipe) ซ่ึงคาดวา่น่าจะทาํใหส้ามารถ

ผลิตไฟฟ้าไดสู้งข้ึน Lertsatitthannkorn [5] นาํเทอร์โมอิเล็กทริกส์มาประยกุตก์บัเตาหุงตม้เพื่อผลิต

ไฟฟ้าสาํหรับพื้นท่ีชนบท โดยสามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดใ้นอตัรา 2.4 W เม่ือความต่างของอุณหภูมิ

เท่ากบั 150 °C ซ่ึงปริมาณไฟฟ้าท่ีไดเ้พียงพอท่ีนาํไปใชส้าํหรับระบบไฟส่องสวา่งและวทิยขุนาดเล็ก 

กระบวนเปล่ียนความร้อนเป็นไฟฟ้าแสดงดงัแผนภาพ  
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รูปที ่1 แผนภาพแสดงกระบวนการเปลี่ยนความร้อนเป็นฟ้าของเทอร์โมอิเลก็ทริกโมดูล 

 

จากรูปท่ี 1 พบวา่ระบบการผลิตไฟฟ้าจากความร้อนของเทอร์โมอิเล็กทริกส์จะใหป้ระสิทธิภาพท่ีดี

นอกจากจะข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของวสัดุท่ีนาํมาประดิษฐ์เป็นโมดูลแลว้ ยงัข้ึนอยูก่บัการออกแบบระบบ

ระบายความร้อน (heat sink)  ซ่ึงถา้การระบายความร้อนดีจะทาํใหค้วามสามารถในการเปล่ียนความ

ร้อนเป็นไฟฟ้าดีดว้ย ตารางท่ี 1 แสดงกาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการนาํเทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูลมาใชใ้น

ระบบเตาหุงตม้ ซ่ึงขอ้มูลไดจ้ากงานวจิยัต่างๆ  

 

ตารางท่ี 1 กาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากการเปล่ียนความร้อนเหลือทิ้งจากเตาหุงตม้เป็นไฟฟ้าโดยใชเ้ทอร์โมอิ

เล็กทริกส์โมดูลและแหล่งระบายความร้อนต่างๆ 

ผูว้จิยั ระบบระบายความร้อน (heat 

sink) 

กาํลงัไฟฟ้าท่ีไดต่้อโมดูล 

(W) 

Nuwayhid et al., 2003 [4] Natural air cooling 1 

Nuwayhid et al., 2005 [6] Natural air cooling 4.2 

Nuwayhid  and Hamade., 2005 [7] Natural air cooling 3.4 

Lertsatitthannkorn, 2007 [5 ] Natural air cooling 2.4 

Mastbergen and Wilson, 2007 [8] Forced air cooling (1 W) 4 

“BioLite” 2009 [9] Forced air cooling (1 W) 1-2 

Champier et al. “TEGBios” 2009 [10] Water cooling  5 

Rinalde et al., 2010 [11]   Forced water cooling 10 

 

 

 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544211000132#gr3
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ขอ้ดีของการนาํเทอร์โมอิเล็กทริกส์มาประยกุตใ์ชก้บัระบบเตาหุงตม้ คือ 

1. ความร้อนท่ีใชส้าํหรับเปล่ียนเป็นไฟฟ้าเป็นความร้อนท่ีไดโ้ดยตรงจากเตาหุงตม้ ซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งนาํ

ความร้อนภายนอกมาเพิ่มอีก 

2.   การดูแลรักษาง่าย เน่ืองจากไม่มีช้ินส่วนท่ีใชม้อเตอร์จึงไม่มีส่วนท่ีเคล่ือนท่ีและไม่มีเสียงดงั 

3. การใชง้านจะใชไ้ดต้ลอดเวลาท่ีมีการประกอบอาหารซ่ึงอาจจะเป็นช่วงเชา้หรือช่วงเยน็ ในทุกสภาพ

อากาศ จึงเป็นขอ้ไดเ้ปรียบเม่ือเทียบกบัการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

 จากงานวจิยัท่ีผา่นมา [12] ผูว้จิยัพบวา่วธีิการจดบนัทึกค่าจากการทดลองเป็นวธีิท่ีให้ความแม่นยาํ

ตํ่าและส่งผลถึงการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีผดิพลาดไป ทาํใหก้ารทดลองมีความคลาดเคล่ือนเป็นอยา่งมาก 

จากเหตุผลดงักล่าวจึงเป็นท่ีมาของการออกแบบและสร้างระบบจดัเก็บขอ้มูลแบบอตัโนมติัเพื่อให้

ขอ้มูลท่ีไดมี้ความถูกตอ้งแม่นยาํและน่าเช่ือถือมากช้ึน   

ในงานวจิยัน้ีสนใจการใชเ้ทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูลเปล่ียนความร้อนเหลือทิ้งใหเ้ป็นไฟฟ้า โดย

จะเนน้ความร้อนเหลือทิ้งจากระบบเตาหุงตม้จากถ่านเน่ืองจากเป็นระบบขนาดเล็กและมีใชแ้พร่หลาย

ในครัวเรือนต่างจงัหวดั อยา่งไรก็ตามในหวา่งกระบวนการผลิตไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูลนั้น 

จะมีตวัแปรต่างๆ ท่ีตอ้งศึกษามากมาย เช่น อุณหภูมิของแหล่งความร้อน (TH), อุณหภูมิในการระบาย

ความร้อน (TC) อุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม (TR) รวมถึงค่ากระแสไฟฟ้า (I) และความต่างศกัย ์(V) ท่ีผลิต

ไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูล ฯลฯ ตวัแปรต่าง ๆ เหล่าน้ีลว้นแลว้แต่ส่งผลถึงประสิทธิภาพในการ

ผลิตกาํลงัไฟฟ้าทั้งส้ิน ดงันั้นจึงจาํเป็นท่ีจะตอ้งมีระบบการจดัเก็บขอ้มูลท่ีถูกตอ้งและแม่นยาํเพื่อจะได้

นาํขอ้มูลไปวเิคราะห์ไดถู้กตอ้ง ในอดีตใชว้ธีิการจดบนัทึกค่าจากการทดลองซ่ึงวธีิน้ีใหค้วามแม่นยาํตํ่า

และส่งผลถึงการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีผดิพลาดไปทาํใหก้ารทดลองมีความคลาดเคล่ือนเป็นอยา่งมาก จาก

เหตุผลดงักล่าวจึงเป็นท่ีมาของการออกแบบและสร้างระบบจดัเก็บขอ้มูลแบบอตัโนมติั ซ่ึงสามารถ

อธิบายไดด้งัรูปท่ี 1 เร่ิมตน้จากการนาํสัญญาณในระหวา่งการทาํงานของระบบผลิตกาํลงัไฟฟ้าจาก

เทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูล ซ่ึงสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นสองส่วน คือ สัญญาณอุณหภูมิ ณ ตาํแหน่งต่าง ๆ 

และสัญญาณไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูล โดยจะถูกแปลงผา่นอุปกรณ์ท่ีเรียกวา่ Data 

acquisition (DQA) ซ่ึงมีความเร็วในการเก็บขอ้มูลในระดบัมิลลิวนิาที (ms) ก่อนท่ีจะจดัเก็บในเคร่ือง

คอมพิวเตอร์ ในงานวจิยัน้ีเลือกใชโ้ปรแกรมมาตรฐาน Labview ในการจดัเก็บสัญญาณและแสดงผล

แบบ real time ขอ้มูลทั้งหมดจะถูกจดัเก็บและนาํมาวเิคราะห์เพื่อการพฒันาประสิทธิภาพในการผลิต

กาํลงัไฟฟ้าจากเตาหุงตม้ต่อไป 
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รูปท่ี 2 กระบวนการจดัเก็บขอ้มูลแบบอตัโนมติัของระบบผลิตกาํลงัไฟฟ้าจากเทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูล 

 
 

1.2. วตัถุประสงค์ของโครงการวจัิย 

 ออกแบบและสร้างระบบจดัเก็บขอ้มูลอตัโนมติัสาํหรับจดัเก็บอุณหภูมิของแหล่งความร้อน (TH), 

อุณหภูมิในการระบายความร้อน (TC)  อุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม (TR) รวมถึงค่ากระแสไฟฟ้า (I) และ

ความต่างศกัย ์(V) ท่ีผลิตไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริกส์โมดูล โดยใชค้วามร้อนเหลือทิ้งจากเตาหุงตม้ 

 

1.3. ขอบเขตของโครงการวจัิย 

 ออกแบบและสร้างระบบเก็บขอ้มูลอตัโนมติัเพื่อบนัทึกค่าอุณหภูมิของแหล่งความร้อน (TH), 

อุณหภูมิในการระบายความร้อน (TC) อุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม (TR) รวมถึงค่ากระแสไฟฟ้า (I) และ

ความต่างศกัย ์(V) ท่ีผลิตไดจ้ากเทอร์โมอิเล็กทริคกส์โดยใชโ้ปรแกรมมาตรฐาน Labview ในการจดัเก็บ

สัญญาณและแสดงผลแบบ real time  
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