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บทคดัยอ่ 

งานวจิยัน้ีไดท้าํการศึกษาและออกแบบระบบระบายความร้อนของระบบผลิตไฟฟ้าจากเทอร์

โมอิเล็กทริก โดยใชร้ะบบระบายความร้อนสองชนิดคือ ฮีทไปป์และฮีทไปป์ร่วมกบัฮีทซิงค ์ ใชฮี้ทเตอร์

เป็นแหล่งใหค้วามร้อนวางบนเทอร์โมอิเล็กทริก จากนั้นกาํหนดอุณหภูมิทดสอบทางดา้นร้อนเป็น 

150 oC, 200 oC และ 230 oC บนัทึกค่าท่ีอุณหภูมิทางดา้นเยน็ กระแสไฟฟ้า และความต่างศกัยไ์ฟฟ้า เป็น

เวลาประมาณ 30 นาที โดยใชร้ะบบจดัเก็บขอ้มูลอตัโนมติั จากผลการทดลองท่ีไดพ้บวา่เม่ืออุณหภูมิ

ทดสอบสูงข้ึน ค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดแ้ละเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างของอุณหภูมิเม่ือใชร้ะบบระบายความร้อน

โดยใชฮี้ทไปป์ร่วมกบัฮีทซิงคจ์ะมีค่าสูงกวา่การใชร้ะบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์อยา่งเดียว กาํลงัไฟฟ้า

ท่ีไดสู้งสุดของระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์และระบบระบายความร้อนโดยใชฮี้ทไปป์

ร่วมกบัฮีทซิงคท่ี์อุณหภูมิดา้นร้อน 230 oC เป็น  1.5W, 2.1W ตามลาํดบั จากแบบจาํลองท่ีใชอ้ธิบายการ

ระบายความร้อนของฮีทไปป์จะไดค้่าสัมประสิทธ์ิการพาความร้อนของอากาศเป็นแบบอิสระเท่ากบั 30.8 

W/m2K และเม่ือระบบระบายความร้อนเป็นฮีทไปป์ร่วมกบัฮีทซิงคจ์ะไดค้่าความตา้นทานเชิงความร้อน

รอยต่อเท่ากบั 0.11 - 0.15 K/W  จากผลการทดลองช้ีให้เห็นวา่ระบบระบายความร้อนท่ีมีพื้นท่ีผวิมากกวา่

จะสามารถระบายความร้อนไดดี้กวา่ แต่อยา่งไรก็ตามจะตอ้งลดค่าความตา้นทานเชิงความร้อนท่ีรอยต่อ

ของอุปกรณ์ระบายความร้อนใหน้อ้ยท่ีสุดเพื่อประสิทธิภาพการะบายความร้อนท่ีสูงสุด 
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ABSTRACT 

The main objective of this project is to study and design thermoelectric cooling system. Heat 

pipe and heat pipe combined with heat sinks were used as cooling system. The heat source was 

generated from heater at the hot side of the module by determined the temperatures as 150 oC, 200 oC 

and 230 oC. The information such as hot side and cool side temperatures, electric current and voltage 

were collected by automatic measurement for 30 min. The results indicated that with the increase of 

temperature, the electric power and percentage difference when using heat pipe combined with heat 

sinks was higher than using heat pipe alone. The maximum electric power when using heat pipe and 

heat pipe combined with heat sinks at 230 oC hot side temperature were 1.5W and 2.1W, respectively. 

From the model that used to expand cooling mechanism of heat pipe indicated that heat transfer 

coefficient for natural convection was 30.8 W/m2K . The thermal resistance for junction of heat pipe 

combined with heat sinks was 0.11-0.15 K/W. The results indicated that cooling system with the higher 

surface area have better performance. However, in order to raise the maximum efficiency the thermal 

resistance for junction of cooling equipment needs to minimize. 
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