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บทคัดย่อ 

 
////////ได้สังเคราะห์ประกอบโลหะไพโรฟอสเฟต M2P2O7  M(II)= Mg, Ca, Mn, Co, Cu Ni) ด้วยวิธีปฏิกิริยา
ของแข็งระหว่างสารตั้งต้นระบบ ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟตกับโลหะคาร์บอเนตสําหรับ Mg, Ca, Mn, 
Co, Cu, และโลหะออกไซด์สําหรับ Ni โดยควบคุมปฎิกิริยาที่อุณหภูมิ  800-1000 oC เป็นเวลา 3 ชั่วโมง  ได้
สารประกอบนี้จํานวน 6 ตัวอย่าง พบว่าร้อยละการผลผลิตของการเตรียมทุกตัวอย่างอยู่ในช่วง 97-99   จากน้ัน
ได้นําสารที่เตรียมได้ทั้งหมดไปตรวจสอบเอกลักษณ์ด้วยเทคนิคศึกษาด้วยเทคนิคต่าง ๆ โดยตรวจสอบโครงผลึก
ด้วยเทคนิค   XRD  พบว่า โครงสร้างของสารประกอบโลหะไพโรฟอสเฟตทุกตัวอย่าง เป็นผงผลึกแบบโมโน
คลีนิค ท่ีปราศจากสารอื่นเจือปน และมีขนาดผลึกเล็กกว่า 100 นาโนเมตร ได้ตรวจสอบรูปแบบการสั่นพ้ืนฐาน
ของหน่วยย่อยภายในโมเลกุลด้วยเทคนิคสปกโทรสโกปีการส่ันแบบ  FTIR  พบว่ามีสารกลุ่มน้ีมีรูปแบบการสั่น
หลักของหน่วยย่อยของ P2O7

 4−  และ  MO4 หรือ  MO6 จากรูปแบบการสั่นระบุให้ทราบว่าไม่มีรูปแบบการสั่น
ของสิ่งปนเปือนในสเปกตราของการส่ันของตัวอย่างที่เตรียมข้ึนได้ทุกตัว  และสุดท้ายได้ตรวจสอบสัณฐานวิทยา
ด้วยกล้องจุลทรรศอิเลคตรอนแบบส่งกราด  (SEM)  พบว่าสารที่เตรียมได้มีรูปร่างและขนาดอนุภาคแตกต่างกัน
ข้ึนอยู่กับชนิดของโลหะ     
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ABSTRACT 
 

         Pyorophosphate compounds have been synthesized by solid state reaction with 
starting reagents as diammonium dihydrogen phosphate and metal carbonate for Mg, Ca, Mn, 
Co and Cu and metal oxide for Ni with control temperature at 800-1000 oC for 3 hrs and then 
6 prepared samples were obtained. All prepared pyrophosphates found percent yields in the 
range of 97-99.  Additionally, all samples were identified by characterization methods. XRD 
technique has been studied structural compounds, which found to be monoclinic phase 
without phase impurities.  Main fundamental vibrations of P2O7

 4−  and  MO4 or  MO6 units in 
metal pyrophosphate structures have been determined by vibrational spectroscopy of FTIR. 
The results indicate that spectra of vibrations have not vibration modes of impurities in all 
prepared samples.  Finally, morphologies of all prepared samples were analyzed by scanning 
electron microscope (SEM), which indicates that there are clearly different shapes and 
particle sizes depend on metal in the structure of pyrophosphate compounds.     
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