
บทที ่3 

อปุกรณ์และวธีิการทดลอง 

 

การทดลองที่ 1 การศึกษาถึงการให้สาร Fusilade super ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนัท่ีมีต่อการ

เจริญเติบโต  ปริมาณนํ้าตาลซูโครส และผลผลิตนํ้าหวานในลาํตน้ขา้วฟ่างหวาน 2 พนัธ์ุ 

วางแผนการทดลองแบบ  Split plot in randomized complete block design มีจาํนวน 3 ซํ้ า 

Main plot ไดแ้ก่ขา้วฟ่างหวาน จาํนวน 2 พนัธ์ุคือ 

1. พนัธ์ุ KKU 40 

2. พนัธ์ุ Rio 

Sub plot ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ของสาร Fusilade super ท่ีฉีดพ่นทางใบให้กบัขา้วฟ่างหวาน

ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนัคือ 

1. ความเขม้ขน้ของสาร Fusilade super เท่ากบั 0    มิลลิกรัมต่อลิตร 

2. ความเขม้ขน้ของสาร Fusilade super เท่ากบั 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 

3. ความเขม้ขน้ของสาร Fusilade super เท่ากบั 200 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4. ความเขม้ขน้ของสาร Fusilade super เท่ากบั 300 มิลลิกรัมต่อลิตร 

5. ความเขม้ขน้ของสาร Fusilade super เท่ากบั 400 มิลลิกรัมต่อลิตร 

 

 ทาํการปลูกขา้วฟ่างหวานทั้ง 2 พนัธ์ุ ลงในแปลงปลูกขนาด 3x3 เมตร จาํนวน 30 แปลงยอ่ย วิธี

ปลูกโดยโรยเมล็ดขา้วฟ่างหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะห่างระหวา่งแถว 75 เซนติเมตร กลบดินและรดนํ้ า

พอประมาณ หลงัจากปลูกประมาณ 15 วนัหลงัปลูก ขา้วฟ่างหวานจะเร่ิมงอกและตั้งตวัได ้ก็ทาํการถอน

แยกให้มีระยะห่างระหวา่งตน้ 10 เซนติเมตร  เพื่อป้องกนัโรคและแมลง ควรคลุกยาป้องกนักาํจดัเช้ือรา

คือ แคป แทน อตัรา 2.5 กรัมต่อเมล็ดพนัธ์ุ 1 กิโลกรัมและควรมีการโรยฟูราดานลงในแถวปลูกดว้ยอตัรา 

5 กิโลกรัมต่อไร่ เพื่อป้องกนัหนอนแมลงวนัเจาะยอดขา้วฟ่างหวาน ส่วนการให้นํ้ าชลประทานจะมีการ

ใหน้ํ้าชลประทานอยา่งเพียงพอตลอดอายกุารเจริญเติบโต  

 สําหรับการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน  ส่วนใหญ่ข้าวฟ่างหวานมีการเจริญเติบโตใน

ระยะแรกคือประมาณ 10-20 วนัหลงัปลูก ค่อนขา้งจะชา้ แต่เม่ือขา้วฟ่างหวานมีอายุมากข้ึนคือท่ีระยะ 30-

60 วนัหลงัปลูก จะมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วมากและเมล็ดเร่ิมแก่ เม่ือมีอายุครบประมาณ 100-120 วนัหลงั

ปลูกก็เป็นระยะเดียวกนักบัท่ีจะตดัลาํตน้ไปผลิตเป็นนํ้าเช่ือมเพื่อทาํเป็นแอลกอฮอลไ์ด ้ 
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 การเกบ็ข้อมูล 

 1. ทาํการตรวจวดัความสูงของลาํตน้ขา้วฟ่างหวานทั้ง 2 พนัธ์ุ ในแต่ละแปลงยอ่ย ตรวจวดัทุก 15 

วนั ตั้งแต่หลงัจากขา้วฟ่างหวานงอกจนกระทัง่เก็บเก่ียว คือท่ีอายุ 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105 และ 120 วนั

หลงัปลูก 

 2. ตรวจวดัหาค่านํ้ าหนักสดและแห้งของลาํตน้ ใบ และช่อดอก ของขา้วฟ่างหวานทุก 30 วนั

ตั้งแต่หลงัจากขา้วฟ่างหวานงอกจนกระทัง่เก็บเก่ียว 

 3. ตรวจวดัหาค่าดชันีพื้นท่ีใบ (leaf area index) ของขา้วฟ่างหวานทุก 30 วนัหลงัปลูก ตั้งแต่

หลงัจากงอกจนกระทัง่เก็บเก่ียว โดยการนาํใบของขา้วฟ่างหวานมาวดัพื้นท่ีใบ ทาํโดยใช้เคร่ืองมือวดั

พื้นท่ีใบชนิด Automatic area meter model LI – 3000 และคาํนวณหาค่าดชันีพื้นท่ีใบโดยใชสู้ตร 

Leaf area index           = LA  

 GA  

 เม่ือ LA  = พื้นท่ีใบทั้งหมด (total leaf area) 

  GA  = พื้นท่ีดิน (ground area which supports LA) 

 

 4. คาํนวณอัตราการเจริญเติบโตของข้าวฟ่างหวาน (crop growth rate) ทุกช่วงอายุการ

เจริญเติบโต ตั้งแต่อาย ุ15 วนัหลงังอกจนกระทัง่เก็บเก่ียว ตามวธีิการของ Hunt (1978) โดยใชสู้ตร 

Crop growth rate = 1 x (W2 – W1)  

 GA (T2 – T1)  

 เม่ือ  GA = พื้นท่ีดิน (ground area) 

   W1 = นํ้าหนกัแหง้ทั้งหมดท่ีระยะเวลา T1 

   W2 = นํ้าหนกัแหง้ทั้งหมดท่ีระยะเวลา T2 

   T1 = ระยะเวลาในการวดันํ้าหนกัแหง้ทั้งหมด คร้ังท่ี 1 

   T2 = ระยะเวลาในการวดันํ้าหนกัแหง้ทั้งหมด คร้ังท่ี 2 

 5. การตรวจวดัความหวานของขา้วฟ่างหวานจะทาํการตรวจวดัเม่ือขา้วฟ่างหวานมีอายุ 30 วนั

หลงังอกและจะทาํการตรวจวดัทุก 15 วนักระทัง่เก็บเก่ียว วิธีการตรวจวดัโดยทาํการแบ่งลาํตน้ขา้วฟ่าง

หวาน 3 บริเวณ คือ บริเวณยอด กลาง และโคนของลาํตน้ ทาํการตดัลาํตน้บีบเอานํ้ าออกมาจากลาํตน้เพื่อ

นาํมาวดัความหวานโดยใช้เคร่ืองมือ Hand Refectometer การวดัหาเปอร์เซ็นต์ความหวานของขา้วฟ่าง

หวานทาํการตรวจวดัจาํนวน 3 ตน้ และ 3 บริเวณหลงัจากนั้นจึงมาหาค่าเฉล่ีย 

 6. ช่วงเก็บเก่ียวขา้วฟ่างหวานจะทาํการเก็บเก่ียวเม่ือขา้วฟ่างหวานมีอายุได ้120 วนัหลงัปลูก ทาํ

การเก็บเก่ียวขา้วฟ่างหวานในแต่ละแปลงย่อยโดยใช้พื้นท่ีเก็บเก่ียวขนาด 2x3 เมตร ตดัใบของขา้วฟ่าง

หวานออกทั้งหมดรวมทั้งช่อดอกจากนั้นตดัลาํตน้ของขา้วฟ่างหวานทั้งหมดนาํมาชัง่หานํ้ าหนกัสด แลว้

จึงนาํลาํตน้ทั้งหมดมาบีบคั้นเอานํ้ าหวานออกจากลาํตน้โดยใชเ้คร่ืองหีบนํ้ าออ้ย นํ้ าหวานเหล่าน้ีนาํมาหา

ค่าเปอร์เซ็นต์การบีบ เปอร์เซ็นต์ของนํ้ าตาลซูโครส เปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิ และหาค่านํ้ าเช่ือมเป็นลิตร
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ต่อไร่ จากลาํตน้ของขา้วฟ่างหวานในแต่ละแปลงยอ่ย นอกจากน้ีลาํตน้ของขา้วฟ่างหวานบางส่วนท่ีเหลือ

จากแปลงจะถูกทาํการสุ่มนาํไปหาค่าเปอร์เซ็นตไ์ฟเบอร์ ค่าบริกซ์ และความบริสุทธ์ิของนํ้ าหวานซ่ึงใช้

การตรวจวดัเช่นเดียวกนักบัการวดัจากออ้ย โดยมีการตรวจวดัดงัต่อไปน้ี 

 ในหอ้งปฏิบติัการหาค่า Brix และ Pol ในนํ้าขา้วฟ่างหวาน โดยนาํนํ้ าขา้วฟ่างหวานจากลูกหีบชุด

แรกไปวดัโดยใช ้Abbe Refractometer ถ่ายนํ้ าขา้วฟ่างหวานประมาณ 80 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในบีค

เกอร์ใส่ lead subacetate 0.5-1.0 กรัม ใชแ้ท่งแกว้คนให้เขา้กนักบันํ้ าขา้วฟ่างหวาน (sorghum juice) นาํมา

กรองสารละลายท่ีกรองไดน้าํไปวดัโดยใช ้Polarimeter ปรับ Polariscope reading ไปท่ีอุณหภูมิมาตรฐาน 20 

องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกบัค่า Brix ท่ี 20 องศาเซลเซียส ค่าท่ีไดเ้รียกวา่ Pol in juice ท่ี 20 องศา

เซลเซียส 

 วิธีหา fiber ของขา้วฟ่างหวาน โดยแบ่งส่วนของลาํตน้ออก 3 ส่วน คือ ส่วนโคน ส่วนกลางและ

ส่วนปลาย 

  ลาํท่ี 1, 4, 7, 10 เก็บส่วนโคน 

ลาํท่ี 2, 5, 8, 11 เก็บส่วนกลาง 

ลาํท่ี 3, 6, 9, 12 เก็บส่วนปลาย 

นาํมารวมกนัเขา้เคร่ืองฝน fiber คลุกเคลา้ให้เขา้กนัแลว้ชัง่ (W1)  ใส่ในถุงมดัให้แน่น  นาํไปแช่ 

และขยี้ในอ่างนํ้าหลาย ๆ คร้ัง แลว้จึงนาํไปตม้และอบท่ี 105-119 องศาเซลเซียส ประมาณ 3-4 ชัว่โมง ทาํ

ใหเ้ยน็ใน desiccator แลว้ ชัง่ (W2)  อบชัง่นํ้าหนกัถึงได ้(W3) 

 % fiber in stalk   =    ( W2 – W3 )  

         W1 

ส่วนการหาค่า Commercial Cane Sugar (C.C.S.)  ไดจ้ากการหาค่าเช่นเดียวกนักบัออ้ย  ซ่ึง 

C.C.S. หมายถึง ปริมาณของนํ้ าตาลคิดเป็นร้อยละของนํ้ าหนกัออ้ยเม่ือนาํเขา้หีบ  แลว้ทาํให้บริสุทธ์ิตาม

กรรมวธีิมาตรฐานซ่ึงระบุไวว้า่ ถา้ออ้ยมีส่ิงไม่บริสุทธ์ิละลายตวัอยูไ่ด ้1 ส่วน ก็จะมีการสูญเสียนํ้ าตาลไป

ในกรรมวธีิการผลิตเพียงคร่ึงส่วน  โดยไม่สูญเสียนํ้าตาลไปในทางอ่ืน 

C.C.S.    = Pol in cane –    Impurity in cane   (1) 

               2 

 

Impurity in cane  = Brix in cane – Pol in cane   (2) 

 

Brix in cane  = Brix in juice x    100 – (fiber + 3)   (3) 

                   100 

 

Pol in cane  = Pol in juice x    100 – (fiber + 5)   (4) 

              100 

x 100 
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Brix   = Sucrose + Impurity    (5) 

Pol   = Sucrose 

Impurity  = (Reducing sugar + Other organic matter + Ash + Water) 

 

Purity   = Pol                      (6) 

    Brix 

 

 ส่วนองค์ประกอบผลผลิตทาํการตรวจวดัหาค่าองคป์ระกอบผลผลิตของเมล็ดขา้วฟ่างหวานคือ 

จาํนวนเมล็ดต่อช่อและนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด ตรวจวดัคร้ังเดียวในช่วงเก็บเก่ียว 

7. เก็บตวัอยา่งดินเพื่อนาํมาหาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน เม่ือขา้วฟ่างหวานมีอายุได ้30, 60, 90 และ120 

วนัหลงัปลูก และช่วงเก็บเก่ียวโดยใชสู้ตร 

 

  เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนของดิน = ดินเปียก – ดินแหง้   

                ดินแหง้ 

 

 8. ขอ้มูลฟ้าอากาศไดจ้ากสถานีตรวจอากาศของคณะเทคโนโลยกีารเกษตร ทาํการตรวจวดัทุกวนั

ไดแ้ก่ ปริมาณนํ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ ความเขม้ของแสงแดด อุณหภูมิของอากาศ และการ

ระเหยของนํ้าจากถาดวดันํ้าระเหย เป็นตน้  

 

 ข้ันตอนและวธีิการในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดท้างสถิติ ทาํกราฟและตารางและรายงานผลการทดลองท่ี 1 

 

การทดลองที่ 2 การศึกษาถึงการให้สาร Fusilade super ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัท่ีมีต่อการเจริญเติบโต  

ปริมาณนํ้าตาลซูโครส และผลผลิตนํ้าหวานในลาํตน้ขา้วฟ่างหวาน 2 พนัธ์ุ 

วางแผนการทดลองแบบ Split plot in randomized complete block design มีจาํนวน 3 ซํ้ า 

Main plot ไดแ้ก่ขา้วฟ่างหวานจาํนวน 2 พนัธ์ุ คือ 

1. พนัธ์ุ KKU 40 

2. พนัธ์ุ Rio 

Sub plot ไดแ้ก่ ช่วงเวลาท่ีฉีดพ่นสาร Fusilade super ให้แก่ขา้วฟ่างหวานในช่วงเวลาท่ี

แตกต่างกนัคือ 

1. การฉีดพน่สาร Fusilade super ก่อนการเก็บเก่ียว 1 สัปดาห์ 

2. การฉีดพน่สาร Fusilade super ก่อนการเก็บเก่ียว 2 สัปดาห์ 

3. การฉีดพน่สาร Fusilade super ก่อนการเก็บเก่ียว 3 สัปดาห์ 

x 100 

x 100 
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4. การฉีดพน่สาร Fusilade super ก่อนการเก็บเก่ียว 4 สัปดาห์ 

5. การฉีดพน่สาร Fusilade super ก่อนการเก็บเก่ียว 5 สัปดาห์ 

 

 หลงัจากเตรียมดินเรียบร้อยแลว้ก็ทาํการปลูกขา้วฟ่างหวานทั้ง 2 พนัธ์ุ ลงในแปลงปลูกขนาด 3x3 

เมตร จาํนวน 30 แปลงยอ่ย โดยทาํการโรยเมล็ดขา้วฟ่างหวานลงไปในแถวท่ีมีระยะห่าง 75 เซนติเมตร 

จากนั้นก็ทาํการกลบดินและรดนํ้ าพอประมาณ เม่ือขา้วฟ่างงอกและมีอายุได ้15 วนั หลงัปลูก ก็ทาํการ

ถอนแยกให้มีระยะห่างระหว่างตน้ 10 เซนติเมตร เม่ือข้าวฟ่างมีอายุได้ 30 วนัหลงัปลูกก็มีการให้นํ้ า

ชลประทานปริมาณนํ้ าชลประทานคาํนวนไดจ้ากวิธีการของ Doorenbos and Pruilt (1977)  ซ่ึงเป็น

ปริมาณนํ้าท่ีเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของขา้วฟ่างหวานตลอดฤดูปลูก  สําหรับการดูแลรักษา การ

ควบคุมโรคและแมลงรวมทั้งการใส่ปุ๋ยลงในแปลงปลูกขา้วฟ่างหวานจะมีการปฏิบติัเหมือนกนักบัการ

ทดลองท่ี 1 สาํหรับการฉีดพน่สาร Fusilade super จะนาํมาฉีดพน่ในช่วงเวลาต่างๆ ตามท่ีกาํหนดไวใ้นส่ิง

ทดลอง  สาํหรับความเขม้ขน้ท่ีใชใ้นการฉีดพน่ไดจ้ากผลการทดลองท่ี 1 

 

  การเกบ็ข้อมูล 

 การเก็บขอ้มูลในการทดลองคร้ังท่ี 2 น้ี จะมีวธีิการเก็บขอ้มูลเหมือนกบัการทดลองท่ี 1 และมีการ

เก็บขอ้มูลเพิ่มเติมอีกก็คือ 

 1.สาํหรับผลผลิตขา้วฟ่างหวานก็ทาํการสุ่มเก็บเม่ือขา้วฟ่างหวานท่ีมีอายุได ้120 วนัหลงัปลูก ใน

พื้นท่ี 2x3 เมตร เช่นเดียวกบังานทดลองท่ี 1 แลว้จากนั้นนาํลาํตน้ขา้วฟ่างหวานมาหีบ เพื่อเอานํ้ าหวาน

ออกมาจากลาํตน้แลว้จึงหาค่าเปอร์เซ็นตก์ารหีบ เปอร์เซ็นตน์ํ้ าตาลซูโครส เปอร์เซ็นตค์วามบริสุทธ์ิ และ

หาค่าปริมาณนํ้าเช่ือมเป็นลิตรต่อไร่ บางส่วนของขา้วฟ่างหวานสามารถนาํไปหาค่าเปอร์เซ็นต ์ไฟเบอร์, 

ค่าบริกซ์ และความบริสุทธ์ิ ซ่ึงใชว้ธีิการเดียวกนักบัการวดัค่าจากออ้ย 

 2. ตรวจวดัค่าผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตเมล็ดขา้วฟ่างหวาน หลงัจากเก็บเก่ียวในขั้นตอน

ท่ี 1 แลว้ ช่อดอกของขา้วฟ่างหวานท่ีติดเมล็ด จะถูกนาํมาผึ่งแดดเป็นเวลา 2-3 แดด แลว้จึงทาํการนวดเอา

เมล็ดออก จะได้ผลผลิตเมล็ดขา้วฟ่างหวาน ช่อดอกบางส่วนได้สุ่มออกมาก่อนท่ีจะทาํการนวดเมล็ด 

นาํไปหาค่าองคป์ระกอบผลผลิตจาํนวน 3 ช่อ หาค่าจาํนวนเมล็ดต่อช่อและนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด 

 

  ข้ันตอนและวธีิการในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดท้างสถิติ ทาํกราฟและตารางรวมทั้งรายงานผลการทดลองท่ี 2 

 


