
 

 

บทที ่2 

ตรวจเอกสาร 

 

ขา้วฟ่างหวาน (Sweet Sorghum) มีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Sorghum bicolor (L.) Moench เป็นพืชท่ีมี

ตน้กาํเนิดในประเทศทางแถบตะวนัออกของอาฟริกา (เอธิโอเปียและซูดาน) ต่อมาไดมี้การปลูกกนัอยา่ง

กวา้งขวางโดยทัว่ไปในอาฟริกาตั้งแต่ตอนตน้ของยุคก่อนประวติัศาสตร์จนถึงปัจจุบนั ในศตวรรษท่ี 13 

ไดมี้การนาํขา้วฟ่างหวานเขา้ไปปลูกในประเทศจีน สําหรับในอเมริกาไดมี้การนาํขา้วฟ่างหวานเขา้ไป

ปลูกในตอนตน้ของศตวรรษท่ี 17 และมีการปลูกแพร่หลายกนัอยู่ทัว่ไปส่วนใหญ่ใช้ในอุตสาหกรรม

อาหารสัตว ์(FAO, 2002) 

 ขา้วฟ่างหวานจดัเป็นพืชตระกูลหญา้ ส่วนใหญ่ปลูกเพื่อใชเ้ป็นอาหารมนุษยแ์ละเป็นอาหารสัตว์

จดัเป็นพวกท่ีมีใบหยาบ  ลาํตน้มีลกัษณะค่อนขา้งแข็ง มีความสูงตั้งแต่น้อยกว่า 4 เมตรจนถึง 5 เมตร

แลว้แต่พนัธ์ุ  ลาํตน้เป็นขอ้มีขอ้ตั้งแต่ 15 จนถึง 30 ขอ้ มีใบออกมาในแต่ละขอ้ อาจจะมีการแตกหน่อบา้ง

มากนอ้ยแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ  สําหรับการออกดอกขา้วฟ่างหวานมีการออกดอกเหมือนกนักบัขา้ว

ฟ่างท่ีผลิตเมล็ดโดยทัว่ไปคือ ผลิตช่อดอกท่ีปลายของลาํต้น มีเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียอยู่ในดอก

เดียวกนั มีการผสมตวัเองเฉล่ีย 95 เปอร์เซ็นต ์เมล็ดของขา้วฟ่างหวานมีหลายสีข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ 

 

การเขตกรรมของข้าวฟ่างหวาน 

 การปลูก 

 ดินท่ีเหมาะสมแก่การเจริญเติบโตของขา้วฟ่างหวานคือ เป็นดินร่วนปนทราย แปลงปลูกตอ้งมี

การระบายนํ้ าไดง่้าย ไม่เป็นท่ีลุ่มนํ้ าขงัเม่ือฝนตกชุก การเตรียมดินท่ีดีควรมีการไถให้ลึก 5-5 น้ิว ตากดิน

ทิ้งไวป้ระมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อให้วชัพืชตาย จากนั้นก็จะมีการไถแปรหรือไถพรวนให้ดินร่วนโดยเฉพาะ

บริเวณท่ีจะโรยเมล็ด เพราะตน้อ่อนของขา้วฟ่างหวานจะเจริญเติบโตไดช้้า ดินบริเวณดงักล่าวควรจะมี

การเตรียมให้ร่วนซุยดี เพื่อเก็บความช้ืนและมีการถ่ายเทอากาศได้ดี เหมาะแก่การงอกและการ

เจริญเติบโตของตน้ขา้วฟ่าง การเตรียมดินไม่ดีอาจจะทาํใหต้น้ขา้วฟ่างงอกไม่สมํ่าเสมอได ้(นอ้ม, 2524) 

 

 วธีิปลูก  

 การปลูกเป็นแถวอาจจะใชว้ิธีหยอดเป็นหลุมหรือใชค้วายไถหรือเปิดร่องให้ลึกประมาณ 1.5 - 2 

น้ิว แลว้โรยเมล็ดให้ห่างกนัไดร้ะยะแลว้จึงกลบ การกลบไม่ควรเหยียบปากหลุมท่ีปลูกเพราะเมล็ดขา้ว

ฟ่างหวานจะงอกข้ึนมาไม่ได้ เน่ืองจากเมล็ดเล็กมาก ระยะการปลูกท่ีแนะนําคือระหว่างแถว 75 

เซนติเมตร และระหวา่งตน้ 15-20 เซนติเมตร จะมีจาํนวนตน้ต่อไร่ประมาณ 14,400-10,800 ตน้ ปลูกเป็น

แถวจะใชเ้มล็ดประมาณ 1.5-2 กิโลกรัม (0ณรงคศ์กัด์ิ 0, 2533 : สุนทร, 2524) 

 เพื่อให้เมล็ดขา้วฟ่างหวานข้ึนสมํ่าเสมอควรคลุกเมล็ดก่อนปลูกดว้ยยากนัราคือ แคบแทนหรือ

ได-เทนเอ็ม 45 ในอตัรา 2.5 กรัมต่อเมล็ดพนัธ์ุ 1 กิโลกรัม นอกจากน้ีเวลาปลูกควรมีการโรยพวกยาฟูราดาน

ลงในแถวท่ีปลูกดว้ย เพื่อป้องกนัหนอนแมลงวนัเจาะยอดขา้วฟ่างอตัราท่ีใชป้ระมาณ 3 กิโลกรัมต่อไร่ 
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 การใส่ปุ๋ย  

 ควรจะมีการแบ่งใส่ 2 คร้ัง คร้ังแรกใส่ในตอนปลูก และคร้ังหลังใส่ก่อนออกดอกเล็กน้อย 

โดยเฉพาะไนโตรเจนซ่ึงปุ๋ยไนโตรเจนน้ีพบไดว้่าในบริเวณท่ีมีการชลประทานหรือปริมาณนํ้ าฝนอย่าง

เพียงพอ ขา้วฟ่างหวานสามารถตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนไดถึ้ง 100 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ ปุ๋ยฟอสฟอรัส

ควรใส่ก่อนปลูก (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2536) 

 

 การป้องกนักาํจดัวชัพืช 

 การใชย้ากาํจดัวชัพืช เราใช้พวก atrazine ใชฉี้ดก่อนปลูกและหลงัปลูกในอตัราท่ีเหมาะสมข้ึน 

อยู่กบัชนิดของดินท่ีใช้ปลูกในดินทรายควรจะใช้ในอตัราท่ีตํ่ากว่าดินเหนียว อตัราท่ีใช้แนะนาํคือ 480 

กรัมต่อนํ้ า 40 ลิตรต่อไร่ แต่ขา้วฟ่างหวานมีอาการแพต้่อ atrazine ดงันั้นการใช้ lasso ฉีดพ่นจะดีกว่า 

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2536) 

 

 การตดัและการเก็บเมล็ด 

 ขา้วฟ่างหวานจะเร่ิมออกดอกเม่ืออายุครบ 60 วนั ข้ึนอยู่กบัพนัธ์ุ การเจริญเติบโตในระยะแรก 

10-20 วนัค่อนขา้งชา้ แต่ในระยะ 30-60 วนัจะเร่ิมเจริญเติบโตเร็วมากและเมล็ดเร่ิมแก่ เม่ือครบ 100 วนั 

ซ่ึงเป็นระยะเดียวกบัท่ีจะตดัลาํตน้ไปผลิตนํ้ าเช่ือมทาํแอลกอฮอล์ได้ (ส่วนวิชาการสํานักงานบริหาร

ธนาคาร กสิกรไทย, 2524) 

 ไดมี้การศึกษาถึงช่วงระยะเวลาต่าง ๆ ในการเก็บเก่ียวของขา้วฟ่างหวาน ท่ีมีผลต่อผลผลิตของ

นํ้ าเช่ือมในลาํตน้เพื่อดูวา่ระยะไหนของขา้วฟ่างหวานท่ีจะเหมาะสมต่อการเก็บมากท่ีสุด พบวา่ระยะท่ีมี

นํ้ าตาลซูโครสมากท่ีสุดก็คือระยะแก่ (ripe) เพราะหลงัจากระยะน้ีไปแลว้นํ้ าตาลซูโครสจะลดมากท่ีสุด 

(แมคเคเลอร์ และอแลน, 2522) 

 การตดัลาํตน้ของขา้วฟ่างหวานมกัตดัเหมือนออ้ย โดยการตดัยอดและกาบใบออกแลว้จึงตดัช่อ

ดอก หลงัจากนั้นตดัลาํตน้รวมเป็นมดัส่งโรงงานเขา้ผลิตเป็นนํ้ าเช่ือมภายใน 24 ชัว่โมง ส่วนเมล็ดพนัธ์ุท่ี

ไดจ้ากการกะเทาะเอาเมล็ดออกจากช่อดอกก่อน ต่อจากนั้นนาํเมล็ดไปตากแดด 3-4 วนั แลว้คลุกยากนั

แมลงไว ้เพื่อเตรียมปลูกในคร้ังต่อไป (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2536) 

 

การผลติเป็นนํา้ตาลและแอลกอฮอล์ 

 การหีบนํ้ าตาลจากตน้ขา้วฟ่างหวานโดยใช้ลูกหีบเช่นเดียวกนักบัออ้ย ซ่ึงจะมีการหีบซํ้ าอีกบีบ

คั้นและพรมนํ้ า เพื่อลา้งเอานํ้ าตาลออกจากลาํขา้วฟ่างหวานท่ีหีบแลว้ สําหรับช่อดอกหรือเมล็ดหรือใบ

ขา้วฟ่างหวานจะตอ้งตดัออกก่อนหีบ เพื่อมิใหมี้ส่ิงท่ีมิใช่นํ้าตาลเขา้ปะปนอยูใ่นนํ้าหวานได ้

 การทดสอบไดค้น้พบวา่ ในการเติมปูนขาว (milk of lime) ลงในนํ้ าหวานเพื่อยกระดบัความเป็น

กรด-ด่างอยู่ระหว่าง 7.7-7.9 แล้วต้มในอุณหภูมิ 130 องศาฟาเรนไฮต์  แล้วเติมสารตกตะกอน 

(flocculating agent) สักเล็กนอ้ย แลว้ตั้งนํ้ าหวานทิ้งไวจ้ะทาํให้เกิดแป้ง 95 เปอร์เซ็นต ์และมีตะกอนอ่ืน 

ๆ ลอยรวมอยูด่ว้ย 
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 การตม้นํ้าหวานท่ีตกตะกอนแลว้น้ีแลว้จะเปล่ียนไปเป็นนํ้ าเช่ือม ภายใตค้วามดนัสุญญากาศและ

อุณหภูมิ 140 องศาฟาเรนไฮต์  ปฏิบติัการเช่นเดียวกับการตม้เค่ียวนํ้ าเช่ือมจากออ้ย เม่ือส่วนบนของ

นํ้าเช่ือมซ่ึงมีปริมาณของนํ้าหนกัของแขง็อ่ืน ๆ เจือปนอยู ่35 เปอร์เซ็นต ์ก็จะถูกกลัน่รวมออกมากบัไอนํ้ า 

และปฏิบติัซํ้ าอีกเช่นเดียวกบันํ้าหวานชุดแรก ทั้งน้ีเพื่อดาํเนินการขจดัแป้งและสารท่ีไม่ตอ้งการออกไป 

 วิธีการทาํใส (clarification) นํ้ าเช่ือมส่วนบนท่ีบางกว่าจะนําไประเหยออก แล้วเติมนํ้ าใส่ให้

เพียงพอภายใตร้ะบบสุญญากาศ ก็สามารถผลิตเป็นนํ้ าเช่ือม 65 เปอร์เซ็นต์ มีการเติมปูนขาวและ

แคลเซียมคลอไรดล์งไป เพื่อเอากรดอะโคนิติกออกจากนํ้าเช่ือม ตม้จนเดือดแยกเอาสารไม่ละลายออกไป

ในรูปของเกลืออะโคนิติคออก นํ้าเช่ือมจะมีสีใสท่ีจะมาทาํเป็นนํ้าตาลชนิดเมด็หรือผลึกไดต้่อไป (กรดอะ

โคนิติคเป็นแป้งท่ีไม่สามารถทาํใหน้ํ้าตาลตกผลึกได)้ 

 ส่วนการผลิตแอลกอฮอล์ เม่ือเราไดน้ํ้ าหวานจากการหีบจากลูกหีบแลว้ นาํนํ้ าหวานมาเติมปูน

เพื่อให้ตกตะกอน นาํนํ้ าหวานไปตม้เค่ียวในอุณหภูมิ 105-110 องศาเซลเซียส และนาํนํ้ าเช่ือมท่ีมีความ

เขม้ขน้ในระดบั  35-36 โบเม่ (baume)  นํ้ าเช่ือมท่ีไดส้ามารถนาํไปผลิตเป็นแอลกอฮอล์  (โพสิคและเคย,์ 

2524) 

 

คุณประโยชน์ของข้าวฟ่างหวาน 

 ข้าวฟ่างหวานเป็นพืชท่ีมีคุณสมบติัทางพฤกษาศาสตร์   เหนือกว่าอ้อยอีกทั้งยงัสามารถใช้

ประโยชน์ไดค้่อนขา้งมากกว่าออ้ย กล่าวคือ ส่วนผิวนอกของท่อนลาํตน้ขา้วฟ่างหวาน ท่ีเหลือจากการ

ผลิตนํ้าตาลแลว้ สามารถนาํไปใชก้ารผลิตกระดาษแขง็ แกนในหรือไส้จะเป็นส่วนประกอบของนํ้ าหวาน 

ซ่ึงมีนํ้าตาลอยูม่าก สามารถนาํไปหมกัผลิตเป็นแอลกอฮอล์ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของเคร่ืองยนตต์่าง ๆ ไดเ้ป็น

อยา่งดี ใบและเมล็ดสามารถนาํไปรวมกนัเป็นอาหารหมกัใช้เล้ียงสัตว ์นอกจากน้ีช่อดอกยงัใชท้าํปุ๋ยใน

ดินธรรมชาติหรือเป็นเช้ือเพลิงสําหรับติดไฟได ้(น้อม, 2524 : ส่วนวิชาการสํานกังานบริหารธนาคาร

กสิกรไทย, 2523) 

 สําหรับออ้ยนั้นใชป้ระโยชน์เฉพาะดา้นการผลิตเป็นนํ้ าตาล และกากออ้ยใชท้าํเป็นเช้ือเพลิงติด

ไฟไดเ้ท่านั้น (นอ้ม, 2523 : นอ้ม, 2524) 

 

สาร Fusilade super (Fluazifop-p-butyl) ทีม่ีผลต่อการเจริญเติบโตของพชื 

สาร Fusilade super หรือ Fusilade Forte หรือ Fluazifop-p-butyl เป็นสารเคมีท่ีใชก้าํจดัวชัพืช  

ซ่ึงเม่ือพ่นไปท่ีพืชสามารถทาํให้ตายอดตายได ้ ในปัจจุบนัไดมี้การนาํสาร Fusilade super มาใชก้นัอยา่ง

กวา้งขวางเพื่อเป็นสารเร่งการสุกแก่ (Ripener) ในออ้ย  ซ่ึงการใช้สารเร่งการสุกแก่น้ีสามารถเพิ่มความ

หวานใหแ้ก่ออ้ยได ้ สาร Fusilade super น้ีมีขอ้ดีคือ ฉีดพ่นไปแลว้ มีฤทธ์ิตกคา้งนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกนั

กบัสารไกลโฟเสท   Silva and Caputo (2012)กล่าววา่สาร Fusilade super สามารถเคล่ือนยา้ยไปในลาํตน้

พืชหลงัจากฉีดพ่นโดยไม่ใชพ้ลงังาน  สารน้ีไดน้าํมาใช้ในออ้ยโดยใชเ้ป็นสารเร่งการสุกแก่แต่จะใชฉี้ด

พ่นในปริมาณความเขม้ขน้ท่ีนอ้ยคือ 0.1 ถึง 0.3 ลิตรต่อเฮกตาร์  สาร Fusilade super สามารถซึมเขา้ไป

ทางใบทาํให้ใบมีสีขาว  มีฤทธ์ิลักษณะเหมือนกบัยากาํจดัวชัพืช  ซ่ึงสามารถทาํให้ตายอดชะงกัการ
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เจริญเติบโตได ้ ดงันั้นการฉีดพ่นในออ้ยควรใช้ก่อนการเก็บเก่ียวออ้ย 4-6 สัปดาห์  ถา้มีการฉีดพ่นเร็ว

จนเกินไปอาจจะมีผลกระทบต่อการสูญเสียคุณภาพ และปริมาณของผลผลิตของออ้ยได ้  สาร Fusilade 

super มีฤทธ์ิยบัย ั้งการออกดอก และจาํกดัปริมาตรของเน้ือเยือ่พาเรนไคมาโดยไม่มีผลต่อนํ้ าในเน้ือเยื่อไม่

มีผลต่อหน่อ หรือตายอดท่ีจะแตกออกมาใหม่แต่ถ้าใช้สารไกลโฟเสทจะมีผลกระทบมากกว่า   

นอกจากน้ีสาร Fusilade super ยงัมีผลท่ีจะไปยบัย ั้งการสร้าง acetyl-coenzyme A carboxylase (ACCase) 

ซ่ึงเอนไซมน้ี์มีผลกระทบต่อการสร้างกรดไขมนัในพืช (fatty acid biosynthesis) (Burton et al., 1989) 

เอนไซม ์ ACCase ลดลงมีผลต่อการยบัย ั้งการสร้างไขมนัในเน้ือเยื่อซ่ึงมีความจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต

ของเซลล์ ผลก็คือ ทาํให้เน้ือเยื่อเจริญของพืชตายโดยเฉพาะอยา่งยิ่งตายอด (Donaldson and Van Staden, 

1995)  ผลของสาร Fuisilade super ต่อออ้ยจะมีปฏิกริยาค่อนขา้งช้าและไม่มีผลโดยตรงรบกวนต่อการ

สังเคราะห์แสง  ซ่ึงทาํใหก้ารสะสมนํ้าตาลยงัคงดาํเนินการต่อไปไดใ้นขณะท่ีตายอดหยดุการเจริญ เติบโต  

Watson and Stefano (1986) แสดงให้เห็นว่าการใช้สาร Fusilade super ท่ี 0.13 ถึง 0.28 กิโลกรัมต่อ

เฮกตาร์จะมีผลอย่างมากเทียบเท่ากบัการใช้สารไกลโฟเสทเร่งการสุกแก่ในออ้ยท่ีมลรัฐฟอริดา ในมล

รัฐหลุยเซียน่า   การใชส้าร Fusilade super ท่ี 0.13 ถึง 0.28 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์สามารถเพิ่มนํ้ าตาลซูโครส

ในออ้ยไดม้ากถึง 6 พนัธ์ุจากท่ีทาํการทดลองทั้งหมดจาํนวน 7 พนัธ์ุ   นอกจากน้ียงัสามารถเพิ่มผลผลิต

นํ้ าหนกัลาํตน้ออ้ยไดม้ากข้ึน (Watson and Stefano, 1986)  อยา่งไรก็ตามถึงแมว้า่มีการใชส้าร Fusilade 

super เป็นสารเร่งการสุกแก่เร่ิมต้นท่ีอเมริกาใต้ใช้ในอุตสาหกรรมอ้อย  แต่ก็มีการใช้เพิ่มมากข้ึนท่ี

สหรัฐอเมริกา (Dalley and Richard, 2010)  นอกจากน้ี Morgan et al. (2001) รายงานวา่มีการใชส้าร 

Fusilade super กนัอยา่งแพร่หลายในประเทศแอฟริกาใต ้ กาน่า และสวาซิแลนด์  โดยเฉพาะในออ้ยพนัธ์ุ

ท่ีมีนํ้ าตาลในระดบัตํ่าในช่วงฤดูกาลเก็บเก่ียวซ่ึงมีผลทาํให้ผลผลิตลดลง   แต่ถา้มีการพ่นสาร Fusilade 

super ซ่ึงเป็นสารเร่งการสุกแก่สามารถเพิ่มนํ้ าตาลซูโครสในออ้ยก่อนท่ีจะถึงช่วงเก็บเก่ียวได ้ Morgan et 

al. (2001) กล่าวเพิ่มเติมอีกวา่ ถา้มีการใชส้าร Ethrel ร่วมกบัสาร Fusilade super ฉีดพ่นในออ้ย 4 สัปดาห์

ก่อนเก็บเก่ียวจะทาํให้ค่าของ CCS ในออ้ยเพิ่มมากข้ึนถึง 1.3 เท่าเม่ือเปรียบเทียบกบั control ท่ีไม่มีการ

ฉีดพ่นสารเร่งการสุกแก่   อย่างไรก็ตามจะเห็นไดว้่าจากการตรวจเอกสารทั้งหมด  พบว่าสาร Fusilade 

super ไดมี้การศึกษากนัมากในออ้ย และเป็นการศึกษาในต่างประเทศเป็นส่วนใหญ่  สําหรับการศึกษาใน

ขา้วฟ่างหวานพบวา่ ยงัไม่เคยมีการศึกษากนัมาก่อนดงันั้นจึงไดท้าํการศึกษาในคร้ังน้ีข้ึน 

  

 


