
บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

แมงลกั (Ocimum americanumL.)เป็นพืชผกัเศรษฐกิจอีกชนิดหน่ึง ท่ีมีการส่งออกไป

ต่างประเทศเป็นจาํนวนมาก ในปี  พ.ศ.  2549  การส่งใบแมงลกัเฉพาะท่ีมีใบรับรองปลอดศตัรูพืช

ทั้งยโุรปและเอเชีย  ปริมาณ  28,475  กิโลกรัม  คิดเป็นมูลค่า 836,445  บาท  โดยมีการส่งไป

สหภาพยโุรปมากท่ีสุด  18,444  กิโลกรัม  รองลงมาเป็นภายใน ทวปีเอเชีย ปริมาณ 10,033  

กิโลกรัม (พวงผกาและคณะ, 2550) 

การส่งออกผกั ผลไมส้ด แช่เยน็ แช่แขง็และแหง้ดือน ม.ค.-ธ.ค. 2554  มีปริมาณ 1,407,103 

ตนั มูลค่า 1,205.2 ลา้นเหรียญสหรัฐฯ เพิ่มข้ึน 60.46% เม่ือเทียบกบัช่วงเดียวกนัของปี 2553(สุธิดา, 

2555) มูลค่าการส่งออกมีแนวโนม้จะเพิ่มข้ึนทุกปี ตลาดท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ จีน  ฮ่องกง ญ่ีปุ่น อินโดนีเซีย 

สหรัฐอเมริกา และสหภาพยุโรป การส่งออกผกัไปยงัต่างประเทศโดยเฉพาะสหภาพยโุรปเกษตรกร

ตอ้งใหค้วามสาํคญัเก่ียวกบัสารเคมีท่ีใช ้    ในการป้องกนักาํจดัแมลงอยา่งเขม้งวด  เพราะหากวา่มี

สารพิษตอ้งหา้มและแมลงศตัรูพืชกกักนัเกินปริมาณท่ีกาํหนดก็จะสั่งระงบัการนาํเขา้ ซ่ึงส่งผล

กระทบต่อตวัเกษตรกรเองและรายไดข้องประเทศสูญเสียรายไดจ้ากการส่งพืชผกัออกปีละ  738  

ลา้นบาท หรืออาจรุนแรงถึงขั้นสูญเสียตลาดส่งออก (ประชาชาติธุรกิจ, 2554)ปี พ.ศ. 2552 ผกั

ส่งออกของไทยไปสหภาพยโุรปปนเป้ือน สารEPN  7 คร้ังปีต่อมาพบปนเป้ือน omethoate 9 คร้ัง 

dimethoateและ indoxacarb 6 คร้ัง และcarbofuran และ dicrotophos 5 คร้ังดงันั้นกรมวชิาการเกษตร

หา้มส่งออกผกัหลงัยโุรปตรวจพบสารฆ่าแมลงตอ้งหา้มตกคา้งจนถึงขั้นใหด่้านนาํเขา้ทุกแห่ง

ตรวจหาสารฆ่าแมลงอนัตรายร้ายแรง 22 ชนิดเช่น ฟูราดาน ตนัโจดริน แรนดอม อีพีเอ็น มีขาย

ทัว่ไป สารเหล่าน้ีท่ีประเทศสหรัฐอเมริกาและสหภาพยโุรปเลิกใชแ้ลว้การหา้มส่งออกพืชผกั

จาํนวน 5 กลุ่ม รวมถึงแมงลกั โดยสมคัรใจจากการประกาศของกรมวชิาการเกษตร ต่อมาในปี พ.ศ. 

2554 ไดเ้ปล่ียนเป็นตรวจเขม้ 100%เพื่อแกไ้ขปัญหาสหภาพยโุรปเตรียมท่ีจะหา้มนาํเขา้ผกัไทย 

เพราะมีการใชส้ารเคมีท่ีประเทศในกลุ่มสหภาพยโุรปหา้มใชฐ้านขอ้มูลของระบบเตือนภยัดา้น

อาหาร (Rapid Alert System for Food and Feed: RASFF) พบวา่ปัญหาสารเคมีการเกษตรตกคา้งใน

ผกัและผลไมข้องไทยท่ีส่งมายงั สหภาพยโุรป ไดเ้พิ่มข้ึนอยา่งมากจาํนวนการแจง้เตือนในปี 2553 

ไดเ้พิ่มสูงกวา่ในปี 2552 เกือบ 3 เท่าตวั มากกวา่จาํนวนการแจง้เตือนของสหภาพยโุรปต่อประเทศ

ตุรกี และประเทศไทยไดก้ลายเป็นแชมป์ผูส่้งออกผกัผลไมท่ี้มีสารเคมีกาํจดัศตัรูพืชปน เป้ือนเกินค่า

มาตรฐานของสหภาพยโุรปส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผูบ้ริโภคและเกษตรกรและต่อเศรษฐกิจ

การส่งออกผกัผลไมข้องไทยอีกทั้งยงัส่งผลต่อความเช่ือมัน่ของประเทศผูน้าํเขา้อ่ืนๆ(มูลนิธิชีววถีิ, 

2554) 
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ซ่ึงทางสหภาพยโุรปใหค้วามสาํคญักบักรณีท่ีผกัไทยมีสารฆ่าแมลงตอ้งหา้มตกคา้งเป็นอนัดบัแรก

ขณะท่ีใหค้วามสาํคญักบัเช้ือSamonella spp.และ E. coli กบัแมลงศตัรูพืชเป็นลาํดบัรองลงไปในการ

ส่งออกพืชผกัตอ้งปฏิบติัตามพระราชบญัญติักกัพืช  พ.ศ. 2507 แกไ้ขเพิ่มเติม  พ.ศ.  2542 (ฉบบัท่ี 

2)  และพ.ศ. 2551 (ฉบบัท่ี  3)  โดยเฉพาะพืชท่ีตอ้งระบุในใบรับรองพิเศษ  ตอ้งมีใบรับรอง

สุขอนามยัพืชกาํกบัไปกบัพืช  เพื่อแสดงวา่พืชท่ีส่งออกไปนั้นปราศจากศตัรูพืชตามความตอ้งการ

ของประเทศปลายทาง      ก่อนการส่งพืชผกัออกจากด่านตรวจพืชสุวรรณภูมิตอ้งมีการสุ่มตรวจเก็บ

ตวัอยา่งใบแมงลกัเพื่อตรวจหาแมลงท่ีระบุในใบรับรองพิเศษ เช่น  หนอนชอนใบ  และตวัอ่อน

แมลงหวีข่าวถา้ไม่พบแมลงจะออกใบรับรองสุขอนามยัและถา้พบแมลงท่ีเป็นศตัรูพืชกกักนั

ประเทศปลายทาง ใหค้ดัพืชชนิดนั้นออกทิ้งหมดละออกใบรับรองสุขอนามยัใหก้บัพืชท่ีเหลืออยู่

(กรมวชิาการเกษตร, 2553) 

แมงลกั  Ocimum americanum L.  วงศ์  Lamiaceae เป็นพืชลม้ลุก  ลาํตน้ขนาดเล็ก  สูง

ประมาณ 30 – 120   เซ็นติเมตร   ลาํตน้แข็งแรงและตรง  แตกก่ิงกา้นสาขาเป็นจาํนวนมาก  ก่ิงอ่อน

เป็นเหล่ียมตามขอ้มีขนปกคลุม  ใบเป็นใบเด่ียว  ลกัษณะเป็นรูปไข่  ปลายใบแหลม  ขอบใบเป็น

รอยยกัเป็นฟันเล่ือย  แผ่นใบสีเขียวและ  มีขนอ่อนปกคลุม  (อุดมการณ์ และ  ปาริชาติ, 2549; 

เสริมศิริและคณะ, 2542) แมลงศตัรูแมงลกัมีการศึกษานอ้ยมาก มีรายงานแมลงศตัรูท่ีสําคญัของ

โหระพาและกระเพราซ่ึงเป็นพวกวงค์กระเพราดว้ยกนัพบหนอนมว้นใบ  หนอนชอนใบ  หนอน

กระทูผ้กั  หนอนเจาะสมอฝ้าย  เพล้ียไฟ  มวนปีกแกว้และเพล้ียอ่อน (สุเทพ  และเตือนจิตต,์  2552) 

การใช้สารเคมีป้องกนักาํจดัแมลงในแมงลกัเป็นปัญหาหลกัอยา่งหน่ึงท่ีทาํให้เกิดสารเคมีปนเป้ือน

ในแมงลกัส่งออกวธีิการป้องกนักาํจดัแมลงในแมงลกัแบบผสมผสานโดยการเลือกใชส้ารสกดัจาก

พืช สะเดา ยาสูบ นํ้ าส้มควนัไม ้สะคร้านและบีทีร่วมกนัวิธีกลและวิธีเขตกรรมเพื่อแกปั้ญหาการ

ปนเป้ือนของสารเคมี สําหรับใบยาสูบ(Nicotiana tabacum L.) หรือตน้แก่สด 1 กก. ใชร่้วมกบั ยา

ฉุนปริมาณ ½ กก. บดละเอียดแช่นํ้า 2 ลิตร นาน24 ชม.หรือตม้ 1 ชม.      ไดห้วัเช้ือ อตัราใช ้หวัเช้ือ

ท่ีได/้นํ้ า 60 ลิตรฉีดพ่นให้ทัว่ทรงพุ่มทุก 3-5 วนัมีสารนิโคติน สามารถ ป้องกนั เพล้ียต่างๆ ไร รา 

ดว้งหมดัผกัดว้งเจาะสมอ หนอนคืบกะหลํ่า หนอนเจาะยอดใบตน้และดอก หนอนมว้นใบ และไล่

แมลง(Lal and Verma, 2006) ส่วนนํ้ าส้มควนัไมไ้ดม้าจากการเผาถ่านไมใ้นสภาพเผาถ่านไมใ้ผใ่น

สภาพ airless condition ของเหลวมีสภาพความเป็นกรดสูง หลงัทิ้งไว ้ 90  วนั  จะแยกเป็น  3  ชั้น  

โดยชั้นบนสุดจะเป็นนํ้ ามนัใส  (light  oil)  ชั้นกลางเป็นสีเหลวใส   สีชา  คือนํ้ าส้มควนัไม ้ ชั้น

ล่างสุดเป็นของเหลวข้นสีดาํ  หรือสีนํ้ ามนัดิน  สารประกอบนํ้ าส้มควนัไม้เม่ือทาํปฏิกิริยากับ

ออกซิเจน  จะเปล่ียนเป็นสารประกอบใหม่  เช่น  ฟอร์มาดีไฮด์   ทาํปฏิกิริยากบัฟีนอลเปล่ียนเป็น
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นํ้ามนัดิน  นํ้ าส้มควนัไมท่ี้บริสุทธ์ิตอ้งมีนํ้ ามนัดินไม่เกิน  1 % นํ้ าส้มควนัไมท่ี้ดีจะมีลกัษณะใส  สี

ชา  หรือนํ้ าตาลแดง(ประทีป, 2551)  มีการนาํมาใช้ไล่และควบคุมแมลงในสวน(Garden Guide, 

2011) และทาํให้ผกัมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน18-20%(Mu et al., 2006) สําหรับสะคร้าน(Piper 

pedicellatum Opiz)เป็นไมเ้ถาขนาดเล็ก พบข้ึนทัว่ตามป่าดงดิบ มีฤทธ์ิเป็นยาขบัลม เกษตรกรแถบ

ภาคเหนือนาํมาใชใ้นการป้องกนักาํจดัแมลงในแปลงผกัส่วนสะคร้าน(Piper pedicellatum Opiz) 

การควบคุมแมลงศตัรูแมงลกัในแปลงก่อนการเก็บเก่ียวไม่สามารถกาํจดัแมลงเป้าหมายได ้100% 

ดังนั้ นขั้ นตอนการคัดกรองเพื่อเอาช้ินส่วนแมลงปนเป้ือนออกจึงมีความจํา เป็นอย่างยิ่ ง 

ผูป้ระกอบการจาํเป็นตอ้งฝึกผูป้ฏิบติังานให้มีความรู้ความเขา้ใจและอาศยัคู่มือชนิดแมลงและการ

เขา้ทาํลายประกอบการทาํงาน ตลอดจนการอบรมให้ความรู้แก่เกษตรกรปฏิบติัเป็นแนวเดียวกนั

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและมาตรฐานแมงลกัและผกัส่งออกไปยงัสหภาพยุโรป(กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์, 2553)  

 

2.1 แมลงศัตรูแมงลกั 

 แมลงศตัรูแมงลกัมีการศึกษาน้อยมาก มีรายงานแมลงศตัรูท่ีสําคญัของโหระพาและกระ

เพราซ่ึงเป็นพวกวงศ์กระเพราดว้ยกนัพบหนอนมว้นใบ  หนอนชอนใบ  หนอนกระทูผ้กั  หนอน

เจาะสมอฝ้าย  เพล้ียไฟ  มวนปีกแกว้และเพล้ียอ่อน (สุเทพ และเตือนจิตต,์  2552) 

 เตือนจิตต์และคณะ(2547) ไดส้ํารวจชนิดและปริมาณแมลงศตัรูกะเพราและโหระพาพบ

แมลงศตัรูสําคญั 7 ชนิดคือหนอนมว้นใบ (Ophanostigma abruptalis(Walker))  หนอนชอนใบ 

(Liriomyza sp.) หนอนกระทูผ้กั (Spodoptera litula(Fabricius) หนอนเจาะสมอฝ้าย (Helicoverpa 

armigera(Hubner)) เพล้ียไฟ (Dorcadothrips sp.) และมวนปีกแกว้ (Monanthia globuliferaWalker) 

นอกจากน้ียงัพบเพล้ียอ่อนยงัไม่ทราบช่ือวทิยาศาสตร์ 

 ผีเส้ือหนอนห่อใบSyngamia abruptalis (Walker) เป็นศตัรูสําคญัของโหระพา (Ocimum 

basilicum Linn.) หนอนของแมลงชนิดน้ีกดักินใบอ่อนใบแก่ยอดอ่อนและช่อดอกของโหระพา

ลกัษณะการทาํลายของหนอนจะขบัเส้นใยออกมายึดขอบใบทางดา้นบนทั้งสองขา้งให้ติดกนัและ

อาศยัอยูภ่ายในโดยกินคลอโรฟิลลท่ี์ผวิใบบางคร้ังหนอนจะกินยอดอ่อนบริเวณส่วนปลายสุด   และ

นาํใบท่ีอยูบ่ริเวณรอบๆยอดอ่อนมาห่อรวมกนัดว้ยเส้นใยและหนอนกดักินผิวใบอยูภ่ายในใบท่ีห่อ

นอกจากหนอนกินใบและยอดอ่อนแลว้พบว่าหนอนทาํลายดอกช่อโดยกดักินดอกยอ่ยและกา้นช่อ

ดอกพร้อมทั้งขบัเส้นใยออกมานาํช่อดอกมารวมกนัจากการศึกษาพบวา่ใบท่ีหนอนห่อแต่ละใบแต่

ละยอดอ่อนจะมีหนอนเพียง 1 ตวัเท่านั้นขณะท่ีดอกช่อจะมีจาํนวนหนอนหลายตวั/ช่อดอกใน

ธรรมชาติพบวา่พืชอาหารของแมลงชนิดน้ีมี 10 ชนิดไดแ้ก่โหระพา (Ocimum basilicum Linn.) 

กะเพราแดงและกะเพราขาว (O. sanctum Linn.) แมงลกั (O. americanum Linn.) ยี่หร่าหรือโหระพา
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ชา้ง  สะระแหน่ หญา้หนวดแมว แมงลกัคา (HyptissuaveolensPoit.) ฤาษีผสม หูเสือ  และงาข้ีมอ้น 

(แสน, 2533) ซ่ึงพืชทั้ง 10 ชนิดอยูใ่นวงศ ์Lamiaceae 

 มวนร่างแหโหระพา(Monanthia globulifera Walker)เป็นศตัรูสําคญัของพืชในตระกูล 

Ocimum ทั้งตวัอ่อนและตวัเต็มวยัดูดกินนํ้ าเล้ียงจากใบ ตวัอ่อนมกัอยู่รวมกนัเป็นกลุ่มทางดา้นบน

ของใบ การทาํลายของแมลงชนิดน้ีทาํให้ผิวใบทางดา้นบนเกิดเป็นจุดสีขาวจาํนวนมาก พร้อมทั้งมี

ส่ิงขบัถ่ายเป็นของเหลวสีดาํมองเห็นเป็นจุดเล็กๆ ใบท่ีถูกรบกวนขอบใบจะมว้นข้ึนทางดา้นบนเม่ือ

ไม่มีการควบคุมปล่อยให้แมลงทาํลายต่อไป ใบจะเปล่ียนเป็นสีนํ้ าตาลและร่วงจากตน้ นอกจากน้ี

พบว่าการวางไข่ของแมลงบริเวณใกลป้ลายก่ิงจะเป็นสาเหตุทาํให้ยอดอ่อนของพืชเห่ียว เน่ืองจาก

กลุ่มไข่ท่ีแมลงวางเป็นตวักีดขวางการเคล่ือนยา้ยนํ้าและอาหารภายในลาํตน้ และพบวา่มีพืช 10ชนิด

ท่ีเป็นพืชอาหารของแมลงชนิดน้ี ได้แก่ โหระพากะเพราแดงและกะเพราขาวแมงลกัยี่หร่าหรือ

โหระพาชา้งหญา้หนวดแมวหรือพยบัเมฆสะระแหน่ฤาษีผสมและงาข้ีมอ้น  (แสน, 2532) Dhiman 

and Bhardwaj (2010)รายงานว่า M.globulifera เป็นแมลงท่ีทาํความเสียหายพืชสกุล Lamiaceae 

ชนิดน้ี การทาํลายของแมลงชนิดน้ีใชเ้วลาตั้งแต่เมษายน-ตุลาคม การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศมีผลต่อ

เพิ่มจาํนวนประชากรของ M. globuliferaและปัญหาน้ีจะส่งผลกระทบต่อพืชเป็นเวลานานซ่ึงจะ

ส่งผลใหพ้ืชเกิดการเสียหายมาก 

 Ahmad and Tan (2010)รายงานวา่ หญา้หนวดแมว (Orthosiphon stamineus Bentham) พืช

สมุนไพรในสกุลกะเพรา ใช้ในการทาํชาสมุนไพรท่ีรู้จกักันในหลายประเทศรวมทั้งมาเลเซีย 

นบัตั้งแต่ก่อตั้งข้ึนเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคญั เป็นสมุนไพรท่ีมีปัญหาของแมลงท่ีค่อนขา้งร้ายแรง 

พบระบาดอยา่งหนกัจากมวนปีกแกว้ Cochlochila bullita Stål (Heteroptera: Tingidae) น้ีเป็นคร้ัง

แรกท่ีบนัทึกปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในประเทศมาเลเซีย โดยเจาะและดูดนํ้ าเล้ียงในใบอ่อน และยอด

อ่อนของพืชทาํให้ใบเห่ียว มว้นและแห้ง รูปแบบการระบาดและความอยู่รอดของ C. bullita น้ีมี

ศกัยภาพท่ีจะร้ายแรงเป็นแมลงศตัรูพืชของพืชสมุนไพรน้ี 

 

2.2  การจัดการศัตรูพชืโดยวธีิ ผสมผสาน (IPM) 

ปัจจุบันการทําเกษตรกรรมมีแนวโน้มการใช้สารปราบศัตรูพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตโดย

เกษตรกรหลายประเทศทัว่โลกนิยมใชส้ารฆ่าแมลงเป็นหลกัในการป้องกนัการเขา้ทาํลายของแมลง

และควบคุมการเจริญเติบโตของพืชให้เป็นปกติทาํให้ผลตอบแทนสูงข้ึนแต่ผลของการใชส้ารเคมี

ในปริมาณมากและไม่เหมาะสมก่อใหเ้กิดปัญหาตามมาเช่นการตกคา้งของสารเคมีและสารฆ่าแมลง

ในส่ิงแวดลอ้มดินนํ้ าอากาศรวมถึงในอาหารท่ีบริโภค (Chang-Fen et al., 2008)สถานการณ์การ

ส่งออกไปยงัต่างประเทศ หรือ 4 - 5 ปีท่ีผ่านมา ประสบปัญหาปริมาณสารเคมีปนเป้ือนเกิน

มาตรฐานท่ีกาํหนดของประเทศในสหภาพยุโรป ขอ้มูลการเตือนภยัทางดา้นอาหาร (Rapid Alert 

System for Food and Feed) ระบุสารตกคา้งในผกัผลไมจ้ากประเทศไทยเพิ่มแบบกา้วกระโดด และ

จาํนวนการแจง้เตือนสารปราบศตัรูพืชปี 2553 ท่ีประเทศไทยเป็นลาํดบัแรกท่ีพบสารเคมีปราบ

ศตัรูพืชเกินค่ามาตรฐาน มีสารท่ีพบมากท่ีสุดคือ omethoate รองลงมาเป็น 0 dimethoate, indoxacarb, 
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carbofuranและ dicrotophos และในปี 2522  ตรวจพบสาร EPN ท่ีไม่มีการอนุญาตให้ใชใ้นสหภาพ

ยุโรป ซ่ึงแสดงถึงปัญหาการใช้และการควบคุมการใช้สารเคมีกาํจดัศตัรูพืชอย่างถูกต้องและมี

ประสิทธิภาพทาํใหก้รมวชิาการเกษตรตอ้งใชม้าตรการระงบัการส่งออกพืชผกั 16 ชนิด ซ่ึงมีแมงลกั

รวมอยูด่ว้ยไปยงัประเทศสหภาพยุโรป และต่อมามีการเปล่ียนเป็นมาตรการตรวจสอบคุณภาพผกั 

100%(มูลนิธิชีววิถี, 2011) ปัญหาเก่ียวกบัการผลิตแมงลกัพบปัญหาดา้นแมลงเขา้ทาํลายมากกว่า

โรคพืช ซ่ึงเกษตรกรมีการใช้สารเคมีในการควบคุมมวนปีกแก้ว เพล้ียไฟ หนอนมว้นใบ หนอน

กระทูผ้กั หนอนใยผกั และแมลงหวี่ขาว อาจเป็นผลทาํให้เกิดสารตกคา้งในแมงลกัได ้ดงันั้นควร

ปลูกแมงลกัด้วยเกษตรท่ีดี (good agricultural practice) มีการใช้วิธีอ่ืนร่วมแทนการใช้สารเคมี

เท่านั้น หรือมีการเลือกใช้สารสกัดจากพืชหรือผลิตภณัฑ์ท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อผูบ้ริโภคและมี

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มตํ่า 

การจดัการศตัรูพืชโดยวิธี ผสมผสาน (IPM) หมายถึง การเลือกวิธีควบคุมศตัรูพืชท่ีมีอยู่

อย่างรอบคอบ แลว้นาํมาผสมผสานกนั อย่างเหมาะสม ในการลดปริมาณศตัรูพืช และคงไว ้ ซ่ึง

ระดบัการใชส้ารกาํจดัศตัรูพืช และลดหรือหลีกเล่ียง อนัตรายท่ีอาจเกิดกบัมนุษย ์และส่ิงแวดลอ้ม 

IPM เนน้การปลูกพืชให้แข็งแรง ให้มีการกระทาํท่ี อาจ รบกวนระบบนิเวศเกษตรน้อยท่ีสุด และ

สนบัสนุนกลไกการใช้ศตัรูธรรมชาติควบคุมศตัรูพืช เป็นการ ระบบการจดัการศตัรูพืชท่ีรวม  เอา

เทคนิคในการป้องกนักาํจดัศตัรูพืชตั้งแต่ 2 วิธี มาใชร่้วมกนั โดยระบบการจดัการจะเก่ียวขอ้งกบั

การเปล่ียนแปลงประชากรของศตัรูพืชกบัสภาพแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงเทคนิคและวิธีการที

เหมาะสมมาผสมผสานเพื่อลดระดบัปริมาณศตัรูพืชให้อยูใ่นระดบัท่ีไม่ก่อให้เกิดความเสียหายทาง

เศรษฐกิจ (FAO, 1968)คาํจาํกดัความของ IPM อีก 3 ประการ นอกเหนือจากท่ีกล่าวแลว้ คือ : การ

จดัการศตัรูพืชโดยวิธีผสมผสาน คือ การใชว้ิธีการแบบยัง่ยืนเพื่อจดัการกบัศตัรูพืช โดยการรวมวิธี

ทางชีววิทยา ทางเขตกรรม ทางกายภาพ และการใช้สารเคมีอย่างเหมาะสม เพื่อให้ เกิดความเส่ียง

น้อยท่ีสุดทั้งในดา้นเศรษฐกิจ สุขภาพ และส่ิงแวดลอ้ม การจดัการศตัรูพืชโดยวิธีผสมผสาน คือ 

ระบบการจดัการศตัรูพืช พิจารณาในแง่เศรษฐกิจ และสังคมของระบบเกษตรกรรม ส่ิงแวดลอ้มท่ี

เก่ียวขอ้ง และการเปล่ียนแปลงประชากรศตัรูพืช โดยการใช้เทคนิคท่ีเหมาะสมและเขา้กนัไดม้าก

ท่ีสุด ในการควบคุมประชาการศตัรูพืชให้อยูต่ ํ่ากวา่ปริมาณระดบัเศรษฐกิจ การจดัการศตัรูพืชโดย

วิธีผสมผสาน คือ การใช้เหตุผลอนัควรทางด้านเศรษฐกิจและวิธี การแบบยัง่ยืนของระบบการ

จดัการ พืช ซ่ึงประกอบไปดว้ยวธีิการทางเขตกรรม ชีวภาพ พนัธุศาสตร์ กลวิธี และสารเคมี โดยมุ่ง

ท่ีจะเพิ่มผลผลิตให้สูงสุดและในขณะเดียวกนัก็ คงไวซ่ึ้งความปลอดภยัต่อส่ิงแวดลอ้ม ประวติัโดย

ยอ่เก่ียวกบัแนวคิดของ IPM  เร่ิมมาจากการควบคุมศตัรูพืช (Ehler, 2006) 

แนวคิดในการป้องกันกาํจัดศตัรูพืชเร่ิมเปล่ียน โดยเฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกาท่ี

ตอ้งการลดการพึ่งพาสารเคมี ราคาสารปราบศตัรูพืชก็มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน ความกงัวลของผูบ้ริโภค

ต่อสารตกคา้งในผลผลิตทางการเกษตร การเกิดแมลงตา้นทานต่อสารเคมีและการเกิดแมลงศตัรู

ชนิดใหม่ข้ึนมา ซ่ึงทาํให้เกิดความตอ้งการเคร่ืองมือและเทคนิคมีความหลากหลายในการควบคุม

ศตัรูพืช ทาํให้เกิดแนวคิดเร่ือง Biologically Based Technologies for Pest Controlซ่ึงมีหลกัการเร่ือง
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ความเข้าใจชีววิทยาของแมลงศตัรูพืช และวิธีท่ีนํามาใช้มีผลกระทบน้อยมากหรือไม่มีเลยต่อ

สุขภาพของมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มโดยครอบคลุมถึง การป้องกนักาํจดัแบบชีววิธี การใช้จุลินทรีย ์

สารท่ีเปล่ียนพฤติกรรมของแมลง การจดัการระบบการผสมพนัธ์ุของแมลง และพนัธ์ุพืชตา้นทาน 

นอกจากวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุ พนัธุวิศวกรรม ไปจนถึงการปลูกถ่ายเช้ือราท่ีทาํให้เกิดโรคใบพืชซ่ึง

วธีิเหล่าน้ีเป็นทางเลือกทางหน่ึงเพื่อลดการใชส้ารเคมี (U.S. Congress. 1995) 

 

2.3  ปิโตรเลยีมออยล์ (petroleum oil) 

นํ้ ามนัปิโตรเลียมเป็นสารกาํจดัศตัรูพืชท่ีเก่าแก่ท่ีสุดและปลอดภยัท่ีสุดในการใช้งานใน

ปัจจุบนัถือว่าเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากกว่าสารกาํจดัศตัรูพืชสังเคราะห์ชนิดอ่ืน และเป็นส่วน

สําคญัในการกาํจดัศตัรูพืชแบบบูรณาการสําหรับพืชผลทางการการเกษตรทัว่โลก มีประสิทธิภาพ

ไม่เป็นพิษกบัสัตวท่ี์มีกระดูกสันหลงั (Najar-Rodrguez et al., 2008) ส่วนใหญ่ควบคุมแมลงศตัรูพืช

ประเภทปากดูด เช่น เพล้ียหอย เพล้ียแป้ง และเพล้ียอ่อนบางชนิดไดดี้ ซ่ึงแมลงประเภทท่ีกล่าวมา

ทาํลายได้ยากด้วยสารเคมี เพราะมีไขมนัเคลือบตวัไวท้าํให้สารเคมีดูดซึมได้ยาก (Stadler and 

Buteler, 2009) ซ่ึงกลไกการป้องกนักาํจดัศตัรูพืชของนํ้ ามนัปิโตรเลียมจะไปเคลือบและอุดรูหายใจ

ของแมลง ป้องกนัการแลกเปล่ียนก๊าซออกซิเจนของแมลง ทาํลายกระบวนการทางสรีระของแมลง 

ทาํลายไข่และตวัอ่อนของแมลงรวมทั้งป้องกนัการวางไข่และการกินอาหารของแมลงและไร และ

ยงัทาํหนา้ท่ีไล่แมลง (Beattie, 2005) การศึกษาอยา่งต่อเน่ืองในประสิทธิภาพและคุณสมบติัของ

นํ้ ามนัปิโตรเลียมในช่วงท่ีผา่นมาค่อนขา้งเป็นพิษกบัพืช มีการพฒันาปรับแกไ้ขเพิ่มเติมผลิตภณัฑ์

สมยัใหม่มีประสิทธิภาพเป็นสารฆ่าแมลงท่ีเป็นพิษต่อพืชตํ่า เม่ือมีการใชน้ํ้ามนัปิโตรเลียมเกินขนาด

แมลงขนาดเล็กจะตายอยา่งรวดเร็วส่วนแมลงขนาดใหญ่ยงัทนต่อความเป็นพิษของนํ้ ามนัเม่ือเทียบ

กบัสารฆ่าแมลงสังเคราะห์อ่ืนๆ นํ้ ามนัไม่เป็นพิษเฉพาะเจาะจงกับแมลงชนิดใดทั้งน้ีข้ึนอยู่กับ

คุณสมบติัทางกายภาพ ทางเคมี การพฒันาสรีรวิทยาและลกัษณะพฤติกรรมของแมลงเป้าหมาย 

ทฤษฎีส่วนใหญ่เก่ียวกับการออกฤทธ์ิของนํ้ ามันซ่ึงนําไปใช้กับไข่หรือรูปแบบการเคล่ือนท่ี 

แทรกแซงความสมดุลของนํ้ าในไข่สลายเปลือกนอกของไข่ การปิดกั้นรูหายใจ การแทรกแซงการ

ทาํงานของเอนไซม์หรือฮอร์โมน เจาะเน้ือเยื่อในของเหลว ทาํลายโครงสร้างเน้ือเยื่อ งานวิจยั

เก่ียวกบักลไกการทาํงานของนํ้ ามนัปิโตรเลียมในช่วงเวลาน้ีมีความก้าวหน้าเก่ียวกบัเทคโนโลยี

ปิโตรเลียมเช่นเดียวกบัการศึกษา และทดสอบทางวิทยาศาสตร์ สามารถรับรู้ถึงศกัยภาพเม่ือใชแ้ละ

ขยายขอบเขตการใช้งานกบัแมลงหลากหลายชนิดปัจจยัหลกัท่ีควบคุมเส้นทางและรูปแบบของ

นํ้ ามนัท่ีเข้ามาในตวัแมลงและผลของนํ้ ามนัปิโตรเลียมกับความหลากหลายของแมลงและพืช 

(Stadler and Buteler, 2009) Helmy et al., (2012) รายงานว่าปัจจุบนั สารฆ่าแมลงประเภทเคมี

สังเคราะห์ได้กลายเป็นวิธีการท่ีไม่ปลอดภยัในการควบคุมศตัรูพืช เป็นสาเหตุของมลพิษทาง

ส่ิงแวดลอ้มและก่อใหเ้กิดโรคเร้ือรังกบัมนุษยแ์ละเป็นอนัตรายมากท่ีสุดกบัส่ิงมีชีวิต ซ่ึงเป็นเหตุผล

ท่ีการใช้สารเคมีเหล่าน้ีลดลงทัว่ทุกมุมโลกและมนุษยย์งัพบว่าทางเลือกใช้ ปิโตรเลียมออยล์เป็น

ทางเลือกหน่ึงในวธีิการท่ีปลอดภยัท่ีสุดในการควบคุมศตัรูพืชโดยเฉพาะแมลงและเพล้ียแป้ง 
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 2.4 ผลติภัณฑ์ Bacillus thuringiensis 

Bacillus thuringiensisเป็นส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีพบไดท้ัว่ไปในธรรมชาติในดินนํ้ าเศษวสัดุ

ทางการเกษตรต่างๆจากการศึกษาสามารถจาํแนกชนิดของจุลินทรียเ์ป็นกลุ่มยอ่ยๆไดม้ากมายแต่ท่ี

จะนาํมากล่าวน้ีเป็นเพียงกลุ่มเดียวคือแบคทีเรีย5Bacillus thuringiensis (Btหรือ บีที)เป็นแบคทีเรียแก

รมบวก สร้างเซลล์รูปแท่งต่อเป็นสายลูกโซ่ สร้างสปอร์และผลึกโปรตีนรูปปิรามิด รูปกลม รูป

ลูกบาศก์ ฯลฯ (Eswarapriya et al., 2010)ผลึกโปรตีนน้ีเม่ือแมลงจะตอ้งกินBtเขา้ไปและจะมี

ประสิทธิภาพเฉพาะกบัตวัอ่อนหรือวยัหนอนของแมลงยกเวน้บางสายพนัธ์ุของ Bt ท่ีทาํลายได้

ทั้งตวัอ่อนและตวัเตม็วยัของดว้งปีกแขง็บางชนิดสารพิษท่ีแมลงกินเขา้ไปอยูใ่นรูปของprotoxin (ยงั

ไม่เป็นพิษ) เม่ือเขา้ไปอยูท่ี่กระเพาะซ่ึงมีนํ้ายอ่ยท่ีมีความเป็นด่างค่อนขา้งสูงทาํใหเ้กิดขบวนการยอ่ย

protoxinโดยนํ้ายอ่ย (proteolytic) ออกมาเป็นสารพิษท่ีแทจ้ริง(active toxin)สารพิษน้ีจะไปอยูท่ี่ผนงั

เซลของกระเพาะและทาํลายผนงัเซลใหเ้ป็นแผลนํ้ายอ่ยท่ีมีฤทธ์ิเป็นด่างจะเขา้ไปตามรอยแผลไปอยู่

ท่ีช่องว่างภายในลาํตวั (hemocoel) ของแมลงทาํให้แมลงเกิดอาการชะงกัหยุดกินอาหารสปอร์ท่ี

แมลงกินเขา้ไปจะไปขยายพนัธ์ุอยู่ท่ีลาํไส้และบางส่วนก็จะเขา้ไปตามรอยแผลไปแบ่งตวัอยู่ตาม

เน้ือเยื่อต่างๆในตวัแมลงซ่ึงเป็นสาเหตุของ septicemia ในท่ีสุดแมลงจะตาย(อจัฉรา, 2544)ปัจจุบนั

แมลงไดมี้การพฒันาสร้างความตา้นทานต่อสารฆ่าแมลงไดร้วดเร็วและหลายชนิด จึงเป็นการยาก

ต่อการป้องกันกาํจดัด้วยการใช้สารฆ่าแมลงฉีดพ่นเป็นประจาํเพียงอย่างเดียว ดังนั้นจึงต้องใช้

หลายๆวธีิสามารถลดการระบาด ปัจจุบนัการจดัการแมลงศตัรูพืชผกัการใชว้ธีิการทางชีววิธีเช่นการ

ใชแ้บคทีเรียบีที ไวรัส เช้ือรา หรือไส้เดือนฝอย กาํจดัแมลง แมลงหํ้ า แมลงเบียนเป็นตน้ เพื่อเพิ่ม

ผลผลิตและลดอนัตรายจากการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลง การนาํแบคทีเรียบีทีมาใชก้บัแปลงปลูกผกัจะ

เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมอย่างยิ่งในการช่วยลดปัญหาการตกคา้งของสารเคมีบนพืชผกัและการใช้

แบคทีเรียบีทีซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์มีความเฉพาะเจาะจงต่อศตัรูพืชจะเป็นการช่วยอนุรักษ์แมลงศตัรู

ธรรมชาติไดเ้ป็นอย่างดีดงันั้นในการนาํแบคทีเรียบีทีมาใช้จาํเป็นตอ้งเขา้ใจคุณสมบติัของเช้ือบีที

เพื่อท่ีจะนาํไปใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและไดป้ระโยชน์สูงสุดและพวงผกาและคณะ(2553) ร6ายงาน

วา่ Bacillus thuringiensis(Bactospeine F.C.) สามารถควบคุมผีเส้ือหนอนห่อใบโหระพา Syngamia 

abruptalisWalker บนใบสะระแหนได้ปานกลางและไม่ก่อให้เกิดความเป็นพิษกบัตน้และใบของ

สะระแหน่ 

 

2.5 นํา้ส้มควนัไม้(wood vinegar) 

นํ้ าส้มควนัไมไ้ด้มาจากการเผาถ่านไมใ้นสภาพเผาถ่านไมไ้ผ่ในสภาพairless condition

ของเหลวมีสภาพความเป็นกรดสูง หลงัทิ้งไว ้ 90  วนั  จะแยกเป็น  3  ชั้น  โดยชั้นบนสุดจะเป็น

นํ้ามนัใส  (Light   oil)  ชั้นกลางเป็นสีเหลวใส   สีชา  คือนํ้ าส้มควนัไม ้ ชั้นล่างสุดเป็นของเหลวขน้

สีดาํ  หรือสีนํ้ ามนัดิน  สารประกอบนํ้ าส้มควนัไม้เม่ือทาํปฏิกิริยากับออกซิเจน  จะเปล่ียนเป็น

สารประกอบใหม่  เช่น  ฟอร์มาดีไฮด์   ทาํปฏิกิริยากบัฟีนอลเปล่ียนเป็นนํ้ ามนัดิน  นํ้ าส้มควนัไมท่ี้

บริสุทธ์ิต้องมีนํ้ ามันดินไม่เกิน  1 % นํ้ าส้มควนัไม้ท่ีดีจะมีลักษณะใส  สีชา  หรือนํ้ าตาลแดง 



11 
 

(ประทีป, 2551)  มีการนาํมาใชไ้ล่และควบคุมแมลงในสวน และทาํให้ผกัมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน

18-20%(Mu et al., 2006) 

 

2.6 นิโคติน (nicotine) 

นิโคตินเป็นสารสกดัท่ีไดจ้ากใบยาสูบ(Nicotiana tabacum L.) เป็นสารแอลคาลอยด์ท่ีสกดั

ไดจ้ากพืชในวงศ ์Solanaceaโดยเฉพาะในกลุ่มยาสูบสกุลNicotiana มีสูตรเคมีคือ C10H14N2ช่ือทาง

เคมี คือ (S)-3-(1-methyl-2-pyrrolidinyl)-pyridine (สุภาณี, 2541) ปริมาณนิโคตินในใบยาสูบแต่ละ

ชนิดมีตั้งแต่ 0.5-12.0% การใชนิ้โคตินเป็นสารกาํจดัแมลงเร่ิมตั้งแต่ปี พ.ศ. 2233 โดยเร่ิมจากการใช้

นํ้ าคั้นจากใบยาสูบมาควบคุมมวนปีกแก้วบนต้นแพร์ท่ีประเทศฝร่ังเศส ผลิตภณัฑ์ท่ีมีนิโคติน

ซลัเฟต 40% เป็นสารท่ีนิยมใชก้บัพืชสวนและมีสารออกฤทธ์ิ คือ นิโคตินซลัเฟต 40% แต่การนาํ

นิโคตินมาใช้เพื่อป้องกนัและกาํจดัแมลงลดลงเน่ืองจากการขยายตวัของสารกาํจดัแมลงออร์กาโน

ฟอสเฟสและเน่ืองจากความเป็นพิษของนิโคติน ทั้งน้ีเป็นท่ียอมรับกนัทัว่ไปว่าสารสกดัจากใบ

ยาสูบมีคุณสมบติัในการควบคุมแมลงศตัรูพืชได ้นิโคตินมีประสิทธิภาพในการกาํจดัแมลงสูงกว่า

ดีดีทีเม่ือใช้ในขนาดความเขม้ขน้เท่ากนันิโคตินฆ่าแมลงโดยทาํให้แมลงเป็นอมัพาตและตายใน

ท่ีสุด ออกฤทธ์ิเป็นแบบสัมผสัตายมีประสิทธิภาพในการฆ่าไข่แมลง ใชค้วบคุมแมลงปากดูด เช่น 

เพล้ียอ่อนและเพล้ียหอย ใบยาสูบ(Nicotiana tabacum L.) หรือตน้แก่สด 1 กก. ใชร่้วมกบั ยาฉุน

ปริมาณ ½ กก. บดละเอียดแช่นํ้ า 2 ลิตร นาน24 ชม. หรือตม้ 1 ชม.ไดห้ัวเช้ือ อตัราใช ้หวัเช้ือท่ีได/้

นํ้ า 60 ลิตร ฉีดพ่นให้ทัว่ทรงพุ่มทุก 3-5 วนัมีสารนิโคติน สามารถ ป้องกนั เพล้ียต่างๆ ไร รา ดว้ง

หมดัผกั ด้วงเจาะสมอ หนอนคืบกะหลํ่า หนอนเจาะยอดใบตน้และดอก หนอนมว้นใบ และไล่

แมลง(Lal and Verma, 2006) 

 

2.7 สารสกดัจากสะเดา (neem extract) 

สะเดาเป็นพืชวงศ ์Meliaceae ถ่ินเดิมอยูท่ี่ประเทศอินเดีย สะเดาในประเทศไทยมีอยู ่2 พนัธ์ุ 

คือ สะเดาพนัธ์ุไทย (Azadirachta indica Var. siamensis) ขนาดใบใหญ่หนา กา้น ช่อดอก กลีบ และ

ผลอาจขนาดโตกวา่และสะเดาพนัธ์ุอินเดีย (Azadirachta indica) ลาํตน้เรียบกวา่สะเดาพนัธ์ุไทยสาร

ออกฤทธ์ิกําจัดแมลงจะมีมากในเมล็ดสะเดา สารสกัดจากสะเดาสามารถใช้ทดแทนสารเคมี

สังเคราะห์เพื่อกาํจดัแมลงศตัรูพืชบางชนิดไดห้รือใชส้ลบักบัสารเคมีกาํจดัแมลงเพื่อลดปริมาณการ

ใชส้ารเคมี การสกดัสารจากเมล็ดสะเดาสามารถสกดัโดยใชน้ํ้าและแช่คา้งคืนแลว้นาํสารสกดัไปฉีด

พ่นกาํจดัแมลงได ้ส่วนนํ้ ามนัสะเดาใช้ผสมกบันํ้ าและใส่สาร emulsifier เพื่อใชป้้องกนัเพล้ียจกัจัน่ 

ซ่ึงสารสกดัท่ีไดส่้วนใหญ่เป็นสารazadirachtin ซ่ึงส่งผลต่อแมลงระยะลอกคราบ เพราะปริมาณ

ฮอร์โมนสร้างได้น้อยลงทาํให้ฮอร์โมนท่ีใช้ในการลอกคราบมีปริมาณน้อยลงด้วยซ่ึงแมลงไม่

สามารถลอกคราบไดอ้ยา่งสมบูรณ์ นอกจากน้ีมีผลทาํใหเ้มด็โลหิตเปล่ียนแปลงและปริมาณโปรตีน

ลดลง(ขวญัชยั,  2012)  สารอะซาดิแรกติน (azadirachtin) เป็นกลุ่มท่ีมีการศึกษามากท่ีสุด สารอะ

ซาดิแรกติน มีค่า (LD50) ทางปากในหนูขาวมากกว่า 5,000 mg/kg ทางผิวหนงักระต่ายมากกว่า 
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2,000 mg/kg  รติยา และคณะ (2003) รายงานวา่สาร azadirachtin เป็นองคป์ระกอบหลกัในเมล็ด

สะเดาท่ีสกดัดว้ยเมธานอล ออกฤทธ์ิยงัย ั้งการกินหรือการเจริญเติบโตของแมลง ในการยงัย ั้งการกิน

ของหนอนใยผกัและทาํใหห้นอนใยผกัตาย 

 

 


