
บทที ่4 

ผลการทดลอง สรุปและวจิารณ์ผลการทดลอง 

 

ส่วนที ่1 การยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียบ์นเน้ืออกไก่โดยการลา้งดว้ยน ้าประปา น ้าโอโซน และสารละลาย

คลอรีนท่ีความแขม้ขน้ต่างๆ 

การทดลองที ่ 1 การศึกษาความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของสารละลายคลอรีนในรูปแคลเซียมไฮโปคลอไรท ์

ในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียบ์นเน้ืออกไก่ 

1. ผลของใชส้ารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดบนเน้ืออกไก่ 

จุ่มเน้ืออกไก่ในน ้าประปาและสารละลายคลอรีน (แคลเซียมไฮโปคลอไรท)์ ความเขม้ขน้ต่างๆ 

สามารถลดเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดได ้ โดยจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมดในกลุ่มท่ีจุ่มในน ้าประปาและ

สารละลายคลอรีน 50, 100, 150 และ 200 ppm มีค่าลดลง 0.56, 0.74, 0.71, 1.01 และ 1.09 log CFU/g 

ตามล าดบั ภายหลงัการจุ่มเน้ืออกไก่ เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงมีจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมด

เพิ่มข้ึนและยงัพบวา่สามารถยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียไ์ด ้ เม่ือเก็บไว ้3 วนั โดยจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมดในกลุ่ม

ท่ีจุ่มในน ้าประปาและสารละลายคลอรีน 50, 100, 150 และ 200 ppm มีค่าลดลง 0.52, 0.19, 0.46, 0.94 

และ 1.01 log CFU/g ตามล าดบั ซ่ึงจากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ กลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีน 200 

ppm สามารถยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดไดดี้ท่ีสุด ดงัแสดงในตารางท่ี 1  
 

ตารางที ่1  จ านวนจุลินทรียท์ั้งหมดบนเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatments 

Number of microbial count (log CFU/g) 

Before        After 
Log reduction 

3 day 

Log reduction 

Before – After Before - 3 day 
Control 5.12 + 0.35 5.98 + 0.45 Increase 5.97 + 0.91 Increase 

Tap water 5.94 + 0.78 5.38 + 0.50 0.56 5.42 + 0.59 0.52 
Cl 50 ppm 6.26 + 0.57 5.52 + 0.70 0.74 6.07 + 0.25 0.19 

Cl 100 ppm 6.00 + 0.62 5.29 + 0.43 0.71 5.54 + 0.59 0.46 

Cl 150 ppm 6.36 + 0.93 5.35 + 0.41 1.01 5.42 + 0.54 0.94 
Cl 200 ppm 5.95 + 0.17 4.86 + 0.26 1.09 4.94 + 0.41 1.01 

หมายเหตุ    : Cl หมายถึง คลอรีน (Calcium hypochlorite) 
                 :  Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม 10 นาที และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
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2. ผลของการใชส้ารละลายคลอรีนในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่าบนเน้ืออกไก่  
การจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้ าประปาและสารละลายคลอรีนความเข้มข้นต่างๆ สามารถลด

เช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญได้ท่ีอุณหภูมิต ่าได้ โดยจ านวนจุลินทรีย์ท่ีเจริญได้ท่ีอุณหภูมิต ่าในกลุ่มท่ีจุ่มใน
น ้าประปาและสารละลายคลอรีน 50, 100, 150 และ 200 ppm มีค่าลดลง 0.14, 0.63, 0.32, 0.45 และ 0.98 
log CFU/g ตามล าดบั ภายหลงัการจุ่มเน้ืออกไก่ เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงมีจ านวนจุลินทรียท่ี์
เจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่าเพิ่มข้ึนและเม่ือเก็บไว ้3 วนั กลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีน 200 ppm มีค่าลดลง 
0.18 log CFU/g ในขณะท่ีกลุ่มท่ีจุ่มในน ้าประปาและสารละลายคลอรีน 50, 100, 150 มีจ านวนจุลินทรีย์
ท่ีเจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่าเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม ซ่ึงจากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ กลุ่มท่ีจุ่มใน
สารละลายคลอรีน 200 ppm สามารถยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่าไดดี้ท่ีสุด ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2  
 
ตารางที ่2  จ  านวนจุลินทรียเ์จริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่าบนเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้
ต่างๆ 

Treatments 
Number of Psychrotropic bacteria (log CFU/g) 

     Before       After 
Log reduction 

      3 day 
Log reduction 

Before – After Before - 3 day 
Control 6.32 ± 0.72 6.10 ±  0.29 Increase 7.32 ±  0.09 Increase 

Tap water 5.89 ± 0.28 5.75 ±  1.22 0.14 6.90 ±  0.20 Increase 
Cl 50 ppm 6.32 ±  0.32 5.69 ±  0.59 0.63 6.98 ±  0.03 Increase 

Cl 100 ppm 5.65 ±  0.05 5.33 ±  0.33 0.32 6.75 ±  0.28 Increase 
Cl 150 ppm 5.62 ±  0.34 5.17 ±  0.26 0.45 6.79 ±  0.26 Increase 
Cl 200 ppm 6.73 ±  0.91 5.75 ±  0.35 0.98 6.55 ±  0.32 0.18 
หมายเหตุ : Cl หมายถึง คลอรีน  (Calcium hypochlorite) 

    : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม 10 นาที และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
 

3. ผลของการใชส้ารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆ ในการยบัย ั้งเช้ือโคลิฟอร์มทั้งหมดบนเน้ือ 
อกไก่  

การจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้าประปาและสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆ สามารถลดจ านวนโคลิ
ฟอร์มทั้งหมดได ้โดยจ านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดในกลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีน 50 และ 150  ppm มี
ค่าลดลง 0.18 และ 0.16 log CFU/g ตามล าดบั ภายหลงัการจุ่มเน้ืออกไก่ เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม 
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ซ่ึงมีจ  านวนจ านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดเพิ่มข้ึนและเม่ือเก็บไว ้3 วนั พบว่าทุกกลุ่มไม่มีผลในการยบัย ั้ง
จ  านวนโคลิฟอร์มทั้งหมด ดงัแสดงในตารางท่ี 3 

 
ตารางที ่3 จ านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดบนเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatments 

Number of Total coliforms (log MPN/g) 

     Before      After 

Log reduction 

3 day 

Log reduction 

Before – After Before - 3 day 

Control 3.69+0.49 4.07+0.30 Increase 4.69+0.54 Increase 

Tap water 3.39+0.07 3.51+0.84 Increase 4.36+0.74 Increase 

Cl 50 ppm 3.56+0.86 3.38+0.83 0.18 4.20+0.14 Increase 

Cl 100 ppm 2.97+0.34 4.07+0.30 Increase 4.49+0.63 Increase 

Cl 150 ppm 4.14+0.39 3.98+0.38 0.16 4.36+0.74 Increase 

Cl 200 ppm 3.04+0.96 3.07+0.30 Increase 4.03+0.20 Increase 
หมายเหตุ : Cl หมายถึง คลอรีน (Calcium hypochlorite) 
    : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม 10 นาที และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
 

4. ผลของการใชส้ารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆในการยบัย ั้งเช้ือฟีคอลโคลิฟอร์มบนเน้ือ 
อกไก่  

การจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้ าประปาและสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 100, 150 และ 200 ppm   
สามารถลดจ านวนฟีคอลโคลิฟอร์ม ได ้โดยจ านวนฟีคอลโคลิฟอร์ม ในกลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีน 
100, 150  และ 200   ppm  มีค่าลดลง 0.14, 0.18  และ 0.45 log CFU/g ตามล าดบั ภายหลงัการจุ่มเน้ือ
อกไก่ เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม และเม่ือเก็บไว ้3 วนั พบวา่ทุกกลุ่มไม่มีผลในการยบัย ั้ง Fecal 
coliform ดงัแสดงในตารางท่ี 4 
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ตารางที ่4  จ  านวนฟีคอลโคลิฟอร์ม บนเน้ืออกไก่ เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatments 
Number of Fecal Coliform (log MPN/g) 

     Before      After 
Log reduction 

3 day 
Log reduction 

Before – After Before - 3 day 
Control 3.61+0.19 3.52+0.75 0.09 4.60+0.57 Increase 

Tap water 3.23+0.43 3.44+0.74 Increase 4.11+0.40 Increase 
Cl 50 ppm 3.60+0.31 3.65+0.36 Increase 3.89+0.34 Increase 

Cl 100 ppm 3.24+0.42 3.10+0.33 0.14 4.36+0.73 Increase 
Cl 150 ppm 3.39+0.67 3.21+0.17 0.18 4.02+0.29 Increase 
Cl 200 ppm 3.81+0.42 3.36+0.56 0.45 3.81+0.30 0 
หมายเหตุ : Cl หมายถึง คลอรีน  (Calcium hypochlorite) 
   : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม 10 นาที และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
 

5. ผลของการใชส้ารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆในการยบัย ั้งเช้ือ E. coli  บนเน้ืออกไก่  
การจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้ าประปาและสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 150 และ 200 ppm  สามารถ

ลด E. coli  ได ้โดย E. coli ในกลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีน  150  และ 200   ppm  มีค่าลดลง 0.52  
และ  0.65  log CFU/g ตามล าดบั ภายหลงัการจุ่มเน้ืออกไก่ เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม และเม่ือเก็บ
ไว ้3 วนั พบวา่ทุกกลุ่มไม่มีผลในการยบัย ั้ง E. coli ดงัแสดงในตารางท่ี 5 

 
ตารางที ่5  จ านวน E. coli บนเน้ืออกไก่ เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatments 
Number of E. coli (log MPN/g) 

     Before      After 
Log reduction 

3 day 
Log reduction 

Before – After Before - 3 day 
Control 3.59+0.21 3.47+0.91 0.12 4.60+0.57 Increase 

Tap water 3.00+0.37 2.97+0.41 0.03 4.11+0.40 Increase 
Cl 50 ppm 3.70+0.34 3.78+0.40 Increase 3.89+0.35 Increase 

Cl 100 ppm 3.24+0.42 3.34+0.02 Increase 4.36+0.74 Increase 
Cl 150 ppm 3.85+0.19 3.33+0.03 0.52 4.02+0.29 Increase 
Cl 200 ppm 4.02+0.36 3.37+0.01 0.65 3.80+0.52 Increase 
หมายเหตุ : Cl หมายถึง คลอรีน  (Calcium hypochlorite) 
   : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม 10 นาที และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
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6. ผลการประเมินทางดา้นประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 
ต่างๆ   

การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่ โดยการทดสอบชิมจากกลุ่มผูบ้ริโภคท่ี
ไม่ไดรั้บการฝึก โดยท าการทดสอบทั้งหมด 6 กลุ่มดงัน้ี 

1. Control คือ กลุ่มควบคุม (ไม่จุ่มสารใดๆ) 
2. Tap water คือ กลุ่มท่ีจุ่มน ้าประปา 
3. Cl 50 ppm คือ กลุ่มท่ีจุ่มสารละลายคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ 50 ppm 
4. Cl 100 ppm คือ กลุ่มท่ีจุ่มสารละลายคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ 100 ppm 
5. Cl 150 ppm คือ กลุ่มท่ีจุ่มสารละลายคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ 150 ppm 
 6. Cl 200 ppm คือ กลุ่มท่ีจุ่มสารละลายคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ 200 ppm 

  
การทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผสัทดสอบทั้งหมด 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความชอบดา้นสี  

กล่ิน เน้ือสัมผสั และความชอบโดยรวม โดยใชค้ะแนนความพึงพอใจ 5 ระดบั ตั้งแต่ 1 - 5 ดงัน้ี 1 
หมายถึง  ไม่ชอบมาก, 2 หมายถึง ไม่ชอบ, 3 หมายถึง เฉยๆ, 4 หมายถึง ชอบ, 5 หมายถึง ชอบมาก 

จ านวนผูท้  าการทดสอบทั้งหมด 50 คน อาชีพอาจารยน์กัศึกษาบุคลากรและบุคลทัว่ไป สถาบนั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ผูท้ดสอบแบ่งเป็นเพศชายจ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 
10 และเพศหญิงจ านวน 45 คน คิดเป็นร้อยละ 90 ผูท้ดสอบส่วนใหญ่มีช่วงอายุ 20 – 25 ปี จ  านวน 36 
คน คิดเป็นร้อยละ72 อายตุ  ่ากวา่ 20 ปี คิดเป็นร้อยละ 28   

จากผลการประเมินคุณภาพทางดา้นประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่ แสดงให้เห็นวา่ในดา้นความ
พึงพอใจโดยรวมของผูท้ดสอบให้คะแนนในดา้นสีของกลุ่มท่ีจุ่มสารละลายคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ 50  
และ 100 ppm นอ้ยกว่ากลุ่มควบคุม  น ้ าประปา สารละลายคลอรีนความเข้มขน้ 150 และ 200 ppm  
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่สารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 150 และ 200 ppm  
ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ในด้านกล่ินและดา้นเน้ือสัมผสัผูท้ดสอบให้คะแนน
ความชอบ ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติและในดา้นความชอบโดยรวมผูท้ดสอบให้
คะแนนความชอบในกลุ่มสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 200 ppm มากท่ีสุด และสารละลายคลอรีน
ความเขม้ขน้ 100 ppm นอ้ยท่ีสุด มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) จากการประเมิน
ทั้งหมดพบวา่ผูท้ดสอบใหค้ะแนนความชอบในกลุ่มสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 200 ppm มากท่ีสุด 
ดงัแสดงในตารางท่ี 6 
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ตารางที ่6 ผลการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความ
เขม้ขน้ต่างๆ 

 หมายเหตุ : ตวัอกัษร a – c ท่ีแตกต่างกนัในแนวตั้งแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05),  
                    Cl   หมายถึง คลอรีน  (Calcium hypochlorite) 
 

วจิารณ์ผลการทดลอง 

1.  ผลของการใช้สารละลายคลอรีนในการยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์บนเนือ้อกไก่ 
จากการสุ่มตวัอยา่งเน้ืออกไก่ พบวา่ จ  านวนจุลินทรียท์ั้งหมด (Total plate count) มีค่าเร่ิมตน้ 

5.12 log CFU/g ซ่ึงถือวา่อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานของมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ มกอช. 
6700 - 2548 ท่ีก าหนดไวว้า่จ  านวนจุลินทรียท์ั้งหมดท่ีพบในเน้ือไก่ตอ้งไม่เกิน 5 x 105 CFU/g  
 เม่ือท าการศึกษาผลของการใชส้ารละลายคลอรีนในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียบ์นเน้ืออกไก่ จากผล
การทดลอง พบว่า การใช้น ้ าประปาและสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 50, 100, 150 และ 200 ppm 
สามารถลดเช้ือจุลินทรียไ์ด ้0.56, 0.74, 0.71, 1.01 และ 1.09 log CFU/g ตามล าดบั ซ่ึง Kirk and Mitchell 
(1980) อา้งโดย คมแข (2540) กล่าวว่า จุดประสงค์หลกัของการใชค้ลอรีนในอุตสาหกรรมอาหาร เพื่อ
ท าลายเช้ือจุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนมากบัอาหาร เน่ืองจากคลอรีนและสารประกอบคลอรีนมีคุณสมบติัท่ีดีใน
การท าลายและยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรีย ์และ Wei et al (1995) อา้งโดย คมแข (2540) กล่าวว่า 
สารละลายคลอรีนมีประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บัสารแขวนลอย และส่ิงสกปรก ความเขม้ขน้
ของสารละลายคลอรีน ระยะเวลาท่ีสารละลายสัมผสักบัเช้ือ ชนิดและปริมาณเช้ือจุลินทรีย ์นอกจากน้ียงั
พบวา่สารละลายคลอรีนท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงและสัมผสักบัเช้ือเป็นเวลานานข้ึนจะมีประสิทธิภาพใน
การฆ่าเช้ือมากข้ึน  

Treatments 
Sensorry attributes 

Color Odour Texture Overall acceptability 
Control 3.24a 3.38 2.76 3.34bc 

Tap water 3.40a 3.30 2.76 3.38 bc 
Cl 50 ppm 2.88b 3.02 2.54 3.02c 

Cl 100 ppm 2.86b 3.02 2.68 2.98 c 
Cl 150 ppm 3.41a 3.04 2.62 3.18 bc 

Cl 200 ppm 3.55a 3.28 2.78 3.54a 
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จากการศึกษาของ Sinhamahapatra et al. (2004) อา้งโดย Loretz et al. (2010) ใชส้ารละลาย
คลอรีนเขม้ขน้ 50 ppm ในการจุ่มซากไก่ เป็นเวลา 5 นาที สามารถลดเช้ือลงได ้0.9 log CFU/cm2 
ในขณะท่ี Wei et al (1995) อา้งโดย คมแข (2540) กล่าววา่ ถา้มีปริมาณเช้ือเร่ิมตน้ 3.06 และ 4.16 log 
CFU/ml ท าปฏิกิริยากบัสารละลายคลอรีน 50 ppm สัมผสักบัเช้ือเป็นเวลา 30 วินาที สามารถท าลาย
เช้ือจุลินทรียไ์ดท้ั้งหมด  
 จากการสุ่มตวัอยา่งเน้ืออกไก่ พบวา่ จ  านวนโคลิฟอร์มทั้งหมด มีค่าเร่ิมตน้ 3.69 log CFU/g บ่ง
ช้ีให้เห็นว่าเน้ืออกไก่มีสุขลกัษณะการผลิตท่ีไม่ดี เน่ืองจากมีจ านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดไม่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานของมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ มกอช. 6700 - 2548 ซ่ึงก าหนดไวว้า่ จ  านวน
โคลิฟอร์มทั้งหมดท่ีพบในเน้ือไก่ตอ้งไม่เกิน 5 x 103 CFU/g เม่ือท าการศึกษาผลของการใชส้ารละลาย
คลอรีนในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียบ์นเน้ืออกไก่  จากการศึกษาของ Sinhamahapatra et al. (2004) อา้งโดย 
Loretz et al. (2010) ใชส้ารละลายคลอรีนเขม้ขน้ 50 ppm ในการจุ่มซากไก่ เป็นเวลา 5 นาที สามารถลด
เช้ือโคลิฟอร์มลงได ้0.7 log CFU/cm2 
 จากการศึกษาของ Stivarius et al. (2002) พบวา่ คลอรีนความเขม้ขน้ 200 ppm ฉีดพ่นบนซาก
สัตว ์มีประสิทธิภาพในการลด aerobic plate count ได ้1.64 log CFU/cm2 และช้ินเน้ือสเต็กจุ่มใน
คลอรีนไดออกไซด ์สามารถลด aerobic mesophilic bacteria ได ้1 log CFU/cm2  
 

2. ผลของสารละลายคลอรีนความเข้มข้นต่างๆ ทีม่ีผลต่อความพงึพอใจของผู้บริโภค 

จากการประเมินทางด้านประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่ เม่ือจุ่มในสารละลายคลอรีนความ
เขม้ขน้ต่างๆ พบว่า ผลการประเมินความพึงพอใจของผูท้ดสอบท่ีมีต่อดา้นสีของเน้ืออกไก่ ทุกกลุ่ม ผู ้
ทดสอบให้คะแนนความพึงพอใจในกลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 200 ppm มากท่ีสุดซ่ึง
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบักลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) กลุ่มน ้ าประปา และกลุ่มท่ีจุ่มใน
สารละลายคลอรีนความเข้มข้น 150 ppm แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบักลุ่มท่ีจุ่มใน
สารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 50 และ 100 ppm  ซ่ึงผูท้ดสอบมีความแตกต่างกนัทางดา้นเพศ ช่วงอาย ุ
ซ่ึงอาจจะท าใหมี้ความพึงพอใจท่ีแตกต่างกนั  

 

การทดลองที ่ 2 การศึกษาความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมของสารน ้าโอโซน ในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียบ์นเน้ือ

อกไก่ 

1.  ผลของการใช้น า้โอโซนในการยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์ทั้งหมดบนเนือ้อกไก่  
จากการทดลองการจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้าประปาและน ้าโอโซนความเขม้ขน้ 5 ppm และ 10 ppm  

สามารถลดเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดได ้ โดยจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมด (Total microbial count)  ของกลุ่มท่ีจุ่ม
ในน ้าประปาและน ้ าโอโซน 5  ppm และ 10 ppm มีค่าลดลง 0.56,  2.00 และ 1.60 log CFU/g ตามล าดบั  
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โดยในกลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) มีจ  านวนจุลินทรียท์ั้งหมดเพิ่มข้ึน   เม่ือเก็บเน้ืออกไก่ไว ้3 วนั ท่ีอุณหภูมิ 0 – 
4 องศาเซลเซียส  พบวา่ จ  านวนจุลินทรียท์ั้งหมดในกลุ่มท่ีจุ่มในน ้ าประปาและโอโซน 5 ppm และ 10 
ppm มีค่าลดลง  0.52, 0.56 และ 0.89 log CFU/g ตามล าดบั ซ่ึงจากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ กลุ่มท่ี
จุ่มในน ้ าโอโซน 5 และ 10 ppm สามารถยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดไดดี้กวา่การลา้งดว้ยน ้ าประปา ดงั
แสดงในตารางท่ี 7    
   
ตารางที ่7  จ  านวนเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดบนเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในน ้าโอโซนท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatments 

Number of microbial count (log cfu/g) 

     Before      After 

Log reduction 

3 day 

Log reduction 

Before – After Before - 3 day 

Control 5.12 + 0.35 5.98 + 0.45 Increase 5.97 + 0.91 Increase 

Tap water 5.94 + 0.78 5.38 + 0.50 0.56 5.42 + 0.59 0.52 

Ozone 5 ppm     7.07 ± 1.08   5.07 ± 1.59 2.00    5.51 ± 1.32 1.56 

Ozone 10 ppm  6.31 + 0.65 5.34 + 0.23 1.60 5.42 + 0.54 0.89 

หมายเหตุ : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
  

2. ผลของการใช้น า้โอโซนในการยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์ทีเ่จริญได้ทีอุ่ณหภูมิต ่าบนเนือ้อกไก่  

ในท านองเดียวกนั การจุ่มเน้ือไก่ดว้ยน ้ าประปา  น ้ าโอโซนความเขม้ขน้ 5 ppm และ 10 ppm 
สามารถลดเช้ือจุลินทรียท่ี์สามารถเจริญท่ีอุณหภูมิต ่าบนเน้ืออกไก่ได ้  โดยเน้ืออกไก่ท่ีจุ่มในน ้ าโอโซน
ความเขม้ขน้ 10 ppm สามารถลดเช้ือจุลินทรียไ์ดดี้ท่ีสุด คือ 1.05 log CFU/g   และเม่ือจุ่มเน้ืออกไก่ใน
น ้ าประปา และน ้ าโอโซนความเขม้ขน้ 5 ppm สามารถลดเช้ือได ้0.14 และ 0.03 log CFU/g ตามล าดบั  
ในขณะท่ีกลุ่มควบคุม เช้ือมีปริมาณเพิ่มข้ึน ภายหลงัการเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้อง 10 นาที    เม่ือเก็บเน้ือ
อกไก่ท่ีอุณหภูมิท่ี 0 – 4 องศาเซลเซียล เป็นเวลา 3 วนัพบวา่ เน้ืออกไก่ท่ีจุ่มในน ้าโอโซนความเขม้ขน้ 10 
ppm  สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือท่ีเจริญในอุณหภูมิต ่าได ้ผลการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 8     
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ตารางที่ 8  จ  านวนเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดใ้นอุณหภูมิต ่าบนเน้ืออกไก่ท่ีจุ่มในน ้ าโอโซนความเขม้ขน้
ต่างๆ                           

Treatment 

Number of  Psychotropic bacteria (log cfu/g) 

     Before      After 

Log reduction 

3 day 

Log reduction 

Before – After Before - 3 day 

Control 6.32 + 0.79 6.10 + 0.29 Increase 7.32 + 0.09 Increase 

Tap water 5.89 + 0.28 5.75 + 1.22 0.14 6.90 + 0.20 Increase 

Ozone 5 ppm    6.37 ± 1.60    6.34 ±2.00  0.03   6.82 ± 2.02  Increase 

Ozone 10 ppm 6.97 + 0.90 5.92 + 0.49 1.05 6.67 + 0.33 0.30 

หมายเหตุ : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
 

3. ผลของการใช้น า้โอโซนในการยบัยั้งเช้ือโคลฟิอร์มทั้งหมดบนเนือ้อกไก่  

จากการทดลองการจุ่มเน้ืออกไก่ดว้ยน ้ าประปา  น ้ าโอโซนความเขม้ขน้ 5 ppm และ 10 ppm   
พบวา่การจุ่มดว้ยน ้ าโอโซนความเขม้ขน้ 5 และ 10 ppm สามารถลดจ านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดได ้  เม่ือ
เก็บเน้ืออกไก่ท่ีอุณหภูมิ 0 -4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั พบวา่ จุ่มดว้ยน ้ าประปา  และน ้ าโอโซน
ความเขม้ขน้ 5 ppm และ 10 ppm ไม่มีกลุ่มใดท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของโคลิฟอร์มทั้งหมดได ้แต่
กลุ่มท่ีลา้งดว้ยน ้ าโอโซน 10 ppm พบการเพิ่มข้ึนของเช้ือโคลิฟอร์มทั้งหมดต ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบั
กลุ่มอ่ืนๆ โดยเม่ือเก็บรักษาเน้ือไก่ไว ้3 วนั เช้ือโคลิฟอร์มทั้งหมดบนเน้ือไก่ในกลุ่มควบคุม กลุ่มท่ีลา้ง
ดว้ยน ้ าประปา และน ้ าโอโซน 5 ppm  มีเช้ือเพิ่มข้ึนประมาณ 1 log MPN/g ในขณะท่ีกลุ่มท่ีลา้งดว้ยน ้ า
โอโซน ความเขม้ขน้ 10 ppm เช้ือเพิ่มข้ึนเพียง 0.17 log MPN/g   ดงัแสดงในตารางท่ี 9 

 

ตารางที ่9  จ านวนเช้ือโคลิฟอร์มทั้งหมดบนเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในน ้าโอโซนความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatment 

Number of Total coliforms bacteria (log MPN/g) 

     Before      After 

Log reduction 

3 day 

Log reduction 

Before – After Before - 3 day 

Control 3.69 + 0.49 4.07 + 0.30 Increase 4.69 + 0.54 Increase 

Tap water 3.39 + 0.07 3.51 + 0.84 Increase 4.36 +0.74 Increase 

Ozone 5 ppm    3.50 ± 0.47 3.47 ± 0.55 0.03 4.54  ± 0.96 Increase 

Ozone 10 ppm 3.89 + 0.83 3.93 + 1.11 Increase 4.06 + 1.13 Increase 

หมายเหตุ : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
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4.   ผลของการใช้น า้โอโซนในการยบัยั้งเช้ือฟีคอลโคลฟิอร์มบนเนือ้อกไก่  

  การจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้าโอโซนความเขม้ต่างๆ พบวา่ กลุ่มควบคุม กลุ่มท่ีจุ่มดว้ยน ้าประปา   
กลุ่มท่ีจุ่มดว้ยน ้ าโอโซนความเขม้ขน้ 5 ppm และ 10 ppm ไม่สามารถลดจ านวนฟีคลัโคลิฟอร์มได ้  
อยา่งไรก็ตามเม่ือเก็บเน้ืออกไก่ท่ีอุณหภูมิ 0 -4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั พบวา่ จุ่มดว้ยโอโซนความ
เขม้ขน้ 10 ppm สามารถยบัย ั้งเช้ือฟีคลัโคลิฟอร์มได ้ในขณะท่ีกลุ่มอ่ืนๆไม่สามารถยบัย ั้งได ้ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 10 
 

ตารางที ่10   จ านวนเช้ือฟีคลัโคลิฟอร์มบนเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในน ้าโอโซนความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatment 

Number of Fecal coliforms (log MPN/g) 

     Before      After 

Log reduction 

3 day 

Log reduction 

Before –After Before - 3 day 

Control 3.61 + 0.19 3.52+ 0.75 0.09 4.60 + 0.57 Increase 

Tap water 3.23 + 0.07 3.44+ 0.74 Increase 4.11 +0.40 Increase 

Ozone 5 ppm    3.60 ± 0.91 3.68 ± 0.98 Increase 4.57 ± 0.99 Increase 

Ozone 10 ppm 3.52 + 0.80 3.91 + 1.12 Increase 3.52 + 0.52 0 

หมายเหตุ : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
 

5. ผลของการใช้น า้โอโซนในการยบัยั้ง E. coli  บนเนือ้อกไก่  

จากการทดลอง  การจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้ าประปาและน ้ าโอโซนความเขม้ขน้  5 ppm  สามารถลด
เช้ือ  E. coli   ได ้  0.03 และ 0.51 ตามล าดบั  โดยปกติแลว้น ้ าโอโซนท่ีความเขม้ขน้ 10 ppm  สามารถ
ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ E. coli  ไดดี้กวา่น ้ าโอโซนท่ีความเขม้ขน้ 5 ppm  แต่จากผลการทดลองพบวา่ 
กลุ่มท่ีจุ่มในน ้าโอโซน 10 ppm ไม่สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ E. coli  ได ้ ซ่ึงอาจเกิดความผิดพลาด
ในการสุ่มตวัอยา่ง   เม่ือเก็บเน้ืออกไก่ไวท่ี้อุณหภูมิ 0 - 4 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 3 วนั พบวา่กลุ่มท่ีจุ่ม
ดว้ยน ้าโอโซน 10 ppm สามารถลดเช้ือ E. coli ไดม้ากท่ีสุดเท่ากบั 0.48  log CFU/g  ดงัแสดงในตารางท่ี 
11  ในขณะท่ีกลุ่มอ่ืนกลบัพบการเพิ่มข้ึนของเช้ือ E. coli   
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 ตารางที ่11  จ านวนเช้ือ E.coli บนเน้ืออกไก่เม่ือจุ่มในน ้าโอโซนความเขม้ขน้ต่างๆ 

Treatment 

E. coli (log MPN/g) 

     Before      After 

Log reduction 

3 day 

Log reduction 

Before – After Before - 3 day 

Control 3.59 + 0.21 3.47 + 0.91 0.12 4.60 + 0.57 Increase 

Tap water 3.00 + 0.07 2.97 + 0.41 0.03 4.11 +0.40 Increase 

Ozone 5 ppm    4.21 ± 1.29 3.70 ± 1.01 0.51 4.57 ± 0.99 Increase 

Ozone 10 ppm 4.00 +1.08  4.04 + 0 Increase 3.52 + 0.52 0.48 

หมายเหตุ : Before, After, 3 day หมายถึง ก่อนจุ่ม หลงัจุ่ม และเก็บไว ้3 วนั ตามล าดบั 
 

6. การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเนือ้อกไก่เมื่อจุ่มในโอโซน 

 การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่ โดยการทดสอบชิมจากกลุ่มผูบ้ริโภคท่ี
ไม่ไดรั้บการฝึก ทั้งหมดจ านวน 50 คน โดยท าการทดสอบทั้งหมด 4 กลุ่มดงัน้ี 

1. Control            คือ กลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) 

2. Tap water        คือ กลุ่มท่ีจุ่มน ้าประปา 

3. Ozone 5 ppm   คือ กลุ่มท่ีจุ่มลงในโอโซนท่ีความเขม้ขน้ 5 ppm 

4. Ozone 10 ppm คือ กลุ่มท่ีจุ่มลงในโอโซนท่ีความเขม้ขน้ 10 ppm 

ท าการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผสัทั้งหมด 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความชอบดา้นสี ความชอบดา้น
กล่ิน ความชอบดา้นเน้ือสัมผสั และความชอบโดยรวม โดยใชค้ะแนนความพึงพอใจ 5 ระดบั ดงัน้ี 

1 หมายถึง  ไม่ชอบมาก 

2 หมายถึง  ไม่ชอบ 

3 หมายถึง  เฉยๆ 

4 หมายถึง  ชอบ 

5 หมายถึง  ชอบมาก 

 จ านวนผูท้  าการทดสอบทั้งหมด 50 คน โดยประกอบดว้ย อาจารย ์นกัศึกษา บุคลากร และบุคล
ทัว่ไป บริเวณรอบๆสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ผูท้ดสอบแบ่งเป็นเพศชาย
จ านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 10 และ เพศหญิงจ านวน 45 คน คิดเป็นร้อยละ 90 ผูท้ดสอบส่วนใหญ่มี
ช่วงอาย ุ20 – 25 ปี จ  านวน 36 คน คิดเป็นร้อยละ 72 อายตุ  ่ากวา่ 20 ปี คิดเป็นร้อยละ 28   
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จากการทดสอบการยอมรับของผูบ้ริโภค พบวา่ทุกกลุ่มผูบ้ริโภคให้คะแนนความชอบโดยรวม
ใกลเ้คียงกนั โดยเน้ืออกไก่ท่ีลา้งดว้ยคลอรีน 200 ppm ไดรั้บการยอมรับจากผูบ้ริโภคใกลเ้คียงกบักลุ่ม
ควบคุม ดงันั้นจากการพิจารณาผลทางด้านจุลินทรียร่์วมกบัการประเมินผลทางด้านประสาทสัมผสั
สามารถสรุปไดว้า่ระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายคลอรีนท่ีสามารถยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรียไ์ดดี้
ท่ีสุดและไดรั้บการยอมรับทางดา้นประสาทสัมผสั คือสารละลายคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ 200 ppm  

 เม่ือทดสอบความพึงพอใจของผูบ้ริโภคพบว่า เน้ืออกไก่ท่ีล้างด้วยน ้ าโอโซนความเขม้ขน้ 5 
และ 10 ppm ไดรั้บการยอมรับจากผูบ้ริโภคทั้งดา้นสี กล่ิน และเน้ือสัมผสั และความชอบโดยรวมต ่ากวา่
กลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีลา้งดว้ยน ้าประปา 

จากการทดสอบการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่ท่ีจุ่มในโอโซน แสดงให้
เห็นว่าในดา้นความพึงพอใจโดยรวมของผูท้ดสอบให้คะแนนในดา้นสีของกลุ่มโอโซน 10 ppm น้อย
กวา่กลุ่ม ควบคุม (ไม่จุ่ม) กลุ่มจุ่มในน ้ าประปา  และจุ่มในโอโซน 5 ppm แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < 0.05) แต่ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบักลุ่มจุ่มในโอโซน 5 ppm ในดา้นกล่ินผู ้
ทดสอบให้คะแนนความชอบ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ในด้านเน้ือสัมผสัผู ้
ทดสอบให้คะแนนความชอบในกลุ่มจุ่มในโอโซน 10 ppm นอ้ยกวา่กลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) กลุ่มจุ่มใน
น ้ าประปา และจุ่มในโอโซน 5 ppm แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) และในด้าน
ความชอบโดยรวมผูท้ดสอบใหค้ะแนนความชอบในกลุ่มโอโซน 10 ppm นอ้ยกวา่กลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) 
กลุ่มจุ่มในน ้ าประปา และจุ่มในโอโซน 5 ppm แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) แต่ไม่
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบักลุ่มจุ่มในโอโซน 5 ppm ดงันั้นจากการประเมินทั้งหมดพบว่าผู ้
ทดสอบให้คะแนนความชอบในกลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) มากท่ีสุด และในกลุ่มจุ่มในโอโซน 10 ppm นอ้ย
ท่ีสุด โดยสามารถเรียงล าดบัความชอบจากมากไปหานอ้ยไดด้งัน้ี กลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) > กลุ่มจุ่มใน
น ้าประปา > กลุ่มจุ่มในโอโซน 5 ppm > กลุ่มจุ่มในโอโซน 10 ppm ดงัแสดงในตารางท่ี 12  

 

ตารางที ่12   การประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเน้ืออกไก่ท่ีจุ่มในน ้าโอโซน 

 หมายเหตุ    ตวัอกัษร a - b  ในแนวตั้งแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 

ตวัอยา่ง 
                                            ลกัษณะท่ีทดสอบ 

สี กล่ิน เน้ือสัมผสั การยอมรับโดยรวม 

Control 3.24a 2.76 3.38a 3.34ab 

Tap water 3.40a 2.76 3.30ab 3.38b 

Ozone 5 ppm 2.72b 2.74 3.12ab 3.00a 

Ozone 10 ppm 2.66b 2.58 3.00b 2.98a 
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วจิารณ์ผลการทดลอง 

 จากการศึกษาพบว่าน ้ าโอโซนสามารถลดจ านวนเช้ือจุลินทรีย์ทั้ งหมด  จุลินทรีย์ท่ีเจริญท่ี

อุณหภูมิต ่า แต่ไม่มีในการลดเช้ือโคลิฟอร์ม ฟีคอลโคลิฟอร์ม และ E. coli  เพียงแต่สามารถยบัย ั้งเช้ือ

ดงักล่าวไม่ให้เพิ่มจ านวน เม่ือเปรียบเทียบกบัจ านวนเช้ือก่อนลา้งดว้ยน ้ าโอโซน  ผลดงักล่าว Guzel-

Seydim et al. (2004) กล่าวว่าโอโซนสามารถเขา้ไปท าลายบริเวณเน้ือเยื่อผนงัเซลล์ท าให้มีผลต่อ

กระบวนการเมตาโบลิซึมของจุลินทรียท์  าใหจุ้ลินทรียต์าย  สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Bolder (1997)  

ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการใชโ้อโซนในการควบคุมการเจริญของเช้ือจุลินทรียอุ์ณหภูมิต ่าบนซากไก่แช่เยน็  

ผลการศึกษาพบว่า  การใช้โอโซนสามารถลดการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์บนซากไก่แช่เย็นได ้  

นอกจากน้ียงัเพิ่มการเก็บรักษาให้ยาวนานยิ่งข้ึน  แต่การลดเช้ือจุลินทรียล์ดไดน้อ้ยกวา่ 1 log ทั้งจ  านวน

ของจุลินทรียท์ั้งหมดและเช้ือท่ีทนไดใ้นสภาวะท่ีเยน็ 

 ซ่ึง Loretz et al. (2010) รายงานวา่กระทรวงเกษตรของประเทศสหรัฐอเมริกา (United States 

Department of Agriculture หรือ USDA) ไดอ้นุมติัให้ใชน้ ้ าโอโซนในกระบวนการลดอุณหภูมิซากไก่  

การศึกษาคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ Fabrizio et al (2002) ซ่ึงท าการศึกษาเติมเช้ือ Aerobic 

bacteria โคลิฟอร์ม  E. coli  และ S. Typhimurium บนซากไก่ จากนั้นฉีดพ่นน ้ าโอโซนบนซากไก่เป็น

เวลา 0.3 นาทีและตามด้วยการจุ่มซากไก่ในถงัน ้ าโอโซนเป็นเวลา 45 นาที  พบว่า สามารถลดเช้ือ

ดงักล่าวขา้งตน้เป็นจ านวน 0.4-0.6 และ 0.7-0.9 log cfu/g ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามในการศึกษาคร้ังน้ี

พบวา่ภายหลงัการจุ่มเน้ืออกไก่ในน ้าโอโซน พบวา่ท าใหสี้ของเน้ือไก่ซีดลง ส่งผลต่อความพึงพอใจของ

ผูบ้ริโภคท่ีลดต ่าลง ซ่ึง Jaksch et al. (2004) รายงานวา่การใช้น ้ าโอโซนมีผลในการลดเช้ือจุลินทรีย์

ทั้งหมดบนเน้ือโค  แต่ส่งผลเพียงเล็กนอ้ยต่อค่าสี และกล่ินท่ีพบในเน้ือ  

 จากการทดลองพบวา่ ผูบ้ริโภคชอบเน้ืออกไก่ท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีน ความเขม้ขน้ 50 และ 

100 ppm  ต  ่าสุด ผลดงักล่าวอาจเน่ืองมาจากความแตกต่างของผูท้ดสอบท่ีต่างเพศต่างวยัอาจท าให้มี

ความพึงพอใจท่ีแตกต่างกนั  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานของ  Guzel-Seydim et al. (2004) กล่าววา่ โอโซน

มีผลกระทบต่อเช้ือจุลินทรีย ์โดยการเขา้ไปท าลายบริเวณเน้ือเยื่อท่ีเป็นไกลโคโปรตีนหรือไกลโคลิปิด 

โดยมีประสิทธิภาพท าใหแ้บคทีเรียตายและสามารถลดจ านวนของแบคทีเรียในอาหารได ้

จากการศึกษาของ Lu and Wu (2012) พบว่า การจุ่มเน้ืออกไก่ในสารละลายคลอรีนความ
เขม้ขน้ 200 ppm ไม่มีผลต่อสีของเน้ืออกไก่ 
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จากการศึกษาของ Stivarius et al. (2002) พบวา่ การทดสอบทางดา้นสัมผสัของเน้ือบดท่ีมีการ
ใช้คลอรีนไดออกไซด์ ท าให้เน้ือมีสีม่วงแดงสดใสน้อยกว่ากลุ่มควบคุม ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุมาจากการ 
oxidation ของ myoglobin ท  าเน้ือมีสีแดงจางลงในการวางจ าหน่าย 

ส าหรับความพึงพอใจดา้นกล่ินผูท้ดสอบให้คะแนนความพึงพอใจท่ีมีค่าเฉล่ียไม่แตกต่างกนั
ในทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่ผูท้ดสอบให้คะแนนความพึงพอใจในกลุ่มสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 
200 ppm มากท่ีสุด เน่ืองจากคลอรีนเป็นสารท่ีมีกล่ินเพียงเล็กนอ้ยและสามารถสลายตวัไดอ้ยา่งรวดเร็ว
ในธรรมชาติ (กองสุขาภิบาลอาหารและน ้ า, 2549) อย่างไรก็ตามผูท้ดสอบให้ความพึงพอใจดา้นเน้ือ
สัมผสัเฉล่ียกลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) มากท่ีสุด ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ผลของการใช้สารละลายคลอรีนความ
เข้มข้นต่างๆมีผลต่อคุณภาพด้านเน้ือสัมผสัของเน้ืออกไก่หลังจากการจุ่ม และความพึงพอใจด้าน
ความชอบโดยรวมของผูท้ดสอบให้คะแนนความพึงพอใจในกลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายคลอรีนความ
เขม้ขน้ 200 ppm มากท่ีสุด ซ่ึงเม่ือเทียบกบักลุ่มอ่ืนท่ีผูท้ดสอบให้คะแนนความพึงพอใจไม่แตกต่างกนั 
ซ่ึงจากการศึกษาของ Stivarius et al. (2002) พบวา่ การใชค้ลอรีนไดออกไซด์ ในกระบวนการผลิตเน้ือ
บด มีผลในการลดจ านวนเช้ือจุลินทรียก่์อโรคได ้และมีผลกระทบเพียงเล็กน้อยต่อลกัษณะของสีและ
กล่ินรส ของเน้ือบด 

 

  สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาพบว่าสารละลายคลอรีนท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ สามารถลดเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมด 
จุลินทรียท่ี์เจริญท่ีอุณหภูมิต ่า ฟีคอลโคลิฟอร์ม และ E. coli ภายหลงัการลา้งเน้ือไก่ โดยความเขม้ขน้ 
200 ppm มีประสิทธิภาพในการลดจ านวนเช้ือสูงสุด โดยสามารถยบัย ั้งเช้ือดงักล่าวเม่ือเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั อยา่งไรก็ตามภายหลงัการลา้งเน้ือไก่ดว้ยสารละลายคลอรีน 
พบวา่ไม่สามารถลดเช้ือฟีคอลโคลิฟอร์ม แต่สามารถยบัย ั้งเช้ือจนถึงวนัท่ี 3 ของการเก็บ ท่ีอุณหภูมิ 0-4 
องศาเซลเซียส 

 

ส่วนที ่ 2 การยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์บนเนือ้น่องไก่ด้วยน า้ประปา น า้โอโซน สารละลายกรดแลกติก และ

สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์  แบ่งออกเป็น 2 การทดลอง 

การทดลองท่ี 1 การลา้งเน้ือน่องไก่ดว้ยน ้าประปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์น ้าโอโซน 

และสารละลายกรดแลกติก ต่อจ านวนจุลินทรีย ์และ คุณภาพเน้ือน่องไก่ 

  ท  าการศึกษาประสิทธิภาพของการลา้งเน้ือน่องไก่ติดหนงัดว้ยน ้าประปา สารละลายคลอรีนใน

รูปของโซเดียมไฮโปคลอไรทค์วามเขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซนความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลาย

กรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ในการลดเช้ือจุลินทรีย ์ เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไม่ลา้งดว้ยสาร 
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ภายหลงัการลา้งดว้ยสารละลายต่างๆ ท าการบรรจุน่องไก่ลงบนถาดโฟม ปิดดว้ยฟล์ิมพลาสติก เก็บ

รักษาท่ีอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 0, 3 และ 5 วนั โดยวิเคราะห์หาจ านวนจุลินทรียท์ั้งหมด 

จ านวนจุลินทรียท่ี์เจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่า จ  านวนโคลิฟอร์ม และ จ านวน E. coli จากตารางท่ี 13 เป็น

การศึกษาจ านวนจุลินทรียร์วม พบวา่จ านวนจุลินทรียเ์ร่ิมตน้ในทุกกลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกนัในทุกกลุ่ม 

(P<0.05) แต่ภายหลงัการลา้งน่องไก่ดว้ยสารละลายต่างๆ พบการลดลงของเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดในเน้ือ

น่องไก่ท่ีลา้งดว้ยสารละลายคลอรีน น ้าโอโซนและสารละลายกรดแลกติก มีจ านวนลดลง 0.31, 0.14 

และ 2.16 log CFU/g ตามล าดบั ในขณะท่ีกลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีใชน้ ้าปะปา มีจ านวนจุลินทรียร์วม

เพิ่มข้ึน เม่ือเก็บรักษาน่องไก่เป็นระยะเวลา 3 วนั ผลการทดลองเป็นไปในแนวเดียวกนักบัผลขา้งตน้ท่ี

กล่าวมาแลว้ คือ พบการลดลงของเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดในเน้ือน่องไก่ท่ีลา้งดว้ยสารละลายคลอรีน น ้า

โอโซนและสารละลายกรดแลกติก โดยมีจ านวนท่ีลดลง 0.02, 0.19 และ 2.13 log CFU/g ตามล าดบั เม่ือ

เก็บรักษาน่องไก่เป็นระยะเวลา 5 วนั กลบัพบวา่มีเพียงสารละลายกรดแลกติกเท่านั้นท่ีสามารถลดและ

ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดในน่องไก่ได ้ โดยลดลงจ านวน 1.81 log CFU/g อยา่งไรก็ตาม

ทั้งสามระยะเวลาการเก็บพบวา่ มีเพียงสารละลายกรดแลกติกเท่านั้นท่ีจ  านวนเช้ือจุลินทรียบ์นน่องไก่

ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05 ) กลุ่มท่ีเหลือพบจ านวนเช้ือแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง

สถิติ ผลการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 13 

 

ตารางที ่13  จ  านวนจุลินทรียท์ั้งหมดบนน่องไก่ท่ีลา้งดว้ยสารละลายต่างๆ 

Treatment 

Number of Microbial count (log CFU/g) 

  Log reduction  Log reduction  Log reduction 

Before After Before-After 3 day Before-After 3 day Before-After 

Control 5.53a,x 5.71b,x Increase 5.92b,x Increase 6.05b,x Increase 

Tap water  5.25a,x 5.42b,x Increase 5.35b,x Increase 4.89ab,x 0.36 

Chlorine 5.44a,x 5.13b,x 0.31 5.42b,x 0.02 5.71b,x Increase 

Ozone 5.39a,x 5.25b,x 0.14 5.2b,x 0.19 5.79b,x Increase 

Lactic Acid 5.44a,y 3.28a,x 2.16 3.31a,x 2.13 3.63a,x 1.81 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 
xy     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
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1. ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยน ้าประปา สารละลายคลอรีนในรูปของโซเดียมไฮโปคลอไรทค์วาม 

เขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซนความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ต่อ

จ านวนจุลินทรียท่ี์เจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่า 

 จากการทดลองการจุ่มเน้ือน่องไก่ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความเขม้ขน้ 200 ppm 
และสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% สามารถลดเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดใ้นอุณหภูมิต ่าได ้ โดย
จ านวนเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดใ้นอุณหภูมิต ่าในกลุ่มท่ีจุ่มสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความเขม้ขน้ 
200 ppm และสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% มีค่าลดลง 0.02 และ 3.08 log CFU/g ตามล าดบั 
เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) น ้าประปา และ น ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm ซ่ึงมีจ านวน
เช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดใ้นอุณหภูมิต ่าเพิ่มข้ึน เม่ือเก็บเป็นเวลา 3 วนั กลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายกรดแลกติก 
ความเขม้ขน้ 2%  พบวา่จ านวนเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดใ้นอุณหภูมิต ่ามีค่าลดลง 2.17 log CFU/g และเม่ือ
เก็บไวเ้ป็นเวลา 5 วนั พบวา่กลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% จ านวนเช้ือจุลินทรียท่ี์
เจริญไดใ้นอุณหภูมิต ่ามีค่าลดลง 1.15 log CFU/g ในขณะท่ีกลุ่มอ่ืนๆพบวา่จ านวนเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญ
ไดใ้นอุณหภูมิต ่ามีค่าเพิ่มข้ึน ซ่ึงจากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ กลุ่มท่ีจุ่มในสารละลายกรดแลกติก 
ความเขม้ขน้ 2%  สามารถยบัยงัเช้ือจุลินทรียท่ี์เจริญไดท่ี้อุณหภูมิต ่าไดดี้ท่ีสุด ดงัแสดงในตารางท่ี 14 
 

ตารางที ่14 จ  านวนจุลินทรียท่ี์เจริญไดใ้นอุณหภูมิต ่าบนน่องไก่ท่ีลา้งดว้ยสารละลายต่างๆ   

Treatment 

Total Plate Count (log cfu/g) 

  Log reduction  Log reduction  Log reduction 

Before After Before-After 3 day Before-After 3 day Before-After 

Control 5.54a,x 5.68b,x Increase 6.93c,y Increase 7.49b,y Increase 

Tap water  5.38a,x 5.53b,x Increase 6.17b,x Increase 7.22b,y Increase 

Chlorine 5.39a,x 5.38b,x 0.01 6.35 bc,y Increase 7.31b,z Increase 

Ozone 5.42a,x 5.45b,x Increase 6.26bc,y Increase 7.29b,z Increase 

Lactic Acid 5.55a,z 2.48a,x 3.07 3.39a,xy 2.16 4.41a,y 1.14 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 

  xyz     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
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2. ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยน ้าประปา สารละลายคลอรีนในรูปของโซเดียมไฮโปคลอไรทค์วาม 

เขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซนความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ต่อ

จ านวนโคลิฟอร์มทั้งหมด 

 การจุ่มเน้ือน่องไก่ในน ้าประปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความเขม้ขน้ 200 ppm น ้า
โอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm สารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% สามารถลดจ านวนโคลิฟอร์ม
ทั้งหมดได ้ โดยจ านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดในกลุ่มท่ีจุ่มน ้าประปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์
ความเขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2%  
มีค่าลดลง 0.06, 0.02, 0.09 และ 2.58 log  CFU/g ตามล าดบั ภายหลงัการจุ่มเน้ือน่องไก่ เม่ือเปรียบเทียบ
กบักลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) ซ่ึงมีจ านวนโคลิฟอร์มเพิ่มข้ึน เม่ือเก็บไว ้ 3 วนั พบวา่มีเพียงกลุ่มท่ีจุ่ม
สารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% เท่านั้นท่ีสามารถลดจ านวนโคลิฟอร์มได ้ โดยมีค่าลดลง 2.50 
log CFU/g และเม่ือเก็บไวเ้ป็นเวลา 5 วนั พบวา่มีเพียงกลุ่มท่ีจุ่มสารละลายแลกติก ความเขม้ขน้ 2%   
เท่านั้นท่ีสามารถลดจ านวนโคลิฟอร์มได ้ โดยมีค่าลดลง 2.09 log  CFU/g ซ่ึงจากผลการทดลองจะเห็น
ไดว้า่กลุ่มท่ีจุ่มสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2%  มีผลในการยบัย ั้งจ  านวนโคลิฟอร์มไดดี้ท่ีสุด ดงั
แสดงในตารางท่ี 15 
 
ตารางที ่15 จ  านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดบนน่องไก่ท่ีลา้งดว้ยสารละลายต่างๆ  

Treatment 

Total Coliform Bacteria (log CFU/g) 

  Log reduction  Log reduction  Log reduction 

Before After Before-After 3 day Before-After 3 day Before-After 

Control 5.32a,xy 5.47b,xy Increase 4.86b,x 0.46 5.69b,y Increase 

Tap water  4.88a,x 4.82b,x 0.06 5.20b,x Increase 5.22b,x Increase 

Chlorine 5.03a,x 4.83b,x 0.2 5.08b,x Increase 5.44b,x Increase 

Ozone 5.18a,x 5.09b,x 0.09 5.22b,x Increase 5.50b,x Increase 

Lactic Acid 5.08a,y 2.50a,x 2.58 2.58a,x 2.5 2.99a,x 2.09 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 

  xyz     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
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3. ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยน ้าปะปา สารละลายคลอรีนในรูปของโซเดียมไฮโปคลอไรทค์วาม 

เขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซนความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ต่อ

จ านวน E. coli 

การจุ่มเน้ือน่องไก่ในน ้าประปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 200 ppm และ
สารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% สามารถลดเช้ือ E. coli ได ้โดย E. coli ในกลุ่มท่ีจุ่มน ้าประปา 
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 200 ppm และสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2%  
มีค่าลดลง 0.27, 0.13 และ 3.39 log CFU/g ตามล าดบั ภายหลงัการจุ่มเน้ือน่องไก่ เม่ือเปรียบเทียบกบั
กลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) และกลุ่มน ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm ท่ีมีค่าเพิ่มข้ึน เม่ือเก็บไวเ้ป็นเวลา 3 วนั 
พบวา่กลุ่มท่ีจุ่มน ้าประปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความเขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซน ความ
เขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2%  จ  านวน E. coli มีค่าลดลง 0.65, 0.12, 
0.11 และ 1.06 log CFU/g  ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม (ไม่จุ่ม) ซ่ึงมีค่าเพิ่มข้ึน และเม่ือ
เก็บไว ้ 5 วนั พบวา่ทุกกลุ่ม คือกลุ่มควบคุม(ไม่จุ่ม) กลุ่มท่ีจุ่มน ้าประปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอ
ไรท ์ความเขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซน  ความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 
2% จ านวน E. coli  มีค่าลดลง 0.24, 1.20, 0.55, 0.61 และ 3.39 log CFU/g ตามล าดบั จากผลการทดลอง
จะเห็นไดว้า่ กลุ่มท่ีจุ่มสารละลายกรดแลกติก สามารถยบัย ั้งเช้ือ E. coli  ไดดี้ท่ีสุด ดงัแสดงในตารางท่ี 
16 
 

ตารางที ่16   จ  านวนโคลิฟอร์มทั้งหมดบนน่องไก่ท่ีลา้งดว้ยสารละลายต่างๆ   

Treatment 

Total Coliform Bacteria (log CFU/g) 

  Log reduction  Log reduction  Log reduction 

Before After Before-After 3 day Before-After 3 day Before-After 

Control 3.13a,x 3.61b,x Increase 3.50b,x Increase 2.89b,x 0.24 

Tap water  3.92a,y 3.65b,y 0.27 3.27b,xy 0.65 2.72b,x 1.2 

Chlorine 3.28a,x 3.16b,x 0.12 3.17b,x 0.11 2.74b,x 0.54 

Ozone 3.28a,x 3.42b,x Increase 3.17b,x 0.11 2.67b,x 0.61 

Lactic Acid 3.39a,z 0.00a,x 3.39 2.33a,y 1.06 0.00a,x 3.39 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 

  xyz     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
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4. ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยน ้าปะปา สารละลายคลอรีนในรูปของโซเดียมไฮโปคลอไรทค์วาม 

เขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซนความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ต่อค่า

ความนุ่มความเหนียวของเน้ือ 

  จากการศึกษาพบว่า การใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ โอโซน ไม่มีผลต่อความนุ่ม

ความเหนียวของเน้ือ โดยค่า Shear force ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติทุกระยะเวลาการเก็บแต่การใช้

สารละลายกรดแลกติกมีผลต่อความนุ่มความเหนียวของเน้ือโดยพบวา่เม่ือเก็บไวน้าน 3 วนั เน้ือมีความ

นุ่มมากข้ึนซ่ึงค่า shear force ลดลง (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มอ่ืน ดงัแสดงในตารางท่ี 17  

 

ตารางที ่17  ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยสารละลายต่างๆ ต่อความนุ่มเหนียว 

Treatment 
Shear Force (Kg) 

1 Day 3 Day 5 Day 
Control 2.19a,x 2.34a,x 2.60a,x 
Tap water  2.56a,x 2.55a,x 2.16a,x 
Chlorine 2.19a,x 2.51a,x 2.57a,x 
Ozone 2.20a,x 2.51a,x 2.42a,x 
Lactic acid 2.23a,x 1.89a,y 2.53a,xy 
abc   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 
 

5. ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ย น ้าประปา สารละลายคลอรีนในรูปของโซเดียมไฮโปคลอไรท์

ความเขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซนความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ต่อ

ค่าการสูญเสียน ้าระหวา่งการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส 

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนกัระหว่างการเก็บท่ีอุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส การศึกษาคร้ังน้ี

พบว่า สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์โอโซน ไม่มีผลต่อค่าเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนกัการเก็บ

เยน็ โดยไม่แตกต่างกนัเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีใชน้ ้ าปะปา แต่กลบัพบวา่สารละลาย

กรดแลกติกมีผลท าให้เน้ือสูญเสียน ้ าหนกัระหวา่งการเก็บเยน็มากกวา่กลุ่มอ่ืน ๆ (p<0.05) (ตารางท่ี 9) 

อย่างไรก็ตามพบว่ากลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ีใช้กรดแลกติกเม่ือเก็บรักษาน่องไก่นานข้ึนพบว่ามี

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนกัระหว่างการเก็บรักษามากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัวนัแรกโดยในวนัท่ี 3 

และ 5 (p<0.05) 

 



43 
 

ตารางที ่18  ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยสารละลายต่างๆ ต่อค่าการสูญเสียน ้าระหวา่งการเก็บรักษา 

Treatment 
Drip loss (%) 

1 Day 3 Day 5 Day 
Control 1.59a,x 2.69a,y 3.33a,y 
Tap water  1.58a,x 2.08a,x 2.28a,x 
Chlorine 1.76a,x 1.86a,x 2.26a,x 
Ozone 1.83a,x 1.96a,x 2.21a,x 
Lactic acid 3.23b,x 4.17b,x 5.13b,x 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 
xy     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
 

6. ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ย น ้ าประปา สารละลายคลอรีนในรูปของโซเดียมไฮโปคลอไรทค์วาม 

เขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซนความเขม้ขน้ 100 ppm และสารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ต่อค่าสี 

(L*; Lightness) 

            ก่อนการจุ่มน่องไก่ดว้ยสารละลายทุกกลุ่มค่าความสวา่งไม่แตกต่างกนั แต่เม่ือเก็บน่องไก่ท่ี

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 3 และ 5 วนั พบวา่กลุ่มท่ีใชส้ารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ โอโซน 

และ สารละลายกรดแลกติกมีค่าความสวา่งเพิ่มข้ึน (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมและกลุ่มท่ี

จุ่มดว้ยน ้าปะปา โดยพบวา่กลุ่มท่ีใชส้ารละลายกรดแลกติกมีค่าความสวา่งมากท่ีสุดดงัแสดงในตารางท่ี 

19 

ตารางที ่19  ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยสารละลายต่างๆ ต่อค่าความสวา่ง (Lightness, L*) 

Treatment 
Lightness (L*) 

Before After 3 Day 5 Day 
Control 67.96a,x 66.68a,x 68.16a,x 68.24a,x 
Tap water  66.22a,x 69.20a,xy 69.71a,y 68.74a,xy 
Chlorine 66.76a,x 68.66a,x 70.99ab,x 72.02a,x 
Ozone 68.51a,x 68.79a,x 69.89ab,x 68.09a,x 
Lactic acid 69.85a,y 65.74a,x 73.10b,y 73.11a,y 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 
xy     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
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เม่ือทดสอบผูบ้ริโภคจ านวน 50 คน ท าการทดสอบค่าสี กล่ิน และความชอบโดยรวม มีคะแนน 

1-5 โดย  1 คือ คะแนนท่ีมีความชอบน้อยท่ีสุด และ 5 คือคะแนนท่ีมีความชอบมากท่ีสุด จากการ

ทดสอบพบว่า น่องไก่ท่ีจุ่มด้วยสารละลายกรดแลกติกผูบ้ริโภคมีความชอบทั้งในด้านสี กล่ิน และ

ความชอบโดยรวมน้อยท่ีสุด (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มอ่ืน ๆ อย่างไรก็ตามพบว่ากลุ่มท่ีใช้น ้ า

ปะปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ และ โอโซน ผู ้บริโภคได้คะแนนความชอบกล่ิน และ

ความชอบโดยรวมไม่แตกต่างกนัเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ดงัแสดงในตารางท่ี 20 

 

ตารางที ่20  ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยสารละลายต่างๆ ต่อการประเมินทางประสาทสัมผสั 

Treatment 
Sensory 

Colour Odour Over all acceptability 
Control 3.69bc 3.37b 3.66b 
Tap water  3.77c 3.34b 3.66b 
Chlorine 3.51b 3.28b 3.56b 
Ozone 3.93c 3.46b 3.79b 
lactic acid 2.25a 2.49a 2.45a 

abc   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 

 

การทดลองที่ 2    การยับยั้งเช้ือ E. coli   และ  S. aureus บนเนื้อไก่โดยการล้างด้วยโอโซน กรดแลกติก

และโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 

เม่ือท าการเติมเช้ือ S. aureus เร่ิมตน้ประมาณ 4.5 – 5 log cfu/g ลงในน่องไก่ จากนั้นลา้งดว้ย

สารละลายต่าง ๆ ดงักล่าวขา้งตน้ ผลการทดลองภายหลงัการล้างน่องไก่ด้วยน ้ าประปา  สารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท ์ น ้ าโอโซน และสารละลายกรดแลกติก พบว่าเช้ือ S.aureus ลดลง 0.49, 0.55, 

1.32 และ 3.03 log CFU/g  ในขณะท่ีไม่พบการลดลงของเช้ือในกลุ่มควบคุม (p<0.05) และยงัพบวา่

สารละลายดงักล่าวสามารถยบัย ั้งเช้ือ S. aureus  เม่ือเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 0-4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 

และ  5 วนั (p<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัเช้ือเร่ิมตน้ก่อนลา้งดว้ยสารละลายต่างๆ  นอกจากน้ีพบวา่ เช้ือ 

S. aureus ลดลงมากท่ีสุดในกลุ่มท่ีลา้งดว้ยสารละลายกรดแลกติก ตารางท่ี 21 
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ตารางที ่21  ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยสารละลายต่างๆ ต่อจ านวน S. aureus 

Treatment 

Staphylococcus aureus (log CFU/g) 

  Log reduction  Log reduction  Log reduction 

Before After Before-After 3 day Before-After 3 day Before-After 

Control 4.87a,x 4.91c,x Increase 4.22b,x 0.65 4.69b,x 0.18 

Tap water  4.91a,y 4.42bc,xy 0.49 3.75b,x 1.16 4.02b,x 0.89 

Chlorine 4.98a,y 4.43bc,xy 0.55 3.61b,x 1.37 3.84b,x 1.14 

Ozone 4.95a,y 3.63b,x 1.32 3.44ab,x 1.51 3.93b,x 1.02 

Lactic Acid 5.00a,y 1.97a,x 3.03 2.56a,x 2.44 2.31a,x 2.69 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 

  xy     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
    

 จากการศึกษาการเติมเช้ือ E. coli ลงบนน่องไก่ จากนั้นล้างด้วยสารละลายต่าง ๆ ดงักล่าง

ขา้งตน้ ผลการทดลองพบว่า น่องไก่ท่ีลา้งด้วยสารละลายกรดแลกติกสามารถลดจ านวนเช้ือ E. coli 

ภายหลงัการลา้งไดถึ้ง 3.15 log CFU/g (p<0.05) เม่ือเปรีบเทียบกบักลุ่มอ่ืน ๆ ในขณะท่ีกลุ่มควบคุมใน

ขณะท่ีกลุ่มท่ีลา้งดว้ยสารละลายโซเดียมโฮโปคลอไรทแ์ละโอโซนพบวา่เช้ือมีแนวโนม้ลดลงเล็กนอ้ย

แต่ไม่แตกต่างในทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุม ดงัแสดงในตารางท่ี 3 เม่ือเก็บรักษาน่องไก่ไว้

ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 3 – 5 วนั พบวา่จ านวนเช้ือ E. coli ลดลงในทุกกลุ่มแต่กลุ่มท่ีลา้งดว้ย

สารละลายกรดแลกติกลดลงมากท่ีสุด (p<0.05) โดยกลุ่มท่ีเหลือการลดลงของเช้ือไม่แตกต่างกนัในทาง

สถิติ 
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ตารางที ่22  ผลของการลา้งน่องไก่ดว้ยสารละลายต่างๆ ต่อจ านวน E. coli 

Treatment 

Chromocult E. coli (log cfu/g) 

  Log reduction  Log reduction  Log reduction 

Before After Before-After 3 day Before-3 day 5 day Before-5 day 

Control 4.16a,xy 4.47b,y Increase 3.63b,x 0.53 3.74b,x 0.42 

Tap water  4.51a,y 4.60b,y Increase 3.77b,xy 0.74 3.24b,x 1.27 

Chlorine 4.72a,y 4.37b,y 0.35 3.35b,x 1.37 3.27b,x 1.45 

Ozone 4.71a,y 4.39b,y 0.32 3.12ab,x 1.59 3.05b,x 1.66 

Lactic Acid 4.78a,y 1.63a,x 3.15 2.45a,x 2.33 2.28a,x 2.5 
ab   mean with different superscript on the same column are significant (p<0.05) 

  xy     mean with different superscript on the same row are significant  (p<0.05) 
  

สรุปและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 

1. ผลของการใช้สารละลายคลอรีนในการยบัยั้งเช้ือจุลนิทรีย์บนเนือ้น่องไก่ 
 จากการสุ่มตวัอยา่งเน้ือน่องไก่ พบวา่ จ านวนจุลินทรียท์ั้งหมด (Total plate count) มีค่าเร่ิมตน้ 
5.53 log CFU/ml ซ่ึงถือวา่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานของมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ มกอช. 
6700 - 2548 ท่ีก าหนดไวว้า่จ  านวนจุลินทรียท์ั้งหมดท่ีพบในเน้ือไก่ตอ้งไม่เกิน 5.69 log CFU/g 
 เม่ือท าการศึกษาผลของการใชส้ารละลายคลอรีนในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียบ์นเน้ืออกไก่ จากผล

การทดลอง พบวา่ การใชน้ ้าประปา ไม่สามารถลดเช้ือจุลินทรียไ์ด ้ ส่วนสารละลายคลอรีนความเขม้ขน้ 

200 ppm น ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm และ สารละลายกรดแลคติก ความเขม้ขน้ 2 % สามารถลด

เช้ือจุลินทรียไ์ด ้ 0.29, 0.14 และ 2.16 log CFU/ml ตามล าดบั คมแข (2540) กล่าววา่ จุดประสงคห์ลกั

ของการใชค้ลอรีนในอุตสาหกรรมอาหาร เพื่อท าลายเช้ือจุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนมากบัอาหาร เน่ืองจาก

คลอรีนและ สารประกอบคลอรีนมีคุณสมบติัท่ีดีในการท าลายและยบัย ั้งการเจริญของจุลินทรีย ์ และ 

Wei et al. (1995) อา้งโดย คมแข (2540) กล่าววา่ สารละลายคลอรีนมีประสิทธิภาพมากนอ้ยเพียงใด

ข้ึนอยูก่บัสารแขวนลอย และส่ิงสกปรก ความเขม้ขน้ของสารละลายคลอรีน ระยะเวลาท่ีสารละลาย

สัมผสักบัเช้ือ ชนิดและปริมาณเช้ือจุลินทรีย ์ นอกจากน้ียงัพบวา่สารละลายคลอรีนท่ีระดบัความเขม้ขน้

สูง และ สัมผสักบัเช้ือเป็นเวลานานข้ึนจะมีประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือมากข้ึน การใชส้ารละลาย
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โซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความเขม้ขน้ 200 ppm สามารถลดเช้ือจุลินทรียไ์ด ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษา

ของ Loretz et al. (2010) พบวา่การใชส้ารละลายคลอรีนในการควบคุมเช้ือจุลินทรีย ์ สามารถลดเช้ือ 

aerobic bacteria  coliforms  และ E. coli การใชน้ ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm สามารถลด

เช้ือจุลินทรียไ์ด ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Pilasombut and Thumdee (2013) พบวา่ การใชน้ ้า

โอโซน สามารถยงัย ั้งจุลินทรียแ์ละสามารถยดือายกุารเก็บรักษาของผลิตภณัฑ์ และการใชส้ารละลาย

กรดแลคติก ความเขม้ขน้ 2% สามารถลดเช้ือจุลินทรียท์ั้งหมดได ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ 

Woolthuis and Smulders (1985) ท่ีวา่กรดแลกติกมีผลในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรียโ์ดยกรดท าใหค้่าความ

เป็นกรด ด่างลดต ่าลง ท่ีลดลงนั้นท าใหช่้วง Lag phase มีระยะเวลานานข้ึน ท าใหอ้ตัราการเจริญเติบโต

ของเช้ือจุลินทรียช์า้ลง ซ่ึงผลของการยบัย ั้งจุลินทรียโ์ดยกรดนั้นเกิดจากส่วนท่ีเป็น lipophilic ของกรดท่ี

ใชซ่ึ้งอยูใ่นรูปโมเลกุลท่ีไม่แตกตวัและซึมผา่นเขา้ไป plasma membrane ของแบคทีเรียท่ีมีค่าความเป็น

กรดด่างค่อยขา้งเป็นกลาง (pH 7) ซ่ึงสูงกวา่ค่าความเป็นกรดด่างของไซโตพลาสซึม ดงันั้นกรดอยูใ่นรูป

ท่ีไม่แตกตวัเขา้ไปก็จะเกิดสภาวะแตกตวัในรูปของ protrons และ conjugated base และมีผลในการ

ท าลาย oxidative phosphorelation from ของ electron transport system รวมถึงการยบัย ั้งระบบขนถ่าย 

substrate molecule เขา้สู่เซลล ์มีผลต่อการท าลายหรือยบัย ั้งการเจริญเติบโต (Adam and Hall, 1988) 

Baird et al. (2006) ใชส้ารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% ฉีดพน่ผวิซากโค เพื่อลดการ

ปนเป้ือนของจุลินทรียบ์นซากโค พบวา่สารละลายกรดแลกติกสามารถลดจ านวนโคลิฟอร์มบนผวิซาก

โคได ้ นอกจากน้ี Woolthius and Smulders (1985) กล่าววา่กรดแลกติกมีผลในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย ์

โดยกรดท าให้ค่าความเป็นกรดด่างลดต ่าลงส่งผลใหส้ภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ 

จุลินทรีย ์ ซ่ีงค่าความเป็นกรดด่างท่ีลดลงนั้นท าใหช่้วง lag phase มีระยะเวลาท่ีนานข้ึน ท าใหก้าร

เจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียข์องเช้ือจุลินทรียช์า้ลง Pipek et al. (2005) รายงานวา่การใชส้ารละลายกรด

แลกติกความเขม้ขน้ 2% ฉีดพน่บนซากโคและซากสุกร ท าใหสี้ของเน้ือซีดจางลง เช่นเดียวกบัการ

ทดลองของ Pilasombut et al. (2007) ศึกษาผลของการใชส้ารละลายกรดแลกติกความเขม้ขน้ 2% จุ่ม

เน้ือสุกร พบวา่ท าใหสี้เน้ือซีดจางลง Gould (1995) กล่าววา่การใชส้ารละลายกรดจะท าใหค้่าเป็นกรด

ด่างในเน้ือลดลง ท าใหเ้ส้นใยกลา้มเน้ือหดตวั และมีผลท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัระหวา่งการ

เก็บรักษาเพิ่มข้ึนได ้ นอกจากน้ี พรชยั เหลืองวารี (2554) รายงานวา่เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกั

ระหวา่งการเก็บรักษาในเน้ือโคกลุ่มท่ีไม่ฉีดพน่ดว้ยกรดแลกติกมีค่าต ่ากวา่กลุ่มท่ีฉีดพน่กรดแลกติก 
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2. ผลของน า้ประปา สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข้มข้น 200 ppm น า้โอโซน ความเข้มข้น 
100 ppm และสารละลายกรดแลกติก ความเข้มข้น 2 % ที่มีผลต่อความพงึพอใจของผู้บริโภค 
 จากการทดสอบการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผสัของเน้ือน่องไก่ท่ีจุ่มใน น ้าประปา 
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 200 ppm น ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm สารละลาย
กรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2%  แสดงใหเ้ห็นวา่ในดา้นความพึงพอใจโดยรวมของผูท้ดสอบใหค้ะแนน
ดา้นสีจากมากไปนอ้ยดงัน้ี น ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm น ้าประปา กลุ่มควบคุม สารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความเขม้ขน้ 200 ppm ละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% ตามล าดบัโดยมี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบั  ละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% ดา้นกล่ินจะ
เห็นไดว้า่คะแนนความพึงพอใจของกลุ่มน ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm กลุ่มควบคุม น ้าประปา 
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ความเขม้ขน้ 200 ppm ละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2%   จากมาก
ไปนอ้ย โดยน ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm น ้าประปา กลุ่มควบคุม สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์
ความเขม้ขน้ 200 ppm ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อกนัแต่มีความแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติกบัสารละลายกรดแลคติก ความเขม้ขน้ 2% ดา้นความชอบโดยรวมจะเห็นไดว้า่ กลุ่ม
ของน ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm มีความพึงพอใจมากกวา่ กลุ่มควบคุม และน ้าประปาซ่ึงมีค่า
เท่ากนั รองลงมาคือ สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความเขม้ขน้ 200 ppm และความเขม้ขน้ 200 
ppm ละลายกรด แลคติก ความเขม้ขน้ 2% มีคะแนนความพึงพอใจดา้นความชอบโดยรวมนอ้ยท่ีสุด โดย
ท่ีน ้าโอโซน ความเขม้ขน้ 100 ppm น ้าประปา กลุ่มควบคุม สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์ ความ
เขม้ขน้ 200 ppm ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อกนั แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติกบัสารละลายกรดแลกติก ความเขม้ขน้ 2% เน่ืองจากสารละลายกรดแลกติก มีผลต่อผลิตภณัฑ ์
คือท าใหผ้วิหนงัมีสีซีดเล็กนอ้ยและ มนัแขง็มีสีเทาเล็กนอ้ยถูกตั้งขอ้สังเกตบนซาก (Burfoot and 
Mulvey, 2011) 
 


