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              ����$���"��%��!&����#��������������'
)*+!�� (Sesbania javanica Miq) -$/�

�01�2��4�/��%6*����� Leguminosae �����7'�����0�)��++���	48�9:�# 5 ����&�� β-sitosterol (SJ-

1), prunetin (SJ-2), genistein (SJ-3), 4-hydroxycinnamic acid (SJ-4) '
) sitosterol-3-O-β-D-

glucopyranoside (SJ-5) ���2��%���!&����#��������+���	48�94�/'��:�#*�#�4&��&4�� spectroscopy 

'
)�0���+�4��+��+�#��%
4�/��������'
#� :�#������4�H� 6 ���:04���+�48�9�#����	�%
����)�#��

��8� DPPH TLC screening assay 2+�6� prunetin (SJ-2), genistein (SJ-3) '
) 4-hydroxycinnamic 

acid (SJ-4) ���48�9*�����#����	�%
����) 
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 Chemical studies of the flowers and leaves of Sesbania javanica Miq. (Leguminosae)  

led to the isolation of five known compounds : β-sitosterol (SJ-1), prunetin (SJ-2), genistein (SJ-3), 

4-hydroxycinnamic acid (SJ-4) and sitosterol-3-O-β-D-glucopyranoside (SJ-5). The structures of 

these compounds were identified on the basis of their spectroscopic data and comparison to those 

reported in the literatures. Prunetin (SJ-2), genistein (SJ-3) and 4-hydroxycinnamic acid (SJ-4)  

showed antioxidant  activity by using DPPH TLC screening assay.     
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0���	+��:�#������$��������2����	�:2��������$H� 4�H���H���/�����0�)�4�:4���%6*�����#��

��H��$������7"������6��2��:�#�6��  *�2������
6����H���"
������4�/:�6�01�2��'
)�����+��!
&:�# 

!�� (Sesbania javanica Miq.) �01�2������"�$/�*�����7�/� Family Leguminosae- 

Papillionoideae  2��*�������H�� 482 ��	
 ������0�)��� 7,200 ����  �$H�4�/�:0*�����#�����

!
� !��4�/�:02+4�H�4�/�01�:�#����#� :�#2	6�  :�#
#�
	� "���:�#�
�H�� �6��*"|6�01�2��+�  '�64�/�01�

2���H������+#�� ���+���������)��0� (nodule)  -$/��01�4�/��%6����	
��4��������"�$/�  *+�01�*+���/��

"���*+0�)��+ -$/�2+4�H�*+0�)��+'++���� (pinnately compound leaf) '
)*+0�)��+

'++��H���� (palmately compound leaf) �����"%*+ *+'�����
���#�'++�
�+ *++�������0
�/��:0

�01�"��� (spine) *++�������0
�/��:0�01�������) (tendril) ��� �01�������/��  "����01��6����

"
��'++ ����6���01������+%����2� ������'
)��'���6�����:0 
����)���:�6:�#����6��

��� &
#����������H� (papilionaceous form) �6��������0�)��+�#���
�+�
�H�����/���������01�

"
�� 0
��'���01�'`� 2  '`� �
�+��� 5 �
�+ ����:�6�46���������-#���"
�/����� �
�+���

�
�+����	�������*"|6 �
�+*��	�����������������6�� ��������%#�� 10  ��� ����������01�

�
	6������ "��� ����
	6�  ����������������:�6��%6�"����6�������� ���:�6�%0�6����� 
��*����:�6�� 1 

�6�� :�6�6�����4�/�������:�6������  �
 �01��
���/��'++������ (legume "��� pod) "������&��

�)"�6����
�� +�������
'"#�'�6'
#�'������)���+ +���������#������6��
:0����|��%6*�#���  

��
��������*"|6���H������)����%6��� (�	���� ����2�|  2543) 

 

  

 

 

 

 

 

 


�24�/ 1  '���
����)���'
)*+��� Sesbania javanica Miq. 

1 



  

 

  2

2��*� genus Sesbania *�0�)�4�:4���0�)��� 5 ���� &��!��&��&� (S. bispinosa)  

'&+#�� (S. grandiflora) ��� (S. sesban) !��������� (S. speciosa) '
)!�� (S. javanica) 

(Smitinand, T., 2001) 

 !��&��&� (S. bispinosa) ����������������4���&��2+��� poriferasterol, (+)-pinitol  

β-sitosterol glucoside '
) poriferasterol glucoside ���*+ (Misra, L.N. and Siddiqi, S.A., 2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

'&+#�� (S. grandiflora) ������������
	6� flavonoids ������:04���+�48�9�#�����H� 

�	
��4���� Staphylococcus aureus, Escherichia coli '
) Bacillus cereus 2+�6��� clear zone 11.3, 

10.5 '
) 9.8 cm. ���
����+ (Krasaekoopt, W. and Kongkarnchanatip, A. 2005) '
)����������

'�����0�)�
4!0����4�/�01� α�glucosidase inhibitor (SGF60 '
) SGF90) ����6������#�� 

(Boonmee, A. et al.,  2007) 

 ��� (S. sesban) ������$����48�9�#�����H��	
��4��������6�������#�� hexane carbon tetra 

chloride '
) chloroform ���*+ 2+�6��6�������#�� chloroform �#�����H� Escherichia coli :�#��

4�/�	� (Hossain, Md.A. et al., 2007) '
)��������'�����0�)�
4 molluscicidal saponins ������ 

(Dorsaz, A.C. et al., 1987) 

 !��������� (S. speciosa) ���:�62+����������4���&��"����$����48�94�����
�2 

OO

OHHO

HO

CH2OH

OO

OHHO

HO

CH2OH

HO

(poriferasterol)

OH

HO

HO

OMe

OH

OH

[(+)-pinitol]

(poriferasterol glucoside)
(β-sitosterol glucoside)



  

 

  3

 !�� (S. javanica) �01�:�#
#�
	���
����)�01�2	6� ���	0������ �$H����"����H�� ���'�6�H��  


��&
�� "���+�����4�/���H�����4�/�:0 �)������*��6��0
����%��0�)���������������-�����

�	
�&�  

 ���%#�$����48�9 antimutagenic activity ����6�������#�� dimethyl sulfoxide (DMSO) ���

���!�� 2+�6��6����������
6���� inhibitory effect �6� benzo(a)pyrene [B(a)P] '
) aflatoxin B1 

mutagens (Tangvarasittichai, S. et al., 2005) 

 

 ���/��������:�6���%#�$�����&�0�)��+4���&�����!�� �����H��%#������$�:�#4������$�����&� 

0�)��+4���&��������'
)*+!�� 

 

���7	0�)��&������������  

 �2�/��$���"��%��!&����#��'
)�48�94�����
�2������������'
)*+!�� !����8����

�������'
)*+!��4�/'"#��#�����4��
)
�����4���� hexane ethyl acetate '
) methanol 4�/�	�"
%��  

"#�� ����6������4�/:�#��4���+�48�9�#�����H��	
��4���� '���6�������#����8�!&���!4�����4�/

�"��)�� �2�/�*"#:�#���+���	48�9 ������+���	48�9�����&��)"�"��%��!&����#��!����8�4����0&!�� 

�!&0� '
)4���+�48�9�#����	�%
����)������4�/:�# 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 



 
 

����� 2 


������� 

����������������
��� 

 

��������4��4�/
�&�����&�� &�)��4�������� �"���4��
����
0��� 2�)�������������4�� 

���"����&�0��  

��������������0���#� (Infrared spectra) *��
�2 acetone film �#���&��/�� Perkin Elmer 

spectrum GX FT-IR �	�"
���"
�����#���&��/�� Kofler hot stage apparatus NMR ���*�

���
)
�� CDCl3!���� tetramethylsilane (TMS) �01�����#�����
��*�!��*�#�&��/�� Nuclear 

Magnetic Resonance Spectrometer Bruker AVANCE 300 MHz ���"��+ Column Chromatography 

(CC) '
) Vacuum Liquid Chromatography (VLC) *�# silica gel 60 (Art. 7734, Merck)  Size 

Exclusion Chromatography (SEC) *�# Sephadex LH-20 �01� adsorbent Preparative Thin Layer 

Chromatography (PLC) *�# silica gel 60 PF254 (Art. 7747, Merck) �01� adsorbent '
) Thin Layer 

Chromatography (TLC) *�# precoated silica gel plates "�� 0.2 ��. !��*�# UV-detector 4�/&���

���&
�/� 254 ��!����� "����#�����#�����
)
�� 1% CeSO4 *� 10% aq. H2SO4 '
)*"#&���

�#�� 

 

 

����� ��
�! 

 *+'
)���!��4�/*�#*������������+4�/����
�+#��'2#� ���"�����	4���&� *������������� 

2.�. 2548 !�����4�/���+�01����4�/�%�'
)���4�/���/�+�� �6��*+4�/���+�01�*+'�64�/�����������#� 

���/����+�����6��2����'
#� ���:0���'��*"#'"#�'
)�+4�/�	�"
%�� 50 0C �01���
� 1 &�� �6�����:0

4�
�� 
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  5

+ EtOAc

+ hexane

+ MeOH
 EtOAc extract  

(EF 16.97 g) 

MeOH extract 

(MF 149.39 g) 

 hexane extract 

(HF 10.94 g) 


���
��� ����
"��#�� (Sesbania  javanica Miq.) 

 ������!��'"#�+�
)����� (1.06 kg) �����#�����4��
)
�����4���� hexane, EtOAc '
) 

MeOH  ���
����+  4�/�	�"
%��"#��  �)�"����4��
)
�����
��*�#&�������/��:�#��������������� 

4�/ 1  

 

�����4�/ 1 '����H��"���'
)
����)���4�/:�#�����������#�� hexane, EtOAc '
) MeOH  

                 ������!�� 

 

�6������ �H��"������ (g) 
����)��� 

hexane (HF) 

EtOAc  (EF) 

MeOH  (MF) 

10.94 

16.97 

149.39 

����"
�"������H����
��#� 

����"
�"������H����
��#� 

����"
�"������H����
��#� 

 

��H������������6��������!�� !��*�#���4��
)
�����4����4�/�	�"
%��"#�� ��	0:�#���'��
�2 

 

 
                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

'��
�24�/ 1  '�����H��������������������!�� 

 

���!��'"#�+�
)����� 1.06 kg 
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���������	
�����
����������������� hexane ��������� (HF)   

 ����6������ hexane (HF 7.00 g) ������!�� ���
$��#�� acetone (100 mL) :�#�������

��������4�/  2    

 

�����4�/ 2  '����H��"���'
)
����)���4�/:�#�����������#�� acetone ����6������ HF 

 

�6������ �H��"������ (g) 
����)��� 

    acetone insoluble (HF-1) 

    acetone soluble    (HF-2) 

2.39 

4.38 

���'���������"
��� 

����"
�"������H����
 

 

 �������6�� HF-2 (4.38 g) ��'���#�� VLC !��*�# silica gel ������ 20.0 g *�# hexane, 

hexane : EtOAc '
) EtOAc *��)++4�/�2�/�&�������H�������4��
)
�� �01� mobile phase *�#���4��


)
��&��H�
) 100 mL 4�� TLC '
)��� fraction 4�/�� TLC �"������� �)�"����4��
)
����� 
�� 

*�#&�������/��:�#���4�H�"�� 7 fractions  ��������4�/ 3 

 

�����4�/ 3  '����H��"���'
)
����)���'�6
) fraction ����6�� acetone soluble (HF-2) ����6��  

                  ���� hexane 

 

Fraction No. ���4��
)
�� �H��"������ (mg) 
����)��� 

HF-2-1 

HF-2-2 
       *HF-2-3 
       *HF-2-4 

HF-2-5 

HF-2-6 

HF-2-7 

hexane 

hexane : EtOAc (95:5) 

hexane : EtOAc (95:5) 

hexane : EtOAc (90:10) 

hexane : EtOAc (85:15) 

hexane : EtOAc (80:20-50:50) 

hexane : EtOAc (40:60-10:90) 

'
) EtOAc (100%) 

1102.3 

1262.6 

305.9 

374.4 

415.1 

612.8 

221.4 

����"
����#� 

����"
����H����
��#� 

����"
����H����
��#� 

����"
����H����
��#� 

����"
����H����
��#� 

����"
����H����
��#� 

����"
����H����
��#� 

* fraction  	
��
��� :  fraction 	
�	�� TLC ����������� main spot 	
�������������� UV � !�"��                

                                   NMR spectrum �
��##�$��� aromatic proton � !� olefinic proton 	
� 

                                   ������"    
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������ HF-2-3 (305.9 mg) 4�� CC !��*�# silica gel ������ 10.0 g '
)��76�� *�# CH2Cl2 

�01� mobile phase :�#���4�H�"�� 8 fractions ��������4�/ 4 

 

�����4�/ 4  '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� HF-2-3   

 

Fraction  No. �H��"������ (mg) 
����)��� 

         HF-2-3-1 

         HF-2-3-2 

         HF-2-3-3 

         HF-2-3-4 
             *HF-2-3-5 
             *HF-2-3-6 
             *HF-2-3-7 

         HF-2-3-8 

7.9 

6.8 

10.2 

24.4 

40.2 

48.0 

23.9 

77.9 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

        ���'������"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

*fraction 4�/�$��� 

  

������ HF-2-3-5 (40.2 mg) '���#�� PLC *�# hexane : acetone (9:1) �01� mobile phase     

(2 &��H�) :�#����01����'�������� (SJ%1, 12.0 mg)  

 

 ������ HF-2-3-6 (48.0 mg) '
) HF-2-3-7 (23.9 mg) 4��*"#+���	48�9!��������
$��#�� 

acetone :�#����01����'�������� HF-2-3-6-1 (20.4 mg) '
) HF-2-3-7-1 (6.7 mg) '
)4�� TLC 

[hexane : acetone  (9:1)] �4��+��+ SJ-1 2+�6� HF-2-3-6-1 '
) HF-2-3-7-1 �01� SJ-1  

  

 ������ HF-2-4 (374.4 mg) 4�� CC !��*�# silica gel  ������ 12.0 g '
)��76�� *�# CH2Cl2 

�01� mobile phase :�#����01����'������6��'�� (41.6 mg)  '
)4��������
$��#�� acetone :�#���

�01����'�������� HF-2-4-1 (10.9 mg) '
)4�� TLC [hexane : acetone (9:1)] �4��+��+ SJ-1  2+�6� 

HF-2-4-1 �01� SJ-1  
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 �6������  hexane (HF  7.0 g) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'��
�24�/ 2  '�����H�������'����&�0�)��+4���&��������!��*��6������ hexane  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

acetone insoluble   

(HF-1  2.39 g)           

���'���������"
���

acetone soluble    

 (HF-2  4.38 g)       

����"
�"������H����


���
$��#�� acetone

SJ-1 50.0 mg  

���'�������� 

VLC, CC, PLC 

���
$��#�� acetone 
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�� �����&'+ ,��.	���&�
�����������  EtOAc  ��������� (EF) 

 ����6������ EtOAc (EF 15.0 g) ������!�� '���#�� VLC !��*�# silica gel ������ 

140.0 g *�# hexane, hexane : EtOAc '
) EtOAc *��)++4�/�2�/�&�������H�������4��
)
�� �01�

mobile phase *�#���4��
)
��&��H�
) 200 mL :�#���4�H�"�� 5 fractions  ��������4�/ 5  

 

�����4�/ 5  '����H��"���'
)
����)���'�6
) fraction ����6������ EF 

 

Fraction No. ���4��
)
�� �H��"������ (g) 
����)��� 

 EF-1 
*EF-2 
*EF-3 
*EF-4 

 

 EF-5 

hexane 

hexane : EtOAc (95:5-80:20) 

hexane : EtOAc (70:30-50:50) 

hexane : EtOAc (40:60-20:80)  

'
) EtOAc (100%) 

EtOAc : MeOH (95:5-90:10) 

1.25 

1.97 

1.68 

2.58 

 

0.18 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
�"������H����
��#� 

 

����"
�"������H����
��#�

*fraction 4�/�$��� 

 

������ EF-2 (1.97 g) '���#�� CC !��*�# silica gel ������ 60.0 g *�# hexane, hexane : 

EtOAc (95:5, 90:10, 80:20, 60:40, 40:60 #�$ 20:80), EtOAc '
) EtOAc : MeOH (95:5, 90:10 

#�$ 80:20) �01� mobile phase :�#���4�H�"�� 10  fractions  ��������4�/ 6  

 

�����4�/ 6 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� EF-2 

 

Fraction  No. �H��"������ (mg) 
����)��� 

        EF-2-1 

        EF-2-2 

        EF-2-3 

        EF-2-4 

        EF-2-5 
           *EF-2-6 

        EF-2-7 

108.2 

37.5 

84.9 

173.1 

412.6 

98.0 

216.4 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 
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�����4�/ 6 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� EF-2 (�6�) 

 

Fraction  No. �H��"������ (mg) 
����)��� 

        EF-2-8 

        EF-2-9 

        EF-2-10 

205.0 

97.3 

95.5 

����"
�"������H����
��#� 

����"
�"������H����
��#� 

����"
�"������H����
��#� 

*fraction 4�/�$��� 

 

 ������ EF-2-6 (98.0 mg) 4��*"#+���	48�9!��������
$��#�� acetone :�#����01����'���  

����� EF-2-6-1 (9.8 mg) '
)4�� TLC [hexane : acetone (9:1)] �4��+��+ SJ-1 2+�6� EF-2-6-1 �01� 

SJ-1  

  

������ EF-3 (1.68 g)  '���#�� CC !��*�# silica gel  ������ 50.0 g *�# hexane, hexane : 

EtOAc (95:5, 80:20, 60:40, 40:60 #�$ 20:80), EtOAc '
) EtOAc : MeOH (95:5, 90:10 #�$ 

80:20) �01� mobile phase :�#���4�H�"��  7  fractions  ��������4�/ 7 

 

�����4�/ 7 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� EF-3 

 

Fraction No. �H��"������ (mg) 
����)��� 

  EF-3-1 
*EF-3-2 
*EF-3-3 
*EF-3-4 

 EF-3-5 

 EF-3-6 

  EF-3-7 

20.0 

221.7 

200.2 

292.2 

214.7 

158.3 

128.7 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
�"������"
��� 

����"
�"������H����
 

����"
�"������H����
 
* fraction 4�/�$��� 
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 ������ EF-3-2 (221.7 mg) '���#�� PLC *�# hexane : acetone (7:3) �01� mobile phase  

(3 &��H�) :�#��� 3 fractions   ��������4�/ 8 

 

�����4�/ 8 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� EF-3-2 

 

Fraction No. �H��"������ (mg) 
����)��� 
            *EF-3-2-1 

        *EF-3-2-2 

         EF-3-2-3 

24.4 

11.4 

30.4 

���'������"
����6�� 

���'������"
����6�� 

����"
����H����
 
* fraction 4�/�$��� 

 

���  EF-3-2-1 (24.4 mg) '
) EF-3-2-2 (11.4 mg) '���#�� PLC *�# CH2Cl2: MeOH (15:1) 

�01� mobile phase :�#����01����'�������� EF-3-2-1-1 (6.3 mg) '
) EF-3-2-2-1 (1.7 mg) ��� 


����+ '
)4�� TLC [CH2Cl2: MeOH (15:1)] 2+�6��01������������&�� SJ-2 

 

 ������ EF-3-3 (200.2 mg) '���#�� PLC *�# hexane : acetone (7:3) �01� mobile phase     

(5 &��H�) :�#������ (9.7 mg) �01����'������"
����6�� �����'���6�*"#+���	48�9�#�� PLC *�# 

CH2Cl2  : MeOH (15:1) �01�  mobile phase :�#�01����'�������� (SJ-3, 2.6 mg)  

������ EF-3-4 (292.2 mg) '���#�� PLC *�# hexane : acetone (7:3) �01� mobile phase     

(5 &��H�) :�#��� 3 fractions  ��������4�/ 9 

 

�����4�/ 9  '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� EF-3-4 

 

Fraction No. �H��"������ (mg) 
����)��� 
              EF-3-4-1 

         *EF-3-4-2 

         *EF-3-4-3 

66.7 

28.2 

17.1 

����"
����"
����6�� 

����"
����H����
 

����"
����H����
 
*fraction 4�/�$��� 
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������ EF-3-4-2 (28.2 mg) '
) EF-3-4-3 (17.1 mg) '���#�� PLC *�# CH2Cl2 : MeOH      

(25:1) �01� mobile phase (2 &��H�) :�#���+���	48�9�01����'������"
����6�� EF-3-4-2-1 (5.5 mg) 

'
) EF-3-4-3-1 (4.3 mg) ���
����+ 4�� TLC [CH2Cl2 : MeOH (25:1)] 2+�6��01������������&�� 

SJ-4  

 

 ������ EF-4  (2.58 g) '���#�� CC !��*�# silica gel ������ 77.5 g *�# hexane, hexane : 

EtOAc (90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80 #�$ 10:90), EtOAc '
) EtOAc : 

MeOH (95:5, 90:10, 80:20 #�$ 70:30) �01� mobile phase :�#���4�H�"�� 8 fractions ��������4�/ 10 

 

�����4�/ 10 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� EF-4   

 

Fraction No. �H��"������ (mg) 
����)��� 

           EF-4-1 

           EF-4-2 

           EF-4-3 

          *EF-4-4  

          *EF-4-5 

           EF-4-6     

           EF-4-7       

           EF-4-8 

47.3 

127.6 

239.7 

262.1 

324.0 

131.3 

244.5 

203.8 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
����6�� 

����"
����"
����6�� 

����"
����H����
��#� 

����"
����H����
��#� 

����"
�"������H����
��#� 
* fraction 4�/�$��� 

 

 ������ EF-4-4 (262.1 mg) '���#�� PLC *�# CH2Cl2 : MeOH (15:1) �01� mobile phase    

(4 &��H�) :�#�������01����'������"
��� ���:0���
$�*"#+���	48�9!��*�# acetone :�#����01���� 

'�������� (SJ%5, 17.9 mg) 

   

 ������ EF-4-5 (324.0 mg) '���#�� PLC *�# CH2Cl2 : MeOH (15:1) �01� mobile phase    

(7 &��H�) :�#�������01����'������"
��� ���:0���
$�*"#+���	48�9!��*�# acetone :�#����01���� 

'�������� EF-4-5-1 (29.6 mg) 4�� TLC �4��+��+ SJ-5 2+�6� EF-4-5-1 �01� SJ-5 



               

'�
�


�
2

4
�/ 3

  '
�

��
��H�

��
�

��
�'

��
��

&�0
�)

��
+

4
��

�&
���

��
��

�!
�

�
*�

�
6��

�
���

 E
tO
A
c 

 

C
C

 ,P
LC

 

�
6��

�
���

  E
tO
A
c 

(E
F)

   

(E
F-
2 
1.

97
 g

)  
  

��
��

"

�

�
��"


��
� 

(E
F-

3 
1.

68
 g

)  
  

��
��

"

�

�
��"


��
� 

(E
F-

4 
2.

58
 g

)  
   

   
   

   

��
��

"

�

"
�

���
��

H���
�


��
#� 

V
LC

  

SJ
-1

 9
.8

 m
g 

   
 

��
�'

���
�

���
� 

C
C

 , 

��
�


$��
#��

 

a c
et

on
e 

SJ
-2

 8
.0

 m
g 

��
�'

���
�

���
� 

SJ
-4

 9
.8

 m
g 

 

��
�'

���
�

��"

��

��
6��

 

SJ
-5

 4
7.

5 
m

g 
   

 

��
�'

���
�

���
� 

C
C

, P
LC

, 

��
�


$��
#��

 

 a
ce

to
ne

 

SJ
-3

 2
.6

 m
g 

��
�'

���
�

���
� 
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�� �����&'+ ,��.	���&�
����������� MeOH ��������� (MF) 

 ����6��������� MeOH ������!�� (MF 149.39 g) ��
)
���H��'
)�����#�� n�butanol 

:�#�6��������������4�/ 11 

 

�����4�/ 11 '����H��"���'
)
����)���4�/
)
��*� n�butanol '
)�H��  

 

�6������ �H��"������ (g) 
����)��� 
         n�butanol (MF-1) 

          �H��  (MF-2) 

52.93 

93.48 

    ����"
�"������H����
��#� 

    ����"
�"������H����
��#� 

 

����6��������� n-butanol (MF-1 9.61 g) '���#����8� Size Exclusion Chromatography 

(SEC) !��*�# Sephadex LH-20 ������ 25.0 g *�# MeOH �01� mobile phase :�#���4�H�"�� 3 

fractions  ��������4�/ 12 

 

�����4�/ 12 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#����6������ MF-1   

 

Fraction No. �H��"������ (g) 
����)��� 

           MF-1-1  
                *MF-1-2 
                *MF-1-3 

7.77 

1.05 

0.14 

����"
�"������H����
��#� 

����"
�"������H����
��#�        

����"
�"������H����
��#� 
* fraction 4�/�$��� 

 

������ MF-1-2 (898.8 mg) ��'���#����8� Size Exclusion Chromatography (SEC) *�#  

Sephadex  LH-20 ������ 25.0 g *�# MeOH �01� mobile phase :�#���4�H�"�� 3 fractions ��������

4�/ 13 
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�����4�/ 13 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� MF-1-2 

 

Fraction No. �H��"������ (mg) 
����)��� 

          MF-1-2-1 

          *MF-1-2-2  

          MF-1-2-3 

395.1 

425.9 

26.7 

����"
�"������H����
��#� 

����"
�"������H����
��#�     

����"
�"������H����
��#� 

*fraction 4�/�$��� 

  

������ MF-1-2-2 (425.9 mg) ��'���#�� CC *�# silica gel ������ 20.0 g *�# EtOAc : 

MeOH : H 2O (30:3:1, 25:3:1, 20:3:1, 15:3:1, 10:3:1 '
) 7:3:1) �01� mobile phase :�#���4�H�"��   

8 fractions ��������4�/ 14 

 

�����4�/ 14 '����H��"���'
)
����)���4�/'��:�#��� MF-1-2-2   

 

Fraction  No. �H��"������ (mg) 
����)��� 

  MF-1-2-2-1 

  MF-1-2-2-2 
*MF-1-2-2-3 
*MF-1-2-2-4 

  MF-1-2-2-5 

  MF-1-2-2-6 

  MF-1-2-2-7 

  MF-1-2-2-8 

1.2 

51.5 

22.2 

20.8 

18.5 

39.7 

91.2 

119.4 

����"
����"
��� 

����"
����H����
��#� 

���'������"
��� 

���'������"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 

����"
����"
��� 
*fraction 4�/�$��� 

 

���  MF-1-2-2-3 (22.2 mg) '
) MF-1-2-2-4 (20.8 mg) ���
$��#�� acetone :�#����01�

���'�������� MF-1-2-2-3-1 (1.6 mg) '
) MF-1-2-2-4-1 (3.0 mg) ���
����+ 4�� TLC �4��+��+ 

SJ-5 2+�6� MF-1-2-2-3-1 '
) MF-1- 2-2-4-1 �01� SJ-5   
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 ������ MF-1-3 (0.14 g) ���
$��#�� acetone :�#���'������H����
 (40.8 mg) ������'��� 

���H����
������ 20.6 mg ��4��0�������� acetylation !��
)
��*� pyridine 2 mL ���� acetic 

anhydride 1 mL ������
)
��4�/�	�"
%��"#���01���
� 1 ��� �4
�*��H������ 10 mL �����#�� 

CH2Cl2 (20 mL, 2 &��H�) ����6������ CH2Cl2 
#���#�� 10% HCl (20 mL, 2 &��H�) '
) �H�� (20 mL) 

�����H� CH2Cl2 ������ anh. Na2SO4 ���� ���:0�)�"�
��*�#&�������/�� :�#����01�����"
���

�"
��� (19.9 mg) �����'��*"#+���	48�9!��4�� PLC *�# hexane : acetone (8:2) �01� mobile phase     

(2 &��H�) :�#����01����'�������� (SJ%6, 7.1 mg)  
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'��
�24�/ 4  '�����H�������'����&�0�)��+4���&��������!��*��6������ MeOH  

 

 

 

 

���
$��#�� 

acetone

H2O, n-butanol

(SEC)

(MF-1-2 1.05 g)           

����"
�"������H����
��#�  

(MF-1-3 0.14 g)           

����"
�"������H����
��#�

���'������H����
  SJ-5 40.8 mg

SJ-6 7.1 mg

*��#* z��(*
�  

SJ-5 4.6 mg

*��#* z��(*
�  

SCE, CC, 

���
$��#�� 

acetone

acetylation (20.6 mg), 

PLC

�6������ MeOH ������!��

n-butanol extract  

(MF-1 93.48 g) 

  H2O extract     

(MF-2 52.93 g) 

'+6���� MF-1 �� 9.61 g
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+ EtOAc

+ hexane

+ MeOH
 EtOAc extract  

(EL 31.00 g) 

MeOH extract 

 (ML 146.11 g) 

 hexane extract 

(HL 30.73 g) 

�� ���������.������ (Sesbania  javanica Miq.) 

 ���*+!��'"#�+�
)������H��"��� 1.39 kg �����#�� hexane, EtOAc '
) MeOH ��� 


����+  4�/�	�"
%��"#�� �)�"����4��
)
�����
��*�#&�������/�� :�#�������'�6
)�6�� �������� 

4�/ 15 

 

�����4�/ 15 '����H��"���'
)
����)��������������#�� hexane, EtOAc '
) MeOH ��� 

                  *+!��  

 

�6������ �H��"��� (g) 
����)��� 

Hexane (HL) 

        EtOAc  (EL) 

        MeOH  (ML) 

30.73 

31.00 

146.11 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

 

��H������������6��*+���!�� !��*�#���4��
)
�����4����4�/�	�"
%��"#�� ��	0:�#���'��
�2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'��
�24�/ 5 '�����H�����������������*+!�� 

 

*+!��'"#�+�
)����� 1.39 kg 
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�� �����&'+ ,��.	���&�
����������� EtOAc ����.��� (EL) 

 

����6��������� EtOAc (EL, 29.00 g) '���#�� VLC !��*�# silica gel 150.0 g *�# hexane,  

hexane : EtOAc, EtOAc '
) EtOAc : MeOH *��)++4�/�2�/�&�������H�������4��
)
�� �01� 

mobile phase *�#���4��
)
��&��H�
) 200 mL :�#���4�H�"�� 11 fractions  ��������4�/ 16 

 

�����4�/ 16 '����H��"���'
)
����)������'�6
) fraction ����6������ EL 

 

Fraction  No. ���4��
)
�� �H��"��� (g) 
����)��� 

EL-1 

EL-2 
          *EL-3 

EL-4 

EL-5 

EL-6 

EL-7 

EL-8 

EL-9 

 *EL-10 

   

  EL-11 

hexane 

hexane : EtOAc (95:5) 

hexane : EtOAc (95:5) 

hexane : EtOAc (90:10) 

hexane : EtOAc (80:20) 

hexane : EtOAc (70:30) 

hexane : EtOAc (60:40) 

hexane : EtOAc (50:50-40:60) 

hexane : EtOAc (30:70-10:90) 

EtOAc (100%) '
) EtOAc : 

MeOH (95:5) 

EtOAc : MeOH (90:10-70:30) 

2.18 

2.22 

3.48 

1.78 

3.32 

2.33 

2.81 

3.60 

3.38 

1.14 

 

1.60 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"��������

����"
�"��������

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

 

����"
�"�������� 

   *fraction 4�/�$��� 

 

������ EL-3 (3.48 g) '���#�� CC *�# silica gel ������ 112.0 g *�# hexane, hexane : 

EtOAc (90:10, 85:15, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70 '
) 10:90) EtOAc '
) EtOAc : 

MeOH (90:10 '
) 80:20) �01� mobile phase :�#���4�H�"�� 18  fractions  ��������4�/ 17 
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�����4�/ 17  '����H��"���'
)
����)������4�/'��:�#��� EL-3 

 

Fraction  No. �H��"��� (mg) 
����)��� 

         EL-3-1 

         EL-3-2 

         EL-3-3 

         EL-3-4 

         EL-3-5 

         EL-3-6 

         EL-3-7 

        *EL-3-8 

         EL-3-9 

         EL-3-10 

         EL-3-11 

         EL-3-12 

         EL-3-13 

         EL-3-14 

         EL-3-15 

         EL-3-16 

         EL-3-17 

         EL-3-18 

286.5 

88.9 

169.9 

59.5 

440.6 

691.7 

188.5 

219.5 

310.4 

212.2 

125.8 

44.1 

50.6 

45.4 

46.4 

35.8 

13.5 

57.4 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

���'�������� 

���'�������� 

���'�������� 

����"
����"
��� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

����"
�"�������� 

   *fraction 4�/�$��� 

  

 ������ EL-3-8 (219.5 mg) '���#�� PLC *�# hexane : EtOAc (7:1) �01� mobile phase     

(5 &��H�) :�#����01����'������"
��� (36.0 mg) ���:0���
$��#�� acetone :�#���+���	48�9�01���� 

'�������� EL-3-8-1 (4.8 mg)  4�� TLC �4��+��+  SJ- 5 2+�6� EL-3-8-1 �01� SJ-5 
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VLC

(EF-3  3.48 g)    

����"
�"�������� 

(EF-10  1.14 g)    

����"
�"�������� 

���
$��#�� acetone
CC, PLC, 

���
$��#�� acetone

SJ-5  4.8 mg     

���'�������� 

���'���������� (20.9 mg)

acetylation, PLC

SJ-6 14.2 mg     

���'�������� 

������ EL-10 (1.14 g) ���
$��#�� acetone :�#���4�/�01����'���������� EL-10-1 (20.9 

mg) '
#���� EL-10-1 ������ 20.9 mg  ��4��0�������� acetylation !��*�#��8���6��������+ MF-1-3 :�#

����01�����"
����"
��� (22.1 mg) �����'��*"#+���	48�9!��4�� PLC *�# hexane : acetone (8:2)     

�01� mobile phase (2 &��H�) :�#����01����'�������� EL-10-1-1 (14.2 mg) 4�� TLC �4��+��+ SJ-6 

2+�6� EL-10-1-1 �01�  SJ-6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

'��
�24�/ 6 '�����H�������'����&�0�)��+4���&�����*+!��*��6������ EtOAc 

 

 

 

 

 

�6������ EtOAc ���*+!��
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SJ-1     


����)���                                :   �01����'�������� ���
$�*� acetone    

mp.                                              :  142�144 0C   

IR (acetone film) νmax(cm
-1)     :   3443, 2937, 2893, 1459, 1382, 1046, 970 

�#��%
  1H-NMR '���*������4�/ 18 

 

SJ-2 


����)���                                 :  �01����'�������� ���
$�*� CH2Cl2   

mp.                                              :  238�240 0C   

IR (acetone film) νmax (cm
-1)    :   3384, 1614, 1570, 1275, 1257, 1219, 1196, 1173, 1053, 825 

�#��%
  1H '
) 13C-NMR '���*������4�/ 19 

 

SJ-3 


����)���                                  :  ���'�������� ���
$�*� CH2Cl2   

mp.                                               :  296-298 0C   

IR (acetone film) νmax (cm
-1)    :   3347, 2940, 2873, 1622, 1577, 1249, 1059 

�#��%
  1H '
) 13C-NMR '���*������4�/ 20 

 

SJ-4 


����)���                                  :  ���'������"
����6�� �%0���� ���
$�*� CH2Cl2  

mp.                                                :   216-218 0C  

IR (acetone film) νmax (cm
-1)     :   3356, 3027, 2960, 2829, 1673, 1591,1246, 1214 

�#��%
  1H '
) 13C-NMR '���*������4�/ 21 

 

SJ-5 


����)���                                  :  ���'�������� ���
$�*� acetone  

mp.                                               :   262�264 0C    

IR (acetone film) νmax (cm
-1)       :   3422, 2918, 2849, 1638, 1465, 1367, 1243, 1074 

�#��%
  1H-NMR '���*������4�/ 22 
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SJ-6  


����)���                                 :  ���'�������� ���
$�*� acetone   

mp.                                              :   128-130 0C  

IR ( acetone film ) νmax (cm
-1)    :   2958, 2869, 1752, 1368, 1229, 1041 

�#��%
  1H-NMR '���*������4�/ 23 

 

�� 	���.0	789������;�<��8� ,������ DPPH TLC screening assay 

 Spot ���4�/'��:�#���!�� (SJ-1-SJ-6) �4��+��+���������� 4 ��� &�� gallic acid, 

catechin, catechol '
) trolox (&�����#��#�������
)
���������'�6
)����46���+ 0.01 %w/v) 

+�'�6�TLC ("�� 0.2 ��.) '�6��������� '
)���'�6� TLC ��'�6*� EtOAc : MeOH : H2O 

(40:3:1) "
�����'�6� TLC '"#� �$��#�����#�����
)
�� 0.008 %w/v ��� 1,2-diphenyl-2-

picrylhydrazyl (DPPH) *� ethanol  ��H�4�H�:�#4�/�	�"
%��"#��0�)��� 30 ��4� ���4�/���48�9*����

�#����	�%
����) �)0�����01� spot ���"
����6��+�2�H� TLC  ���6�� (Takao, T. et al., 1994) 
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�����4�/ 18 '���  1H-NMR ��� SJ%1 

  

SJ%1 (CDCl3) β-sitosterol (CDCl3) 
 

���'"�6� 
1H-NMR 1H-NMR 

3 3.55 (1H, m) 3.56 (1H, m) 

6 5.37 (1H, brs) 5.39 (1H, m) 

18-Me 0.72 (3H, s) 0.72 (3H, s) 

19-Me 1.03 (3H, s) 1.05 (3H, s) 

21-Me 1.04 (3H, d, J = 6.3 Hz) 0.96 (3H, d, J = 6.5 Hz) 

26-Me 0.83 (3H, d, J = 6.0 Hz) 0.87 (3H, d, J = 6.7 Hz) 

27-Me 0.81 (3H, d, J = 6.3 Hz) 0.85 (3H, d, J = 6.7 Hz) 

29-Me 0.85 (3H, t, J = 6.6 Hz) 0.89 (3H, t, J = 7.4 Hz) 
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�����4�/ 19 '���  1H '
) 13C-NMR ��� SJ%2  

 

SJ-2 (acetone-d6 + CDCl3) Prunetin (DMSO-d6) 
 

���'"�6� 
1H-NMR 13C-NMR 1H-NMR 13C-NMR 

2 8.04 (s) 152.7 8.35 (s) 154.3 

3 - 127.8 - 122.9 

4 - 176.2 - 180.1 

4a - 102.6 - 104.4 

5 - 167.0 - 164.4 

6 6.35 (d, J = 2.1 Hz) 97.6 6.22 (d, J = 2.0 Hz) 99.0 

7 - 162.0 - 162.0 

8 6.48 (d, J = 2.1 Hz) 91.7 6.38 (d, J = 2.0 Hz) 93.7 

8a - 157.0 - 157.6 

1
′ - 121.4 - 121.9 

2
′
 7.41 (d, J = 8.7 Hz) 129.7 7.49 (d, J = 8.7 Hz) 130.1 

3
′
 6.91 (d, J = 8.7 Hz) 114.9 6.99 (d, J = 8.7 Hz) 113.7 

4
′
 - 157.6 - 159.1 

5
′
 6.91 (d, J = 8.7 Hz) 114.9 6.99 (d, J = 8.7 Hz) 113.7 

6
′
 7.41 (d, J = 8.7 Hz) 129.7 7.49 (d, J = 8.7 Hz) 130.1 

7�OMe 3.91 (s) 55.3 3.78 (s) 55.1 
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�����4�/ 20   '���  1H '
) 13C-NMR ��� SJ%3 

 

SJ-3 (acetone�d6 + CDCl3) Genistein (CD3OD) 
 

���'"�6� 
1H-NMR 13C-NMR 1H-NMR 13C-NMR 

2 8.03 (s) 153.6 8.17 (s) 153.5 

3 - 124.0 - 122.2 

4 - 176.3 - 180.0 

4a - 106.4 - 104.5 

5 - 163.2 - 162.0 

6 6.29 (d, J = 2.1 Hz) 99.7 6.29 (d, J = 2.3 Hz) 98.5 

7 - 164.8 - 164.0 

8 6.40 (d, J = 2.1 Hz) 94.4 6.42 (d, J = 2.3 Hz) 94.1 

8a - 158.9 - 157.8 

1
′ - 122.5 - 121.5 

2
′
 7.41 (d, J = 8.7 Hz) 130.8 7.46 (d, J = 8.9 Hz) 130.0 

3
′
 6.90 (d, J = 8.7 Hz) 115.8 6.90 (d, J = 8.9 Hz) 115.2 

4
′
 - 158.1 - 158.0 

5
′
 6.90 (d, J = 8.7 Hz) 115.8 6.90 (d, J = 8.9 Hz) 115.2 

6
′
 7.41 (d, J = 8.7 Hz) 130.8 7.46 (d, J = 8.9 Hz) 130.0 

5-OH - - 13.03 (s) - 
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�����4�/ 21 '���  1H '
) 13C-NMR ��� SJ%4 

 

SJ%4 (CDCl3 + CD3OD) 4-hydroxycinnamic acid    
 

���'"�6� 
1H-NMR 13C-NMR 1H-NMR 13C-NMR 

1 - 126.1 - 125.8 

2 6.81 (d, J = 8.4  Hz) 130.0 6.78 (d, J = 8.0 Hz) 130.7 

3 7.38 (d, J = 8.4 Hz) 115.8 7.52 (d, J = 8.0 Hz) 116.3 

4 - 159.2 - 160.1 

5 7.38 (d, J = 8.4,Hz) 115.8 7.52 (d, J = 8.0 Hz) 116.3 

6 6.81 (d, J = 8.4 Hz) 130.0 6.78 (d, J = 8.0 Hz) 130.7 

7 7.60 (d, J = 15.9 Hz) 145.7 7.49 (d, J = 16.0 Hz) 144.7 

8 6.22 (d, J = 15.9 Hz) 114.6 6.29 (d, J = 16.0 Hz) 115.9 

9 - 169.8 - 168.5 
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�����4�/ 22  '���  1H-NMR ��� SJ%5  

 

SJ%5 (CDCl3 + CD3OD) 
 

���'"�6� 
1H-NMR 

3 3.29 (1H, m) 

6 5.37 (1H, brs) 

18-Me 0.69 (3H, s) 

19-Me 1.00 (3H, s) 

21-Me 1.02 (3H, d, J = 6.6 Hz) 

26-Me 0.81 (3H, d , J = 6.3 Hz) 

27-Me 0.79 (3H, d, J = 6.0 Hz) 

29-Me 0.84 (3H, t, J = 9.9 Hz) 

1
′ 4.42 (d, J = 7.5 Hz) 

2
′
 3.32 (m) 

3
′
 3.42 (t, J = 5.1 Hz) 

4
′
 3.41 (t, J = 5.1 Hz) 

5
′
 3.82 (1H, m) 

6
′
 3.51 ( 2H, m) 
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�����4�/ 23 '���  1H-NMR ��� SJ%6 

 

SJ%6 (CDCl3) 
 

���'"�6� 
1H-NMR 

3 3.50 (1H, m) 

6 5.38 (1H, brs) 

18-Me 0.71 (3H, s) 

19-Me 1.00 (3H, s) 

21-Me 1.03 (3H, d, J = 6.6 Hz) 

26-Me 0.83 (3H, d, J = 7.2 Hz) 

27-Me 0.81 (3H, d, J = 6.0 Hz) 

29-Me 0.85 (3H, t, J = 6.3 Hz) 

1
′ 4.61 (d, J = 7.8 Hz) 

2
′
 4.97 (dd, J = 7.8, 9.6 Hz) 

3
′
 5.22 (t, J = 9.6 Hz) 

4
′
 5.12 (t, J = 9.6 Hz) 

5
′
 3.69 (ddd, J = 2.4, 4.8, 9.6 Hz) 

6
′
a 4.12 (dd, J = 2.4,12.3 Hz) 

6
′
b 4.27 (dd, J = 4.8,12.3 Hz) 

2
′
 , 3

′
 , 4

′
 , 6

′
-OAc 2.09, 2.06, 2.03, 2.02 (s, 4xOAc) 

 

 

 



 

 
 

.		
� 3  

� ;+��,��8+ ��=��� 	���� 

  

 ����$�����&�0�)��+4���&��������'
)*+!�� (Sesbania javanica Miq.) !�������

�#��%
��� 1H '
) 13C-NMR �����7'�����0�)��+:�#4�H�"�� 5 ��� &�� β-sitosterol (SJ-1), 

prunetin (SJ-2), genistein (SJ-3), 4-hydroxycinnamic acid (SJ-4), '
) sitosterol-3-O-β-D-

glucopyranoside (SJ-5)  

 

SJ-1  

 ����#��%
 IR 2+��||�� broad 4�/ 3443 cm-1 ���"�%6 hydroxyl (OH) '
)��||��4�/ 

2937 '
) 2893 cm-1 ���&���+����/���� (C-H) '
)����#��%
 1H-NMR  2+��||�� broad singlet 

4�/ δ 5.37 ppm ��� olefinic proton (H-6) �"����||���01� multiplet 4�/ δ 3.55 ppm ��� H-3 '
)

2+��||�����"�%6 methyl 6 "�%6 4�/ δ 1.04 ppm (d, J = 6.3 Hz, 21-Me) 1.03 ppm (s, 19-Me) 0.85 

ppm (t, J = 6.6 Hz, 29-Me) 0.83 ppm (d, J = 6.0 Hz, 26-Me) 0.81 ppm  (d, J = 6.3 Hz, 27-Me) 

'
) 0.72 ppm (s, 18-Me) �������0���+�4��+�	�"
���"
�'
) 1H-NMR ��� SJ-1 ��+ β-

sitosterol (Moghaddam, F.M. et al., 2007) 2+�6� SJ-1 ��H�&�� β-sitosterol 

 

 

 

 

 

                                                                           

                                                                            

                                                                         

                                                                                  β-sitosterol  
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SJ-2 

 ����#��%
 IR 2+��||�� broad 4�/ 3384 cm-1 ���"�%6 hydroxyl (OH) '
)���2+��||��

4�/ 1614 cm-1 ���"�%6&���+���
 ��� 1H-NMR 2+ singlet 4�/ δ 8.04 ppm �01���||��
����) 

�`2�)��� H-2 ������*��
	6� isoflavone �"����||���01� doublet 4�/ δ 7.41 ppm  (J = 8.7 Hz) 

��� H-2′'
) H-6′ 2+ doublet 4�/ δ 6.91 ppm  (J = 8.7 Hz) ��� H-3′'
) H-5′ 2+��||���01� 

doublet 4�/ δ 6.48 '
) 6.35 ppm (J = 2.1 Hz) ��� H-8 '
) H-6 ���
����+  ��������H���2+ 

singlet 4�/ δ 3.91 ppm ���"�%6 methoxy (OMe) �������0���+�4��+�	�"
���"
�'
) 1H-NMR 

��� SJ%2 ��+ prunetin (Talukdar, A.C., et al., 2000 '
) Vitor, R.F., et al., 2004) 2+�6� SJ%2 &�� 

prunetin (5,4′-dihydroxy-7-methoxy- isoflavone) 
  

 

 

 

 

                                                   

                                                 prunetin  (5,4′-dihydroxy-7-methoxyisoflavone) 

 

SJ-3 

 ����#��%
 IR �"����||��
����) broad 4�/ 3347 cm-1 ���"�%6 hydroxyl (OH) '
)2+

��||�����"�%6&���+���
4�/ 1622 cm-1 '
)����#��%
  1H-NMR 2+��||�� singlet �01�
����) 

�`2�)��� H-2 ������*��
	6� isoflavone 4�/ δ 8.03 ppm �"����||���01� doublet 4�/ δ 7.41 '
) 

6.90 ppm (J = 8.7 Hz) ��� H-2′, H -6′'
) H-3′, 5′ ���
����+ ��������H2+��||�� doublet 4�/ 

δ 6.40 ppm '
) 6.29 ppm (J = 2.1 Hz) ��� H-8 '
) H-6 ���
����+ �������0���+�4��+�	�

"
���"
�'
) 1H-NMR ��� SJ-3 ��+ genistein (Durango, D. et al., 2002 '
) O�Neil, M.J. 

2006) 2+�6� SJ%3 &�� genistein (5,7,4′-trihydroxy isoflavone) 
 

 

 
 

 

 

                                                   

genistein  (5,7,4′-trihydroxyisoflavone) 
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SJ-4 

 ����#��%
  IR 2+��||�� broad 4�/ 3356 cm-1 ���"�%6 hydroxyl (OH) '
)���2+��||��

���"�%6&���+���
 4�/ 1673 cm-1 ����#��%
 1H-NMR  2+��||�� doublet 4�/ δ 7.60 '
) 6.22  ppm  

(J = 15.9 Hz) �6��)�01�
����)��� trans�olefinic proton �"����||���01� doublet 4�/ δ 7.38 '
) 

6.81 ppm (J = 8.4 Hz) -$/��01���||����� 4 !0����+���'"�� aromatic 1 �� 4�/�����'4�4�/4�/

���'"�6� 1, 4 �������0���+�4��+�	�"
���"
� '
) 1H-NMR ��� SJ%4 ��+ 4-hydroxycinnamic 

acid (O�Neil, M.J. 2006 '
) Mikhaeil, B.R. et al., 2004) 2+�6� SJ-4 �01� 4-hydroxycinnamic 

acid   (p-coumaric acid)  
 

 

 

 
                                               

 

                                            4-hydroxycinnamic acid (p-coumaric acid)  

 

SJ-5  

 ����#��%
 IR 2+��||�� broad 4�/ 3422 cm-1 ���"�%6 hydroxyl (OH) '
)���2+��||��

���&���+����/���� (C-H) 4�/ 2918 '
) 2849 cm-1 -$/���� SJ-5 ��
����)�01�������� �	�"
�� 

�"
� 259 0C '
)�01����4�/����H��%� �$�:�#������ SJ-5 4��0�������� acetylation :�#�01� SJ-6 ���

�#��%
 1H-NMR ������ SJ-6 2+ broad singlet 4�/ δ 5.38 ppm �6��)�01���||����� olefinic 

proton �6�� triplet 4�/ δ 5.22  ppm  (J = 9.6 Hz) '
) δ 5.12 ppm (J = 9.6 Hz) ���4�H� doublet of  

doublet 4�/ δ 4.97 ppm (J = 7.8, 9.6 Hz) doublet 4�/ δ 4.61 ppm (J = 7.8 Hz) doublet of  doublet 4�/ 

δ 4.27 ppm (J = 4.8, 12.3 Hz) doublet of doublet 4�/ δ 4.12 ppm (J = 2.4, 12.3 Hz) '
) doublet of 

doublet of doublet 4�/ δ 3.69 ppm (J =2.4, 4.8, 9.6 Hz) �01���||��!0��������H����
�
%!&� 

��������H���2+��||�� singlet 4�/ δ 2.09, 2.06, 2.03 '
) 2.02 ppm -$/��01�"�%6 Me ��� acetate  

4 "�%6 ���/�2����������	�"
���"
� �#��%
 IR ��� SJ-5 '
) �#��%
 1H-NMR ��� acetylated 

product SJ-6 4��*"#��	0:�#�6� ��� SJ-5 �01� sitosterol-3-O-β-D-glucopyranoside (Yayli, N. et al., 

2003)  
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                sitosterol-3-O-β-D-glucopyranoside  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    

                                                                     β-sitosterol glucoside tetraacetate 
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 =��� 	���.0	789	���
���? 

���4���+�48�9*�����#�����H��	
��4���� :�#����6������"��+������'
)*+!���#�� 

hexane, ethyl acetate '
) methanol :04���+�48�9*�����#�����H�'+&4�����'
)���H��� ���'���

*������  

 

�����4�/ 24  '�������������H�'+&4����� '
)���H���4�/*�#*����4���+�48�94�����
�2    

 

����������H�'+&4����� ����������H��� 

Staphylococous aureus ATCC25923 Candida albicans NCPF3153 

methicillin-resistant S. aureus SK1(MRSA) Cryptococcus neoformans clinical isolate 
 

Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 
Cryptococcus neoformans ATCC90112 

flucytosine-sensitive 
 

Escherichia coli ATCC25922 
Cryptococcus neoformans ATCC90113 

flucytosine-resistant 

 Microsporum gypseum 

 

�
���4���+2+�6����2����6������*+!���#�� hexane 4�/'����48�9�#�����H�'+&4����� 

Staphylococous aureus '
) methicilin�resistant S. aureus 4�/&�����#��#� 1,280 µg/mL -$/�'���

�6����48�9�6����� �����H��$�:�6:�#������+���	48�94�/'��:�#4�H�  5  ���:04���+�48�9*�����#�����H�

'+&4�����'
)�� 

 

 :�#������ SJ-1-SJ-6 ��4���+�48�9*�����#����	�%
����) !����8� DPPH TLC 

screening assay (Takao, T. et al., 1994) 2+�6� prunetin (SJ-2), genistein (SJ-3) '
) 4-hydroxy 

cinnamic acid (SJ-4) '����48�9*�����#����	�%
����) !��0�����01� spot ���"
����6��+�2�H� 

���6�� (���
�24�/ 2) *����4���+:�#�0���+�4��+��+����������4�/'����48�9*�����#����	�%
  

����) 4 ���� &�� gallic acid, catechin, catechol '
) trolox -$/����%��!&����#�������H 
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O
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catechin

HO
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gallic acid

OH
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 ���4���+����#����	�%
����)�#����8� DPPH assay �01������8�"�$/�4�/����*�# !�� DPPH 

�01���	�%
����)4�/��7��� ���
)
����� DPPH ��H��)�����6��'
)�%��
��'��4�/&������&
�/� 517 

��!����� ���/� DPPH radical :�#��+���
������"��� hydrogen radical �������#����	�%
����) 

(AH) ���):�#�01����4�/��7������z ����#����	�%
����) (AH) �)4��*"#����� DPPH ��H����
� 4��

*"# DPPH �%|����
����)�`2�)�������%��
��'��4�/&������&
�/� 517 ��!�����:0 (Blois, 

M.S., 1958) ��������  

     

    

 

 

 

 

 �
:������� trapping radical ������0�)��+*��
	6� phenolic compounds ��H�:�#7%�

����:�#�6��)��������&
�/���#�� hydrogen radical ��� phenolic compounds :0��� DPPH �6�� 

"
�������H� phenoxy radical 4�/�����$H��)7%� stabilized !�������01� intramolecular hydrogen 

bonding -$/��)4��*"#����0����������+ DPPH :�#���&��H� (Shahidi, F. et al., 1992 '
) Keawpradub, 

N. et al., 2001) ����%0 

OH

OH

catechol

CH3

H3C

HO

CH3

O
CH3

COOH

trolox

(6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2-carboxylic acid)

N

N

NO2

O2N NO2

AH  +

N

NH
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O2N NO2

A
.
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 ���/�2����������%��!&����#�� 2+�6����*��
	6� flavanoids ��6� genistein '
) prunetin 

:�6��"�%6 hydroxyl 4�/��%6*�
����)�01� ortho ����"������+2�� phenolic compounds 4�/*�#�01����

�������'�6�����7'����48�9����#����	�%
����):�#��6���� 

 Arora '
)&�):�#����������$����
:�����#����	�%
����)������*��
	6� flavanoids 

!����� genistein 4��0�������� oxidation ��+ 2-2′-azobis(2,4-dimethylvaleronitrile) (AMVN) '
) 

atmospheric oxygen �����01� 5,7,3′,4′-tetrahydroxyisoflavone (orobol) (Arora, A. et al., 2000) 

�
:���H����'���)���������#�� alkyl radical (R•) ��������*"#&����#��'�6 AMVN �������� 

              

  

 

 
 

  
  

 "
�������H� alkyl radical (R•) 4�/�����$H��):0��+ hydrogen radical ���"�%6 hydroxyl +� 

��'"�� B ��� genistein �����01� radical (A, B '
) C) R : H 4�/:�# '
) atmospheric oxygen �) 

 

C

CH3

NNC N C

CH3

CN
C

CH3

NC
2

+ N2

(AMVN) (R  )
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��#�4��0����������+ radical *� from C :�#�
��
��{��01� 5,7,3′,4′-tetrahydroxyisoflavone (orobol)  

�������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proposed mechanism for the formation of orobol  

 

 *�4������������� ���4���+�48�9�#����	�%
����)��� genistein !��*�# DPPH TLC 

screening assay genistein �)7%� oxidize �#�� DPPH radical :�# orobol '
) orobol 4�/�����$H��)

�����7'����48�9�#����	�%
����):�#��6��������+���������� &�� gallic acid, catechol '
)

catechin  -$/��01����0�)��+*��
	6� phenolic  compounds  4�/��"�%6 hydroxyl *����'"�6� ortho ���

������#���#�  (Shahid, F. et al., 1992 '
) Keawpradub, N. et al., 2001) �6�� prunetin '
)      

4-hydroxycinnamic acid ���)�����
:�����#����	�%
����)*�
����)�������+ genistein ��6���� 

 ������ gallic acid, catechol '
)catechin 4�/*�#�01�����������*����4���+�48�9�#��

��	�%
����)'
#� ����������������������"�$/�4�/*�#&�� trolox '�#�6� trolox �):�6��"�%6 hydroxyl 

*����'"�6�  ortho ��6��������+���*��
	6� phenolic compounds '�6�����7'����48�9*�����#��

��	�%
����):�# ��6���� 

 Delicado '
)&�):�#�$���0�������� oxidation ��� trolox !����������:-�� lipoxygenase 

hydrogenperoxide �����01� trolox radical "
�������H��)�0
�/��!&����#���01� ketodiene ���/�4��

0����������+�H�� �):�#�
��
��{��01� trolox quinone �
:��������0��������'����������� 

(Delicado,E.N. et al., 1997)  
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                             H2O2  +  2 TOH                                   2 TO  +  2H2O 

                                         2TO                                         TOH  + TKD 

                             TKD + 2H2O                                        TQ 

 
                               

                             H2O2  +  TOH                                          TQ  +  H2O 

 

TOH  =  trolox C, TO  =  trolox radical, TKD = trolox  ketodiene, TQ = trolox quinnone 

                         

 *�4������������� ���4���+�48�9�#����	�%
����)��� trolox !��*�# DPPH TLC 

screening assay  trolox  �)7%� oxidize �#�� DPPH radical  �����01� trolox  ketodiene '
)���/�4��

0����������+�H���):�#�
��
��{��01� trolox quinnone ���������#���#���6���� 

 

 

LOX

LOX
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"����
� 1 &��  gallic  acid   "����
�  7 &�� β-sitosterol  glucoside acetate 

"����
� 2 &��  trolox         "����
�   8 &�� dioctyl  pathalate 

"����
� 3 &��  catechin       "����
�   9 &�� 4-hydroxycinnamic acid  

"����
� 4 &��  catechol              "����
� 10 &�� genistein               

"����
� 5 &��  β-sitosterol      "����
� 11 &�� prunetin   

"����
� 6 &��  sitosterol-3-O-β-D-glucopyranoside                   

 


�24�/ 2  '������4���+�48�9�#����	�%
����)!��*�#��8� DPPH TLC screening assay 

������4�/'��:�#���!��  (Sesbania javanica Miq.) 

 

�������;   

dioctyl pathalate :�6*�6���4�/'��:�#���!�� '�6�01� artifact 4�/0��0��������+ solvent ���

���/����������*�#�	0����4�/4�����2
����� ��6� ������ (Sarker, S.D. et al., 2006) 

    1       2       3       4       5        6      7       8        9      10     11      
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� ;+=��� 	���� 

 

 ������4�
������'
)'����&�0�)��+4���&��������'
)*+!��4�/�����#�����4��


)
�����4���� &�� hexane, ethyl acetate '
) methol  :�#���+���	48�9 5 ��� �����H   

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ������4���+�48�9�#����	�%
����)�#����8� DPPH TLC screening assay !��*�# gallic 

acid, catechol, catechin '
) trolox �01����������� 2+�6����4�/'����48�9�#����	�%
����)&�� 

genistein, prunetin '
) 4-hydroxycinnamic acid  

 genistein, prunetin '
) 4-hydroxycinnamic acid  �������)'����48�9�#����	�%
����)

���'����48�94�/��*��#����/� z -$/�������$���'
)������:�#�����H 

 genistein 2+*�7�/��"
���, �
��
��{����7�/��"
���, *+'0)����, "|#�'2�� �01��#�       

*�0� 2007 Fengqin :�#������� genistein ���*+'0)���� 2+�6����48�9���/����+ hormonal activities, 

anticarcinogenic effect, and antifungal properties. (Fengqin, W. et al., 2007) 

HO

β-sitosterol (SJ-1 59.8mg)

O

OH

OH

MeO

O

prunetin (SJ-2 8.0mg)

O

OH
OH

HO

O

genistein (SJ-3 2.6mg)

OH

O

HO

4-hydroxycinnamic acid (SJ-4 9.8mg)

OO

OH
HO

HO

CH2OH

sitosterol-3-O-β-D-glucopyranoside (SJ-5 56.9 mg)
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prunetin 2+*������&���'�� '
)2����/� z *�0� 2000 ���������48�9��� prunetin 4�/����

:�#��������&���'���6������7��+��H� KB cell line '
) BC cell line  4�/ IC50 71.1 ± 0. 8 '
) 47.3 ± 

0.3 µM  ���
����+ (Ngamrojanavanich, N. et al., 2007) ��������H���'����48�9�6��#�����H���
�- 

���� Plasmodium falciparum (Carola, K. et al., 2000)  

 4-hydroxycinnamic acid  2+*�2��4�/�:0 �01������H��#�*��������&��)"������/� z  ��6� 

coumarin �01��#� *�0� 2004 ���������48�9��� 4-hydroxycinnamic acid �6� �����7��+��H����:-��  

tyrosinase *��"�� (Agaricus bisporus) 4�/ IC50 0.50 mM (Shi, Y. et al., 2004) 

  

 

 

 

 

 



 
 

 42

 

.  $��;� � 

 

�	���� ����2�| (2543) �2���:�#�H��*�0�)4�:4�� +����4 �����4��2��H���H�'����2�+
����/� ������    

   (�"���) ��	��42� "�#� 198. 
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�'  

  *����4���+�48�9�#�����H��	
��4���� �2�/�"�&6� Mimimum Inhibitory Concentrations (MICs) 

*�#��8� agar microdilution (Lorian, 1996) �6����H� Staphylococous aureus ATCC25923, methicillin-

resistant S. aureus SK1(MRSA), Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 '
) Escherichia coli 

ATCC25922 '
)�� &�� Candida albicans NCPF3153, Cryptococcus   neoformans clinical isolate, 

Cryptococcus neoformans ATCC90112 flucytosine-sensitive, Cryptococcus neoformans ATCC90113 

flucytosine-resistant '
) Microsporum  gypseum ����6������"��+������'
)*+!���#�� hexane, 

ethyl acetate '
) methanol 
)
��*� dimethyl sulfoxide (DMSO) ����������"��+��H���4�� serial 2 

-fold dilutions '
)�����+ melted Mueller-Hinton agars "��� Sabouraud�s dextrose agar *�������6�� 

1:100 *� microtiter plates 4�/�01� flat-bottomed well &�����#��#�������4�/4���+*� agar ��%6*��6�� 

0.03-128 µg/mL *�6 inoculum suspensions (10 µL,104 CFU) 
�*� agar-filled wells ��� plates 4�/ 

inoculated '
#�:0 inocubate 4�/ 35 0C ��� 18 ��/�!�� ���"��+'+&4����� '
)��� 48 ��/�!�����"��+ 

C.albicans '
) C. neoformans �6��&6� MICs 4�/:�#!��+��4$�&�����#��#��/��4�/�	�4�/��+��H����

����|���+!�4�/�"���#�����0
6� *�# DMSO �01� negative control *�# vancomycin '
) gentamycin �01�

���#��'+&4������������'
)*�# amphototericin B �01����#�����H����������   
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