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���&$���&'���L!
���
�#�+ �	
� �!
&�!�	 �& ��'�
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�>*$�?!�#+>��
��� ��

�R&�"! 25,000 � )&��#�#���U �&'� ����&��
��O
��� 8.3 � )&��#�#��
& #� �?!�#+='>*$��O
����*����L& 
������
� �� 3,000 & #�#���U )�!�#�&'& #���
��O
����*����L& 
='
�&��!�T
F
�	���� ���� (��  2.5 � )&���� ��
���� �?!�#+,��	��"
='�&��!�T
F
,
�+���-����-F�+ 7,500 � )&����#���U (�T
F,
�+���-����-F�+�����T
F�������'=�*� �	��"
 ��
�!D��&$�>�����*
#  �#�?$
���
��� �-�='�O
>	$�%G	ED� ��
)&��D
���� ������"�
��
E
�')&��$��) 

 
�!�

-��P#
� �
�� �,�
'	+(&��'��#��� "
���&$����
(& #E�G\+*� �	��"
 ,��='

����
(&��'��#��
�#�����#���
�=��	
��#?%� � �
�(& # �
�>*$

� =���'��"
(& #E�G\+����
	���
!%,�������
�� �,�
'	+���
�
=�*�� #��
(& #E�G\+���� (Life Cycle Analysis) ��
���
-�$>�
E
L��" 3.1 �%�����>��
=�*�� #(& #E�G\+='#$�
>*$L&�


�>��D�#�

H �&'���
��&��!��
���!�D�
� "
���&$��  

E
L��" 3.1  
�
=�*�� #��
(& #E�G\+#��
�#��
�(& #������'��� =�?�
�
�=���
�(& #E�G\+��"-��>*$�&$� 

��"�
 : House of Lord Selected Committee on Science & Technology, 1999 j 2000. 
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�"	#�
���)*��%� (fuel life cycle) ������"��
���"!��$�
���#���?!�#+#��
�#�(& # 
�
��O
�%
����
 =��O
-��O
&
!	�����-F�, & ���!���
 
�"	#�
��	����� (vehicle life cycle) (SEI, 
2007) 
 
 ��G���"��O
����*����L& 
-�$�
=
�F
�L�*F
���#�+��"���?���� (fossil fuels) ���������
	
��
�	 ='��'����$�! 3 ��'�
� ,�� 

(1) �
�(& #��O
��� : ,���,&%���'����
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����&'�
���&
��O
���� �>	$����
��O
����O
��P=�D� ��'����
��D���O
���=
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�
=�*�� #�?!�#+)  
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	���������������	�� ,���,&%�����#����
#��-����  
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���������
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�(& #* �������%���G+ : ��#?%� ���">*$���?�
�	&P� 
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�	���������� (�� (CARBON MONOXIDE : CO) �� �=
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���������%)�
�"	����$%&'�
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�?!�#+��">*$�*����L& 
�&'��,)�)&!�#�

��� ��
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�	&�?@�A� B��	?@�A�����:����C	�7�#�����	� !�	�����	�D�%���� 88E�F�C	���?
 �	������G (Sustainable Energy Ireland, 2007) 
 
 SEI �
,+��� ��'�$
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���&$����
-��+�&��+����
(&��'��#��� "
���&$����

�?-@�� � (Hybrid Electric Vehicle) �&'�?L&�


�-KK}
 (Battery Electric Vehicle) >�
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      ���
���� : ���� � ���!�

��� ���!�
"��

��!���"������"�!�
# (%&) 10 15 5

"�!�������������
+�%& (,��#) 10,500 8,000 15,000

��
�+	���"��������/�0�� ("��!��) 25 25 25
 

 
#
�

��" 3.1 

�
���'�
G,�
�&E
�'��"�� �����=
��
�(& # �
��O
&
!�&'�
�>*$

���
 
�?!�#+-@�� ��&'�?!�#+��#  E
!>#$���# J
��
�>*$

���������� 

������ (	
��� : ��������) ��
��
������ ��
��
 ����������� �����

	
��
�������������: CO2 22,059 27,828 20,989 26,622

	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': CO2 3,019 3,896 2,158 2,738

	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: CO2 2,735 1,491 2,792 1,548
�����������������: ������
��������� : CO2 27,812 33,215 25,940 30,907

	
��
�������������: CO 57.0 65.0 7.0 12.0
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': CO 1.7 2.1 1.4 1.7
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: CO 5.4 14.1 5.5 14.1
�����������������: ������
��

������ : CO 64.1 81.2 13.8 27.9

	
��
�������������: hydrocarbons 2.5 2.8 2.3 3.6
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': hydrocarbons 67.2 86.7 26.0 33.0
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: hydrocarbons 2.8 3.3 2.8 3.3
�����������������: -�������� hydrocarbons 72.5 92.8 31.1 39.8

	
��
�������������: NOx 11.3 12.3 40.9 50.1
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': NOx 14.1 18.2 11.3 14.3
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: NOx 3.8 4.1 3.8 4.1
�����������������:�
�8��9
������  : NOx 29.2 34.5 56.0 68.5

	
��
�������������: SO2 0.1 0.1 0.1 0.1

	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': SO2 0.6 0.8 0.4 0.5

	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: SO2 1.2 0.4 1.2 0.4
�����������������: ����<������������ : SO2 1.8 1.2 1.6 1.0

	
��
�������������: PM 0.4 0.4 1.9 2.5
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': PM 30.7 39.7 23.3 29.6
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: PM 32.4 7.6 33.1 8.3
�����������������: >?@
����AB
����C� : PM 63.6 47.7 58.4 40.4  
��"�
 : A Study on the costs and benefits of hybrid electric and battery electric vehicles in 
Ireland 2007 edition, version 1, Appendix 2: Emission Performance 
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#
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��" 3.2  
�
���'�
G,�
�&E
�'��"�� �����=
��
�(& # �
��O
&
!�&'�
�>*$

���
 
�?!�#+-@�� ��&'�?!�#+��#  E
!>#$���# J
��
�>*$

������	
���	
� 

������ (	
��� : ��������) ��
��
������ ��
��
 ����������� �����

	
��
�������������: CO2 25,210 31,803 23,988 30,425

	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': CO2 3,450 4,453 2,467 3,129

	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: CO2 4,102 2,237 4,188 2,322
�����������������: ������
��������� : CO2 32,762 38,492 30,642 35,876

	
��
�������������: CO 65.1 74.3 8.0 13.8
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': CO 1.9 2.4 1.6 2.0
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: CO 8.2 21.1 8.2 21.2
�����������������: ������
��

������ : CO 75.2 97.9 17.8 36.9

	
��
�������������: hydrocarbons 2.9 3.2 2.6 4.1
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': hydrocarbons 76.8 99.1 29.7 37.7
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: hydrocarbons 4.2 5.0 4.2 4.9
�����������������: -�������� hydrocarbons 83.9 107.2 36.5 46.7

	
��
�������������: NOx 12.9 14.0 46.7 57.3
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': NOx 16.1 20.8 12.9 16.3
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: NOx 5.7 6.1 5.8 6.2
�����������������:�
�8��9
������  : NOx 34.7 40.9 65.3 79.8

	
��
�������������: SO2 0.1 0.1 0.1 0.1

	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': SO2 0.7 0.9 0.5 0.6

	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: SO2 1.7 0.5 1.8 0.6
�����������������: ����<������������ : SO2 2.5 1.5 2.3 1.2

	
��
�������������: PM 0.4 0.4 2.1 2.9
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': PM 35.1 45.4 26.7 33.8
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: PM 48.7 11.4 49.7 12.5
�����������������: >?@
����AB
����C� : PM 84.2 57.2 78.5 49.2  
��"�
 : A Study on the costs and benefits of hybrid electric and battery electric vehicles in 
Ireland 2007 edition, version 1, Appendix 2: Emission Performance 

 
 
 
 
 
 



 

 34  

#
�

��" 3.3  
�
���'�
G,�
�&E
�'��"�� �����=
��
�(& # �
��O
&
!�&'�
�>*$

���
 
�?!�#+-@�� ��&'�?!�#+��#  E
!>#$���# J
��
�>*$

������	
����� 

������ (	
��� : ��������) ��
��
������ ��
��
 ����������� �����

	
��
�������������: CO2 15,756 19,877 14,992 19,015

	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': CO2 2,156 2,783 1,542 1,955

	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: CO2 1,367 746 1,396 774
�����������������: ������
��������� : CO2 19,280 23,405 17,930 21,745

	
��
�������������: CO 40.7 46.4 5.0 8.6
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': CO 1.2 1.5 1.0 1.2
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: CO 2.7 7.0 2.7 7.1
�����������������: ������
��

������ : CO 44.6 55.0 8.7 16.9

	
��
�������������: hydrocarbons 1.8 2.0 1.6 2.6
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': hydrocarbons 48.0 61.9 18.6 23.6
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: hydrocarbons 1.4 1.7 1.4 1.6
�����������������: -�������� hydrocarbons 51.2 65.6 21.6 27.8

	
��
�������������: NOx 8.1 8.8 29.2 35.8
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': NOx 10.1 13.0 8.1 10.2
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: NOx 1.9 2.0 1.9 2.1
�����������������:�
�8��9
������  : NOx 20.0 23.8 39.2 48.1

	
��
�������������: SO2 0.1 0.1 0.0 0.1

	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': SO2 0.4 0.5 0.3 0.4

	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: SO2 0.6 0.2 0.6 0.2
�����������������: ����<������������ : SO2 1.1 0.8 0.9 0.6

	
��
�������������: PM 0.3 0.3 1.3 1.8
	
��
����
"�#$�
%&'()�	*': PM 22.0 28.3 16.7 21.2
	
��
������#+
%& #��,�-%
 .
���#�)�
��#/�'&0: PM 16.2 3.8 16.6 4.2
�����������������: >?@
����AB
����C� : PM 38.5 32.4 34.6 27.1  
��"�
 : A Study on the costs and benefits of hybrid electric and battery electric vehicles in 
Ireland 2007 edition, version 1, Appendix 2: Emission Performance 
 

=
��$��D&>�#
�

���
 3 �$

#$� ���
>	$�	P���
,
�+���-����-F�+,���&E
�'��"
�� ������
���"�%�#&���
=�(& #E�G\+��
�?!�#+�%���'�E� �&'����>	N�='�� �����>�*��
�
�>*$


� F�"
�P,���
��(
(&
N��O
����*����L& 
>��,��"�
!�#+=O
����
���"���
 !�#���!�

�$��D&>�
#
�

��" 3.1 ��G��
�>*$

�����R&�"! L���
�?���F �-@�� ��&'�?���F&-@�� ��
�
�?&��
�
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�&��!�T
F,
�+���-����-F�+��"�� �=
��
��(
-	�$��O
����*����L& 
-�$�
����
�?���F ���# �&'
�?���F&��# #
�&O
���?�
 5,000 � )&����#&���
!%�
�>*$

�   

�L�"�>	$��
E
L���������
�
��&��!�&E
�'>��#�&'����#��-�$
�
!���� �

 SEI 
=�
-�$��&
�$��D&�RL
'>�������
,
�+���-����-F�+������
K���
��
E
L��" 3.2 

 
E
L��" 3.2  

,�
�
��&��!�T
F,
�+���-����-F�+ ��
�?!�#+-@�� ����!�����?!�#+�����
   
���
�����
�>*$

��$�! >*$

��R&�"!�&'>*$

��
� #
�&O
��� 

 
��"�
 : A Study on the costs and benefits of hybrid electric and battery electric vehicles in 
Ireland 2007 edition 

=
�E
L��" 3.2 �&'#
�

��" 3.1, 3.2 �&' 3.3 �
�
�?�� �
!-�$��
���  

• >�����#���
�(& # �
���-F�, & �&'�
��O
&
!�?!�#+���� (Production and 
Recycling/Disposal) �?!�#+-@�� ����
���F �-@�� � (HEV petrol) �&'���F&-@�� �
(HEV diesel) ='�&��!�&E
�'�
����
�?!�#+�,��"�
!�#+�����
 

• �?!�#+-@�� ����
������F �-@�� ��&'���F&-@�� � �&��!�&E
�'=
����-����! 
>�*��
�
�>*$

� (In-Use Emissions j Tailpipe) �$�!���
�?!�#+�,��"�
!�#+
�����
�!�

�	P�-�$*��  

• ��H��	
���$�
��%)�
�"	����$%&'�	����� 	����� !�	���%)�������(��
 !�	��������(� !�	�� "�C������$�
������
��	�����I		��� 

FGHA�

H�� FGHA�
�I��J� FGHA�
��� 
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�	&�?@�A� B��	
��
	����
�"	����$%&'���� !����� ��

�	��  !�	��G (Viswanathan 
and Stella, 2006)  

�
�� �,�
'	+,���,&%�?�
��'� �� E
L�
�>*$��O
����*����L& 
�'	��

�
�>*$

� �
�
�&��!�T
FL ��'	��

����#���
�(& #�?!�#+ (production emissions) �&'(&��'��#��
� "
���&$����
F
��?!�#+ ����!����!��'	��

�?!�#+-@�� �����?!�#+��#  (&�
�����
��%�
-�$��
���  

• �?!�#+-@�� ���(&���!#��� "
���&$��>�����#���
�(& #�?!�#+�&'�
��O
&
!F
�
�?!�#+�D
���
�?!�#+��#  �#���'� �� E
L>��
�>*$��O
����*����L& 
�D
���
 �O
F����
�	���	
��%)�
�"	����$%&'����	����� !�	����*��
��	������
	H�������
C���  

• �
�>*$�,��"�
!�#+-@�� ��
�
�?&��
��&��!�T
F,
�+���-����-F�+�'	��

�
�>*$


�-�$��'�
G�$�!&' 25 

 
�	&�?@�A� B 88E� ��� �)*��%�G (Tahara et al, 2001) 
 �
�����
�������
��&��!�T
F,
�+���-����-F�+��"�� �����>�*��
�
�>*$

��&'�
�
(& # ����!����!��'	��

�?!�#+�,��"�
!�#+���F � (Gasoline) �?-@�� � (Hybrid) �&'�?
L&�


�-KK}
 (���
�����
�(& #-KK}
=
�?�
�	 � (Coal), �T
F��)#��&�!��	&� (LNG) �&'��O

(Hydro)) (&�
�����
���
>�E
L��" 3.3 

E
L��" 3.3  
(&�
��&��!,
�+���-����-F�+��
�
�(& #�&'�
�>*$�?!�#+ 5 ��'�E� 

 
           ��"�
 : Tahara et al, Seikei University Tokyo, 2001. 



 

 37  

=
�E
L��" 3.3 ���
>	$�	P���
  

• �?!�#+��">*$�,��"�
!�#+���F ��&��!�T
F,
�+���-����-F�+#"O
��"�%� >�*��
�
�(& #
�?!�#+ 

• �?!�#+�,��"�
!�#+���F ��&��!�T
F,
�+���-����-F�+�D
��"�%� >�*��
�
�>*$

��O

>	$(&����
��&��!�T
F#&���
!%(& #E�G\+�D
��"�%�  

• �?-@�� ��&'�?L&�


�-KK}
��,�
�
��&��!�T
F>�����#���
�(& #�
����
�?
�,��"�
!�#+���F ���"�-�  

• ,�
�
��&��!�T
F,
�+���-����-F�+���
�
=�(& #E�G\+��
�?L&�


�-KK}
�����!D�
����	&�
�O
�� �L&�


�>��
�(& #-KK}
�L�"��}��>	$�����#�#���"�G'*
�+=-K >�
��"��"?�
�	 �����L&�


���"��$

�&E
�'�D
�%� #�

=
�-KK}
L&�
��O
�!�

�
� 

 
 

$%�"��������	�� 
 

=
�(&�
�����
��"���
�$

#$� L���
�?!�#+-@�� �='��(&��'��#��� "
���&$��
�
����
�?!�#+�����
�RL
'>�*��
��
�
�(& #�&'�
��O
&
!#��?�
�&'* �������?!�#+ 
���"�
�
=
��?!�#+-@�� ���* �������O
,�N�L "������
 ,�� ��#�#���"��
�>	N� 

 
��#�#���"�����
��"�O
>	$	&
!,���
�&��
='�����SN	
>	N�#��� "
���&$�����"����

	���
!%�&'?D�oS
&
� � �!�

-��P#
� ���� =�!� "
���&$����
�	��"
�&��-����
�&��� �
! Jim 
Kliesch (D$�#�
	��
��� �Green Book: The Environmental Guide to Cars and Trucks� >	$
���E
�G+��� HybridCars.com ��
 ���#�#���"��	&
!*� � �

*� ��P���#�
!���
*� ���"� �G'��"
��#�#���"*� �#'��"���� (lead acid) 	��� � ��� & �,����!� (nickel cadmium) ����E�!#��
� "
���&$���!�

! "
 �G'��"�'�����
L ��&'(&��'��#��� "
���&$����
��#�#���"*� � Nickel 
Metal Hydride ��">*$>��?-@�� ��S==%���#"O
���
�
�� (Berman, Online, 2006) 

 
 >��U 2548 Environmental Defense F�"
����	���!

��$
�� "
���&$����
�	��JW 
����
(&��'��#��� "
���&$����
��#�#���"*� � NiMH �&' Li-ion #��
�#��
�������� �
�(& # 
�
�>*$�&'�
��O
&
!��#�#���" )�!����!����!������#�#���"#'��"���� (&��%�,�� #'��"��������
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E�!#��� "
���&$���
���"�%� #
��
�$�! NiMH �&' Li-ion �������#�
!�$�!��"�%� (Berman, 
Online, 2006) 
  
 �
!%��
��#�#���"�P�������O
,�N ?$
��#�#���">*$-�$�
�	&
!�U =O
����!'��L ��P='
�$�! �#�?$
�
!%��#�#���"���� #$�
��&�"!����! ='�O
>	$#$�
���
�(& #�&'�
��O
&
!��#�#���"
=O
����
� (D$(& #�?!�#+-@�� ��!�

@���$
 )#)!#$
 �&'K��+� �����'�����#�#���"�&'* ������
-@�� �?�
 8 �U 	��� 100,000 -�&+ (��'�
G 160,000 � )&��#�) �G'��">��

��J>����� �
��"��
�
#�J
��$
�� "
���&$����$�
���!�

�,& K��+���! (D$(& #�P�L "��
������'������� 10 �U 	��� 
150,000 -�&+ (��'�
G 240,000 � )&��#�)  
  
 �!�

-��P#
� ��$��
='�&!�'!'�����'���-��&$� �#���#�#���"��������
	���P!�

�
�
�?>*$

�#��-�$ >��	��JW �?!�#+@���$
��"�����'��-@�� ���� "
���$�
?�����
���,�� 
��
����
�$�!���
 200 ,�� ��"��#�#���">*$�
�-��-�$	&�
=
��&!�'!'��&
��'���-��&$�  �G'��"
)#)!#$
�(!��
��#�
�
���&�"!���#�#���"	&�
� ���%��'!'��&
��'�����
)#)!#$
L���%� �%����" 2 
)���& 2004 ���L�!
�$�!&' 0.003 	�����'�
G 1 >� 40,000 ,����"=O
	��
!���-� )�!���
�
L�Q�
�����
�=
��%�������"����#�
��
��#�#���"���!	&�
� ���%��'!'��&
�����'�����"�$�!&' 1  
 

���=
���� �
! John Hanson )�����
)#)!#$
�&�
���
 ��#�#���"��
L���%� >�
�S==%��� ?D��������L�"�>	$>*$

�-�$#&���
!%��
��� F�"
)#)!#$
��'�
G-�$��" 180,000 -�&+ 
(290,000 � )&��#�) (Naughton, 2008)  
 
 
	�����������
 
 
 ,�
������ #�#��� "
���&$����
�?!�#+-@�� ���'=���+*�� ���"����?!�#+-@�� �?�
 4 
�%����"# �&O
����?!�#+��"����� #�#��� "
���&$���D
�%�>��U 2551 (Greenest Vehicles of 2008) (&
�
�=��&O
����?�����!�)�! ACEEE (American Council for an Energy-Efficient Economy) 
���
-�$>�#
�

��" 3.4  
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#
�

��" 3.4  
!�"	$��&'�%����
�?!�#+��"=O
	��
!>��	��JW �&'-�$����
�=��&O
��� 

�����?!�#+��"����� #�#��� "
���&$���D
�%� �U 2551 

��J	H�K���?�
B�A�L ���MJ�A�
8�K�������� ��8�N�
�����������-�� ��K



A�'BC� ,%
%- GX 1.8L 4, auto (CNG) Tier 2 bin 2 / PZEV 57
������� ��	
�� 1.5L 4, auto CVT Tier 2 bin 3 / PZEV 53


���� ����� �
���� 1.3L 4, auto CVT Tier 2 bin 2 / PZEV 51
SMART FOR TWO 
CONVERTIBLE/ COUPE

1.0L 3, auto stk (P) Tier 2 bin 5/ ULEV II 49

X&X�&C� ��#%� 1.5L 4, manual Tier 2 bin 5/ ULEV II 46
������ 
������ �
���� 2.5L 4, auto CVT PZEV 46
X&X�&C� X-X#

�� 1.8L 4, manual Tier 2 bin 5/ ULEV II 45
	%'%-[�\�#0 / CLUBMAN 1.6L 4, manual (P) Tier 2 bin 5/ LEV II 45
]�#0B X]�*� 2.0L 4, manual Tier 2 bin 3 / PZEV 44
������� ����	� �
���� 2.4L 4, auto CVT Tier 2 bin 3 / PZEV 44
A�'BC� ,%
%- 1.8L 4, manual Tier 2 bin 5/ ULEV II 44
A�'BC� ]̂� 1.5L 4, manual Tier 2 bin 5/ LEV II 44  
��"�
 : ���!����!
=
� http://www.greenercars.org/highlights_greenest.htm 
 

 �
�=���������?����� #�#��� "
���&$����
 ACEEE ,���
��� -��-�$����?!�#+L&�


�
-KK}
 (Electric Vehicles) -�$�$�! ���"�
=
��?!�#+��'�E����!�
-�����

=O
	��
!>��* 
L
G *!+ 
�L�
'�
,
�D
�
� ���?�
�$�=O
������"�
�'!'�

��"�?�
�
�?�&��-�$  
 

"������	?@�A��������J�������� 
��%)����������� �	:C ��
�� 	�����
 !�	���CK����	��������
���������
��	������
	H�������I		��� ��
����:���*�
%L
H�
	����� !�	����C	����I�$�DF���	F#��)*��%��#H)��D����J��
��	������
	H�������I		��� 
���
��F��%)������	���������	�*����(��	�����"������D�A����
��	�����I		���
�<���  
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3.2 C	���&��	����	�C������C����������
���������	:���D����
	 
�������	F#�	����� !�	��������	�����C���	����� 10 

 
 =
��
�����
��
�D�!+�,�����
!

�� �,�
'	+ � =�!�&'o�������
���&�"!���&

��
)&��	�
ED� E
,���*�!#'�������R�!
>#$ =%�
&
��G+�	
� �!
&�! L���
��%
��LW ������
�O
,�N��"�O
>	$�� �E
�')&��$�� )�!��%
��LW ���
��&��!�T
F,
�+���-����-F�+��'�
G 
42.65 &$
�#��#���U =
�=O
�����'*
���!�

�����

�
���'�
G 6 &$
�,� 	���, �������#�

�
��&��!�T
F,
�+���-����-F�+#����'*
�� 7.1 #��#��,�#���U >�&$�,�!
����	
�,�� �!��+���"
���
��&��!�T
F*� ������'�
G 58 &$
�#��#���U =
���'*
�� 8 &$
�,� 	��� 7.1 #��#��,�#���U 
(J
�����J� =, 2551) 
  
 ���
���  ���"�
=
�,���%
��LW >��S==%���!�
>*$�'���
�=�
=��

������	&�� 
)�!�RL
'�'������
�

?����"��?���
!�O
,�N�����������'!'�

��'�
G 4,700 � )&��#� 
�
�>*$!
�L
	�'�����%,,&�
�?�
�$�!&' 53 ���
�,��"�
!�#+���F&�&'���F � ������"�	&���$�!&' 
47�����?��'=O
�

����
��&*������"�H �*�� �?-K*
�����
 ����)�!�
� �?-KK}
�&'�?-KK}

>#$� � )�!>��U 2549 ��%
��LW ���
�>*$�*����L& 
��)#��&�!��%�*� ���'�
G���&' 28 &$
�& #� 
	���, ������T
F,
�+���-����-F�+=
��
��(
-	�$��O
���#�

H ��'�
G 21.18 &$
�#��#���U 
(J
�����J� =, 2551) 
 

E
,�
�����
=�
����#���
��&��!�T
F�������'=�>��D��T
F,
�+���-����-F�+�
�
��"�%����"����!����E
,������"�H �&'=
��
�,
��
�G+>���
,#��G���"-�����
��O
�� ��
�>�H
�L�"�&��
��&��!�T
F*� ���� L���
>��U 2555 E
,�
�=�
=��&'�
�����
='�&��!�T
F
,
�+���-����-F�+��'�
G 25 j 26 &$
�#��#���U (J
�����J� =, 2551) 
 
 >��U 2550 ��'���-�!��=O
����?!�#+�'���%���'�E���"�����'���!���� 
25,618,447 ,�� ����RL
'�?!�#+��"
�����%,,&-���� � 7 ,� (�!. 1) ��=O
��� 3,560,222 ,�� >�
=O
����������� 2 &$
�,�� 	����
����
,��"
�!D�>���%
��LW ��"�	&����'=
!�!D�#
�����
>	N��!�


�*�!
>	���&'�,��
*���
 )�!�R&�"!,�-�! 5 ,� ���? 2 ,�� (����
�����
�

��, 2551; �%�=�, 
2551) 
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 ���"�
=
��?!�#+-@�� ���"��=O
	��
!>��S==%�������>	N�='�����?!�#+��"
�����%,,&
-���� � 7 ,� ��">*$��O
������F �,��,D�������#��+-KK}
 �*�� )#)!#$
L� �%� )#)!#$
,����"-@�� � 
@���$
F � ,-@�� � ����#$� ��
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 : Lifecycle assessment of vehicle fuels and technologies. Final report, London 
Borough of Camden, Ecolane 
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